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ja rakenduskava ettepaneku vªljatººtamiseñ projekti raames. Projekti 5 
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Document. Climate change adaptation, coastal and marine 
isusesñ, SWD (2013) 133 final. 
Euroopa Komisjoni tººdokument ĂCommission Staff Working 
Document. Adapting infrastructure to climate changeñ, SWD 
(2013) 137 final. 

Erosioon ja maalihked 

Teised 
¿leujutusohuga 

alad 
- 

Veeraamdirektiivi 2000/60/E¦ kohaselt on koostatud 2014.a 
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Uuringute ja m»juhinnangute lªhtestamisel v»etakse aluseks jªrgmiseid asjaolusid. 1 

Alustades Eestis kliimakohanemise uuringuid ja riikliku strateegia koostamist teistest 2 
P»hja- ja Lªªne-Euroopa riikidest k¿mmekond aastat hiljem, saab kasutada nende 3 
riikide teadmust ja praktilisi kogemusi. Ometi s»ltub see ¿sna palju riiklikest ja 4 
kohalikest asjaoludest, muuhulgas keskkonnateadlikkusest, elatustasemest ja 5 

heaoluriigi mudelist ega tarvitse pªdeda Eestis. Sestap on Eestis esmajªrjekorras ja 6 
riiklikult oluline kliimateadlikkuse t»stmine ning teadmuse suurendamine. Samuti, 7 
paljud praktilised kohanemismeetmed juba ilmnenud riskide maandamiseks ei n»ua 8 
eraldi tªiendavat s¿steemi ega ressursse, vaid on sidusalt rakendatavad juba 9 
olemasolevate valdkonna poliitikate ja tegevuste raames. 21. sajandi tehnoloogilises 10 

info¿hiskonnas esineb ka »pitud abitust, mis v»ib inimeste loomulikku 11 
kohanemisv»imet pªrssida. See on teadlikkuse, kªitumise ja kogemuse k¿simus. Ka 12 
Eestis on probleemiks t»usmas ¿lereguleeritus. 13 

Kliimakohanemine peab olema kohap»hine. Paljud erakorraliste ilmastikuolude 14 
m»jud avalduvad vªgagi piiratud alal. Haavatavuse ja kliimamuutuste m»jude 15 

hinnangu koostamisel lªhtutakse eeldusest, et eksponeeritus, tundlikkus ja 16 
kohanemisv»imekus on ruumiliselt varieeruvad nªhtused. Selles uuringus kasutatakse 17 

ruumianal¿¿sil paljusid olemasolevaid kliima-, ¿hiskonna- ja kohanemistegurite 18 
ruumiandmeid. Seejuures peab hindama kliimariskide k»rval ka k»iki teisi 19 

¿hiskonnaarengu riske, pidades silmas, et ¿hiskond muutub ju kiiremini kui kliima 20 
v»i selle m»jud. Kaardilisas on esitatud haavatavuse sotsiaalmajanduslike tegurite 21 

teemakaardid. Hinnangu tulemus sisaldab k»ige olulisemate m»jude ruumilist jaotust 22 
riigi, regiooni v»i linna tasemel, nªidates ªra m»jutatud rahvastiku, majandustegevuse 23 
ja/v»i majandusliku vªªrtuse jaotuse selleks, et eeskªtt keskenduda suure 24 

esinemisriskiga ohtudele ja hªdaolukordade v»imalikkusele riskialadel.  25 

Rannikualad. Tormide p»hjustatud veet»usud ja sellest tingitud rannikualade 26 

¿leujutused on globaalne probleem ning kliimamuutused, eelk»ige meretaseme t»us ja 27 
tormide sagenemine, s¿vendavad probleeme tulevikus. Mandriliustike sulamise ja 28 

ookeanide soojusliku paisumise tulemusena on maailmamere tase hakanud 29 
varasemast kiiremini t»usma ning prognoosid nªitavad, et see t»us intensiivistub 21. 30 

sajandi jooksul veelgi. Arvestades maakerke kiirustega Eesti alal ja maailmamere 31 
taseme t»usu prognoosidega, v»ib kliimamuutuste t»ttu asenduda pikaajaline 32 
suhteline meretaseme languse trend t»usutrendiga, mis omakorda v»ib avaldada m»ju 33 

kuhje- ja kulutusprotsessidele Eesti rannikul. Maailmamere taseme t»usu, 34 
lªªnetormide sagenemise ja talvise jªªkatte vªhenemise koosm»jul v»ib 35 

¿leujutusalade ulatus ning randade erosioon Eesti rannikualadel tulevikus suureneda. 36 
Maalihete risk v»ib tulevikus esineda valede planeerimisotsuste tulemusena. 37 

¦leujutusohuga seotud riskiks on ¿leujutuse esinemise t»enªosus koos ¿leujutusest 38 

inimese tervisele, varale, keskkonnale, kultuuripªrandile ja majandustegevusele 39 
p»hjustatud v»imalike kahjulike tagajªrgedega. Veemajanduskavade koostamise 40 

protsessis on Keskkonnaministeerium 2014. aasta l»pus avalikustanud ¿leujutusohuga 41 

seotud riskide maandamiskavad. See on Eesti senises riiklikult koordineeritud ja 42 

strateegiliselt kavandatud kliimakohanemise tegevuses k»ige p»hjalikumalt 43 
lªbitººtatud valdkond. Veemajanduskavade vªljatººtamise tulemusi ja tegevustikku 44 
saab ¿hildada kliimakohanemise eesmªrkide ja tegevustega. 45 

Linnad . Kliimamuutused on juba avaldamas m»ju Eesti linnadele ning ¿leujutuste ja 46 
tormidega tuleb ruumilisel planeerimisel ja linnakorralduses arvestada. Kliimamuutus, 47 
ja soojussaarte efekt, »hureostus ja ¿leujutusrisk, v»imendab olemasolevaid 48 
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probleeme ning linnas¿steemid on oma d¿naamikas ¿snagi tundlikud. K»ige 1 

olulisemad kliimategurid (riskid), mis Eesti linnadele m»ju avaldavad, on tormid, 2 
¿leujutused ja kuumalained. Neist k»ige suurema m»juga on ¿leujutused, mis leiavad 3 
aset rannikul, ohustades nelja linna ja kaheksat alevikku. Pªrnu hoogsadude 4 
modelleerimine nªitas ka tªnavate ja parklate ¿leujutamise riske. Tiheasustuse 5 

tihedus, morfoloogia ning rohe- ja veealade osakaal linnamustris v»imaldab 6 
probleeme leevendada ja ka kohaneda. Eesti linnade haavatavus kliimamuutuste 7 
suhtes s»ltub eelk»ige rahvastikuprotsessidest, milleks on rahvastiku kahanemine ja 8 
vananemine, iibe langus, aga ka kasvav ruumiline polariseerumine, tallinnastumine ja 9 
Harjumaa tihenemine, eeslinnastumine, vªikelinnade hªªbumine, ªªremaastumine 10 

ning ulatuslik vªljarªnne. Kliimariskide sagenemine tulevikus on vªga t»enªoline 11 
ning mitmete linnade haavatavus suureneb oluliselt seoses rahvastiku kiire 12 
kahanemisega. 13 

Eestis on mitmeid »igusakte, mille alusel on v»imalik planeeringute koostamisel 14 
kliimamuutustega kaasnevaid riske ennetada. Siia kuuluvad nii keskkonnam»ju 15 

strateegilise hindamise kui riskianal¿¿si tulemuste arvestamine planeeringute 16 
koostamisel kui ka ehituskeeluvººndi ning ¿leujutusalade selgem mªªratlemine 17 

planeeringutes. Teatav vajadus v»ib tekkida olemasolevate »igusaktide tªiendamiseks, 18 
kuid olulisem ¿lesanne on siiski »igusaktide tegelik sisustamine ja tªitmine 19 

kliimamuutustega kohanemise kontekstis. 20 

Tervis. Ilm ja kliima mªngivad vªga olulist rolli inimeste terviseseisundi 21 

kujunemisel. Kliimamuutused m»jutavad tavapªraseid ilmastikutingimusi, millega me 22 
antud piirkonnas harjunud oleme. K»rgemad temperatuurid suurendavad 23 
kuumapªevade ja kuumalainete arvu, mis omakorda viib kuumaga seotud 24 

haigestumiste ja surmade sagenemisele, mida t»estati 2010. aasta anal¿¿sis ï suremus 25 
suurenes 30%. K»rgemad temperatuurid soodustavad ka soojussaare efekti tekkimist, 26 

mis lisaks linnadele avaldub ka vªiksemates asulates ï seda t»estati 2014. aasta 27 
kuumalainete andmetel. Sagedasemate tormide t»ttu suureneb ¿leujutuste ning suure 28 

tuulega seotud »nnetuste risk. K»rgemad temperatuurid halvendavad ka »hukvaliteeti, 29 
suurendavad ultraviolettkiirguse hulka ning v»ivad forsseerida veega seotud 30 

probleeme. Sellised muutused klimaatilistes tingimustes v»ivad omakorda viia vee, 31 
toidu v»i siirutajate kaudu levivate haiguste sagenemiseni. Peale selle s»ltuvad 32 
kliimamuutuste tervisem»jud veel mitmetest teistest teguritest nagu tervises¿steemide 33 

v»imekus ja valmisolek, elanike tundlikkus ja ebav»rdsus, haavatavamate elanike 34 
(eakad, lapsed, kroonilised haiged jt) osakaal ning hoiatuss¿steemide olemasolu ja 35 

tervises¿steemide kohanemisv»ime muutuva kliimaga. Kliimapagulaste teema ei ole 36 
seni olnud aktuaalne. 37 

Pªªstev»imekus. Kliimamuutuste tagajªrgedega seoses tuleb valmis olla »nnetusteks, 38 

mis v»ivad vallanduda sagenevate ªªrmuslike ilmastikuolude tagajªrjel ning nende 39 
tagajªrgedeks, sh raskesti ligipªªsetavates kohtades. Kliimamuutustega on seotud 40 

jªrgmised hªdaolukorra liigid: ulatuslik metsa- v»i maastikutulekahju, ¿leujutus 41 

tiheasustusalal, raskete tagajªrgedega torm, paljude inimeste tervisekahjustused v»i 42 

hukkumine jªª tekkimisel v»i lagunemisel, epideemia, erakordselt k¿lm v»i kuum 43 
ilm, massiline p»genike sisserªnne riiki, paljude Eesti elanike elu ja tervist ohustav 44 
s¿ndmus vªlisriigis. Tªnaseni on Eestis tegeletud peamiselt kliimamuutuste 45 
leevendamise ja hªdaolukordade lahendamisega, kuid edaspidi tuleks enam 46 
tªhelepanu pººrata kliimamuutustega kohanemisele, kusjuures kohanemine antud 47 
kontekstis tªhendab eelk»ige kliimamuutustest tulenevate riskide maandamist ja 48 
vajadust suurendada ¿hiskonna ning keskkonna valmisolekut ja vastupanuv»imet 49 
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kliimamuutustega toimetulekuks. Riskihaldust saab t»hustada kliimamuutustest 1 

m»jutatud hªdaolukordade kontekstis, tagamaks paremaid ennetamise ja 2 
leevendamise v»imalusi. Arendamist vajab ka riskikommunikatsioon ï avalikkuse 3 
teavitamine ja varajane hoiatamine, v»imaldamaks elulise teabe ajalist j»udmist 4 
enamiku ohustatud isikuteni. Oluline on ka pªªsteteenistuse vahendite arendamine 5 

kliimamuutustega seotud hªdaolukordadeks, sest ehkki ¿ldiselt metsa- ja 6 
maastikutulekahjude arv vªheneb, on suurenemas kliimategurite t»ttu puhkenud 7 
tulekahjude arv. 8 

  9 
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SUMMARY  1 

The II Interim Report of the project "Assessment of climate change impacts and 2 

elaboration of adaptations measures: planning, land use, health and rescue 3 
managementñ (KATI) elaborates impacts of climate change and assesses 4 
vulnerabilies. It also lists surveys-to-be which are needed to understand better effects 5 
and faciliate adaptation. 6 

Policy areas are divided into following sub-sections.  7 

Policy area Sub-section Methodological basis 

Planning and land use 

Coastal areas 

Flooding in coastal areas An EU Strategy on adaptation to climate change COM 
216. 
Commission Staff Working Document ĂClimate change 
adaptation, coastal and marine isusesñ, SWD (2013) 133 
final. 
Commission Staff Working Document ĂAdapting 
infrastructure to climate changeñ, SWD (2013) 137 final. 

Erosion and landslides in 
coastal areas 

Other flooding risk 
areas 

- 
According to Water Framework Directive 2000/60/EC 
water management plans are adopted for flooding-risk 
areas. Water Law Ä5 1 on flooding risks (RT I 2010). 

Land reclamation 
Drainage According to Water Framework Directive 2000/60/EC 

water management plans are adopted for flooding-risk 
areas. Water Law Ä5 1 on flooding risks (RT I 2010). Irrigation 

Urban areas 

Storm An EU Strategy on adaptation to climate change COM 
216. 
Commission Staff Working Document ĂImpact 
Assessment ï Part 1ñ, SWD (2013) 132 final. 
Commission Staff Working Document ĂAdapting 
infrastructure to climate changeñ, SWD (2013) 137 final. 
A study ĂAdaptation strategies for European citiesò 
(Ricardo-AEA, 2013). 

Flooding 

Heat waves 

Health and rescue management 

Health 

Extreme weather events 

Commission Staff Working Document "Adaptation to 
climate change impacts on human, animal and plant 
healthñ, SWD (2013) 136 final. 

Air quality and allergies 

Water-related problems 

Food safety 

Vector-borne diseases 

Ultraviolet radiation and 
sunlight  

Inequality and environmental 
changes caused by migration 

Rescue 
management 

Flooding Emergency law (2009) and climate-related types of 
emergency (Vabariigi Valitsus, 2013). Forest fires 

 8 

Coastal areas. As a result of the melting of the continental glaciers and the thermal 9 
expansion of the oceans, the global sea level has started to rise faster than before and 10 

forecasts indicate that this increase will be even more intense in the 21st century. 11 
Considering present post-glacial land uplift rates of Estonian coastal areas and the 12 
global ocean level rise projections, the long-existed relative sea level lowering trend 13 
can be very likely replaced by a relative sea-level rise trend during 21st century. The 14 
sea level rise together with the increased storm frequency and decreased winter ice 15 
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cover period will very likely raise the extent of floods and intensify the erosion of 1 

beaches and other coastal areas in Estonia during 21st century. 2 

Flood risk and its consequences can harm human health, property, the environment, 3 
cultural heritage and economic activity. The Ministry of the Environment 4 
commissioned water management plans including flooding risks mitigation by the end 5 

of 2014. The anti-flooding policy area is the most coordinated and strategically 6 
planned policy area in the climate adaptation field. Water management plans for the 7 
development and the results can be integrated with activities of adaptation policy. 8 

Urban areas. Climate change is having an impact on Estonian cities already and the 9 
risks are increasing. Climate change, especially extreme weather events like coastal 10 

storms, floods and heat waves are exacerbating many current and future social, 11 
economic, and environmental problems, but proactive adaptation and mitigation can 12 
enhance resilience and provide additional opportunities for sustainability and growth. 13 

There are already several urban planning instruments, tools and laws in place for 14 

climate adaptation like environmental impact assessment, risk assessment and 15 
restriction zones for construction in certain buffer and flood areas that help to prevent 16 
climate risks. However, further integration of climate issues into existing laws, 17 

strategies and land use plans is essential to have a broader scope in reducing the 18 
vulnerability and strengthening the adaptive capacity of the urban system against 19 

climate change. 20 

Health. Weather and climate play a significant role in affecting people's health. 21 

Changes in climate affect the average weather conditions, which we are accustomed 22 
to in this region. Higher temperatures increase, for example, the number of hot days 23 
and heat waves, which in turn leads to the higher incidence of heat-related illnesses 24 

and deaths. More frequent storms and high winds are associated with increased flood 25 
risk for accidents. Higher temperatures also decrease air quality, increase the exposure 26 

to ultraviolet radiation, and may rise of water-related problems. Such changes in 27 

climatic conditions can also lead more frequently to water, food, or vector-borne 28 

diseases. In addition a number of other factors also affect health effects of climate 29 
change. There are the ability and readiness of health systems to adapt to changing 30 

climate, the sensitivity of the population, the inequalities, and vulnerable populations 31 
(elderly, children, the chronically ill, etc.) and the availability of warning systems.  32 

Rescue management. Disasters and negative consequences of climate change could 33 

be triggered as a result of more frequent extreme weather, floods, forest fires, storms, 34 
extremely cold or hot weather. Disasters can happen in places hard-to-reach. Climate 35 

change is related to the following emergency events: large-scale forest and landscape 36 
fire, flooding in densely populated areas, serious consequences of storm, health 37 
disorders of many people, physical losses by ice; the epidemic events, an extremely 38 

cold or hot weather, massive refugee immigration in the country, life threatening 39 
event in a foreign country for many Estonians. Until now, Estonia has pursued 40 

primarily mitigation and management of emergency events in relation to climate 41 
change, but in the future more attention should be given to adaptation to climate 42 

change, with the need to increase social and environmental resilience to cope with 43 
climate change. Developing and implementing early-warning systems play an 44 
important role in advancing risk management and in informing the population in a 45 
timely manner. 46 
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L¦HENDID 1 

EK  Euroopa Komisjon 2 

EL  Euroopa Liit 3 

IPCC Valitsustevaheline Kliimamuutuste Paneel (Intergovernmental Panel on 4 
Climate Change) 5 

KAUR  Eesti Keskkonnaagentuur 6 

KKM  Keskkonnaministeerium 7 

WHO  Maailma Terviseorganisatsioon (World Health Organisation) 8 

WMO Maailma Meteoroloogiaorganisatsioon (World Meteorological Organisation) 9 

¦RO ¦hinenud Rahvaste Organisatsioon 10 

  11 
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MìISTED1 1 

Ekspositsioon, kokkupuude, eksponeeritus, kontakt exposure. Isendi (olendi) 2 
kokkupuude keskkonna f¿¿sikalise, keemilise v»i bioloogilise ohuteguriga viisil, mis 3 

annab v»imaluse selle sattumiseks kehasse (absorbeerimiseks verre) v»i kohalikuks 4 
toimimiseks kokkupuutekohas. Ekspositsioonis on olulised: teguri olemus, 5 
ekspositsiooni rada, tee, tase ja aeg (kestus); ekspositsiooni m»»t¿hikuks on 6 
ekspositsiooni tase x aeg (nt mg/m3/h). 7 

Haavatavus on s¿steemi tundlikkuse mªªr ja suutlikkus tulla toime ebasoodsate 8 

kliimamuutuste m»juga, sealhulgas kliima varieerumise ja ªªrmustega. Haavatavus on 9 
s¿steemile m»juva kliimamuutuse ja kliima muutlikkuse iseloomu, ulatuse ja kiiruse 10 
funktsioon, selle s¿steemi tundlikkus ja kohanemisv»ime (IPCC, 2007). 11 

Hªdaolukord. S¿ndmus v»i s¿ndmuste ahel, mis ohustab paljude inimeste elu v»i 12 

tervist v»i p»hjustab suure varalise kahju v»i suure keskkonnakahju v»i t»siseid ja 13 
ulatuslikke hªireid elutªhtsa teenuse toimepidevuses ning mille lahendamiseks on 14 
vajalik mitme asutuse v»i nende kaasatud isikute kiire koosk»lastatud tegevus 15 

(Hªdaolukorra seadus, 2009). 16 

Keskkond environment 17 

Keskkonnaga kohanemine environmental tolerance, adaptation. Protsess, 18 
mille kªigus organism kohaneb keskkonna muutunud/uute tingimustega nii, et 19 

suudab ellu jªªda ja paljuneda. 20 

Keskkonnam»ju environmental impact, environmental effect. Mistahes 21 
tegevusega eeldatavalt kaasnev vahetu v»i kaudne m»ju keskkonnale, inimese 22 

tervisele ja heaolule, kultuuripªrandile v»i varale. 23 

Keskkonnam»ju strateegiline hindamine (KSH) strategic environmental 24 

assessment (SEA). 25 

Keskkonnam»ju hindamine (KMH) environmental impact assessment 26 

(EIA). Kavandatava tegevuse eeldatava keskkonnam»ju selgitamine, 27 
hindamine ja kirjeldamine, selle m»ju vªltimis- v»i leevendamisv»imaluste 28 

anal¿¿simine ning sobivaima lahendusvariandi valik. 29 

Keskkonnalªhtene tervisem»ju environmental health impact (EHI). 30 
 Keskkonnas toimuva v»i kavandatava tegevuse poolt inimeste tervisele ja/v»i 31 
 heaolule avalduv (v»imalik) m»ju, vrd keskkonnalªhtene terviserisk. 32 

Keskkonnalªhtene terviserisk environmental health risk (EHR). Keskkonna 33 

ohutegurite ekspositsioonist p»hjustatud risk inimese tervisele ja  heaolule, nt 34 
tervise halvenemise t»enªosus keemiliste ainete liigsest saamisest »hu, vee v»i 35 
toidu kaudu, aga ka kokkupuutest kiirguste ja t»vestavate mikroobidega, vrd 36 

keskkonnalªhtene tervisem»ju. 37 

Keskkonnalªhtese tervisem»ju hindamine (KTMH) environmental health 38 
impact assessment (EHIA). Keskkonnas toimuva v»i kavandatava tegevuse 39 
v»i selle alternatiivide poolt inimeste tervisele ja heaolule v»imaliku 40 

avaldatava m»ju kvalitatiivne hindamine epidemioloogilistele ja/v»i 41 

                                                           
1 Osa m»isteid leiavad kªsitlemist jªrgmistes aruannetes. 
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toksikoloogilistele uuringutele p»hinedes; eesmªrgiks on varustada 1 

otsustaja(id) vastava teabega k»igi reaalsete tegevusvariantide v»imalike 2 
tervisem»jude kohta ning soovitada optimaalne lahendus, vrd 3 
keskkonnalªhtese terviseriski hindamine. 4 

Keskkonnalªhtese terviseriski hindamine (KTRH) environmental health 5 

risk assesment (EHRA). Keskkonna ohutegurite ekspositsioonist p»hjustatud 6 
tervisehªirete avaldumise  t»enªosuse kvantitatiivne hindamine, vrd 7 
keskkonnalªhtese tervisem»ju hindamine. 8 

Keskkonnahªiring environmental disturbance. Inimtegevusega kaasnev 9 
vahetu v»i kaudne ebasoodne m»ju keskkonnale, sealhulgas keskkonna kaudu 10 

toimiv m»ju inimese tervisele, heaolule v»i varale v»i kultuuripªrandile. 11 
Keskkonnahªiring on ka selline ebasoodne m»ju keskkonnale, mis ei ¿leta 12 
arvulist normi v»i mis on arvulise normiga reguleerimata. 13 

Keskkonnarisk on vªhendamist vajava keskkonnahªiringu tekkimise 14 

v»imalikkus. 15 

Keskkonnaoht on olulise keskkonnahªiringu tekkimise piisav t»enªosus. 16 

Kliima on teatud piirkonnale omane pikaajaline keskmistatud ilmade reģiim. 17 

N¿¿diskliima on lªhimineviku kliima, mis on vªljendatud kliimanormiga ehk 18 
pikaajalise keskmise nªitajaga kolmek¿mne aasta pikkusest andmereast, antud 19 

aruandes 1970ï2000 (on kasutusel juba ka 1980ï2010  20 

Tulevikukliima  on vªljendatud IPCC kliimastsenaariumitega kaheks 21 

perioodiks 2040ï2070 ning 2070ï2100, antud uuringus eelistatud 22 
p»histsenaariumiks RCP4.5, kuid ettevaatusp»him»tte kohaselt lªhtutakse 23 
m»jude hindamisel ka ªªrmuslikust/pessimistlikust RCP8.5st. 24 

Mikrokliim a on kªsitletud eeskªtt linnauuringutes, mis on vªljendatud 25 

kliimana vªikesel maa-alal, peamiselt kvartalite, vªljakute, parkide ja tªnavate 26 
meteoroloogilise reģiimina. 27 

Kliimaregioon on suhteliselt sarnase kliimaga, teatava t¿¿bi¿ldistusega 28 

piirkond, antud uuringus on n»¿¿dis- ja tulevikukliima regioonid jagatud kolm 29 
klassi.  30 

Kriisireguleerimine.  Meetmete s¿steem, mis h»lmab hªdaolukorra ennetamist, 31 
hªdaolukorraks valmistumist, hªdaolukorra lahendamist (Hªdaolukorra seadus, 2009). 32 

Oht, ohtlikkus  hazard, danger. Teguri, tegevuse, nªhtuse v»i s¿ndmuse olemuslik 33 

v»ime (omadus) kahjustada keskkonda, inimese tervist, heaolu, vara vms (nt 34 
kemikaalid, patogeenid, jªªpurikad, p»leng jm). 35 

Keskkonnaoht, keskkonnalªhtene oht environmental hazards. Inimeste 36 
tervisele ja heaolule v»i ka keskkonna ºkoloogilisele tasakaalule v»imalikku 37 

kahjulikku m»ju avaldavate tegurite esinemine elukeskkonnas.  38 

Ohutegur hazardous factor. Tegur, millel on olemuslik v»ime (omadus) 39 
kahjustada keskkonda, inimese tervist, heaolu, vara vms. 40 

Abiootilised ohutegurid abiotic hazardous factors. ¦mbritsevast eluta 41 
loodusest pªrinevad f¿¿sikalised ja keemilised ohutegurid, mis v»ivad »hu, 42 
toidu, vee v»i pinnase kaudu inimeseni j»uda ning p»hjustada tervisehªireid. 43 
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F¿¿sikaline oht physical hazard. Olukord, kus mistahes f¿¿sikalised tegurid, 1 

nªhtused ja s¿ndmused elukeskkonnas v»ivad p»hjustada tervisehªireid; nende 2 
hªirete tekke v»imalus.  3 

F¿¿sikalised ohutegurid physical hazardous factors. Keskkonnas esinevad 4 
f¿¿sikalised tegurid, mis v»ivad »hu, vee, toidu v»i pinnase kaudu inimeseni 5 

j»uda ning ohustada tervist. Nendeks on ebasobiv »hutemperatuur, »huniiskus, 6 
»hu liikumine ja »hur»hk, samuti m¿ra, vibratsioon, elektromagnetiline kiirgus 7 
vms.  8 

Keemiline oht chemical hazard. Olukord, kus elukeskkonnas olevad 9 
keemilised ained v»ivad p»hjustada tervisehªireid; nende hªirete tekke 10 

v»imalus. 11 

Keemilised ohutegurid chemical hazardous factors. Keskkonnas esinevad 12 
ohtlikud keemilised ained ja neid sisaldavad materjalid, mis v»ivad »hu, vee, 13 
toidu v»i pinnase kaudu inimeseni j»uda ning ohustada tervist. 14 

Bioloogiline oht biological hazard. Olukord, kus mistahes elusvormid v»i 15 
nende produtseeritud toksiinid/ained elukeskkonnas v»ivad p»hjustada 16 
tervisehªireid; nende hªirete tekke v»imalus.  17 

Bioloogilised ohutegurid, biootilised ohutegurid biological hazardous 18 
factors, biotic hazardous factors. Keskkonnas leiduvad bakterid, viirused, 19 

seened, rakukultuurid ja inimese parasiidid  ning bioloogiliselt aktiivsed ained, 20 
mis v»ivad (reostunud) »hu, vee, toidu v»i pinnase kaudu  inimeseni j»uda 21 

ning ohustada tervist, nt p»hjustada nakkus- v»i parasitaarhaigust, m¿rgistust, 22 
allergiat vms.  23 

Pªªstes¿ndmus. Pªªstes¿ndmus pªªsteseaduse tªhenduses on ootamatu olukord, mis 24 

vahetult ohustab f¿¿sikaliste v»i keemiliste protsesside kaudu inimese elu, tervist, 25 
vara v»i keskkonda tulekahju, loodus»nnetuse, plahvatuse, liiklus»nnetuse, keskkonna 26 

reostuse v»i muu sarnase olukorra korral (Pªªsteseadus, 2010) 27 

Risk risk. Kahjuliku toime avaldumise v»i s¿ndmuse toimumise (ebasoovitava 28 

tulemi) t»enªosus riskiteguri reaalse ekspositsiooni korral (kui isend on olnud 29 
eksponeeritud kindlale hulgale ohule).  30 

Keskkonnarisk environmental risk. T»enªosus p»hjustada soovimatuid ja 31 
ohtlikke muutusi keskkonnas (nt kliima soojenemine, liikide arvu vªhenemine, 32 
»hu ja vee reostamine vms). Kitsamas tªhenduses on keskkonnarisk 33 

kahjustuse, vigastuse, haiguse v»i surma t»enªosus inimese kavandatud ja 34 
korraldatava keskkonnaalase tegevuse tagajªrjel. 35 

Riskiallikas risk source. Riski p»hjustaja, s.o inimese tervist ja heaolu 36 
kahjustava toime p»hjustaja; riskitegurite allikas. 37 

Riskitegur risk factor, risk determinant. Tegur, mille ekspositsioon suurendab 38 

(p»hjuslikult) ebasoovitava tulemi (nt haiguse) esinemise t»enªosust; omadus 39 
v»i kokkupuude, mis t»stab haiguse v»i m»ne muu mªªratletud tagajªrje 40 
avaldumise t»enªosust. 41 

Ruumiline, ruumi-. 42 

Ruumiandmed. Andmed, mis otseselt v»i kaudselt osutavad konkreetsele 43 
asukohale v»i geograafilisele alale, sealhulgas andmekogudes hallatavad 44 
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andmed, mis kirjeldavad ruumiobjektide asukohta, omadusi ja kuju 1 

geograafilises ruumis (Ruumiandmete seadus, 2011).  2 

Ruumianal¿¿s. Protsess ruumilise ¿lekatte ja muude anal¿¿tiliste tehnikate 3 
abil ruumiobjektide asukoha, omaduste ja omavaheliste seoste uurimiseks ja 4 
seelªbi uue informatsiooni hankimiseks. 5 

Ruumiobjekt. Konkreetse asukoha v»i geograafilise alaga seotud 6 
reaalmaailma nªhtuse abstraktne kujutis. Ruumiobjekti geomeetriline kuju on 7 
ruumiobjekti ruumikuju (Ruumiandmete seadus, 2011).  8 

Tundlikkus  kliimateguritele (ka riskidele avatus) exposure to risk. Inimesed, 9 
inimloodud vara ehk ehitised ja infrastruktuurid, majanduslikud, sotsiaalsed ja 10 

kultuurivªªrtused, bioloogilised liigid, ºkos¿steemid ja nende teenused, mis on 11 
kliimategurite poolt negatiivselt m»jutatud (IPCC, 2014). ¦ldisemalt on tundlikkus 12 
mªªr, mille ulatuses s¿steem on negatiivselt v»i soodsalt m»jutatud (IPCC, 2007).  13 
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1. SISSEJUHATUS 1 

Kliimamuutus on fakt (IPCC, 2014). S»ltumata rahvusvahelistest, riiklikest ja 2 
kohalikest kliimapoliitilistest algatustest ning leevendamistegevustest, pole v»imalik 3 

globaalset soojenemist ja teisi kliimamuutuse ohte ja riske vªltida. Et kanda vªhem 4 
kahju n¿¿d ja eriti tulevikus, tuleb ¿hiskonnal kohaneda. Euroopa Liidu 5 
kliimamuutustega kohanemise strateegia, mille Euroopa Komisjon kiitis heaks 2013. 6 
aasta aprillis, seab eesmªrgiks vªhendada majandusharude, eluvaldkondade, loodus- 7 
ja inims¿steemide ning vara haavatavust kliimamuutuse m»judest (COM 216, 2013). 8 

Selleks tuleb t»sta k»igi Euroopa riikide valmisolekut ja v»imekust. Eri riikide 9 
teadmised, lªhenemised ja lahendused saavad ¿ksteist tªiendada, pealegi ei tunne 10 
kliimamuutus ega selle m»jud riigipiire. Parima kohanemispoliitika tagab 11 
riikide¿lene, kollektiivne, avaliku ja erasektori ¿hine valmisolek ja tegutsemine, 12 
kusjuures oluline on lªhtuda kohalikest, kohap»histest tingimustest ja asjaoludest. 13 

¦heks kohanemispoliitikat raamistavaks ja koordineerivaks tegevuseks on riiklike 14 
kohanemisstrateegiate koostamine hiljemalt 2016. aastaks.  15 

Lªªne- ja P»hja-Euroopa riigid asusid kohanemisstrateegiaid koostama juba 16 
k¿mmekond aastat tagasi ning on j»udnud teema ¿hiskonnatªhtsas, k¿pselt 17 

rakenduslikus kªsitluses t»enªosuslikelt m»juhinnangutelt praktilise meetmetepaketi 18 
ja lahendusvariantide sotsiaal-majanduslike hindamisteni. Kohanemismeetmed on 19 

asjakohased ja kulut»husad, olles seejuures ka kohap»hised ja ennetavad. Samas on 20 
kohanemispoliitika elluviimisel nendes riikides mªrgata kohanemispoliitika esimese 21 
laine vaibumist ning t»rkeid, tingituna institutsionaalsest ja valdkondlikust 22 

killustatusest ning suure pildi hªgustumisest, huvide vastuolust, info- ja 23 
suhtlushªiretest, otsustajate ja asjaliste t¿dimusest, aga ka b¿rokraatia tekkest (Groot 24 

et al., 2015). 25 

2014. aastal alustas ka Eesti Vabariik kliimamuutuste m»judega kohanemise 26 

strateegia ja rakenduskava koostamist. Strateegiaprotsessis lªhtutakse EL-i 27 
metoodikatest (SWD 134, 2013), Eesti teadmistebaasist, teistest siduspoliitikatest 28 

ning juba rakendatavatest meetmetest ja praktikatest.  29 

Antud uuringut viiakse lªbi ĂKliimamuutuste m»jude hindamine ja 30 
kohanemismeetmete vªljatººtamine planeeringute, maakasutuse, inimtervise ja 31 

pªªstev»imekuse teemasñ (KATI) projektina, mis h»lmab Euroopa 32 
Majanduspiirkonna Finantsmehhanismi 2009ī2014 programmi "Integreeritud mere ja 33 

siseveekogude majandamine" III avatud taotlusvooru I teemar¿hma jªrgmistes 34 
alateemades vastavalt kªskkirja pkt 4.2.1: 35 

a) Planeeringud ja maakasutus:  36 

Á rannikualad, 37 

Á teised ¿leujutusohuga/pinnaseriskiga alad, 38 

Á maaparandus, niisutus ja kuivendus, 39 

Á linnade planeeringud  40 

b) Inimtervis ja pªªstev»imekus: 41 

Á inimtervis, 42 

Á pªªstev»imekus. 43 
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Nimetatud valdkondade nimetusi on m»isteliselt tªpsustatud jªrgmiselt:  1 

a) Planeerimine ja maakasutus:  2 

Á rannikualad, 3 

Á teised ¿leujutusohuga alad, 4 

Á maaparandus, 5 

Á linnad  6 

b) Tervis ja pªªstev»imekus: 7 

Á tervis, 8 

Á pªªstev»imekus. 9 

N»nda on KATI projekti eesmªrgiks uurida Eesti riikliku kliimamuutustega 10 

kohanemise strateegia ning tegevuskava tarvis asustuse ja inimese temaatikat ning 11 

hinnata kliimamuutustega kohanemise v»imalikke meetmeid. Projekti kªigus viiakse 12 

lªbi planeerimise ja maakasutuse (uurimisr¿hm I), rannikualade ning maaparanduse 13 
(uurimisr¿hm II), tervise (uurimisr¿hm III) ja pªªstev»imekuse (uurimisr¿hm IV) 14 
valdkonnap»hise anal¿¿sina, milles kaardistatakse hetkeolukord, hinnatakse 15 
kliimamuutuste m»jusid ja nende avaldumise t»enªosust nimetatud valdkondades 16 

ning esitatakse kohanemismeetmed koos nende v»imaliku tulemuslikkuse ja 17 
maksumuse hinnanguga. Lisaks mªªratakse meetmete rakendamise raamistik 18 
(haldustase, ajaraamistik jms) ning esitatakse meetmete tulemuslikkuse hindamise 19 

seires¿steem. 20 

Teine vahearuanne h»lmab lisaks algatusaruandes kªsitletud alavaldkondade 21 

mªªratlemisele ja nende hetkeolukorra kirjeldamisele p»hjalikku anal¿¿si 22 
kliimamuutustega kaasnevatest m»judest, mille kohta on esitatud ka valdkondlikud 23 
koondtabelid. M»juanal¿¿s sisaldab mitmeid originaaluuringuid kliimamuutuste 24 

m»juriskidest ja haavatavusest, nªiteks kuumalainete m»just suremusele, 25 

soojussaartest palavatel suvepªevadel ning hoogsadude ¿leujutustest. Samuti 26 
esitatakse tªiendavat uurimist vajavad teemad, milles teadmine Eesti aspektides ja 27 
oludes puudub, eeldades senisest p»hjalikumat anal¿¿si. ¦htlasi on tªiendatud ja 28 

tªpsustatud ka algatusaruande osasid, eeskªtt metoodikat ning kliimamuutuste 29 
t»lgenduste osa tulevikukliima stsenaariumide rakendamiseks Eesti piirkondades. 30 

Vastavalt toetuse kªskkirjale sisaldab antud teaduslik vahearuanne jªrgmist.  31 

Ă4.1.1.1 Alavaldkondade defineerimine. Punktides 4.2.1ï4.2.3 toodud valdkonnad 32 
liigendada Eesti jaoks olulisteks alavaldkondadeks;  33 

4.1.1.2 (Ala)valdkondlik hetkeolukorra anal¿¿s. Vªlja tuua valdkonna (vajadusel 34 
alavaldkonna) hetkeolukorra anal¿¿s, sealhulgas:  35 

a) probleemide, v»imaluste ja ohtude anal¿¿s;  36 

b) kirjeldus, kuidas ilmastikunªhtused (nt ¿leujutused, ekstreemsed 37 

temperatuurid, tormid jne) on minevikus antud (ala)valdkonda m»jutanud, kui 38 
selline info on olemas;  39 

c) ¿levaade meetmetest, mis aitavad kaasa kliimamuutustega kohanemisele. 40 
Tuua vªlja kliimamuutuste m»judega kohanemise meetmed (edaspidi 41 
kohanemise meede), mida juba ka rakendatakse.Ă 42 



KATI II vahearuanne 22.06.15 

18 
 

4.1.1.3 Kliimamuutuste positiivsete ja negatiivsete m»jude (ala)valdkondlik 1 

hindamine. Tuginedes programmioperaatori poolt etteantud/eeldefineeritud tuleviku 2 
kliimastsenaariumitele viia lªbi (ala)valdkondlik kliimamuutuste p»hjalik 3 
m»juanal¿¿s (sh v»imalike riskide ja haavatavuse anal¿¿s), arvestades ka piiri¿leseid 4 
arenguid. Anal¿¿si tulemusena kaardistada valdkondlikud kliimamuutuste positiivsed, 5 

negatiivsed ja teadmata suunaga m»jud kuni aastani 2020, 2050 ja 2100. Samuti 6 
mªªrata m»ju rakendumise t»enªosus (k»rge/keskmine/madal); 7 

4.1.1.4 Teadmata suunaga m»jude adresseerimiseks s»nastada edasised 8 
uuringusuunad ja v»imalikud lahendid nende paremaks mªªratlemiseks tulevikus. 9 

Alustati ka kohanemiseesmªrkide s»nastamise ning meetmete koostamisega nagu ka 10 

tªiendati meetmete hindamismetoodikaid, kuid nende tººl»ikude k¿psemad ja 11 
l»plikud tulemused esitatakse l»pparuandes 2015. aasta septembris. 12 

2015. aasta jaanuarist kuni augustini vªltava uuringu lªbiviimist toetab Euroopa 13 
Majanduspiirkond 221 000 euroga. Projekti viivad lªbi Tartu ¦likooli 14 

koordineerimisel Eesti Maa¿likool, Sisekaitseakadeemia ja Norra Linna- ja 15 
Regionaaluuringute Instituut.  16 

1.1. Lªhtekohad 17 

Á Strateegiametoodikas lªhtutakse IPCC viiendast hindamisraportist 18 
(IPCC, 2014) ning EL-i kliimakohanemise strateegiapaketist (COM 216, 19 

2013). Eesti kliimastsenaariumites p»hinetakse KAUR uuringule ĂEesti 20 
tuleviku kliima stsenaariumid aastani 2100ñ (Luhamaa jt, 2015). 21 
¦hiskonnaprognoosides ja anal¿¿sides lªhtutakse p»hiliselt riiklikust 22 

statistikast. 23 

Á Eestlaste teadlikkus kliimamuutusest kui teravnevast globaalprobleemist 24 
on EL-is ¿ks madalaimaid. Kliimamuutust peab maailmaprobleemiks vaid 25 
veerand eesti elanikest, seejuures k»ige t»sisema maailmaprobleemina 26 

teadvustab kliimamuutust vaid iga k¿mnes Eesti elanik (TNS Opinion & 27 
Social, 2014). Seepªrast teenib antud uuring ka teadlikkuse t»stmise eesmªrke. 28 

Á Kliimariskide In deksis 2015 on Eesti maailma riikide seas 128. kohal 29 
(vªhenev jªrjestus) 0 surma ja $4,28 miljonilise (0,012% SKT-st) 30 
majandusliku kahjuga (Kreft et al., 2014) ning selle arvestuse jªrgi on Eesti 31 

¿sna turvaline paik. Ka Euroopa ¿ldistuses on kliimamuutuste agregeeritud 32 
m»jud Eestis vªga vªikesed v»i ka positiivsed, kuid samas on ka 33 

kohanemisv»imekus Euroopa riikide v»rdluses madal (ESPON, 2011).  34 

Á ¦hiskondlikud, sh sotsiaal-majanduslikud muutused on kiiremad kui 35 
kliimamuutused ja nende m»jud ehk siis k¿simus ei ole ¿ksiti 36 
looduskeskkonna- ja kliimaprotsessides, vaid samav»rd ¿hiskonnaarengutes, 37 

majanduses, elukvaliteedis ja sotsiaalses turvalisuses. Nagu kliimamuutuse 38 
prognoosimisel peab ka ¿hiskonnamuutustes arvestama juhuslikkuse ja 39 
mªªramatusega ning lisama seostele ja m»judele t»enªosuslikkuse ja 40 

usaldusvªªrsuse hinnangu. 41 

Á Kliimakohanemise uuringutes ja arutelus domineerivad 42 
loodusteaduslikud alused, metoodikad ja t»endid, mis on sageli ¿sna 43 

erialakitsad, sobitumata laiemasse suurde kliimapoliitilisse pilti ning 44 
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riigihalduse ja ¿hiskonnaelu konteksti. Kliimateaduse ¿hiskonnateaduslik osa 1 

on vªhemarenenud ning metoodiliselt kui ka andmete osas alles otsingutes ja 2 
katsetav. IPCC dokumendid tªhtsustavad arenguriikide eksistentsiaalseid 3 
probleeme, EL-is on esiplaanil koordineeriv ja institutsionaalne temaatika, 4 
riikide uuringutes valitsevad ¿ksiknªidetele p»hinevad juhtumiuuringud, mida 5 

ei saa ¿ldkehtivalt ¿le kanda kontekstuaalsete erisuste pªrast. 6 

Á Kohanemine peab olema kohap»hine ning lªhtuma territoriaalsetest 7 
riskihinnangutest. Haavatavuse ja kliimamuutuste m»jude hinnangu 8 
koostamisel lªhtutakse eeldusest, et eksponeeritus, tundlikkus ja 9 
kohanemisv»imekus on ruumiliselt varieeruvad nªhtused. Selles uuringus 10 

kasutatakse ruumianal¿¿siks paljusid olemasolevaid kliima-, ¿hiskonna- ja 11 
kohanemistegurite ruumiandmeid. Seejuures peab arvestama kliimariskide 12 
k»rval tasakaalustavalt ka teisi ¿hiskonnaarengu riske. Hinnangu tulemus 13 
sisaldab k»ige olulisemate m»jude ruumilist jaotust riigi, regiooni v»i linna 14 
tasemel nªidates ªra m»jutatud rahvastiku, majandustegevuse ja/v»i 15 

majandusliku vªªrtuse jaotuse, selleks et eeskªtt keskenduda suure 16 
esinemisriskiga ohtudele ja hªdaolukordade v»imalikkusele riskialadel.  17 

Á 21. sajandi tehnoloogilises vastass»ltuvustega info¿hiskonnas esineb ¿ha 18 
rohkem »pitud abitust, mis v»ib inimeste loomulikku kohanemisv»imet 19 

pªrssida. See on teadlikkuse, kªitumise, harjumuste ja kogemuse, ka eetika 20 
k¿simus. Ka Eestis on probleemiks t»usmas ¿lereguleeritus, s»ltumata 21 

praktilistest p»hjustest ja pragmaatilistest lahendustest. Ka kliimakohanemisel 22 
nagu ¿ldse inimese-looduse suhetes tººtab k»ige t»husamalt nn talupojatarkus. 23 

Á Kohanemisv»imekus on k»rge teadaolevate ja kogetud riskide puhul, 24 
kuid madal kaudsetes ja komplekssetes m»juahelates. Kindlalt saab 25 
kohanemistegevusi planeerida ja rakendada hiljutiste kliimas¿ndmuste 26 

kogemuse ja »ppetundide varal. Kuiv»rd kasvab teadmus (aga ka asjaliste 27 

teadlikkus) kliimakohanemisest, on v»imalik ka tªpsemalt suunata ja lªbi viia 28 

sihtuuringuid. Eelk»ige on vajalikud valdkonna¿lesed sidusuuringud (nªiteks 29 
¿leujutuste v»i kuumalainete m»just), kuid ka ¿ksikteemad iseªranis 30 

tervisevaldkonnas. Tulevikuriskide hindamine ja puhverdamine, teaduslikkuse 31 
t»stmine ja ennetustºº tªna sªªstab raha ja ressursse tulevikus.  32 

 33 

  34 
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2. METO ODIKA  1 

2.1. Kliimamuutused  2 

 3 

 4 

Kliimamuutus 
Esinemise 
t»enªosus 

Mªªramatus M»ju 

ìhutemperatuuri ja 
sademete ¿ldine t»us 

Vªga suur Madal  

ìhutemperatuuri jªrsk t»us 
talvel 

Vªga suur Madal 
K¿tteperioodi l¿henemine, paremad 
v»imalused siirutajate ellujªªmisele. 

Lumepªevade arv vªheneb; 
sagenevad ilma lumeta 
talved 

Vªga suur Madal 

Vªhenevad kulud lumekoristamisele, 
paremad v»imalused siirutajate 
ellujªªmisele, Ăpimeda ajañ pikenemine 
suurendab depressiooni, »ietolmu allergia 
hooaeg pikeneb, pikeneb 
metsatulekahjude ohuga periood, 
suureneb kevadise p»ua tekkimise oht, 
tekib p»ldude niisutamise vajadus. 

Sajupªevade arv ja sajuhulk 
t»useb talvel 

Suur Keskmine 

Suureneb surve kuivendus- ja 
kanalisatsioonis¿steemidele, soe ja niiske 
talv jªtab haigusetekitajad ja edasikandjad 
ellu, suureneb maalihete oht. 

Maapinnani j»udva 
pªikesekiirguse hulk 
vªheneb, eriti talvel 

Suur Keskmine 
Pªikesepaiste vªhenemine suurendab 
depressiooni, linnades suurenevad kulud 
lisavalgustusele. 

Jªªpªevade arv ja jªª 
ulatus vªhenevad 
Lªªnemerel ja 
siseveekogudel 

Vªga suur Madal 
Talviste tormidega muutuvad rannikualad 
erosiooniprotsessidele haavatavaks, 
vªheneb jªªummistuste risk j»gedel. 

Tormide sagenemine ja 
tugevnemine talvel 

Suur Suur 

Talviste tormidega muutuvad rannikualad 
erosiooniprotsessidele haavatavaks, 
¿leujutusoht rannikul suureneb, talvised 
tulvad j»gedel, ¿leujutusrisk 
siseveekogudel, suureneb erakordsetest 
ilmastikutingimustest tulenevate 
terviseriskide (traumad) oht. 

Tuule kiirus ilmselt 
suureneb, eriti talvel ja 
kevadel 

Suur Vªga suur  

Talviste padusadude 
sagenemine 

Keskmine Vªga suur 
Suureneb traumade risk, potentsiaalne 
vªljakutse pªªstev»imekusele. 

0 ÁC pªevade 
(jªitepªevade) arvu kasv 
k¿lmal poolaastal 

Suur Suur 
Libedal kukkumisega seotud traumade 
kasv, kulud teede korrashoiule ja 
liivatamisele. 

Pakasepªevade arv 
vªheneb 

Suur Keskmine 
Vªhenevad kulud k¿ttele, vªhenevad 
k¿lmaga seotud terviseriskid. 

Siseveekogude veetase on 
talvel praegusest k»rgem 

Suur Keskmine 
Kaldaªªrsete alade ¿leujutuse risk 
ootamatute tulvade poolt suureneb, 
potentsiaalne linnaplaneerimise probleem. 

Vªheneb j»gede kevadiste 
¿leujutuste ulatus; esinevad 
aastad, mil kevadine 
suurvesi jªªb ªra 

Keskmine Keskmine 

Vªheneb surve kuivendus-s¿steemidele, 
veega seotud terviseriskid, ¿leujutusega 
seotud pªªstev»imekuse riskid, 
potentsiaalne linnaplaneerimise probleem. 
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 1 

Kliimamuutuste m»jude hindamise aluseks on teadmine, kuidas kliima tegelikult 2 

tulevikus muutub. Kliimamuutused on teaduse ja ¿hiskonna tulipunktis olnud juba 3 
alates 1972. ja 1974. aastal ilmunud ĂRooma klubi aruannetestñ (Meadows et al., 4 

1972; Mesarovic & Pestel, 1974), milles arutleti antropogeense CO2 v»imaliku m»ju 5 
¿le kliimale. 1979. aastal Genfis toimunud Esimese ¦lemaailmse Kliimakonverentsi 6 
deklaratsioonis kutsuti riike ¿lesse ettevaatusele ja vªlja tººtama meetmeid, et vªltida 7 

v»imalikke inimtekkelisi kliimamuutusi (WCC, 1979). Mainitud deklaratsiooni 8 
vaimus loodi ¦leilmne Kliimauurimise Programm2 ja 1988. aastal Valitsustevaheline 9 

Kliimamuutuste N»ukogu (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC3). 10 
Viimasest on kujunenud vªga m»juv»imas ja ªªrmiselt k»rge teadusliku 11 
potentsiaaliga organisatsioon, mille raportid (IPCC 1990, 1995, 2001b, 2007, 2014) 12 
vªga tªpselt peegeldavad teaduse antud hetke teadmisi kliimas¿steemist tervikuna, 13 

s¿steemi elementide vastastikust m»just, muutustest s¿steemis, v»imalikest 14 
tulevikustsenaariumitest ja muutuste v»imalikest m»judest globaalsele majandusele ja 15 
inim¿hiskonnale. IPCC eeskujul on Lªªnemere piirkonnas loodud programmi 16 

ĂLªªnemere Eksperimentñ (BALTEX) v»rgustiku alusel ĂLªªnemere piirkonna 17 
kliimamuutuste hinnangñ (BALTEX Assessment of Climate Change for the Baltic 18 
                                                           
2 WCRP ï World Climate Research Programme 

3 IPCC ï Intergovernmental Panel on Climate Change 

Kliimamuutus 
Esinemise 
t»enªosus 

Mªªramatus M»ju 

Vegetatsiooniperiood 
pikeneb kuni kaks kuud 

Vªga suur Madal 

Paremad elutingimused haigustekitajatele, 
uute liikide sissetung, p»llumajanduse 
v»imalikust intensiivistumisest suurenev 
surve maaparandus-s¿steemidele, nii 
niisutus-, kui ka kuivendusvajaduse kasv, 
metsatulekahjude hooaja pikenemine. 

Suvel muutuvad ohtlikud 
kuumalained tavaliseks 

Vªga suur Madal 

Suurenevad kulud siseruumide 
jahutamisele, suureneb suremus 
riskir¿hmades, suureneb 
metsatulekahjude ja p»uarisk, 
potentsiaalne linnaplaneerimise probleem. 

Paduvihmad suvel 
sagenevad ja muutuvad 
veerikkamaks 

Vªga suur Keskmine 

Suurenevad ¿leujutustega seotud tervise 
ja pªªstev»imekuse riskid, suureneb surve 
kanalisatsioonile ja kuivendus-
s¿steemidele, vªljakutse 
linnaplaneerimisele. 

J»gedel suureneb suviste 
tulvade oht 

Suur Keskmine 

Suurenevad ¿leujutustega seotud tervise 
ja pªªstev»imekuse riskid, surve 
kuivenduss¿steemidele, potentsiaalne 
linnaplaneerimise probleem. 

Merevee ja siseveekogude 
suhteline temperatuur 
t»useb, eriti Soome lahes ja 
jªrvedes 

Suur Madal 

Terviserisk uute haigustekitajate 
ilmumisest ja sinivetikate vohamise 
sagenemisest, m»nedes linnades 
potentsiaalne linnaplaneerimise probleem 
kuna jªª puudumise t»ttu tekib surve 
kaldakaitse vººndi vªhendamisele. 

Merevee tase t»useb Keskmine Keskmine 
Suureneb ranniku erosioonirisk, 
suurenevad ¿leujutustega seotud tervise 
ja pªªstev»imekuse riskid. 

Siseveekogude veetase 
suviti vªheneb 

Keskmine Keskmine 
Veega seotud terviseriskid, potentsiaalselt 
vªhendab pªªstev»imekust 
metsatulekahjude ja p»ua leevendamisel. 

http://www.wcrp-climate.org/
http://www.ipcc.ch/
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Sea basin; http://www.baltex-research.eu/BACC2/index.html), mis on seni ilmutanud 1 

¿he aruande raamatu kujul (BACC, 2008) ja avaldamas peatselt uut ¿levaadet 2 
kliimamuutustest siinses piirkonnas (http://www.baltex-3 
research.eu/BACC2/structure.html). 4 

Alates 1979. aastast on teadmised kliimas¿steemi toimimisest h¿ppeliselt kasvanud. 5 

IPCC viimase aruande jªrgi (vt IPCC, 2014, joonis SPM5) on praegusel ajal vªga 6 
k»rge teadmiste tase CO2 ja N2O kliimat kujundava m»ju osas. Viidatud joonisel 7 
paistab ka, et paraku on tªnapªeva teadusel suhteliselt vªhesed teadmised aerosoolide 8 
ja l¿hiealiste gaaside rollist kliimas¿steemis. Seega on ka tulevikus ees vªga palju 9 
teadustººd m»istmaks kliimaprotsesside toimemehhanisme ning vaatamata viimase 10 

aja teadussaavutustele, peame tunnistama oma suhtelist j»uetust paljude 11 
kliimaprotsesside m»istmisel. Seet»ttu on ka tªnapªeval kliimas¿steemi hindamisel 12 
vªga suur osatªhtsus mªªramatusel, kuna paljud protsessid sisaldavad vªga suurt osa 13 
juhuslikkust ehk kaootilisust. 14 

Tªnapªeva teadusfilosoofiast lªhtuvalt on kliimaprotsesside lahtim»testamise 15 
peamisteks tººriistadeks kliimamudelid. 1960-ndatel globaalse tuumas»ja 16 
kliimam»jude modelleerimisest alanud teadustºº on j»udnud tasemele, kus me 17 

mudelite alusel v»ime k¿llaltki usaldusvªªrselt ilma m»neks pªevaks kuni nªdalaks 18 
ette ennustada ning lªhtuvalt erinevatest sotsiaal-majanduslikest stsenaariumitest 19 

saame prognoosida globaalses mastaabis tulevikukliimat (Edwards, 2011). 20 

Siiski tuleb ka kliimamuutuste modelleerimisse realistlikult suhtuda ning nende 21 

v»imekust »igesti hinnata. See tªhendab, et praegusel tasemel ei maksa oodata, et 22 
m»ni mudel ¿tleks vªikseimagi usaldusvªªrsusega, milline ilm tuleb nªiteks 2099. 23 
aasta aastavahetusel. K¿ll aga v»ib usaldada nªiteks v»imalikke temperatuurimuutusi 24 

2070.ï2100. aasta keskmise perspektiivis. Kuid ka antud juhul tuleb t»siselt silmas 25 
pidada temperatuurimuutuste prognoosiga seotud mªªramatust ja juhuslikkust. 26 

Kliimamuutuste m»jude hindamisel on vªga oluline m»ista, kuidas kliima on seni 27 

muutunud. Eestis on viimastel k¿mnenditel kliima ajaloolisi muutusi vªga p»hjalikult 28 

uuritud. Selles osas v»iks eraldi vªlja tuua kaht raamatut: ĂEesti kliima minevikus ja 29 
tªnapªevalñ (Tarand jt, 2013) ja ĂEesti ilma riskidñ (Tammets, 2012), mis praegusel 30 

ajal on Eesti kliimauurimise state of the art. 31 

Eestikeelse teaduskirjanduse hulgas v»iks teiste hulgast vªlja tuua Tartu ¦likooli 32 
geograafia osakonna traditsioonilist artiklikogumike seeriat, millest mitmed on 33 

p¿hendatud Eesti kliima k¿simustele (Ahas, 2001; Jaagus, 1999, 2003, 2005, 2007, 34 
2012). 35 

Tuleviku kliimale Eestis on seni suhteliselt vªhe tªhelepanu pººratud. Viimase aja 36 
tªhtsaimaks tººks v»ib ses osas pidada Jaak Jaaguse ja Kaupo Mªndla (2014) poolt 37 
avaldatud artiklit, milles anal¿¿sitakse IPCC neljanda raporti kliimamuutuse 38 

stsenaariumite rakendumise m»jusid Eesti kliimale 21. sajandi l»pul. Tuleviku 39 
kliimamuutuste m»ju hindamine pole siiski Eesti teadlaskonnale v»»ras teema, kuigi 40 

seniste projektide peatªhelepanu on peamiselt koondunud kliima soojenemise 41 
tagajªrgedele looduskeskkonnas (nt Kallaste & Kuldna, 1998; Kont & T»nisson, 42 

2009; Punning, 1996). Ka praegu on kªigus mitmed uurimisprojektid, mille ¿ks 43 
eesmªrkidest on kliimamuutuste anal¿¿s ja nende m»jude hindamine 44 
looduskeskkonnale (nt Eesti kliima ja keskkonnaseisundi v»imalike muutuste 45 
hindamine atmosfªªri-, mere- ja j»gede ªravoolu d¿naamiliste mudelite tulemuste 46 

http://www.baltex-research.eu/BACC2/index.html
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p»hjal (EstKliima), Keskkonnamuutustele kohanemise tippkeskus ENVIRON4). 1 

Kliimamuutuste v»imalikku m»ju inim¿hiskonnale, majandusele, tervishoiule jne on 2 
seni suhteliselt tagasihoidlikult uuritud. 3 

Jªrgnevas osas on Euroopa Komisjoni dokumentide (SWD(2013) 132 final ja 4 
SWD(2013) 134 final p»him»tetest kantuna p¿¿tud eelk»ige nendest probleemidest ja 5 

mªªramatusest, mis tulenevad kliimamuutuste tulevikustsenaariumite (Luhamaa jt, 6 
2015) olemusest. Teatavasti on mudelarvutuste vªljunditel detailsuse osas omad piirid 7 
ning praktiliseks kasutamiseks, nªiteks m»jude tªpsemaks tuvastamiseks ning 8 
meetmete vªlja tººtamiseks, on vªljundandmed sageli nii-ºelda Ătooredñ. Sellest 9 
tulenevalt on jªrgnevalt kªsitletud kliimamuutuste stsenaariumite 10 

interpreteerimismeetodeid ja vastavalt t»lgendatud v»imalikke »hutemperatuuri ja 11 
sademete muutusi perioodil 2040ï2070 ja 2070ï2100. 12 

2.1.1. T»lgendamine 13 

Kliimamuutustest tulenevate riskide hindamisel on ¿ks olulisemaid k¿simusi see, 14 

kuidas tulevikustsenaariumite poolt ennustatud »hutemperatuuri, sademete ja kiirguse 15 
hulki interpreteerida. Probleem on selles, et nªiteks aasta v»i kuu keskmistel 16 
»hutemperatuuridel on vªike rakenduslik vªªrtus, kuna neid tavaliselt m»jude 17 
hindamisel ei kasutata. Nii on taimekasvatuses oluline vegetatsiooniperioodi ja 18 

ººk¿lmavaba perioodi pikkus. Nende nªitajate puhul on seos kuu keskmiste 19 
temperatuuridega k¿ll olemas, kuid see on n»rk ja praktikas kasutu. 20 

Seet»ttu on rakenduslikust aspektist oluline kuu keskmistest andmetest tuletada 21 
nii -ºelda teisesed (sekundaarsed) ilmaandmed. Antud juhul v»ib lªhtuda kahest 22 
m»tteviisist. 23 

Esiteks v»ime eeldada, et ennustatavas tulevikus sªilib samasugune ilmade struktuur 24 
ja muster nagu kontrollperioodil (1971ï2000). See tªhendab, et perioodil 2040ï2070 25 

ja 2070ï2100 esineb sama palju arktilise »hu sissetunge v»i suviseid kuumalaineid 26 

kui kontrollperioodil, kuid kliima ¿ldise soojenemise t»ttu ei ole »hutemperatuur 27 

Eestis k¿lmalaine puhul mitte -30 ÁC, vaid -26 ÁC. 28 

Seega v»ib v»tta kontrollperioodi ººpªeva »hutemperatuuri andmed ja neile liita 29 

tulevikustsenaariumis esitatud vastava kuu soojenemise koefitsient. Nende 30 
liitmistehte alusel nihkunud temperatuuride alusel saab leida mitmeid 31 

rakendus¿lesannetes vajalikke »hutemperatuuri indekseid, 30-aastase perioodi 32 
keskmisi sesoonide algus- ja l»pukuupªevi, vegetatsiooni- jt vastavate perioodide 33 
pikkusi. 30-aastase perioodi keskmiste tasemel on tulemused suhteliselt 34 
usaldusvªªrsed ja v»imalik viga vªike. 35 

Siiski tuleb tªhele panna, et selline mehaaniline liitmine ei tººta talve ja k¿lma 36 

poolaasta puhul. Probleem on selles, et k¿lmal poolaastal (klimatoloogias 37 
traditsiooniliselt viis kuud ehk NDJVM, mil sademed tulevad tahkel kujul) on 38 

ººpªevaste temperatuuride esinemissageduste jaotuses vªga k»rge piik 0 ÁC ¿mber. 39 
See tªhendab, et kontrollperioodil valitses ligi neljandikul k¿lma poolaasta pªevadest 40 
»hutemperatuur vahemikus -1 kuni +1 ÁC. Liitmistehtega nihkub see piik ca +4 ÁC 41 
kanti ja v»ime nªiteks teha jªmeda, ent vale jªrelduse: tulevikus jªiteoht Eesti teedel 42 
vªheneb v»i isegi kaob. Jªiteoht on vªidetavalt suurim, kui ººpªeva 43 

miinimumtemperatuur on 0 ja -3 ÁC ning maksimumtemperatuur 0 ja +3 ÁC vahel. 44 

                                                           
4 ENVIRON: Keskkonnamuutustele kohanemise tippkeskus 

http://environ.emu.ee/
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Seet»ttu v»ib tulevikustsenaariumite interpreteerimisel aluseks v»tta teise m»tteviisi, 1 

mille jªrgi tulevikus s¿venevad need tendentsid, mis on praegu juba 2 
klimatoloogiliselt mªrgatavad ja ennast vªljendanud. 3 

Kui v»rrelda T¿ri k¿lma poolaasta temperatuurimuutusi perioodil 1952ï1981 ja 4 
1981ï2010, siis esimese perioodi keskmine on -7 ÁC ja teisel -5,4 ÁC. Seostades seda 5 

soojenemist muutustega ººpªeva »hutemperatuuri jaotuses, siis tuleb t»deda, et 6 
soojenemine pole tingitud niiv»rd soojemate, ¿le 0 ÁC olevate pªevade arvust, 7 
kuiv»rd 0 ÁC lªhedase temperatuuriga pªevade arvu silmatorkavast suurenemisest. 8 
Kui esimesel perioodil oli -1 kuni +1 ÁC vahemikku jªªva »hutemperatuuriga pªevi 9 
23%, siis teisel perioodil oluliselt rohkem ehk 29%. 10 

Kui eeldada, et stsenaariumi RCP8.5 jªrgi on perioodil 2070ï2100 k¿lma poolaasta 11 
keskmine temperatuur -0,9 ÁC, siis v»ib seniste muutuste alusel koostada 12 
matemaatilise mudeli ja hinnata, kui suureks muutub null kraadiga pªevade arv 13 
tulevikus (ca 50%). 14 

Tuleb siiski silmas pidada, et sellised matemaatilised mudelid on vaid teoreetilise 15 

vªªrtusega ning nende alusel tendentside s¿vendamisel on vªga suur 16 
ebamªªrasuse osakaal. Siiski tuleb jaotussageduste k¿simust senisest t»sisemalt 17 

v»tta (eriti sademete puhul), kuna suur osa kliimamuutuste m»just on ªra mªªratud 18 
mitte keskmiste, vaid teatud, iseªranis erakorraliste s¿ndmuste esinemissageduse 19 

muutustest. 20 

2.1.2. Kliimanormide ja stsenaariumite kasutamine kliimamuutuste 21 

m»jude hindamisel 22 

Jªrgnevalt antakse nªitlikustatud ¿levaade muutustest »hutemperatuuris, sademetes ja 23 
ekstreemsademetes, mis v»rdluses kontrollperioodiga 1971ï2000 v»ivad perioodil 24 

2040ï2070 ja 2070ï2100 Eestis toimuda.  25 

Kontrollperioodi andmed pªrinevad projekti ĂEstKliimañ kªigus kogutud Riigi 26 

Ilmateenistuse andmebaasist. Mitme ilmastikunªitaja puhul on muutuste 27 
iseloomustamiseks lisaks kontrollperioodile kasutatud erinevaid ajavahemikke. 28 

Nªiteks EstKliima projektis tehtud tººdest tulenevalt on kasutatud perioodi 1950ï29 
2013 ja raamatus ĂEesti kliima minevikus ja tªnapªevalñ (Tarand jt, 2013) on 30 
kasutatud perioodi 1966ï2010. Kuna EstKliima kªigus kogutud andmed pole alati ¿he 31 
pikkused, siis esineb v»rdlusperioodides m»neaastaseid erinevusi. V»rdluseks on 32 

valitud T¿ri meteoroloogiajaama andmed. T¿ri andmed on valitud seet»ttu, et jaam 33 
asub Eesti mandriosa keskel, iseloomustab »hutemperatuuri osas k¿llaltki suurt ala 34 
Eesti mandriosast ning seostub hªsti suure osa Eesti meteoroloogiajaamadega 35 
(Kadaja, 1999). Ka pole selles jaamas teadaolevalt toimunud olulisi asukoha jms 36 
muutusi, mis v»iksid jaama m»»tmisandmeid oluliselt moonutada. 37 

ìhutemperatuur t»useb. ìhutemperatuuril on Eestis vªga suur ruumiline 38 

varieeruvus. ¦sna selgelt eristuvad rannikualad ja Eesti idaosa. Nªiteks Vilsandi ja 39 

Vªike-Maarja aasta keskmiste »hutemperatuuride pikaajaline keskmine erineb 40 
teineteisest 2,2 ÁC (vastavalt 6,8 ÁC ja 4,6 ÁC; Tarand jt, 2013) Aastaaegade l»ikes on 41 
temperatuuride erinevused veelgi suuremad. ¥ºpªevased erinevused Eesti erinevates 42 
osades v»ivad ulatuda >15 kraadini. 43 

ìhutemperatuuri tulevikuprojektsioonides on lªhtutud Luhamaa jt (2015) tabelis 7 44 
esitatud mudelarvutustest tulenevatest prognoosidest. KAUR-i tººs on 45 
»hutemperatuurid toodud erinevustena perioodi 1971ï2000 keskmistest. Selleks, et 46 
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teada saada, milline keskmine »hutemperatuur valitseb perioodil 2040ï2070 ja 2070ï1 

2100 on T¿ri meteojaama andmetest arvutatud perioodi 1971ï2000 vastavad 2 
keskmised ja neile liidetud eespool mainitud tabelis esitatud erinevatele 3 
kliimamuutuste stsenaariumitele vastavad muutused (Joonis 2.1.2.1). 4 

 5 

 6 

Joonis 2.1.2.1. Aasta keskmise »hutemperatuuri muutused kahe erineva 7 

kliimamuutuse stsenaariumi alusel5 8 

Erinevate tulevikustsenaariumite (Luhamaa jt, 2015) rakendumisel ennustatavate 9 
temperatuuritasemete nªitlikustamiseks on Lisa 1. ìhutemperatuuri muutused" 10 

esitatud m»ned keskmise »hutemperatuuri (aasta, talve ja suve keskmised 11 
temperatuurid) tasemed kontroll- ja v»rdlusperioodidel ning perioodil 2040ï2070 ja 12 

2070ï2100. Lisaks on leitud pakasepªevade ja -ººde, kuumade pªevade ja ººde arv 13 
eespool mainitud perioodidel. 14 

Sademete hulk t»useb. Sademete hulga muutustest tulenevate v»imalike m»jude 15 

hindamisel tuleb silmas pidada, et sademed on kompleksne kliimategur, mis on 16 
klimatoloogiliselt ¿snagi raskesti kªsitletav. Sademete puhul tuleb arvestada sageli 17 
suure ruumilise varieeruvuse ja juhuslikkuse osakaaluga. Piltlikult ºeldes, tuleb 18 
arvestada nªiteks sellega, kas hoogvihma andev ªikesepilv lªheb ¿le ilmajaama v»i 19 
selle k»rvalt. ¦ksikud, vªga intensiivseid sadusid andvad pilvemoodustised v»ivad 20 

liikuda ¿snagi piiratud alal, kuid siiski jªtta m»ne ilmajaama kuu sademete summasse 21 
vªga selge jªlje. Nªiteks 2003. aasta 5.ï6. augustil Kirde-Eestit tabanud hoogsadu 22 
t»stis J»hvi meteoroloogiajaamas antud kuu summa 265 mm peale (pikaajaline 23 
augusti keskmine J»hvis 88 mm). 24 

Eestis iseloomustab sademeid ka vªga suur ajaline varieeruvus. Nii erineb T¿ril 25 

perioodil 1966ï2013 m»»detud aasta sademete summa miinimum (464 mm, 2006) ja 26 
maksimum (1042 mm, 1981) ¿le kahe korra. Sesoonide ja kuude l»ikes on vastavad 27 

erinevused veelgi suuremad, ulatudes kuni k¿mne korrani. 28 

                                                           
5 Joonisel on toodud T¿ri meteojaama andmetel arvutatud aasta keskmised »hutemperatuurid ja 

trendijoon ning stsenaariumide RCP4.5 ja RCP8.5 alusel arvutatud aasta keskmisi ¿hendavad 

pol¿noomid. 
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Sademete muutuste m»ju arvestamisel tekitab lisaraskusi ka see, et k¿lmal poolaastal 1 

(NDJVM) tulevad sademed tahkel kujul. See muudab keeruliseks nªiteks sademe 2 
hulkade m»ju arvestamise ªravoolule, kuna lumena akumuleeritud sademete vesi 3 
vallandub kevadel soojade ilmadega suurveena j»gedes. Samas pole seos talve 4 
sademete hulga ja j»gede ªravoolu vahel sageli lineaarne. 5 

Kliimamuutuse m»ju arvestamisel oleks ªªrmiselt oluline hinnata ka sademete 6 
intensiivsust. Nªiteks ººpªeva sademete summa 30 mm v»ib tªhistada vªgagi 7 
erinevaid m»jusid. Kui need millimeetrid langevad ¿htlaselt 24 h jooksul, siis v»ib 8 
ºelda, et oli ªªrmiselt vihmane pªev, millega ei kaasne siiski kuigi palju negatiivseid 9 
m»jusid. Kui aga need 30 mm sajavad maha hoovihmana ¿he tunni jooksul, siis 10 

kaasnevad sellega mªrkimisvªªrsed majanduslikud kahjud ja potentsiaalne oht 11 
inimeludele: tekivad kohalikud ¿leujutused, teetammid uhutakse minema, tekivad 12 
uhtorud, hªvib saak jne. Paraku ei ole sademete intensiivsust ja selle muutusi 13 
kªesoleva projekti kªsutuses olevate andmete p»hjal v»imalik hinnata. 14 

Siinjuures tuleb tªhelepanu pººrata segadusele, mis on eestikeelses kliimakirjanduses 15 
levimas. Nimelt on raamatus ĂEesti ilma riskidñ (Tammets, 2012) defineeritud Ăeriti 16 
ohtliku sademete hulganañ olukord, kui 1 tunni, v»i l¿hema aja jooksul sajab 30 mm. 17 

See vastab saju intensiivsusele 0,5 mm/min. Sama ohtliku sademete hulga 18 
definitsioon on aluseks v»etud ka Pªªsteameti poolt koostatud dokumendis 19 

ĂHªdaolukorra riskianal¿¿s, raskete tagajªrgedega tormñ (Pªªsteamet, 2013c). Antud 20 
definitsioon on paraku mitmeti m»istetav, kuna tegelikult ei mªªratle see saju hulka 21 

vaid intensiivsust. 30 mm/h on t»esti katastroofiliste tagajªrgedega paduvihm. 22 
K¿simus tekib aga sellest, kas paduvihma juhtumi sademete summa peab olema 30 23 
mm v»i peab olema sajujuhtumi vihma intensiivsus 0,5 mm/min. Vªga intensiivsed 24 

sajud on tavaliselt k¿llaltki l¿hiajalised (2ï10 min) ega anna summana kokku 30 mm. 25 
T. Tammets ja O. Jakovleva (2001) uuringu jªrgi oli perioodil 1966ï2000 26 

pluviograafilise m»»tmise alusel otsustades vaid ¿ks sajujuhtum, mida saaks Ăeriti 27 
ohtlikuksñ klassifitseerida: S»rves 4. augustil 1977 m»»detud paduvihm. 28 

Segadus tekib aga sellest, et enamasti (sh Tammets, 2012 ja kªesolevas tººs) 29 
kalkuleeritakse sademete ººpªeva summadega. Ka kªesoleva tºº aluseks olevas 30 

uuringus (Luhamaa jt, 2015) on sademete hulga ¿hikuks mm/ººpªevas ja harva 31 
vihmajuhtumi piirtasemeks v»etud 30 mm ººpªevas. Ehk siis, ¿helt poolt on ohu 32 
definitsiooni aluseks v»etud sademete intensiivsus, kuid klimatoloogilises anal¿¿sis 33 

kasutatakse sademete summat. 34 

Sademete muutuste anal¿¿sil on vªga olulisel kohal eespool kirjeldatud nii-ºelda 35 

jaotuste probleem. K¿simus on selles, millisesse jaotuse ossa tulevikustsenaariumite 36 
jªrgi ennustatavad lisamillimeetrid lªhevad. Piltlikult ºeldes on k¿simus selles, et kui 37 
tulevikustsenaariumi RCP8.5 jªrgi ennustatakse sajandi l»puks kontrollperioodiga 38 

v»rreldes aasta sademete summa t»usu 19% v»rra, siis millise sademete jaotuse osas 39 
need tªiendavad 142 mm T¿ril maapinnale sajavad (Joonis 2.1.2.2). Variante on 40 

mitmeid ning erinevate versioonide realiseerumisel on muutuste m»ju erinev. 41 
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 1 

Joonis 2.1.2.2. T¿ri kuusademete summa kontrollperioodil ja RCP8.5 stsenaariumi 2 

jªrgi perioodil 2700ï2100 lisanduv sademete hulk. Joonisele on lisatud perioodi 3 
1971ï2000 vastavate kuude sademete summade standardhªlbed 4 

Joonis 2.1.2.2.3 on esitatud sademete ººpªeva summade jaotus kontrollperioodil 1 5 

mm jaotusvahemikes. 0 mm ei tªhenda antud juhul sajuvaba pªeva, vaid ººpªeva 6 
sademete summat alla 0,5 mm. Sademeteta pªevade osakaal aastast on 47,1%. 7 
Jooniselt on nªha, et enamikul sajupªevadest jªªb sademete ººpªeva summad 8 

vahemikku 0,1ï2,5 mm: klassidesse 2, 1 ja 0 kuulub kokku 57,3% k»ikidest 9 
sajupªevadest. 10 

 11 

 12 

Joonis 2.1.2.2.3. Kontrollperioodi ººpªeva sademete summa jaotus esinemissageduse 13 

jªrgi 14 

Kui eeldada, et lisamillimeetrid jaotuvad k»ikide jaotusklasside (Joonis 2.1.2.2.3) 15 

vahel ¿htlaselt, siis ei teki ¿hegi tulevikustsenaariumi rakendumisel mingeid olulisi 16 
probleeme. Nagu eespool mainitud, on sademetele iseloomulik vªga suur ajaline 17 
varieeruvus (Joonis 2.1.2.1), mist»ttu lisamillimeetrid jªªvad varieeruvuspiiride sisse 18 
ning reaalses elus praktiliselt mªrkamatuks. Sellisel juhul jªªb sademete kasv pigem 19 
klimatoloogiliseks fenomeniks kui t»siseks kliimariskiks. 20 
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Oluline m»ju lisandub sademete summa suurenemisel siis, kui see t»us realiseerub 1 

lªbi sajupªevade arvu t»usu. Ehk siis vihmavabade pªevade arvelt lisandub pªevi, mil 2 
ei saja koguseliselt ehk kuigi palju, kuid pªev on pilves ja r»ske. Maapinnale j»udva 3 
l¿hilainelise kiirguse andmete alusel (vt Luhamaa jt, 2015, tabel 8) otsustades, on 4 
sellist sajupªevade lisa oodata talvel ja laiemalt k¿lmal poolaastal. 5 

Kui vaadata seni toimunud protsesse, siis t»esti on T¿ri sademete andmetel 6 
sajupªevade arv talvel (DJV) t»usnud ï kui perioodil 1951ï1980 oli sajupªevi 90-st 7 
talvepªevast keskmiselt 52, siis perioodil 1981ï2000 oli neid 57. Sagedamaks on 8 
muutunud 3ï8 mm sademetega pªevad. Siin paraku tuleb arvestada, et andmetele 9 
enne 1966. aastat ei ole lisatud mªrgamisparandit, mis tªhendab, et esimese perioodi 10 

sademete hulk on kunstlikult ca 16% v»rra madalam. Sajupªevade arvu see siiski ei 11 
m»juta. 12 

Tulevased muutused sademete jaotuses vajavad veel eraldi matemaatilist 13 
modelleerimist, kuid kui arvestada seniseid protsesse ja talvede prognoositavat 14 

soojenemist, mis realiseerub lªbi 0 ÁC lªhedase temperatuuriga pªevade kasvu, siis 15 
v»ib eeldada, et sajandi l»pus on talvel umbes 2/3 pªevadest pilves ja sajused. 16 

Arvestades talvise »hutemperatuuri drastilist kasvu (RCP8.5 alusel), v»ib eeldada, et 17 

enamik sademetest hakkab talvel maha j»udma vihmana. See vesi j»uab omakorda 18 
¿sna kiiresti j»gedesse, mis tªhendab, et talvist vee vªhesust j»gedes ei teki, kuid ka 19 

kevadine suurvesi v»ib enamikul aastatest ªra jªªda. 20 

Pidev niiskus ja asjaolu, et pinnas ei k¿lmu lªbi (v»i tekivad tihedad, kuid l¿hiajalised 21 

jªªtumis-sulamists¿klid) v»ib tekitada lisaprobleeme p»llumajanduses ja metsanduses 22 
ning liiklusolusid keerulisemaks muuta. 23 

Vaatamata sademete hulga suurenemisele v»ib s¿veneda ka praegu tªheldatav 24 

kevadise p»ua tendents. See tuleneb p¿siva lumekattega pªevade jªrsust 25 
vªhenemisest. Kuna lumi sulab aina varem ªra, siis pikeneb kevadine veevaene 26 

periood ï ajavahemik, mis jªªb lumesulamise ja esimeste kevadsuviste vihmade 27 
vahele. Aprillis-mais p¿sivate pªikesepaisteliste ja suhteliselt soojade ilmadega p»llud 28 

k¿ll tahenevad, kuid kui lumi sulab varem v»i lumikatet ei teki, siis venib vihmade-29 
eelne periood sedav»rd pikaks, et on reaalne oht kevadise p»ua kujunemiseks 30 

(Tammets & Jaagus, 2007; 2013). 31 

 ªrmuslikud sademed. Kuigi sademete hulga suurenemisel on erinevaid 32 
realiseerumisv»imalusi, peljatakse eelk»ige ªªrmuslike sademejuhtumite intensiivsuse 33 

ja esinemissageduse t»usu. Sellise ettevaatlikkuse p»hjuseid on kaks. ¦helt poolt on 34 
f¿¿sikaliselt ¿sna hªsti m»istetav, et atmosfªªri lisandunud soojus leiab suures osas 35 

kasutamist vee aurustamisel. Seelªbi tekib »hku rohkem veeauru, mis omakorda 36 
suurendab sademete hulka. Kuna selline aurustumise protsess on eriti intensiivne 37 
suvel, siis eeldatakse, et tekib senisest rohkem kohapealseid ªikesepilvi, mis annavad 38 

l¿hiajalist, kuid hªsti intensiivset paduvihma. Teiseks p»hjuseks on see, et vªga 39 
intensiivsed sademed ja nendega kaasnevad ¿leujutused, tulvad jne tekitavad reaalset 40 

majanduslikku kahju. 41 

 ªrmuslike sademete puhul on tulevikustsenaariumites (Luhamaa jt, 2015) v»etud 42 

piirvªªrtusteks 30 ja 50 mm ººpªevas. Nagu mainitud, on sajud, mis ¿letavad 30 mm 43 
ººpªevas, vªga tugevad ning v»ivad halbade asjaolude kokkulangemisel t»esti olulist 44 
kahju tekitada. Samas pole need iseenesest vªga harvad juhtumid ï kontrollperioodil 45 
esines statistilises m»ttes igal aastal m»ni pªev (kokku 33 juhtumit), mille ººpªeva 46 
summa oli 30 v»i enam mm. 47 
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Sademed ¿le 50 mm/ººpªevas tekitavad aga kindlasti olulisi kahjusid. Nªiteks 2003. 1 

aasta Kirde-Eesti augustiuputuse otseseks ja kaudseks kahjuks hinnati kokku ¿le 800 2 
tuhat euro (Sepp, 2006). Selliste paduvihmade puhul tuleb arvestada: 3 

1) tavaliselt juhtuvad need ainult suvel, sageli just augustis,  4 

2) need juhtuvad vªga harva; kontrollperioodi 30 aasta jooksul toimus T¿ril 5 

kokku viis Ó50 mm sajujuhtumit (maksimaalne 77,8 mm, 1. august 1973); 6 

3) need on ªªrmiselt kohaliku esinemisega, ehk siis kannatada saavad m»ned 7 
¿ksikud linnad, vallad. 8 

Kui lªhtuda tulevikukliima stsenaariumites esitatud suurvihmade sagenemise 9 
prognoosist (vt Luhamaa jt, 2015, tabel 13), siis mudelarvutuste jªrgi ennustatakse 10 

ekstreemsademete esinemissageduse t»usu kordades ï juhuste arv, kui ººpªeva 11 
sademete summa talvel on 30 mm v»i suurem, suureneb sajandi l»pus stsenaariumi 12 
RCP8.5 jªrgi ¿le nelja korra. Viidatud tabeli protsentide t»lgendamisel tuleb silmas 13 

pidada kahte asjaolu: esiteks puudutab suhteline suurenemine ªªrmiselt harva 14 
toimuvaid s¿ndmusi. Nii on talviste suursademete esinemise t»enªosus ligikaudu ¿ks 15 
kord 111 aasta jooksul (Luhamaa jt, 2015, tabel 13). Viiekordne t»us tªhendab antud 16 
juhul seda, et selline s¿ndmus hakkab toimuma ¿ks kord 22 aasta jooksul. 17 

Teiseks tuleb silmas pidada, et need t»enªosused on arvutatud mudelarvutuses 18 
kasutatud domeeni keskmisena. See tªhendab, et arvesse on v»etud ka merealad, kus 19 

suursadude t»enªosus on vªike. Seega v»ib oletada, et maismaal, nii-ºelda 20 
inimasustuse lªhedal on suurvihmade t»enªosus suurem. Kui palju tªpsemalt, on 21 

eraldi anal¿¿si ja modelleerimise k¿simus. 22 

Eelnevat silmas pidades ja v»ttes aluseks kontrollperioodil toimunud sajujuhtumeid 23 
T¿ril, on Tabel 2.1.2.1 esitatud suursademete t»enªosuste muutused erinevate 24 

stsenaariumite korral. 25 

Tabel 2.1.2.1. ¥ºpªevas 30 mm ¿letavate sademete esinemissagedus 26 
kontrollperioodil kogu Eesti ulatuses (1. veerg) ja T¿ril ning suursaju juhuste 27 
koguarvu muutused vastavalt Tabel 13 (Luhamaa jt, 2015) toodud muutuse 28 

protsentidele6 29 

Periood 

Kontrollperioodi 
t»enªosused 

1 juhus/aastate 
kohta 

T¿ri 
kontrollperioodil 
toimunud juhuste 

arv 

Juhuste koguarv 
 

2040ð
2070 

2070ð
2100 

2040ð
2070 

2070ð
2100 

Stsenaarium  RCP4.5 RCP8.5 

SON 1/7 2 4 4 4 5 

DJV 1/111 0 0* 0* 0* 0* 

MAM 1/14 3 5 6 6 7 

JJA 1/2 28 35 38 39 46 

*s¿ndmuse toimumine ei ole vªlistatud. 30 

Tabel 2.1.2.1 on selgelt nªha, et Luhamaa jt (2015) arvutatud kontrollperioodi 31 
suursademete t»enªosus suvel on poole vªiksem kui T¿ril fikseeritud (vastavalt 14 ja 32 

28 juhust 30 aasta jooksul). Siin vªljendubki kahest erinevast territoriaalsest 33 
lªhenemisest tulenev vªga oluline vahe. Merealadega arvestamine viib suviste 34 
paduvihmade territoriaalse keskmise alla. Igal juhul on oluline arvestada, et tulevikus 35 

                                                           
6 Koguarvu muutuste aluseks on T¿ril kontrollperioodil fikseeritud suursajujuhtumid. K»ik arvud on 

¿mardatud tªisarvuks. 
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suureneb suviste paduvihmade esinemissagedus oluliselt ja praktiliselt igal aastal 1 

esineb kuni kaks sellist sajujuhtumit, mille korral ººpªeva sademete summa ¿letab 30 2 
mm. 3 

Kuna aga k»rgemate »hutemperatuuride t»ttu soojeneb ka Lªªnemeri suvel oluliselt 4 
rohkem, siis v»ib eeldada, et Lªªnemeri muutub senisest tªhtsamaks kohalike sadude 5 

tekkeallikaks. See tªhendab, et konvektiivsete sademete tekkimise t»enªosus suureneb 6 
oluliselt, kuna soojemast Lªªnemerest on aurumine palju suurem. On ¿sna t»enªone, 7 
et praegused kliimamudelid alahindavad sellist v»imalust, kuna globaalsete 8 
tsirkulatsioonimudelite mastaabist vaadatuna on Lªªnemere m»»tmed vªga vªikesed. 9 
Seega v»ib kliima soojenemine tuua kaasa suviste sademete hulga ja erakordsete 10 

sademete esinemissageduse veelgi suurema t»usu. 11 

Seejuures ei saa alahinnata ka kohalike sademete osakaalu t»usu k¿lmal poolaastal. 12 
Suhteliselt sooja ja jªªvaba Lªªnemere t»ttu v»ivad v»imsad konvektiivsed 13 
pilvemoodustised tekkida ka s¿gisel ning talvel. Mandrile, palju jahedama aluspinna 14 

kohale j»udes vallanduvad neist tugevad lume v»i hooglºrtsi valingud. Selliste 15 
lumesajuhoogude m»ju on k¿ll vªga lokaalne, kuid need v»ivad tekitada olulisi 16 
probleeme nªiteks liikluses. Eesti meteoroloogiajaamade v»rgustiku h»reduse t»ttu on 17 

selliseid ¿ksikuid Ăhulkuvaidñ pilvi vªga raske tabada, kuid ilmaradari peal on need 18 
hªsti mªrgatavad. ¦ks selline ohtralt lund andnud kohaliku tekkega pilv riivas 26. 19 

detsembril 2014 Lahemaad. 20 

2.1.3. Tulevikukliima regioonid  21 

Metoodika  22 

Keskkonnaagentuuri tulevikukliima aruanne esitab »hutemperatuuri, sademete ja 23 

m»nede teiste meteoroloogiliste nªitajate muutusi perioodil 2040ï2070 ja 2070ï2100, 24 
v»rreldes normkliima perioodi 1971ï2000 vastavate nªitajatega modelleerimisest 25 

(Luhamaa jt, 2014). Mainitud tººs on tuleviku perioodide 30-aastased keskmised 26 

arvutatud kuude ja sesoonide l»ikes (nt tabel 7 ja 10 Luhamaa jt, 2014), vªljendades 27 

kogu modelleerimiseks kasutatud domeeni keskmist. Domeeni ehk modelleeritava ala 28 
suurus ja asetus on a priori mªªratud kasutatud mudelite tehnilistest parameetritest. 29 

Eesti sotsiaalmajanduslike jm nªitajatega seostamiseks kohandati tulevikukliima 30 
andmekihid KATI projektile sobivateks ruumiandmeteks. Andmete kontrollimisel 31 

tuvastati, et KAUR-i ning KATI GIS-i vªhendatud ja pººratud domeeni alusel 32 
arvutatud keskmised vªªrtused ei erine oluliselt.  33 

Jªrgmisena lahendati absoluutvªªrtuste k¿simus, ehk mida tªhendavad 34 
kliimamuutused »hutemperatuuri v»i sademete hulgana. KAUR-i aruandes (2014) on 35 
esitatud vaid meteoroloogiliste nªitajate suhtelised muutused normkliima perioodi 36 

suhtes. Tulevikukliima absoluutvªªrtuste kªttesaamiseks liideti 11 ilmajaama 37 
normkliima andmetele tulevikukliima muutuse arvud. 38 

Kliimamuutuste anal¿¿siks on mitmeid valikuid. Esimene v»imalus on lªhtuda ainult 39 
KAUR-i mudelarvutuste algandmetest ja nªidata eraldi kaardikihtidena iga kuu kohta 40 
meteoroloogiliste nªitajate muutusi 10 Ĭ 10 km v»rgustikus. Saadud kuunªitajate 41 
kaardid on oluliselt detailsemad kui tulevikukliima aruandes avaldatud joonised 9ï11, 42 
15ï17. Mainitud joonised on lahutusega 12 Ĭ 12 km ja (v.a joonis 17) kujutavad 43 

sesooni keskmisi. Samas on detailsus sellise lªhenemise n»rkus. Eriti sademete puhul 44 
on muutuste ruumiline jaotus ªªrmiselt varieeruv (joonis 2.1.3.5ï2.1.3.9), mist»ttu 45 
tekivad liigselt detailidesse laskudes valed jªreldused.  46 
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Teiseks, absoluutvªªrtuste arvutamiseks liideti igale 11 normkliima meteojaama 1 

andmetele juurde n-º Eesti soojenemiskoefitsient. Nii tehti eespool T¿ri nªites. 2 
Arvestades Eesti territooriumi suhtelist vªiksust v»ib eeldada, et kogu domeeni 3 
iseloomustavate muutuste kasutamine riigi erinevate osade kohta pªdeb. Viga ei 4 
tarvitse olla kuigi oluline, kuna Eesti piirkondlikud kliimaerinevused on esinduslikult 5 

kajastatud normkliima andmetes, seda eeldusel, et kliimamuutused ei muuda 6 
kardinaalselt Eesti kliimarajoone. 7 

Kolmandaks, k»ige tªpsemaks lªhenemiseks, mida jªrgnevalt ka Eesti kliimamuutuste 8 
regionaalsete erinevuste hindamiseks kasutatakse, on normkliima ja kliimaprognoosi 9 
andmekihtide 10 Ĭ 10 km v»rgustiku pikslite omavaheline liitmine. Selleks on 11 10 

normkliima jaama andmetest interpoleeritud samasugused kogu Eestit h»lmavad 11 
meteoandmete kaardikihid nagu koostati KAUR-i mudelandmetest (Luhamaa jt, 12 
2014). Seejªrel on igale kaardikihi pikslile liidetud vastava prognoosikaardi vastava 13 
piksli vªªrtus. Antud meetod v»imaldab maksimaalselt ªra kasutada KAUR-i 14 
modelleerimise vªljundeid. Samuti v»imaldab see osaliselt vastata k¿simusele, kas 15 

tulevikus muutub kliima sedav»rd, et toimuvad olulised muutused Eesti-sisestes 16 
kliimaregioonides. Kindlasti n»uab esitatud k¿simusele ammendav vastamine 17 

spetsiaalseid teadusuuringuid. Samuti tuleb suurendada ilmajaamade arvu, sest 18 
lªhteandmetega on katmata m»ned olulised piirkonnad nagu Lahemaa ja Otepªª 19 

k»rgustik. Eriti halvas seisus on Kagu-Eesti k»rgustike ala, kuna seda vªga 20 
vaheldusrikast ja klimaatilises m»ttes kindlasti eristuvat piirkonda esindab vaid V»ru 21 

ilmajaam. Nii n¿¿diskliima vaatlusteks kui ka tulevikukliima prognooside 22 
tªpsustamiseks soovitame kindlasti rajada tªisprogrammiga ilmajaam Otepªª 23 
k»rgustikule ja Lahemaale. 24 

Paraku on andmete detailsus ka pikslite liitmise ¿heks n»rkuseks. Vªltimaks 25 
v»imalikke valejªreldusi, mis tulenevad tulevikukliima kaartide veidratest ja 26 

ebaloogilistest sopistustest, ning eesmªrgiga suurendada tulevikuprognooside 27 
usaldusvªªrsust, tuleb liidetud pikslite tulemusi geograafiliselt v»i ajasammus 28 

¿ldistada. Esimene v»imalus on vªljendada tulevikukliimat mitte kuu vaid sesoonide 29 
tasemel. Kolme kuu andmete keskmistamine taandab vªlja suure osa kuusisestest 30 

juhuslikest k»ikumistest. 31 

Seejªrel saab regioonide tªpsemaks piiritlemiseks kasutada erinevaid 32 
klassifitseerimismeetodeid. Optimaalseima anal¿¿sivahendi ja lªhtetingimuste valik 33 

v»ib osutuda kliimaregioonidele p¿hendunud teadustººks, kuid m»istlikum on 34 
aluseks v»tta Eesti looduslikud kliimarajoonid (nt Jaagus & Truu, 2004). 35 

Tulevikukliima regioonide eristamiseks kasutati programmi ArcGIS 10.2 tººvahendit 36 
Iso Cluster Unsupervised Classification.  37 

Klassifitseerimis¿lesande p»hik¿simuseks on klasside arvu valimine. Klasse peab 38 

olema nii palju, et need seletaksid ªra k»ik peamised regionaalsed erinevused, kuid 39 
piisavalt vªhe, et klasside vahel oleks m»istlik erinevus. Samuti ei tohi olla klasse 40 

liiga palju, kuna siis kaob ªra ¿ldistatus (Linoff & Berry, 2011). Samuti v»iks klasside 41 

arv ¿ldistuse saavutamiseks k»ikide arvutuste juures sama olla ning tekkinud klastrite 42 

ruumiline struktuur peaks ¿ldjoontes vastama Jaaguse ja Truu (2004) eristatud 43 
regioonidele.  44 

Tulenevalt eelnevate tººde (sh Jaagus & Truu, 2004) kogemusest ja kªesoleva 45 
strateegia ¿ldistuste ja meetmete kavandamise praktilistest vajadustest otsustati 46 
anal¿¿sida vaid keskmise »hutemperatuuri ja sademete andmeid. Tuule kiiruse, 47 
maksimum ja miinimum »hutemperatuuri jt Luhamaa jt (2015) poolt modelleeritud 48 
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kliimaandmete regionaliseerimine oleks tulevikus eraldi teadusuuringu teema. Parema 1 

v»rreldavuse huvides toimus kliimaandmete regionaliseerimine kolme klassi kaupa. 2 
See on kompromiss, kuna klasside arv v»ib tegelikkuses erineda. Nªiteks normkliima 3 
perioodil eristub suve keskmise »hutemperatuuri osas sisuliselt vaid kaks klassi: 4 
soojem L»una- ja jahedam P»hja-Eesti. Kuid tulevikustsenaariumite puhul eristuvad 5 

suvel kolmanda klassina selgelt ka Lªªne-Eesti merealad. 6 

Sademete ja »hutemperatuuri kolme klassi ajalised ja ruumilised muutused vajavad 7 
eraldi uurimist, kuid ¿ldistatult v»ib ºelda, et p»him»tteliselt sªilivad ka tulevikus 8 
normkliimale omased ning ka nªiteks Jaaguse ja Truu (2004) eristatud regioonide 9 
mustrid. Olulisemad muutused hakkavad avalduma Ămustemañ stsenaariumi RCP8.5 10 

realiseerumisel perioodil 2070ï2100. 11 

Jªrgnevalt kirjeldatakse l¿hidalt tulevikukliima regionaalseid muutusi 12 
»hutemperatuuri ja sademete osas. 13 

 14 

ìhutemperatuur 15 

Kevad. Kevad saabub Eestisse t¿¿piliselt L»una- ja Kagu-Eestist (Tarand, Jaagus ja 16 

Kallis, 2014), mis soojenevad P»hja-Eestist, saartest ja merealadest suhteliselt 17 
kiiremini. Temperatuurikontrast L»una-Eesti ja saarte vahel on vªga terav. Selline 18 
ruumiline jaotus, mere-ranniku-sisemaa kontrast sªilib ¿htlaselt ka k»ikide 19 

vaadeldavate tulevikustsenaariumite ja perioodide l»ikes, kuigi 21. sajandi l»pus 20 
laieneb kevade saabumise areaal L»una-Eestist loode ja lªªne suunas. 21 

Normkliima Tulevikukliima RCP8.5 

  

Joonis 2.1.3.1. Kevadised temperatuuriregioonid normkliima ja RCP8.5 kohaselt 22 

Suvi. Normkliima perioodi iseloomustab suve selge P»hja- ja L»una-Eesti 23 

temperatuurikontrast. Tulevikukliimas muutuvad klastrite piirid ja sisu oluliselt. 24 
Praktiliselt kogu Mandri-Eesti temperatuurierinevused tasanduvad ning eristuvad vaid 25 
vªga soe Kagu-Eesti koos Liivi lahe piirkonnaga ning suhteliselt soojem mereala koos 26 

Lªªne-Eesti saartega. Miks meri on tulevikus keskmiselt soojem kui maismaa, vajab 27 

eraldi p»hjalikku uurimist, kas on tegemist veaga v»i mudeli eripªraga. V»imalik, et 28 
tulevikus hakkavadki Eestis suvel domineerima k»rgr»hkkonnad selge ja 29 
pªikesepaistelise ilmaga, mist»ttu kuumenevad merealad ja maismaa kiiresti, kuid 30 
ººsiti jahtub maismaa kiiremini kui termiliselt inertne meri. 31 

 32 

 33 
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 1 

 2 

Normkliima Tulevikukliima RCP8.5 

  

Joonis 2.1.3.2. Suvised temperatuuriregioonid normkliima ja RCP8.5 kohaselt 3 

Lªªne-Eesti saarte suhteliselt suurem keskmine temperatuur on vastuolus nªiteks 4 
inimtervise kuumalainete uuringute jªreldusega: tulevikus on Saaremaal ja Hiiumaal 5 
v»rreldes Mandri-Eestiga suhteliselt vªhem probleeme kuumalainete negatiivsete 6 

m»judega. Mis on oluline ī kuumalainete m»ju hinnangu aluseks on 7 
maksimumtemperatuurid ja kuumapªevade esinemissagedus. Viimased esinevad 8 

t»enªoliselt siiski sagedasemini just Ida- ja Kagu-Eestis, kuna ka tulevikus tasandab 9 
mere m»ju Lªªne-Eestis ekstreemseid temperatuurivªªrtusi. 10 

S¿gis. S¿gis saabub Eestisse idast ja kirdest. S¿veneb temperatuurikontrast mere, 11 

rannikuala ja sisemaa vahel, kuna meri on termilise inertsuse t»ttu pikka aega 12 
suhteliselt soojem kui maismaa (Tarand, Jaagus & Kallis, 2014). Selline jaotus p¿sib 13 

ka tulevikus k»ikide stsenaariumite realiseerumisel. Lªªne-Eesti saarte ja suhteliselt 14 

jaheda Ida-Eesti vahel sªilib ca 2,2-kraadine temperatuurierinevus. 15 

Normkliima Tulevikukliima RCP8.5 

  

Joonis 2.1.3.3. S¿gisesed temperatuuriregioonid normkliima ja RCP8.5 kohaselt 16 

Talv. Talvel on temperatuurijaotus Eestis sarnane s¿gise omaga. S.t mida kaugemale 17 
merest, seda madalam on keskmine temperatuur. Ka tulevikus on Ida- ja Kirde-Eestis 18 
suhteliselt k¿lmem kui Lªªne-Eestis ja eriti saartel. Tuleb aga tªhele panna, et kui 19 
normkliima perioodil on k»igi kolme klastri keskmised temperatuurid alla 0-kraadi, 20 
siis ka juba suhteliselt vªike muutus RCP4.5 rakendumisel tªhendab perioodil 2040ï21 
2070 keskmise »hutemperatuuri t»usu Lªªne-Eesti saartel p¿sivalt plusskraadidesse. 22 
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Edasisel soojenemisel laieneb peamiselt keskmine, rannikuklaster, kuid mitte sugugi 1 

k»ige soojem mere klastri ala. Ilmastikus suureneb Lªªne- ja Ida-Eesti kontrast, kuna 2 
rannikualadel v»ib olla suhteliselt soe ja lumeta talv, Ida- aga eriti Kirde-Eestis v»ib 3 
samal ajal olla lumine ja miinustemperatuuridega ilm. Antud juhul v»ivad teravneda 4 
ka Kagu-Eesti k»rgustike ja nªiteks Tartu ¿mbruse suhteliselt tasase maastiku 5 

vahelised kontrastid (mis on juba pehmetel talvedel esinemas). Antud anal¿¿sis seda 6 
aga andmete vªhesuse t»ttu eraldi kªsitleda ei saa. 7 

Normkliima Tulevikukliima RCP8.5 

  

Joonis 2.1.3.4. Talvised temperatuuriregioonid normkliima ja RCP8.5 kohaselt 8 

Sademed 9 

Kevad. Kuna kevadel on meri suhteliselt jahedam kui kiiresti soojenev maismaa, siis 10 
on kevadine sademete jaotus ka vastav ï Ida- ja Kagu-Eestis sajab rohkem kui Lªªne-11 

Eesti saartel ja rannikul. Tulevikus selline muster sªilib. Sademete hulga suurenemine 12 
toimub k»igis kolmes klassis, kuid Ida-Eesti sademeterikkamas piirkonnas suureneb 13 

saju hulk pisut jªrsumalt. V»iks ºelda, et saarte ja sisemaa sademete kontrast 14 
suureneb, kuid normkliimaga v»rreldes v»ib kontrasti kirjeldada nii, et saartel sajab 15 

palju ja Kagu-Eestis vªga palju. 16 

Normkliima Tulevikukliima RCP8.5 

  

Joonis 2.1.3.5. Kevadised sademeteregioonid normkliima ja RCP8.5 kohaselt 17 

Suvi. Ka suvel kehtivad ¿ldjoontes sarnased seaduspªrasused kui kevadel ï rannikul 18 
ning saartel sajab suhteliselt vªhem kui Mandri-Eestis. Siiski on ranniku 19 
sademetevaesem piirkond palju kitsam kui kevadel. Selline jaotus kehtib ka tulevikus; 20 
ranniku sademetevaene piirkond vªheneb veelgi. Oluline muutus v»ib toimuda 21. 21 
sajandi l»pus, mil nii stsenaariumi RCP4.5 kui ka RCP8.5 realiseerumisel muutub 22 
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Lªªne-Eesti saarte ja Mandri-Eesti vaheline kontrast sedav»rd tugevaks, et sisuliselt 1 

saabki rªªkida kahest sademete regioonist ï saared ja manner. Mandri-Eesti jaguneb 2 
sel juhul jªllegi mitte rannikuks ja sisemaaks, vaid P»hja- ja L»una-Eestiks. Mis 3 
protsessid sellise jaotuse taga v»ivad olla, vajab eraldi anal¿¿si. Siiski ei tohi antud 4 
muutusest teha jªreldust, nagu ªhvardaks Lªªne-Eesti saari tulevikus veepuudus. 5 

V»rreldes normkliima perioodiga sajab tulevikus saartel rohkem ja mandril oluliselt 6 
rohkem. 7 

Normkliima Tulevikukliima RCP8.5 

  

Joonis 2.1.3.6. Suvised sademeteregioonid normkliima ja RCP8.5 kohaselt 8 

S¿gis. S¿gisel pººrdub sademete jaotuse geograafia vastupidiseks: rannikul sajab 9 
rohkem kui Ida-Eestis. Mandri-Eestis tuleb selgelt vªlja Lªªne-Eesti sademetehari ehk 10 
rannikujoonega enam-vªhem paralleelne suurem sademetevººnd Mandri-Eesti 11 

lªªneosas (Tarand, Jaagus & Kallis, 2014). Tulevikus selline jaotus sªilib, kuigi 12 
kohati saab Lªªne-Eesti sademetehari olema veelgi teravam. 13 

Normkliima Tulevikukliima RCP8.5 

  

Joonis 2.1.3.7. S¿gisesed sademeteregioonid normkliima ja RCP8.5 kohaselt 14 

Talv. Talviste sademete jaotuse muster sarnaneb s¿gisega, kuigi Lªªne-Eesti 15 

sademetehari tuleb veelgi selgemalt vªlja. Suhteliselt vªhem sajab Kirde-Eestis ja 16 
Liivi lahel. ¦ldiselt sarnaneb kaardipilt Tarand, Jaagus ja Kallis (2014) joonisega 17 
5.3.6, millel on kujutatud talviste sademete hulga jaotus perioodil 1966ï2010. 18 

T»enªoliselt tekib tulevikutalvedes selgem kontrast Kirde-Eesti ja ¿lejªªnud Eesti 19 
vahel. Oletatavasti sajab 21. sajandi l»pus Kirde-Eestis lund sagedamini kui mujal 20 
Eestis. Lumesadu aga annab alati vihmast suhteliselt vªhem vett (mm). Lumikatte 21 
p¿simine v»iks tulevikus tªhendada sedagi, et Kirde-Eesti j»gedel sªilib 22 
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t»enªolisemalt kevadise suurveeoht, seevastu Lªªne-Eestis muutub see ªªrmiselt 1 

harvaesinevaks. 2 

Normkliima Tulevikukliima RCP8.5 

  

Joonis 2.1.3.8. Talvised sademeteregioonid normkliima ja RCP8.5 kohaselt 3 

Toodud kaardiv»rdlustest ja tulevikukliima klassifitseerimismudelist saab teha kaks 4 
laiematªhenduslikku ¿ldistust.  5 

Á Vastandmªrgilist muutust ei ilmne kusagil ï kogu Eesti alal jªtkub 6 

»hutemperatuuri ja sademete hulga t»us, kuigi piirkonniti v»ib t»us olla 7 
suurem kui domeeni keskmine.  8 

Á M»nes piirkonnas tªhendab see kliimamuutustest tingitud probleemide 9 
v»imendumist ning osaliselt tªhendab see ka Eesti-siseste kontrastide 10 
suurenemist, ent antud juhul tªhendab see normkliimaga v»rreldes siiski 11 

kriitilist muutust skaala ¿lemises l»igus Ăpalju vs vªga palju.ñ  12 

2.2. Kliimamuutuse m»ju ja haavatavuse hindamine  13 

Uuring lªhtub IPCC riskihindamise metodoloogiast (joonis 2.2.1). 14 

 15 
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Joonis 2.2.1 IPCC kliimariskide, m»jude ja ¿hiskonnaseoste p»him»ttejoonis (IPCC 1 

SREX, 2012) 2 

 3 

Antud uuringus tuginetakse pªevakohastele teadusallikatele, mis seostavad 4 
kliimamuutusi, erakorralisi ilmastikuolusid ja kliimaekstreemumeid 5 

¿hiskonnaarengutega. Hindamise metodoloogia seostab kliima -, keskkonna- ja 6 
inimtegevuse/olemise tegureid, mis vªljenduvad kliimamuutuste m»judes. Samuti 7 
kªsitleb uuring riskide hindamist ja juhtimist, milles hakkavad mªngima v»rdlemisi 8 
kaalukat rolli mitte-klimatoloogilised tegurid. M»jude teravus ei s»ltu ainult 9 
kliimateguri ja selle m»ju erakorralisusest, vaid m»ju eksponeeritusest ja 10 

haavatavusest. Seejuures tuleb v»rdtªhtsalt silmas pidada nii kliima loomulikku 11 
muutlikkust, kliima inimtekkelist muutust kui ka sotsiaalmajanduslikke protsesse.  12 

Kliimamuutustega kohanemine s»ltub suuresti vaadeldava s¿steemi ï nªiteks linna 13 
kui kompleksse s¿steemi ï haavatavusest. IPCC neljas hindamisraport defineerib 14 
haavatavust, tuues vªlja selle kolm p»hikomponenti: ĂHaavatavus on s¿steemi 15 
tundlikkuse mªªr ja suutlikkus tulla toime ebasoodsate kliimamuutuste m»juga, 16 

sealhulgas kliima varieerumise ja ªªrmustega. Haavatavus on s¿steemile m»juva 17 
kliimamuutuse ja kliima muutlikkuse iseloomu, ulatuse ja kiiruse funktsioon, selle 18 
s¿steemi tundlikkus  ja kohanemisv»imeñ (IPCC, 2007). 19 

Antud definitsioon p»hineb raamistikul, mis on kliimamuutuse ja selle m»ju uurijate 20 
seas laialdast kasutamist leidnud (Joonis 2.2.2) (F¿ssel & Klien, 2006; F¿ssel, 2009; 21 

Hinkel, 2011; Preston et al., 2011). Selle raamistiku kohaselt soodustab inimeste 22 
tekitatud kasvuhoonegaaside hulga suurenemine kliimamuutust, mis toimub 23 
paralleelselt kliima loodusliku varieerumisega. Haavatavuse abil kirjeldatakse mªªra, 24 

mille ulatuses vaadeldav s¿steem on kliimamuutuste tagajªrgedele vastuv»tlik, 25 
suutmata nendega toime tulla. Haavatavus s»ltub eksponeeritusest, tundlikkusest ja 26 

kohanemisv»imekusest, kus eksponeeritus on viis, ulatus ja sagedus, kuidas s¿steem 27 
puutub kokku kliimateguritega, tundlikkus on mªªr, kui palju kliimastressorid 28 

vaadeldavat s¿steemi m»jutavad ning kohanemisv»imekus on s¿steemi potentsiaal 29 
kliimamuutustega toimetulekuks. Tundlikkuse all m»istakse siin inimesi, inimloodud 30 

vara ehk ehitisi ja infrastruktuure, bioloogilisi liike ja ºkos¿steeme (IPCC-AR5-31 
WGII7). Kokkupuude v»i ka eksponeeritus ja tundlikkus ¿heskoos mªªravad ªra 32 
kliimamuutuse v»imaliku m»ju s¿steemile. Piirkonna v»i riigi potentsiaali 33 

kliimamuutuse m»juga toimetulekuks kirjeldab selle kohanemisv»ime. K»ik 34 
eelnimetatud tegurid kokku mªªravad haavatavuse kliimamuutuste suhtes. 35 

Leevendamise meetmed m»jutavad klimaatilisi tegureid, kohanemismeetmed aga 36 
tundlikkust.  37 

 38 

                                                           
7 Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. 

http://ipcc-wg2.gov/AR5/
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 1 

Joonis 2.2.2. Haavatavuse ja kliimamuutuste m»jude hindamise kontseptuaalne 2 

raamistik (F¿ssel & Klein (2006) jªrgi) 3 

Kliimamuutuste v»imalik m»ju ja haavatavus erineb piirkonniti vªga palju. Peale 4 

selle, et kliimamuutused ise on erinevates kohtades vªga erinevad (vt ptk 2.1) ja selle 5 
t»ttu, et eksponeeritus on m»nes piirkonnas suurem kui teises, on ka igal piirkonnal 6 
oma selgelt eristuvad keskkondlikud, sotsiaalsed ja majanduslikud eripªrad, mis on 7 

kliimamuutuse suhtes kas rohkem v»i vªhem tundlikud. Sellepªrast r»hutab Euroopa 8 
Liidu juhend riiklike strateegiate vªljatººtamiseks8 punktis 2b, et haavatavuse 9 

hinnang peab sisaldama k»ige olulisemate m»jude ruumilist joatust riigi, regiooni v»i 10 
linna tasemel, nªidates ªra m»jutatud rahvastiku, majandustegevuse ja/v»i 11 
majandusliku vªªrtuse jaotuse.  12 

Kliimamuutustest tuleneva haavatavuse kaardistamine on ¿ks lªhenemisviisidest, mis 13 
v»imaldab lªbi ruumilise visualiseerimise ja anal¿¿si kokku viia geograafiliselt 14 
heterogeenseid haavatavust mªªravaid tegureid ja nªidata nende vastastikust m»ju 15 

(Preston et al., 2011). Sªªrane anal¿¿s v»ib teenida erinevaid eesmªrke: eelk»ige 16 

suurendada teaduslikku arusaama ilmastikutundlikest s¿steemidest, seada poliitilisi ja 17 
teaduslikke prioriteete ning mis k»ige tªhtsam, luua ruumiline alus kohanemise ja 18 
leevendamise strateegiate vªlja tººtamiseks.  19 

                                                           
8 SWD (2013) 134 ï ĂGuidelines on developing adaptation strategiesñ. 
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Nagu seda soovitab suunisdokument, tuleb esimese sammuna koguda ja anal¿¿sida 1 

olemasolevat kªttesaadavat teavet (Joonis 2.2.3). Seal, kus v»imalik, kogutakse ja 2 
esitatakse informatsiooni ruumiandmete nªol. Alavaldkonnaspetsiifilises tundlikkuse 3 
anal¿¿sis kªsitletakse klimaatilisi tegureid regionaalse varieeruvuse kontekstis (vt ptk 4 
2.1), mis on aluseks p»hjalikule alavaldkondlikule kliimamuutuste m»juanal¿¿sile. 5 

Piirkondlik v»imekus kliimamuutustega toime tulla ja muutuste m»jud integreeritakse 6 
selleks, et hinnata haavatavust kliimamuutuste suhtes. Selle taga on p»him»te, et 7 
piirkond, kus on suur kliimamuutuste m»ju, v»ib siiski olla m»»dukalt haavatav, kui 8 
see on hªsti kohanenud eeldatavate kliimamuutustega. Teisalt, k»rge m»ju tagajªrjel 9 
on oodata k»rgemat haavatavust, kui piirkonnas on madal kohanemisv»ime. 10 

 11 

 12 

Joonis 2.2.3. Haavatavuse kaardistamine 13 

2.2.1. Paduvihmade ¿leujutuste modelleerimine 14 

Paduvihmade ¿leujutust simuleeriti Pªrnu linna nªitel. Simulatsiooni aluseks on 15 
Exeteri ¿likooli CADDIES tººr¿hma poolt vªlja tººtatud 2D pinnavoolu/ªravoolu 16 
rakk-automaat (Cellular automata) mudel (Ghimire et al., 2013; Guidolin et al., in 17 
review). Mudel arvutab lihtsustatud kujul vooluhulki naaberpikslitesse (von-Neumann 18 
naabrid 4 tk) piksel piksli kaupa. Mudel lªhtub jªrgmistest eeldustest: 19 

Á kehtib ¿ks globaalne voolukiirust aeglustav kareduskonstant; 20 

http://emps.exeter.ac.uk/engineering/research/cws/resources/caddies-framework/
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Á infiltratsioon puudub; 1 

Á sademevee kanalisatsioon puudub. 2 

 3 

Paduvihma simulatsiooni lªhteandmed olid: 4 

Á 30 mm sademeid ¿he tunni jooksul; 5 

Á Maa-ameti LIDAR m»»tmistel p»hinev 1 Ĭ 1 m lahutusega maapinna ja 6 
hoonete k»rgusmudel 5,5 Ĭ 5,4 km alal (Joonis 2.2.1.1); 7 

Á 100 Ĭ 100 m lahutusega ªravoolu andmestik, mis p»hines SCS runoff curve 8 
number (CN) meetodil ning kasutas Eesti topograafia andmekogu (ETAK) 9 
1:10 000 maakatte andmestikku Zhan & Pan (2014), USDA (1986) (Joonis 10 

2.2.1.2); 11 

Á simulatsiooni kestvus kokku 5 h. 12 

 13 

Joonis 2.2.1.1. LIDAR m»»distustel p»hinev maapinna k»rgusmudel ETAK 14 
hoonetega 15 

 16 
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 1 

Joonis 2.2.1.2. LIDAR m»»distustel p»hinev maapinna k»rgusmudel ETAK 2 
hoonetega 3 

2.2.2. Kuumapªevade haavatuvuse hindamine linnades 4 

Maapinna temperatuur mªªrati Landsat 8 TIRS satelliitpiltide abil, mida on v»imalik 5 
vabalt alla laadida USGS pildiarhiivist9. Piltide spektraalsed vªªrtused arvutati ¿mber 6 
temperatuuriks, kasutades Split-Window algoritmi (Jimenez-Munoz & Sobrino, 2008; 7 

Skokoviĺ jt., 2014).  8 

Ruumilised andmed linnade rahvastiku kohta 100 Ĭ 100 m ruuduna on saadud 9 
Statistikaametist. M»jude kaardistamise ja haavatavuse hindamise metoodika on vªlja 10 

tººtatud ESPON Climate projektis (2013).  11 

2.3. Rannikualad 12 

Rannikualade alavaldkondade defineerimise aluseks on Euroopa Liidu strateegia 13 

kliimamuutustega kohanemiseks (COM 216, 2013) ning Euroopa Komisjoni 14 
tººdokumendid ĂCommission Staff Working Document. Climate change adaptation, 15 
coastal and marine isusesñ SWD (2013) 133 final (SWD 133, 2013) ja ĂCommission 16 
Staff Working Document. Adapting infrastructure to climate changeñ, SWD (2013) 17 
137 final (SWD 137, 2013). 18 

Kliimamuutustega kohanemist kªsitlevas EL-i strateegias on rannikud mªªratud eriti 19 
ohustatud aladeks (COM 216, 2013). Nimetatud dokumendi lisa ĂClimate change 20 

adaptation, coastal and marine issuesñ (SWD 133, 2013) toob vªlja kliimamuutustest 21 
p»hjustatud keskkonnam»jud rannikualadel, millest on Eestis olulised meretaseme 22 
t»us ja randade erosioon. Samas vªlja toodud m»jud nagu rannikumªrgalade olukord, 23 

                                                           
9 USGS Earth Explorer 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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loodusliku mitmekesisuse v»i merevee keemilised-bioloogilised muutused ei ole 1 

KATI eesmªrkidest lªhtuvalt olulised. 2 

EL-i Lªªnemere strateegia juhib tªhelepanu vajadusele valmistuda rohkemateks 3 
ekstreemseteks ilmastikunªhtusteks (European Commission, 2009). Eesti rannikutel 4 
avalduvad need a) rannikualade ¿leujutuste ning b) randade erosiooni ja muude 5 

intensiivsete rannajoone muutustena. Samad nªhtused on kliimamuutuste peamiste 6 
m»judena rannikualade puhul vªlja toodud ka viiendas rahvusvahelise kliimapaneeli 7 
raportis (Wong et al., 2014). 8 

Tuginedes eelnevale, jagati rannikute valdkond kaheks alavaldkonnaks:  9 

1) ¿leujutused, 10 

2) erosioon ja maalihked.  11 

Alajaotuses lªhtuti lisaks EL-i strateegiadokumentides vªljatoodud alajaotuste 12 
aktuaalsusele ka teiste Lªªnemeremaade ja Suurbritannia kliimakohanemise aruannete 13 

ja strateegiate ¿lesehitusest, kus sageli kªsitletakse neid alavaldkondi lªbip»imunult, 14 
kuid kaheks eraldi alavaldkonnaks jagamine v»imaldab selgemalt vªlja tuua just 15 
Eestis oluliselt eristuvaid nªhtuseid, m»jusid ja probleeme, mis rannikualadel 16 

seostuvad kas erosiooni v»i ¿leujutustega. 17 

Meretaseme prognooskaartide koostamise metoodika 18 

Keskmise meretaseme modelleerimisel lªhtuti IPCC kliimamuutuste 19 
stsenaariumitest RCP8.5 ja RCP4.5 ning arvestati maakerget. Arvutati meretaseme 20 
muutus 2000. aasta keskmise meretaseme suhtes. 21 

Á Jªtkuva maakerke arvutamisel v»eti aluseks uusim Rootsi Maa-ameti poolt 22 
koostatud Skandinaavia piirkonna absoluutse glatsioisostaatilise maakerke 23 

mudel (¡gren, Svensson, 2007), mille jªrgi tªnapªeval kerkib maakoor Eesti 24 
alal 0,8 kuni 3,3 mm aastas (joonis 3.1.1.2). Eeldati, et maakerke kiirus jªªb 25 

21. sajandi jooksul muutumatuks. Arvutati summaarne maapinna t»us 2000. 26 
aasta maapinna k»rguse suhtes.  27 

Á Absoluutsed meretaseme vªªrtused v»eti IPCC 2013. aasta kliimamuutuste 28 
raportist jooniselt 13.11, kus on esitatud meretaseme t»usu prognoos aastail 29 
1986ï2005 esinenud keskmise meretaseme suhtes.  30 

Á Suhteline meretaseme muutus Eesti alal 2000. aasta meretaseme suhtes leiti, 31 
lahutades vaadeldavaks aastaks prognoositavast absoluutse meretaseme 32 
vªªrtusest vaadeldavaks aastaks aset leidnud summaarse maapinna t»usu. Vt 33 

joonis 3.1.1.3. 34 

2.4. Maaparandus 35 

Maaparanduse alavaldkondade defineerimise kuivenduseks ja niisutuseks aluseks on 36 
nende sisuline seotus lahendamist vajava probleemi ja selle tehnilise lahendusega 37 
Eestis. Enamus FAO v»i Euroopa Komisjoni suunda andvaid dokumente kªsitleb 38 
pigem p»uaohu suurenemist (seoses toidu tagamisega) kui liigniiskusest tulenevaid 39 
riske ja m»jusid (nt KOM, 2009). 40 

Eesti oludes jaguneb maaparanduse valdkond alavaldkondadeks veerohkuse 41 
suurenemisega seotud taristu, s.o kuivenduss¿steemide ja p»uaohu suurenemisel 42 
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niisutuss¿steemide p»hjal. Tulenevalt Eesti muldade ja pinnavormide iseªrasustest ei 1 

ole segas¿steemid (s.o altniisutamist v»imaldavad kuivenduss¿steemid) praktikas 2 
laialdast kasutust leidnud (hetkel registris 3625 ha).  3 

Alavaldkondasid ei liigendata omakorda alamvaldkondadeks vastavalt teenuse saajate 4 
p»hjal (nt p»llumajandus, metsandus jms), sest tehnilised lahendused, rakendatavad 5 

leevendusmeetmed jms on samad v»i vªga sarnased.  6 

2.5. Linnad 7 

Linnade alavaldkondade mªªramise aluseks on EL strateegia kliimamuutustega 8 

kohanemiseks (COM 216, 2013) ning Euroopa Komisjoni tººdokumendid ĂImpact 9 
Assessment ï Part 1ñ, SWD (2013) 132 final (SWD 132, 2013) ja ĂAdapting 10 
infrastructure to climate changeñ ja SWD (2013) 137 final (SWD 137, 2013). ¦htlasi 11 
on kasutatud linnateema ¿lesehituses Euroopa linnade kliimamuutustega kohanemise 12 

strateegiate uuringut (Ricardo-AEA, 2013). 13 

EL-i kliimamuutustega kohanemise strateegias kªsitletakse linnu eriti tundlike 14 
aladena (COM 216, 2013). Euroopa linnade kliimamuutustega kohanemise 15 

strateegiate uuring tªpsustab, et kliimamuutustest on nii otseselt kui kaudselt 16 
m»jutatud eelk»ige just suuremad keskused ja nende eeslinnavººd, kuhu on 17 

koondunud suurem osa rahvastikust, majandustegevusest, kapitalist ja 18 
kultuurivªªrtustest, kuid kus sotsiaalselt, majanduslikult ning keskkondlikult vªga 19 

mitmekesised, f¿¿siliselt lªbitungimatud (loe: asfalteeritud ja betoneeritud) ja suure 20 
asustustihedusega ehitatud keskkonnad ei suuda m»jusid piisavalt kiiresti puhverdada 21 
ja sageli kiireloomuliste muutuste puhul hoopis v»imendavad neid (Ricardo-AEA, 22 

2013). EL-i kliimamuutustega kohanemise strateegia lisa ĂAdapting infrastructure to 23 
climate changeñ SWD (2013) 137 final (SWD 137, 2013) r»hutab eelk»ige 24 

erakordsete ilmastikunªhtuste nagu tormide, ¿leujutuste ja kuumalainete m»ju 25 

linnadele. Samad erakordsed nªhtused, mis on aegruumis juhuslikud ja olemuselt 26 

ªkilised, on kliimamuutuste peamiste m»judena linnade puhul vªlja toodud ka 27 
viiendas Rahvusvahelise kliimapaneeli raportis (Wong et al., 2014), ESPON-i 28 

kliimauuringus (ESPON, 2011) ning Maailmapanga juhendmaterjalis ĂGuide to 29 
climate change adaptation in citiesñ (The World Bank, 2011). 30 

Tuginedes eelnevale, jagati linnade valdkond klimaatiliste tegurite alusel 31 

kolmeks alavaldkonnaks: 32 

1) tormid,  33 

2) ¿leujutused, 34 

3) kuumalained. 35 

Alavaldkondade defineerimisel lªhtuti lisaks EL-i strateegiadokumentides 36 

vªljatoodud alajaotustele kliimakohanemisel esirinnas ja uuenduslike linnade nagu 37 
Kopenhaageni, Londoni ja Rotterdami strateegiate ¿lesehitusest. 38 

2.6. Tervis 39 

Tervise alavaldkondade defineerimiseks tehti esimeses jªrjekorras otsing Euroopa 40 
Komisjoni dokumentidest, mis tagab k»ige harmoniseerituma ja ¿htsema valiku. 41 
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Leitud dokumentidest valiti otseselt tervise, kliimamuutuste ja kohanemisega seotud 1 

tººdokument: ĂCommission Staff Working Document. Adaptation to climate change 2 
impacts on human, animal and plant healthñ, SWD (2013) 136 final, Br¿ssel, 3 
16.04.2013 (SWD 136, 2013). Saadud dokument tººtati lªbi ekspertgrupi poolt ning 4 
kohandati seda vastavalt Eesti keskkonnatervise prioriteetide ning P»hjamaade 5 

kohanemiskavadele. Alavaldkondade tªpne defineerimine on toodud ptk-is 3.5.  6 

Jªrgnevalt otsiti iga tervise alavaldkonna ohtude, riskide ja nªidete kohta kirjandust. 7 
Otsinguks kasutati Tartu ¦likoolis kasutatavat EBSCO teaduskirjanduse otsingu 8 
haldurit (sisaldab nii MEDLINE kui mitmeid loodusteaduslikke andmebaase), 9 
raportite ja poliitikadokumentide leidmiseks kasutati nii Google Scholarit kui ka 10 

Maailma Terviseorganisatsiooni, ¦hinenud Rahvaste Organisatsiooni jt 11 
rahvusvaheliste organisatsioonide kodulehti. Teaduskirjanduse otsing viidi lªbi 12 
jªrgmiste otsis»nadega: ĂClimate changeñ ja ĂHealthñ ja ĂExtreme weather eventsñ 13 
v»i ĂHeatñ v»i ĂCold spellsñ v»i ĂFloodingñ v»i ĂAir pollutionñ v»i ĂFood securityñ 14 
v»i ĂVector born diseasesñ v»i ĂUV-radiationñ v»i ĂInequalityñ v»i ĂMigrationñ. 15 

Leitud allikate hulgast valiti enam viidatud ning Eesti konteksti sobivaimad. Eesti 16 
uuringute leidmiseks korrati sama protseduuri eesti keeles. 17 

Seni Eestis kasutatud meetmete leidmiseks anal¿¿siti arengukavasid ja strateegiaid, 18 
ĂRahvastiku tervise arengukava 2009ï2020ñ, ĂEesti Keskkonnastrateegia aastani 19 

2030ñ, ĂEesti Keskkonnategevuskava aastateks 2007ï2013ñ, ĂSiseministeeriumi 20 
valitsemisala arengukava 2013ï2016ñ jt. Lisaks tehti otsing erinevate seotud 21 

ministeeriumide (Keskkonnaministeerium, Sotsiaalministeerium, Siseministeerium, 22 
P»llumajandusministeerium) ja nende allasutuste nagu Terviseamet, Tervise Arengu 23 
Instituut, Keskkonnaagentuur, Pªªsteamet, Veterinaar- ja Toiduamet jt kodulehtedelt.  24 



3. VALDKONDLIKUD ¦LEVAATED 

Valdkond Alavaldkonnad Aktuaalsus EL-is ja Eestis Uuritus ja reguleeritus Eestis Peamised kliimariskid 

Planeerimine ja maakasutus 

Rannikualad 

¦leujutused  
Aktuaalne EL-is, Eestis aktuaalne 2005. 
jaanuaritormi ¿leujutuse aladel 

Maa-ameti s¿steemis loodud 
¿leujutusohu kaardid, meretaseme 
muutuste operatiivsed prognoosmudelid 

Ekstreemsed tormid, p¿siva jªªkatte kadumine 
Lªªnemerel, ¿leujutusalade ulatuse suurenemine 

Erosioon ja 
maalihked  

EL-is vªga aktuaalne; Eestis vªhese levikuga 
Pªrnu lªhikonnas 

Rannikuprotsessid on p»hjaliku uurimise 
all 

Ekstreemsed tormid, p¿siva jªªkatte kadumine 
Lªªnemerel, suurenevad sajuhulgad 

Teised 
¿leujutusohuga 
alad 

- 

EL-is ja Eestis vªga aktuaalne, 
¿leujutusohuga alade riske maandavad 
veemajanduskavad. Eestis pinnaseriskiga 
alasid vªhe. 

2015. aastal rakenduvad 
Veemajanduskavade ¿leujutusriskide 
maandamiskavad 

Suurenevad sajuhulgad, sagenevad paduvihmad 

Maaparandus 

Kuivendus EL-is ja Eestis vªheaktuaalne 
Seoses p»llumajandusreformidega 
jªªnud tªhelepanuta 

Otsest kliimariski ei ole; probleem on 
maaparandusobjektide f¿¿siline vananemine, mis 
v»ib kliimariskide (lokaalsete ¿leujutuste) m»ju 
suurendada 

Niisutus EL-is aktuaalne, Eestis vªhene huvi Aianduses 
P»ua sagenemisel osutub intensiivp»llumajanduses 
kriitiliseks 

Linnad 

Tormid  

EL-is vªga aktuaalne, kuna enamik EL 
elanikkonnast elab linnades. Eestis pigem 
¿ksikjuhtumid, rakendamine formaalne ja 
reageeriv 

Eestis pole linnakliimat ja kliimamuutuste 
m»jusid linnades uuritud, linnade 
mikroklimatoloogia puudub 

Ekstreemsed tormid, paduvihma riski suurenemine  

¦leujutused 
Aktuaalne EL-is, Eestis aktuaalne 2005. 
jaanuaritormi ¿leujutuse aladel Pªrnus ning 
Tallinnas, Tartus, V»rus jm 

Maa-ameti s¿steemis loodud 
¿leujutusohu kaardid, veetaseme 
muutuste operatiivsed prognoosmudelid 

Ekstreemsed tormid, paduvihma riski suurenemine, 
suvised tulvad, ¿leujutusalade ulatuse 
suurenemine, lokaalsed tulvade ohualad 
 

Kuumalained  EL-is aktuaalne, Eestis ¿ksikud pªevad 
Vajab sotsiaalse turvalisuse 
tugis¿steemi. 

Suvede soojenemine, linnade soojasaarte 
v»imendumine; vaesed, lapsed, vanurid, puuetega 
inimesed on tundlikumad 
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Valdkond Alavaldkonnad Aktuaalsus EL-is ja Eestis Uuritus ja reguleeritus Eestis Peamised kliimariskid 

Tervis ja pªªstev»imekus 

Tervis 

 ªrmuslikud 
ilmastikunªhtused 

EL-is suure tªhelepanu all ja p»hjalikult 
reguleeritud, Eestis seadusandlikult 
reguleeritud 

Uuritud ja leitud kuumalainete m»ju 
suremusele 

 ªrmuslikud kuuma- ja k¿lmalained, paduvihmad ja 
nendega kaasnevad tulvad, ªªrmuslikud tormid, 
tornaadod, v»imsad ªikesetormid 

ìhukvaliteet ja 
allergiad 

EL-is suure tªhelepanu all ja p»hjalikult 
reguleeritud, Eestis seadusandlikult 
reguleeritud 

ìhukvaliteeti seiratakse regulaarselt, 
»ietolmu seire katkendlik ja 
reguleerimata 

ìhutemperatuuri t»us, linnade soojussaarte 
v»imendumine, lumekattega pªevade vªhenemine, 
kevade pikenemine 

Veega seotud 
probleemid 

EL-is viimaste k¿mnendite suur¿leujutuste 
t»ttu vªga aktuaalne, Eestis seadusandlikult 
reguleeritud 

Eestis vªheuuritud, kuna ¿leujutustega 
seotud juhtumeid vªhe 

Erakordsed tormid, ªªrmuslikud paduvihmad, 
pikaajalised vihmaperioodid, tulvade sagenemine 

Toiduohutus 
¦ldiselt vªga hªsti reguleeritud valdkond, 
kuid potentsiaalne kahju ¿limalt suur 

Uute, toidu kaudu levivate 
haigustekitajate levikuv»imaluse ohtu on 
kªsitletud vaid teoreetilisena 

Kliima ¿ldine soojenemine ja niiskemaks 
muutumine 

Siirutajate kaudu 
levivad haigused 

Puukide, sªªskede jt siirutajatega levivate 
haiguste leviku pªrast ollakse EL-is mures, 
Eestis on suhteliselt aktuaalne probleem 
puukidega levivad haigused 

Eestis hªsti uuritud; puukidega levivate 
haigusjuhtumite arvu t»usu taga osaliselt 
diagnoosi paranemine; uute haiguste 
leviku v»imalus 

Pehmete ja niiskete talvede esinemissageduse 
t»us, kliima ¿ldine soojenemine ja niiskemaks 
muutumine 

Ultraviolettkiirgus ja 
pªikesevalgus 

EL-is nahavªhi ¿ldise kasvu t»ttu vªga 
aktuaalne, Eestis pole ohtu veel tªielikult 
teadvustatud 

Uuringud, mis nªitavad nahavªhi 
esinemissageduse t»usu; 
ultraviolettkiirgust seiratakse 
regulaarselt; kliimamuutustest tingitud 
depressiooni pole uuritud 

Kliima ¿ldine soojenemine, kuumade ja 
pªikesepaisteliste suvede sagenemine; 
p¿siva lumekattega perioodi l¿henemisest tulenev 
Ăpimeda ajañ pikenemine 

Ebav»rdsus ja 
keskkonnamuutustest 
p»hjustatud 
migratsioon 

EL-is s¿venev probleem, Eestis pole 
probleemi veel teadvustatud 

Eestis tervishoius¿steemi v»imekuse 
aspektist kªsitlemata risk 

Kliima ¿ldine soojenemine, ekstreemsed 
ilmastikunªhtused, looduskatastroofid, joogivee 
regionaalne puudus 

Pªªstev»imekus 

¦leujutused 
EL-is vªga terav probleem, pªªstev»imekus 
EL-is ¿ldiselt p»hjalikult reguleeritud 

Eestis hªsti teadvustatud ja reguleeritud 
valdkond 

Erakordsed tormid, paduvihmade sagenemine, 
tulvad 

Metsatulekahjud 
EL-i l»unapoolsetes riikides vªga terav 
probleem, Eestis p»ua-aastatel 

Klimatoloogiliselt halvasti uuritud 
Kliima ¿ldine soojenemine, pikaajaline kuuma- ja 
p»uaperiood, lumikatte kadumine 



I Planeerimine ja maakasutus 

3.1. Rannikualad 

3.1.1. ¦leujutused rannikualadel 

Probleemid 

Tormide p»hjustatud veet»usud ja sellest tingitud rannikualade ¿leujutused on 

globaalne probleem ning kliimamuutused, eelk»ige meretaseme t»us ja tormide 

sagenemine, s¿vendavad probleeme tulevikus. Mandriliustike sulamise ja ookeanide 

soojusliku paisumise tulemusena on maailmamere tase hakanud varasemast kiiremini 

t»usma ning prognoosid nªitavad, et see t»us intensiivistub 21. sajandi jooksul veelgi. 

Viimaste aastate uurimistulemused nªitavad selgesti, et nii Grººnimaa kui ka 

Antarktika teatud piirkondade liustikud sulavad intensiivselt ning on aastatel 1992ï

2011 panustanud maailmamere taseme t»usu keskmiselt 0,59Ñ0,2 mm aastas 

(Shepherd et al., 2012). Aastatel 1901ï2010 on globaalne meretase t»usnud 

keskmiselt 0,19 m (IPCC, 2013a) ning uusimate uurimistulemuste jªrgi on 

meretaseme t»us viimase kahek¿mne aasta jooksul kiirenenud (Watson et al., 2015). 

Globaalse meretaseme t»usuks on aastateks 2081ï2100 IPCC (2013a) 

kliimastsenaariumi RCP4.5 alusel prognoositud keskmiselt 0,47 m ja stsenaariumi 

RCP8.5 alusel keskmiselt 0,63 m (Joonis 3.1), mis toob suure t»enªosusega endaga 

kaasa ¿leujutusalade laienemise paljudel rannikualadel kogu maailmas. Suured 

¿leujutused on sagedased nªiteks Bangladeshis, kus miljonid inimesed elavad vaid 

paar meetrit ¿le meretaseme t»usu maksimumi ning kus (troopilised) ts¿klonid on 

toonud kaasa vªga k»rgeid (5ï6 m ¿le t»usu maksimumi) veetasemeid ja p»hjustanud 

sadade tuhandete inimeste hukkumist (Soomere, 2005). 

 

 

Joonis 3.1.1.1. Globaalse meretaseme t»usu prognoosid erinevate 

kliimastsenaariumite alusel aastateks 2081ï2100 v»rrelduna kontrollperioodiga 1986ï

2005 (IPCC, 2013a) 

Eesti alal on meretaseme t»usu senini suuresti kompenseerinud isostaatiline 

maakerge, mille intensiivsus on suurem Loode-Eestis. Geoloogilised andmed nªitavad 

seejuures, et viimase ligi 7 500 aasta vªltel on maakerke kiirused Eesti alal ¿letanud 
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meretaseme t»usu, mist»ttu paiknevad vanad rannamoodustised tªnapªeval sisemaal. 

Pªrnu ning Narva piirkonna ligi 7 500 aastat vanad rannamoodustised paiknevad ligi 

10ï8 m k»rgemal tªnapªevasest meretasemest ning nooremad jªrk-jªrgult 

madalamatel absoluutk»rgustel. Maakerke kiirus ulatub Loode-Eestis ligi 3,5 mm/a 

(Joonis 3.1.1.2). 

 

Joonis 3.1.1.2. Absoluutse maat»usu kiirused Fennoskandias ja Eesti alal, mm/a 

(¡gren & Svensson (2007) alusel) 

Arvestades maailmamere taseme t»usu prognoose, m»»dukat RCP4.5 ja ªªrmuslikku 

RCP8.5 asendub pikaajaline suhteline meretaseme languse trend t»usutrendiga 

(Joonis 3.1.1.3). See omakorda v»ib avaldada m»ju kuhje- ja kulutusprotsessidele 

Eesti rannikul. Isostaatilise maakerke ja maailmamere taseme t»usu koosm»ju 

tulemusena v»ib Pªrnu ning Narva-J»esuu piirkonnas meretase aastaks 2100 t»usta 

tªnapªevasega v»rreldes m»»duka tulevikukliima stsenaariumi RCP4.5 kohaselt ca 35 

cm, ªªrmusliku RCP8.5 puhul aga juba ca 55 cm (Joonis 3.1.1.3). Merevee taseme 

t»us jªªb Eesti rannikul RCP4.5 stsenaariumis hinnanguliselt vahemikku 20ï35 cm, 

RCP8.5 korral aga 40ï60 cm. 
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Joonis 3.1.1.3. Prognoositav merevee taseme t»us sentimeetrites Eesti aladel 21. 

sajandil erinevate kliimastsenaariumite p»hjal, v»rreldes keskmise meretasemega 

aastal 2000 

Eesti rannikualadel, nagu ka mujal Lªªnemere idaosas (Joonis 3.1.1.4), on oluliseks 

probleemiks tugevatest edela- ja lªªnetormidest p»hjustatud veet»usud ehk tormiajud, 

mis on jªrsud, l¿hiajalised (1ï2 ººpªeva) ja lokaalsed. Vªga k»rge veetaseme 

tekkimiseks on tuule tugevuse k»rval oluline ka ts¿kloni trajektoor, s.o ts¿kloni kese 

peab mººduma Eestist paarsada kilomeetrit p»hja poolt. Otse ¿le Eesti v»i Eestist 

l»una poolt mººduvad ts¿klonid veetaset mªrkimisvªªrselt ei kergita. Seega peab 

kokku langema mitu ebasoodsat tingimust, mille t»enªosus ts¿klonite sageduse 

suurenedes kasvab (Keskkonnaministeerium, 2013). Prognoosid nªitavad, et 21. 

sajandil sagenevad talvised valdavalt lªªnekaarest tulevad tormid. Lªªnekaarte 

tormide sagenemisel on otsene m»ju Lªªne-Eesti rannikualadele, eriti Pªrnu lahe 

piirkonna k»rgele veetasemele. 2005. aasta jaanuaritormi ajal t»usis meretase Pªrnu 

lahes 2,75 m k»rguseni, mis oli tingitud lªªnetormist ajendatud veet»usust (1,7ï2,2 

m) ning varasematest tormidest p»hjustatud keskmisest k»rgema veeseisu (0,7ï0,8 m) 
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koosm»just, p»hjustades ¿leujutusi Pªrnu linnas ja mujal Lªªne-Eestis (Soomere, 

2005). Soodsate tingimuste koosm»jul v»ib veet»us Pªrnus ulatuda kuni 350 cm 

(Suursaar et al., 2006) v»i isegi pea 4 meetrini (Soomere, 2005). Veet»usu 

maksimaalsetele vªªrtustele lisandub tulevikus omakorda maailmamere taseme 

t»usust tingitud veet»us (Joonis 3.1.1.3). 

 

 

Joonis 3.1.1.4. Ajaloolised suurimad dokumenteeritud ¿leujutused 

Lªªnemeremaades. K»rgused riiklikes k»rguss¿steemides sentimeetrites (Averkiev & 

Klevannyy, 2010) 
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Ajaloolised ¿leujutused Pªrnus 

Meretaseme instrumentaalne m»»tmine on Pªrnus toimunud alates 1924. aastast. Vanade 

ajaleheartiklite p»hjal leiab infot varasemate ekstreemsete ilmastikunªhtuste kohta (Tarand et al., 

2014). Suured ¿leujutused Pªrnus on kirja pandud 1801., 1824., 1863., 1864. ja 1898. aastal. 1824. 

aasta ¿leujutus seostub Peterburis m»»detud veetasemega 4 m ¿le keskmise meretaseme, mis on 

teadaolevalt k»rgeim m»»detud meretase Lªªnemeres (vt joonis 3.1.1.4). Instrumentaalse m»»tmise 

perioodil on esinenud erakordselt k»rge meretase ja suur ¿leujutus 1967. aasta oktoobris ja 2005. aasta 

jaanuaris. 

M»»detud ¿leujutusi Pªrnus: 2,95 m (jaanuar 2005), 2,53 m (oktoober 1967), 1,84 m (veebruar 1990), 

1,81 m (september 1978), 1,80 m (november 1923), 1,79 m (aprill 1932). 

  

¦leujutus1923. ja 2005. aastal Pªrnus Supeluse tªnaval (Looring & Pede, 2013) 

 

Merevee tase Pªrnus nn. jaanuaritormi 

ajal ja sellele eelnenud nªdalal 

(Suursaar et al., 2006). 

 

Ts¿kloni Gudrun poolt p»hjustatud 

muutused Lªªnemere veetasemes 

09.01.2005 (Wolski et al., 2014). 
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Tuleviku ¿leujutused Pªrnus 

Jaanuaritormile sarnane ¿leujutus saab leida aset Pªrnus aset siis, kui langevad kokku mitmed 

ilmastikuolud. Suurim v»imalik ¿leujutus toimub, kui tuule suund on 220 kraadi, ¿le mere puhuvad 

pikka aega samast suunast tuuled, mis kuhjavad vett lahte ning ¿ldine k»rge veetase Lªªnemeres. P¿siv 

20 m/s tuul v»iks tekitada sobivast suunast puhudes p¿siva veepinna kalde ja umbes 92 cm 

statsionaarse veeseisu lahe pªras, kui 30 m/s puhuv tuul v»iks t»sta veetaset Pªrnus juba p»hjustab 240 

cm. Lªªnemere ¿ldise k»rgema veeseisuga kuni 100 cm ¿le pikaajalise keskmise v»iks prognoositav 

Ăideaaltormiñ ulatus Pªrnus aastal 2100 ï ajuveet»us 400 cm (helesinine) v»i 350 cm (tumesinine) ï 

v»rrelduna tªnapªevase 3 m ¿.m.p. samak»rgusjoonega (punane). Maakerget arvestatakse 

Skandinaavia piirkonna mudeli jªrgi (¡gren & Svensson, 2007) ja keskmist meretaseme t»usu IPCC 

2013 raporti RCP8.5 kliimastsenaariumi jªrgi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M»juhinnangute kokkuv»tteks, maailmamere taseme t»usu, lªªnetormide sagenemise 

ja talvise jªªkatte vªhenemise koosm»jus v»ivad maksimaalsed veetasemed ja 

¿leujutusalade territoriaalne ulatus Eesti rannikualadel tulevikus suureneda (Kont et 

al., 2003). Tormide tugevnedes ning ts¿klonite sageduse suurenemisel k¿lmal 

poolaastal kasvab t»enªosus, et soodsate kombinatsioonide tulemusena v»ivad 

maksimaalsed tormidest p»hjustatud veet»usud olla seni teadaolevatest ja kogetutest 

suuremad (Keskkonnaministeerium, 2013). Maksimaalne teadaolev tormi¿leujutus 

Eesti alal on seotud ts¿kloni Gudrun tegevusega, kus 2005. aasta jaanuaritormi ajal 

t»usis Pªrnus veetase 275 cm keskmisest k»rgemale (varasem Pªrnu maksimum 

pªrineb 1967. aasta oktoobrist ï 253 cm) ning rannajoon nihkus ligi 1 km sisemaa 

suunas (T»nisson et al., 2008). 2005. aasta jaanuaritorm t»estas, et k»rge veetase v»ib 

p¿sida ka suhteliselt pikka aega, ligi pool pªeva, kus ¿leujutusalale jªªnud inimeste 

suurim oht v»ib olla alajahtumine (Soomere, 2005). 

Hoonetele, elamutele ja rajatistele on suurimaks kliimamuutuste m»juks 

meretasemet»us koos tormide sagenemise ja intensiivistumise ning sademetemustri 

muutumisega (BACC, 2015). Puhtalt meretaseme t»usust tulenev risk on suures osas 

maandatud ehituskeeluvººndiga. ¦leujutusriskiga aladel paiknevad hooned satuvad 

Pªrnus ohtu ainult meretaseme t»usu ja tormi kombineerumise puhul. Ohtudele 

elamutele ja inimestele on tªpsemalt juttu linna-valdkonnas. Primaarne tootmissektor 

(p»llumajandus, kalandus, metsandus, kaevandamine) rannikul pole oluliselt 

m»jutatud, tººstussektoris on m»jutatud rannikul paiknevad tootmis¿ksused (BACC, 

2015), nªiteks Sillamªe endine uraanirikastamisjaam (Kont et al., 2003). 
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Rannikute muutustel on otsene m»ju turismisektorile (Patterson et al., 2006; Moreno 

& Amelung, 2009). Kliima muutumine soojemaks Eestis ja liiga soojaks L»una-

Euroopas v»ib tuua meie rannikutele suurema turismikoormuse. Samal ajal 

demograafiline olukord suurendab vanemaealiste ehk ilmastikutundlikemate turistide 

arvu suurenemist (Coombes et al., 2009). Rohkem turiste on positiivne m»ju. Seega 

v»iks turismi planeerimisel vaadata kaugemale tulevikku koos regionaalplaneerimise, 

rannikute kaitse, looduskaitse ja muu sellisega (Schumacher & Stybel, 2009). 

IPCC 2007. aasta raporti p»hjal toovad ¿leujutused kaasa suurimat rahalist kahju 

transpordivaldkonnas. Kuigi ka k»rgeima meretaseme t»usu prognoosi puhul jªªvad 

Eesti linnades enamus teid ja transpordis»lmi m»jutamata (Klein & Staudt, 2006), 

v»ivad juba sajandi l»puks rannaªªrsed teed Tallinnas ja Pªrnus ning samuti sadamad 

saada m»jutatud meretaseme t»usust (Kont et al., 2008). Transpordisektor on rohkem 

m»jutatud ekstreemsetest ilmastikunªhtustest kui pidevast temperatuuri v»i 

meretaseme t»usust (Love et al., 2010; Klein & Staudt, 2006; Schmidt-Thome et al., 

2006). 

Lisaks v»ivad rannikualade ¿leujutused p»hjustada soolase merevee sissetungi 

rannikuªªrsesse, eriti maapinnalªhedasse surveta p»hjaveekihti, ning ohustada seelªbi 

p»hjavee kvaliteeti. Meretaseme t»us ja ¿leujutused nihutavad soolase ja mageda 

p»hjavee piiri rannikult sisemaa suunas, mis toob kaasa p»hjavee sooldumise 

rannikualadel (Lo§iciga, Pingel & Garcia, 2012; Nicholls et al., 2011; Werner & 

Simmons, 2009). Lªªne-Eesti rannikuvººndis on vabapinnalises p»hjavees tªheldatud 

kloori ja naatriumi sisalduse t»usu ning p»hjavee mineraalsuse t»usu 0,5ï1,3 mg liitri 

kohta aastas (Petersell, 2013). Meretaseme t»usust ja ¿leujutustest p»hjustatud 

veekvaliteedi muutus v»ib m»jutada rannikul paiknevaid vªiketarbijaid, kes saavad 

oma joogi- ja tarbevee salvkaevudest ja madalatest puurkaevudest. Enamus asulates 

paiknevatest tarbijatest aga saab oma vee tsentraalse veev»rgu kaudu s¿gavamal 

lasuvatest veekompleksidest ning ei ole ohustatud v»imalikest merevee m»judest. 

Rannikualal paiknevate suurtarbijate puhul tuleb arvestada t»siasjaga, et p»hjavee 

intensiivne vªljapumpamine, mis toob kaasa olulisi muudatusi p»hjavee d¿naamikas, 

suurendab oluliselt soolase vee sissetungi v»imalust p»hjaveekihti ning on 

mªªravama tªhtsusega kui kliimamuutustest tingitud mageda ja soolase vee vahelise 

piiri nihkumine. 

 

Uuritus Eestis 

Meretaseme m»»tmisi Eesti rannikualal (ca 12 seirejaamas) teostab 

Keskkonnaagentuuri koosseisus tººtav Riigi Ilmateenistus (Ilmateenistus, 2015). 

Tallinna veem»»dujaamas alustati m»»tmistega 1842, Narva-J»esuus 1899, Pªrnus 

1923 ja Ristnas 1950. Meretaseme muutuste ja pªrastjªªaegse maat»usu koosm»ju on 

anal¿¿situd merevaatlusjaamade (Suursaar et al., 2006) ja geoloogiliste andmete 

alusel (Rosentau et al., 2012). Maat»usu regionaalset d¿naamikat anal¿¿sitakse 

P»hjamaade Geodeesiakomisjoni (NKG) geod¿naamika tººgrupis (Oja & Mªrdla, 

2014). Eesti alal on pªrastjªªaegset maat»usu hinnatud kordusnivelleerimise (Kall et 

al., 2014) ning GPS-p¿sijaamade m»»tmistulemusi kasutades (Oja et al., 2015). 

Modelleeritud on teadaolevalt suurimaid ¿leujutusi p»hjustanud 2005. aasta 

jaanuaritormi Gudrun h¿drod¿naamikat (Wolski et al., 2014). 
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Rakendatud meetmed  

Eestis on kaardistatud olulisemad ¿leujutusohuga piirkonnad ning antud hinnang 

erineva ulatusega ¿leujutuste esinemise t»enªosuse osas, arvestades varasemaid 

¿leujutusi10. ¦leujutusriskialad on mªªratud ja kaardistatud Keskkonnaagentuuri 

h¿droloogia osakonna (t»enªosusstsenaariumite arvutamine) ja veeosakonna 

(¿leujutusohuga seotud riskipiirkonna kaardikihi moodustamine); Maa-ameti 

fotogramm-meetria osakonna (¿leujutusohupiirkonna kaardikihi moodustamine) ja 

geoinformaatika osakonna geoinfos¿steemide b¿roo (¿leujutuse rakenduse loomine); 

Statistikaameti statistika levi osakonna (elanike arvu leidmine) ning andmetººtluse ja 

registrite osakonna (majandus¿ksuste leidmine); Tallinna Tehnika¿likooli 

Meres¿steemide Instituudi (Kakumªe, Kopli ja Paljassaare lahe veetasemete 

modelleerimine ja t»enªosusstsenaariumite arvutamine) koostººs. 

Mªªratud ja kaardistatud on ¿leujutusalade prognoositav ulatus (¿leujutusala 

esinemist»enªosuse jªrgi ï 1 x 10, 50, 1000 ja 1000 aasta jooksul), ¿leujutusalale 

jªªvad hooned, supluskohad, kompleksloakªitised, pinnaveehaarded, reoveekªitised 

ning riskipiirkonnad. ¦leujutusohupiirkonna ja ¿leujutusohuga seotud riskipiirkonna 

kaartide koostamiseks arvutati veetasemete aegridade p»hjal t»enªosusstsenaariumid, 

koguti kahjulike tagajªrgi nªitavad andmed ja moodustati kaardikihid 

(Keskkonnaministeerium 2014). 

Koostamise l»ppetapis, avalikustamisel on ¿leujutusohuga seotud riskide 

maandamiskava koos selle juurde kuuluva meetmeprogrammiga, mis h»lmab 

potentsiaalseid ¿leujutusalasid nii rannikul kui sisemaal (Keskkonnaministeerium, 

2015). Eesti rannikuala osas on olemas meretaseme muutuste mudelprognoos, mis 

v»imaldab merevee taseme v»imalikku muutumise suunda ja amplituudi ligi kaks 

pªeva ette prognoosida. 

Lªhiriikides, nªiteks Soomes, v»etakse planeeringute koostamisel ja uute ehitusn»uete 

kehtestamisel arvesse eeldatavaid tulevasi kliimamuutusi (Ministry of Agriculture and 

Forestry of Finland, 2005). Rootsis on seatud n»ue ¿leujutuse, maalihete ja erosiooni 

riskipiirkonda jªªvate oluliste objektide (taristu, keskkonnakahjulikud objektid, 

saastunud alad) detailseks identifitseerimiseks (Swedenôs Fifth nc, 2009). 

Pªrast 2005. aasta jaanuaritormi Gudrun on mitmed omavalitsused kehtestanud v»i 

kehtestamas uusi ¿ldplaneeringuid, osa¿ldplaneeringuid ja teemaplaneeringuid, milles 

kªsitletakse hoonestamistingimusi ¿leujutusohuga aladel.  

Vastavalt Pªrnu linna teemaplaneeringule (Pªrnu linna ja lªhi¿mbruse v»rgustikke 

siduv teemaplaneering) tuleb maa-aladel, mille k»rgus on vªhem kui 3 m ¿le 

merepinna, arvestada ¿leujutusriskiga ja asjaoluga, et projekteeritud hoonete ja 

rajatiste osad v»idakse ¿le ujutada, mist»ttu on soovitav vastavad konstruktsioonid 

rajada veekindlatena v»i hingavatena ning arvestada ¿leujutuse m»ju 

ehitusmaterjalidele ja konstruktsioonidele (Ramboll Eesti AS, 2012).  

Vªhendamaks ¿leujutusest p»hjustatud v»imalikke kahjulikke tagajªrgi inimeste 

tervisele, keskkonnale, kultuuripªrandile ja majandustegevusele, seavad Hªªdemeeste 

valla ¿ldplaneering ja Hªªdemeeste valla rannaalade osa¿ldplaneering tingimused 

hoonestuse, tehnov»rkude, reovees¿steemide jm arendamiseks. Uute elamute 

rajamine korduva ¿leujutusega alale ei ole lubatud. Korduva ¿leujutusega ala piir on 

mªªratud 1 m k»rgusjoonega. 3 m samak»rgusjoonest mere poole jªªval alal 

                                                           
10 Maa-amet 

http://geoportaal.maaamet.ee/est/Teenused/Kaardirakendused/Uleujutuste-rakendus-p467.html
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paiknevate hoonete, rajatiste, sh tehnov»rkude projekteerimisel on soovitav arvestada 

v»imaliku ¿leujutusohuga. ¦leujutusohtu leevendab kaitsetammide rajamine, mille 

asukoha valikuks ja projekteerimiseks on vajalikud eelnevad rakendusuuringud. 

(Hªªdemeeste Vallavalitsus, 2013; 2015). 

Haapsalu linna ¿ldplaneeringu kohaselt esineb Haapsalus ¿ldise Lªªnemere k»rge 

veetaseme ja lªªnetormide korral ¿leujutusi, maksimaalselt on veetase ulatunud 2 

meetrini ¿le merepinna. Vªltimaks v»imalike ¿leujutustega kaasnevaid kahjusid, ei 

tohiks ¿leujutavatel rannaaladel uute elamute esimese korruse p»rand olla madalamal 

kui 2,2 m merepinnast. Ranna lªhedal asuvatele kruntidele k»rgvee kogunemise 

ennetamiseks ei tohiks kvartalit ¿mbritsevate tªnavate pind olla k»rgem kvartali sisse 

jªªvate kruntide pinnast v»i tuleb tªnavatele ette nªha piisavalt liigvee eemaldamiseks 

vajalikke truupe (Haapsalu Linnavalitsus, 2006). 

Noarootsi valla rannaalade teemaplaneering sªtestab, et piirkonnad, kus maapinna 

absoluutk»rgus on alla 1,5 m ei sobi ehitusaladeks. Elamutel ja suvemajadel on 

soovitav puhta p»randa pinda t»sta vªhemalt 2,2 meetrini ¿le merepinna ja hoone 

vundament on soovitav rajada postidele v»i tuulutusavadega. Kui ¿leujutusohtlikul 

rannaalal on juurdepªªsuteede pind k»rgem maismaapoolsete kruntide pinnast, on 

kruntidele tulvava merevee kiire tagasivoolu tagamiseks soovitav paigaldada truubid 

(Noarootsi Vallavalitsus, 2005). 

3.1.2. Randade erosioon ja maalihked j»gede suudmealadel 

Probleemid 

Randade erosiooni sagedus suureneb meretaseme t»usu, tormide intensiivistumise ja 

talvise jªªkatte puudumise t»ttu. Ulatuslikku rannikute erosiooni on tªheldatud 

Lªªnemere l»unarannikul, kus suhteline meretase t»useb (HELCOM, 2007). Oluliselt 

m»jutab erosioon Saksamaa, Poola ja Leedu rannikuid, tingides vajaduse randade 

kindlustamise, tagasitªitmise ja teiste kaitsemeetmete jªrele (German federal cabinet, 

2008; Poland nc6, 2013; Lithuania nc6, 2014). Viimastel aastak¿mnetel on tªheldatud 

rannaprotsesside aktiveerumist ka Eestis, seostades seda suurenenud tormilisuse ja 

l¿henenud jªªkatteperioodiga (Orviku et al., 2003; Kont et al., 2008). Rannikute 

erosiooni on Eestis tªheldatud nii pankrannikul kui ka liivarandades, kuid v»rreldes 

Lªªnemere l»unarannikuga, on selle m»ju ulatus oluliselt tagasihoidlikum (Miidel & 

Raukas, 2005; Orviku et al., 2003; Kont et al., 2003). Mererannikute erosiooni 

intensiivsuse ja ranniku taandumise kiiruse (Tabel 3.1.2.1.) mªªravad eelk»ige 

piirkonna geoloogiline ehitus ehk kivimiline koostis ning ekspositsioon lainetusele 

(Orviku et al., 2013). Kliimamuutustega seoses, eelk»ige meretaseme t»usu, tormide 

intensiivistumise ja talvise jªªkatte puudumise t»ttu, v»ib randade erosioon 21. 

sajandil muutuda Eesti jaoks senisest suuremaks probleemiks (Kont et al., 2003; 

Orviku, 1992), m»jutades eriti ulatuslikult just Edela- ja Kirde-Eesti liivarandu (Kont 

et al., 2003; Kont et al., 2008). Tuginedes Eesti mererannikute seire tulemustele ning 

illustreerimaks nimetatud probleemi t»sidust, on allpool esitatud m»ned nªited 

mererannikutel toimuvatest kulutus- ja kuhjeprotsessidest, mis on viimaste 

aastak¿mnete jooksul oluliselt m»jutanud randade morfoloogiat. 
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Tabel 3.1.2.1. Rannikute taandumiskiirused Eesti eri piirkondades (Orviku et al. 

(2013) p»hjal) 

Uuringuala (kivim/sete) 
Ranniku taandumis-

kiirus (m/a) 
Rannikuastangu k»rgus (m) 

Pinnase ªrakanne 
(m3/a) ¿he meetri 
kaldajoone kohta 

Osmussaar (lubjakivi) 0,07 5,0 0,5 

Pakri (liivakivi, lubjakivi) 0,25 25,0 6,0 

Kakumªe (liivakivi) 0,60 10,0 6,0 

Jªrve (liiv) 0,50 3,5 2,0 

Harilaiu (moreen, liiv) 7,00 2,5 17,0 

 

 

Erosiooniprotsessid Eesti mererannikutel  (T»nisson jt (2009) ja Kask jt (2014) p»hjal) 

Klindiastangu taandumine Kakumªel 

Seireala rajati 1996. aastal ning 2005. aasta jaanuaritormi jªrgselt esitati ettepanek Kakumªe seireala 

lisamiseks riikliku seirealade nimekirja. Kakumªe seirealal liigub Alam-Kambriumi Tiskre kihistu 

liivakivist koosnev ligi 10 m k»rguse klindiastangu serv (Joonis 3.1.2.1.) maa suunas ning suurim on 

astangu kulutus olnud Kakumªe tee lªªnepoolseimas osas, kus tee merepoolse servani on astangu 

servast veel ligikaudu 10 meetrit. Kakumªe poolsaare tipp hoiab oma kªes Balti klindi astangute 

taandumiskiiruse rekordit ï astang on u 50 aastaga taandunud kuni 20 m. Taandumine ei ole olnud 

¿htlane, suurem osa sellest on realiseerunud tugevamate tormidega. 2005. aasta jaanuaritormiga 

taandus astang selle ¿ksikutes l»ikudes kuni 2 m (Suuroja, 2008).  

Ka 2010. aasta ja 2013. aasta m»»distamistulemuste v»rdlus nªitas, et klindiastangu serv oli sel 

ajavahemikul taganenud kuni 2 meetrit. Astangu taganemist kiirendas ka 2013 aasta 13. detsembri torm 

ja marutuul ning k»rge veetase. Arvestades klindiastangu keskmist taganemise kiirust, v»ib astangu 

serv j»uda Kakumªe teeni aastaks 2025 ja majadeni aastaks 2035 (Kask jt, 2014). 

Joonis 3.1.2.1. Kakumªe seireala 2013. aastal (Kask jt, 2014) 
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Rannajoone taganemine Harilaiu l 

Harilaiu poolsaare Kiipsaare neeme rannik on Eesti ¿ks kiiremini muutuvaid ja ka p»hjalikumalt 

uuritud alasid. Siinse rannan»lva kallakus on vªike, jªªdes valdavalt alla 1 kraadi. Poolsaare randu, 

rannaprotsesse, rannajoone asendit ja ristiprofiilide muutusi on eri meetoditega jªlgitud peaaegu kogu 

20. sajandi vªltel. Rannaprotsesside tulemusena viimase sajandi kestel on Kiipsaare neem Ănihkunudò 

loodesse ja veninud pikemaks ja kitsamaks (Orviku et al., 2003). See ala on kuulus ka oma 

viltuvajunud tuletorni poolest. 

Kiipsaare tuletorn ehitati 1933. aastal Kiipsaare nuki kohale 150 m kaugusele tollasest rannajoonest 

(Luige, 1974). 2012. aastaks oli rannajoon intensiivse rannakulutuse tulemusena taandunud tuletornist 

150 meetri kaugusele ehk tuletorn asub pooleteise meetri s¿gavusel meres 38 meetri kaugusel 

praegusest rannajoonest. 2013. aastaks oli tuletorni ja rannajoone vaheline kaugus 40 m. Seega on 

rannajoon siin 80 aastaga liikunud 170 meetrit ida suunas ehk keskmiselt enam kui 2 m aastas. 

Taandumise kiirus on muutuv ja see on otseselt s»ltuv tormituulte tugevusest, sagedusest ja suunast. 

M»»distamisandmete alusel nihkus rannajoon tuletorni kohal 2004. ja 2005. aasta vahelisel ajal 9 

meetrit. Selle p»hjustajaks oli 2005. aasta jaanuaritorm (T»nisson et al., 2012; Kask jt, 2014). 

Tormilained on ka tuletorni alust pinnast pidevalt erodeerinud, mille tagajªrjel on tuletorn aastatega 

enam kui 2 meetrit setetesse vajunud (Joonis 3.1.2.2). 

 

Joonis 3.1.2.2. 
Rannajoone 

taganemine ja tuletorni 

vajumine Kiipsaare 

nukil. Suuroja & Kask 

(2013) jªrgi 

Siinsete rannaprotsesside m»istmiseks peab eeskªtt arvestama piirkonna geoloogilist ehitust ja arengut. 

Pªrast mandrijªª taandumist umbes 11 000 aasta eest on maapind Harilaiu kandis pidevalt kerkinud. 

Tªnapªeval on kerkimise kiirus umbes 2 mm aastas. Viimasest mandrijªªst jªi siinseid alusp»hja 

kivimeid (Siluri ladestu Jaani lademe savikad lubjakivid ja merglid) katma savikas jªmepurdne (liivast 

rahnudeni) moreenikiht. Ulatuslik veealune moreenseljandik kulgeb 2ï5 m s¿gavuses merep»hjas 

Kiipsaare neemest kuni 7 km kaugusel loodes. Tormilained kulutavad pidevalt seda seljandikku ja selle 

tulemusel pestakse moreenist vªlja peenem materjal nii, et merep»hja jªªb alles vaid jªmedam materjal 

(munakad, veerised). Lained ja hoovused kannavad peenemat materjali mººda seljandiku n»lvu edasi 

s¿gavamale kuni settimisalani. Aga see ei ole veel l»plik rahu, sest tugevamad tormilained kannavad 

materjali sealt uuesti randa tagasi. Tormilained purustavad samas ka pidevalt merest kerkivat randa. 

Seepªrast v»ib ka Kiipsaare neeme kuju muutusi nªha m»jutatuna tormilainetest. Lainetuse suund, 

tugevus ja rannavººndi reljeef on need olulised tegurid, mis mªªravad, kas antud hetkel on rannas 

valdav kulutus v»i kuhjumine. Nende tegurite koosm»ju mªªrab neeme kuju (Kask jt, 2014). 

Kiipsaare nuki kujunemise mªªravad suuresti tuuled, lainetus ja nende muutused. M»»dukate ja 

tugevate tuulte seas domineerivad Harilaiu piirkonnas edela- ja p»hjatuuled, loodetorme esineb siin 

palju harvemini ning kirde- ja idatorme vªga harva. Aegade jooksul on ka tuulte suunad muutunud 

(Jaagus, 2009). Talvel on kasvanud edela- ja p»hjatuulte osakaal ning kahanenud kagu- ja idatuulte 

osa. Suvel on kasvanud edelatuulte osa ja vªhenenud kirdetuulte osa. Samas on viimastel aastatel 

kasvanud lªªnetuultega kaasnevate k»rgeveeliste tormide arv (Suursaar, 2013). 
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Rannaastangu taandumine Jªrvel 

Jªrve seireala paikneb Saaremaa l»unaosas Suure Katla lªªne- ja looderannikul Tehumardi ja Nasva 

sadama vahelisel alal, moodustades ¿htse litod¿naamilise kulutusïkuhjes¿steemi. See on mere 

murrutusele alluv liivane astangrand vanades Limneamere rannikuluidetes. Liivade kuhjeala, mis algab 

ligikaudu kilomeetri kaugusel Mªnnikªbi puhkealast, ulatub Nasva sadama ja Loode tammiku 

l»unapiirini (Orviku et al., 2003; Orviku, 2006). Aegade jooksul on lainetus kulutanud luidetesse 

astangu, mis aeglaselt maa poole taandub. Uurimisala on avatud lainetusele edelast, l»unast, kagust ja 

idast. 

Jªrve keskranna rannaprofiili kordusm»»distused t»endavad astangu pidevat taandumist (Joonis 

3.1.2.3). 1990. aastast kuni 2005. aastani taandus astang kokku u 6 meetrit, millest 2005. aasta 

jaanuaritormi arvele langeb 4 meetrit. Selline arengud¿naamika kinnitab, et ¿he vªga tugeva tormi 

m»ju just liivarandade d¿naamikale v»ib olla kordades suurem kui paljude tavaliste tormide 

summaarne m»ju kogu eelnevate aastate v»i isegi aastak¿mnete jooksul (T»nisson jt, 2009). 

Lisaks rannaastangu taandumisele muutus ka rannalªhedase mere p»hi oluliselt madalamaks. See 

tulenes arvatavasti jaanuaritormi l¿hiajalisest kestusest ja pªrast tormi toimunud kiirest meretaseme 

alanemisest, mist»ttu suurem osa astangust murrutatud settematerjalist kuhjus vahetult selle jalami ette. 

Kauakestvate tormide korral k»rge meretaseme tingimustes kantakse rannaastangutest murrutatud 

setted pikirªndega kulutusalast kaugele eemale. Liivi lahe lªªneosa veetasemete modelleerimise 

andmetel (170 cm) ulatus keskmine meretase jaanuaritormi ajal Jªrve uurimisalal rannaastangu poole 

k»rguseni (T»nisson jt, 2009). 

 

Joonis 3.1.2.3. Jªrve 

rannaastangu taandumine 

(T»nisson jt, 2009) 

 

Euroopa Komisjoni rannikute erosiooniga tegelemise ¿levaates on hinnatud 

kliimamuutustest tulenevaid rahalisi kahjusid Tallinnas ja on leitud, et kaasajal 

suureneva erosiooni t»ttu on ohus rekreatsioonialad ja hulk hooneid. Rahaline risk on 

u 0,4ï0,6 miljonit eurot. Kui rannikute erosioon intensiivistub jªrgmistel dekaadidel 

suurenenud tormilisuse t»ttu, siis suureneb rahaline risk nii erosiooni, ¿leujutuste kui 

r¿sijªª t»ttu oluliselt. Eriti m»jutab see mitmeid uusi madalatele aladele ehitatud 

elamualasid ja teid. V»imalikke lahendusi ranniku kaitseks illustreerib jªrgmine 

nªide. 
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Randade tagasitªitmine rannakaitse meetmena 

Liivarandade erosiooni tagajªrjel kannavad lained setteid piki ja/v»i risti randa. Rannast mere suunas 

kantud materjal settib eemal merep»hja ja seesama liiv on v»imalik eri tehnoloogiaid kasutades rannale 

tagasi tuua. Olenevalt sellest, kui kaugele merre liiv settib, kasutatakse erinevaid tagasitªitmise 

meetodeid. 

 

Erosioon muudab rannaprofiili, liiv kantakse merre (Florida Center for Instructional Technology) 

  

Randade tagasitªitmiseks tuuakse laevaga v»i pumbatakse liiv merest uuesti kaldale. Intensiivne 

kasutamine muudab liivarannad erosiooniohtlikemaks, kuna luited ei taimestu. Liiva ªrakannet on 

v»imalik vªhendada luiteliivade kinnistamise ja luidete taimestamise teel. 

   

Taimedega kinnistunud luidete kaitsmine 

tallamise eest N»va rannas (RMK) 

Luiteliivade fikseerimine Leedu rannikul 

(Ģilinskas et al., ) 
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Maalihete nªol on tegemist ohtlike nªhtustega, mis on iseloomulikud eelk»ige 

mªgistele piirkondadele ja jªrsun»lvalistele j»eorgudele (Poland nc6, 2013; German 

federal cabinet, 2008). Kliimamuutustega seoses leiab aset erinevate n»lvaprotsesside 

intensiivistumine (Huggel et al., 2010; Stoffel & Huggel, 2012), kuid mitmed 

uuringud nªitavad, et seos ei ole nii ¿hene v»i etendavad kliimamuutused hoopis 

stabiliseerivat m»ju (Dixon & Brook, 2007; Jomelli et al., 2007, 2009; Huggel et al., 

2012; Melchiorre & Frattini, 2012). Teadusuuringud on nªidanud, et tuleviku 

kliimamuutused, varasem ja soojem kevad ning kiirenenud lumesulamine t»stavad 

maalihete esinemise t»enªosust Prantsuse Alpides (Lopez Saez et al., 2013), tormide 

sageduse ja intensiivsuse t»usuga kaasneb Kanada rannikuªªrsetes mªgistes 

piirkondades maalihete toimumise oht (Guthrie et al., 2010) ning maailmamere 

veetaseme t»us ja suurenev talvine sademete hulk koos rannikul toimuvate 

erosiooniprotsessidega t»stavad maalihete toimumise sagedust Undercliffi piirkonnas 

Inglismaal (Moore et al., 2010). Samas on nenditud, et muudatused maakasutuses 

v»ivad maalihete esinemise t»enªosuse seisukohast osutuda olulisemaks teguriks kui 

klimaatilised muutused (Polemio & Petrucci, 2010; Wasowski et al., 2010).  

Eestis teostatud uuringud viitavad, et p»hjavee taseme t»usu korral, nªiteks 

ennustatava sademete hulga kasvu t»ttu, vªheneb n»lvade stabiilsus, millega kaasneb 

nii lihete arvu kasv kui ka lihkekomplekside ulatus (Kohv, 2011). Muutusi 

lihkeohtlike n»lvade stabiilsuses on keeruline prognoosida lihete lokaalse iseloomu, 

toimumise l¿hiaegsuse ning n»lvade h¿droloogilistest ja geotehnilistest teguritest 

tingitud mªªramatuse t»ttu, mis on suurem kui kliimamuutustest tulenev mªªramatus 

(Melchiorre & Frattini, 2012). Seet»ttu ei ole prognoosmudelites maalihete esinemist 

piisavalt kªsitletud (Poland nc6, 2013). 

Randade erosiooniga seostuvateks ohtudeks on purustused mereªªrsete linnade 

taristutele ja hoonetele, oht inimeludele ï tegemist on nii majandusliku, ºkoloogilise 

kui ka sotsiaalse kahjuga. Lªªnemere veetaseme t»usu kiirenemisega kaasnev randade 

erosioon ja suurenev maismaa pindala kaotus on vªga oluliseks ohuks Leedus, Taanis, 

Poolas ja Saksamaal (Lithuania nc6, 2014; Denmark nc6, 2013; Poland nc6, 2013; 

German federal cabinet, 2008). 

Sademete hulga kasvu ning ¿leujutustega suureneb pinnase erosiooni ja maalihete 

esinemise t»enªosus. Maalihetega seonduvad riskid m»jutavad eelk»ige ehitisi ja 

infrastruktuuriobjekte (maanteed, raudteed, torujuhtmed, elektriliinid jne) (Swedenôs 

Fifth nc, 2009; Finlandôs Fifth nc, 2009; Latviaôs Sixth nc, 2013). Poolas on 

prognoositud, et rannikuªªrsetes piirkondades suureneb kliimamuutustest tingitud 

kaldaerosioon, mille kªigus kantakse pinnas ªra 120 km2 ulatuses ning 

klindiastangutel leiavad aset maalihked, mis intensiivistuvad pªrast pikka 

p»uaperioodi sademete kiirel infiltratsioonil s¿gavale pinnasesse (Poland nc6, 2013). 

Senised Pªrnumaa j»gede kallastel lªbi viidud uuringud on nªidanud, et maalihete 

tekkele on kaasa aidanud pinnase (eelk»ige viirsavide) halvad tugevusomadused, suur 

oruveerude kallakus, j»gede erosioon n»lva jalamil ning j»e- ja p»hjaveetasemete 

kiired ja ulatuslikud muutused. Inimtegevus ei ole maalihkeid algatanud, k¿ll aga on 

lisategurina soodustanud mitme lihke teket (Kohv, 2011). 

Kui langevad kokku tugev torm, soe talv (jªª puudumine, k¿lmumata setted) ja k»rge 

veetase, toimuvad ekstreemsed rannajoone kuju ja asukoha muutused, mis ei taastu 

(Kont et al., 2003; Orviku et al., 2003; T»nisson et al., 2008). Orviku et al. (2003) 

toob vªlja mitmeid konkreetseid juhtumeid ja aastaid, mil toimusid eriti suured 

randade kahjustused t»usnud tormilisuse, k»rge veetaseme ja jªªvaba mere 
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tingimustes. Intensiivsed tormid ja k»rgenenud veetase intensiivistavad pankranniku 

taandumiskiirust, suurendades paekivi lahtimurdumist, settevaringuid ja ªrakannet 

(Miidel & Raukas, 2005). 

Maalihete toimumist vahetult j»e kaldal kontrollib peamiselt j»e poolt pidevalt 

kulutatava n»lva kallakus, j»e veetase ning p»hjavee voolamisest tingitud lisapinge 

suhteliselt jªrskudes n»lvades. N»lvad on k»ige ebastabiilsemad vahetult kevadise 

suurvee jªrel, kui veetase j»esªngis on juba langenud, kuid n»lva sees on veel k»rge. 

Survelise p»hjavee taseme t»usu korral, nªiteks ennustatava sademete hulga kasvu 

t»ttu, vªheneb ennek»ike savin»lvade stabiilsus. Sellise stsenaariumi korral suureneks 

nii lihete arv kui ka lihkekomplekside ulatus (Kohv, 2011). 

Teadaolevad v»imalused positiivseteks arenguteks antud randade erosiooni ja lihete 

temaatikas puuduvad. 

 

Uuritus Eestis 

Eesti riikliku keskkonnaseire programmi mereseire allprogrammi raames teostatakse 

rannikumere seiret, avamere seiret, mererannikute seiret ja kaugseiret. Mererannikute 

seire teostajaks on O¦ Eesti Geoloogiakeskus11. Mereranniku seirealasid on 33 ja 

need on mªªratud keskkonnaministri 30.07.2002 mªªruses nr 50 Ä10 (RTL 2002, 91, 

1413; RTL 2003, 96, 1439; RTL 2008, 42, 583; RTL 2010, 18, 316). Lisaks mªªruses 

nimetatud seirealadele on erinevate huvigruppide ettepanekutest lªhtudes rajatud veel 

tªiendavad seirealad jªrgmistesse asukohtadesse: Toila, Savirand, Rocca al Mare, 

Kakumªe, Suurupi (Ninamaa) ja Pakri neem. Mererannikute seirealad paiknevad 

geoloogiliselt ehituselt ja h¿drod¿naamilistelt tingimustelt erinevates piirkondades.  

Mererannikute seire eesmªrgiks on looduslike ja antropogeensete faktorite m»jul 

toimuvate rannaprotsesside (kulutus ja kuhjumine) jªlgimine ja arengusuundade 

selgitamine Eesti rannikul. Seire kªigus jªlgitakse rannavººndis setete liikumist, 

litod¿naamilisi protsesse ja prognoositakse muutuseid, et seire tulemustest lªhtuvalt 

anda soovitusi ranniku maakasutuse optimaalseks planeerimiseks. Seega selgitatakse 

seiretººdega erinevate rannaprotsesside senine areng, mis on vajalik sadamate 

ehitusel, ehitiste ja teede rajamisel ning puhkemajanduse planeerimisel, ja 

rannaprotsesside prognoos tulevikuks. 

Rannikuseire p»hineb kohakindlate ja tªpsete koordinaatidega mªªratud reeperitest 

lªhtuvatel s¿stemaatilistel kordusm»»distamistel. ¦hest reeperist lªhtub ¿ks v»i mitu 

(erineva nurga all) seireprofiili. Profiile m»»distatakse vªhemalt iga 5 aasta tagant, 

visuaalseid vaatlusi Mandri-Eesti seirealadel tehakse igal aastal. Kui visuaalsete 

vaatlustega tªheldatakse seirealal mªrkimisvªªrseid muutusi, siis viiakse sealsetel 

profiilidel lªbi geodeetilisi kordusm»»tmisi. Ekstreemsete s¿ndmuste korral (tormid, 

¿leujutused, varingud jne) valitakse erakorralisteks m»»distamisteks rannal»igud, kus 

muutused on suurimad. Mererannikute seire kªigus on olulisemateks vaadeldavateks 

parameetriteks rannaprofiilide k»rgussuhted, ranna- ja rannan»lva kallakus ning 

ranna- ja meresetete l»imis. Seirearuannetes esitatakse lisaks seirealade ja 

seireprofiilide paiknemist iseloomustavatele kaartidele ning seirealade kirjeldustele ka 

fotod, mis annavad parema visuaalse pildi jªlgitava rannikupiirkonna seisundist. 

                                                           
11 Eesti Geoloogiakeskus 
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¦leeuroopalise koostººprojekti ĂEMODnet Geology 2ñ (2013ï16, osaleb Eesti 

Geoloogiakeskus) ¿heks fookuseks on rannikute d¿naamika, selle raames esitatakse 

rannikualade t¿¿bid ja andmed randade erosiooni ja akumulatsiooni kiiruste kohta12. 

Eesti Geoloogiakeskus on olnud seotud ka projektiga ĂClimate Change: Impacts, 

Costs and Adaptation in the Baltic Sea Regionò13 (BaltCICA, 2009ï2012) ï 

ĂKliimamuutuste m»ju, nendega kohanemine ja kaasnevad kulutused Lªªnemere 

piirkonnasò. EK ĂLªªnemere programmiò (BSR III) projekt ĂBaltCICAñ oli 2007. 

aastal l»ppenud projekti ĂKliimamuutustega kohanemise strateegia ja tegevuskavade 

arendamine Lªªnemere maades (ASTRA)ò jªrg. Uuring keskendus kliimamuutustega 

kaasneva merevee t»usu m»jule rannikupiirkondades. Eestis oli uuringu objektiks 

lªªnerannik Hªªdemeestest Haapsaluni. ASTRA raames viidi lªbi 2005. aasta 

jaanuaritormi ja selle tagajªrgede p»hjalik anal¿¿s. Teiste teemade seas keskenduti 

Eesti rannikumere h¿drod¿naamika (veetaseme t»usev trend) ja rannaprotsesside 

intensiivsuste (randade erosioon) muutustele (Kont & T»nisson, 2009).  

Eestis on teostatud mitmeid maalihkeid ja neid soodustavate pinnaste omadusi 

kªsitlevaid geoloogilisi ja geotehnilisi uuringuid. Peamised looduslikke maalihkeid 

soodustavad tegurid on n»lvakalle ja selle muutused looduslike protsesside (nt 

erosioon) tagajªrjel ning h¿droloogiliste tingimuste (nt veetaseme k»ikumine) 

muutused. Oluline tegur n»lvaprotsessides on ka n»lva moodustavate pinnaste 

omadused ja koostis. Lisaks looduslikele protsessidele soodustab maalihete teket 

inimtegevus, sh veereģiimi muutmine (nt kuivendamine), taimkatte hªvitamine, 

n»lvakallete muutmine, ehitiste rajamine ja ehitustººd). Eestis on maalihkeid enim 

kirjeldatud Pªrnu ¿mbruses, kus Audru, Pªrnu, Sauga ja Reiu j»e n»lvadel lasub 

moreenil ulatuslik viirsavide kiht, mis oma vªikese tugevuse t»ttu on vªga lihkeohtlik 

(IPT, 2000; Sedman & Talviste, 2002; Kalm jt, 2002; Kalm jt, 2006; Talviste, 2004; 

Kohv, 2011).  

 

Rakendatud meetmed 

Soomes ja Suurbritannias v»etakse planeerimisel ja uute ehitusn»uete kehtestamisel 

arvesse eeldatavaid tulevasi kliimamuutusi (Ministry of Agriculture and Forestry of 

Finland, 2005; UK Government, 2011). Poolas (ja ka mujal), kus meretaseme t»us 

juba oluliselt ohustab tihedalt asustatud alade infrastruktuuri, kasutatakse randades 

tammisid ja kaitseseinu (Pruszak & Zawadzka, 2008).  

Mitmete riikide, nªiteks Saksamaa, Poola ja Leedu rannikualadel pººratakse erilist 

tªhelepanu rannikualade s¿steemsele majandamisele ja kaitsele lªbi erinevate 

majanduskavade, strateegiate ja programmide, rakendatakse s¿stemaatilist randade 

tagasitªitmist v»itlemaks erosiooniga (German federal cabinet, 2008; Poland nc6, 

2013; Blott et al., 2013; Lithuania nc6, 2014; UK Government, 2011) ning 

rannikuluidete stabiliseerimist aedade ja taimedega, milleks parimad on kohalikule 

looduslikule kooslusele omased liigid (Scottish Natural Heritage Management, 2000). 

Lisaks hinnatakse Euroopas meretaseme t»usu t»ttu erosioonil»ikesse jªªvate 

kultuuripªrandi objektide olukorda, mis vastavalt vajadusele kas konserveeritakse, 

teisaldatakse v»i teostatakse nende pªªstekaevamised (Flemming et al., 2014). Samas 

                                                           
12 EMODnet-Geology 

13 BaltCICA (2009ï2012) 

http://www.emodnet-geology.eu/emodnet/srv/eng/home
http://www.baltcica.org/
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juhtudel, kui erosioon ei ohusta olulisi infrastruktuure, lepitakse ka randade 

taandumisega (Poland nc 6, 2013; Blott et al., 2013). 

Pªrnu linna teemaplaneeringus on lisaks ¿leujutusohuga aladele seatud 

arendustegevusele kindlad tingimused ka maalihkeohtlikes piirkondades. Audru, 

Pªrnu, Sauga ja Reiu j»gede ªªres tuleb ehitustegevuse korral maalihkeohtlikel 

j»el»ikudel arvestada geoloogiliste uuringute (Kalm jt, 2002; IPT, 2000) tulemustega 

ning ¿ldplaneeringutes sªtestatuga (Ramboll Eesti AS, 2012). Parim ning odavaim 

viis n»lvade stabiliseerimiseks on j»ekallaste metsastamine niiskuselembeliste puude 

ja p»»sastega, mille juurestik vªhendaks ¿helt poolt erosiooni ning teisalt alandaks 

suurenenud auramise kaudu pinnase poorir»hku (Kohv, 2011).  

3.1.3. Uurimisvajadus 

Meretaseme prognooss¿steemide arendamine 

Arendada edasi operatiivseid meretaseme muutuste prognooss¿steeme, sh 

jªtkata rahvusvahelist koostººd nende arendamisel.  

Operatiivne mereinfo saadakse Lªªnemere rannikul paiknevatest seirejaamadest, kus 

m»»detakse meretaset, veetemperatuuri jne. Andmed edastatakse reaalajas 

rahvusvahelisse s¿steemi BOOS (Baltic Operational Oceanographic System14), mis 

on mereprognooside koostamise aluseks mudels¿steemi HIROMB (High Resolution 

Operational Model for the Baltic Sea) abil. Euroopa tasemel arendab mereprognoose 

MyOcean projektikonsortsium (http://www.myocean.eu.org/), erinevate 

mudelversioonide baasil on arendatud uue p»lvkonna operatiivne prognoosimudel 

HBM (www.dmi.dk/vejr/). TT¦ Meres¿steemide Instituut 

(http://www.ttu.ee/laanemeri) osaleb aktiivselt BOOS tegevuses, SA KIK  

finantseeritud projektide toel koostatakse igapªevaselt meretaseme prognoose ja 

edastatakse need Riigi Ilmateenistusele. 

Tªnase seisuga saab Riigi Ilmateenistus meretaseme prognoosi HIROMB mudelist 

TT¦ Meres¿steemide Instituudi kaudu. Kodanikele suunatud info kuvatakse 

Ilmateenistuse kodulehel kaardina ning potentsiaalse ohuolukorra eel hoiatustena 

kolmel ohutasemel. Eriti ohtliku (kolmas hoiatuse tase) nªhtusega kaasnevad 

keskkonnakahjustused ï rannarajatiste ¿leujutus, vee tungimine linnatªnavaile. 

Suunatakse Pªªsteameti kodulehe, kus on juhend tavakodanikule vastavas 

ohuolukorras kªitumiseks.  

Merevee taseme puhul loetakse eriti ohtlikuks Pªrnus vªhemalt 160 cm, Haapsalus 

140 cm, Narva-J»esuus 160 cm, Tallinnas Koplis, Pirital 80 cm, Kesklinna sadamas 

120 cm ning Kuressaares 150 cm ¿le keskmise taseme. Ohtlikult madalaks (esimene 

hoiatuse tase) merevee tasemeks loetakse vªhemalt Rohuk¿las -50 cm ja Pªrnus -70 

cm allpool keskmist taset. Planeeringutes ja pªªstes¿steemide vªlja tººtamisel tuleb 

arvestada, et tulevikus paiknevad vastavad samak»rgusjooned praegustest sisemaa 

pool.  

Arhiivi - ja teiseste allikate rakendamine ¿leujutusriskide hindamisel 

¦leujutusriskide hindamiseks ja maandamiseks anal¿¿sida aset leidnud 

¿leujutuste ja tormis¿ndmuste d¿naamikat (sagedus), kaasates selleks lisaks 

                                                           
14 Baltic Operational Oceaonographic System 

http://www.boos.org/
http://www.hiromb.org/
http://www.myocean.eu.org/
http://www.dmi.dk/dmi/tr12-11.pdf
http://www.ttu.ee/laanemeri
http://www.kik.ee/
http://www.boos.org/
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instrumentaalsetele m»»tmistulemustele ka arhiiviandmeid ning settearhiivides 

talletunud informatsiooni.  

Eestis on ¿leujutuste esinemist»enªosuste (¿ks kord 10a, 50a, 100a, 1000a) 

hindamisel kasutatud vaatlusandmeid vªga l¿hikese (19 kuni 144 aastat, valdavalt alla 

50 a) perioodi kohta (Keskkonnaministeerium, 2014), mis teeb keerukaks ¿leujutuste 

sageduse ja nende ulatuse teaduslikult usaldusvªªrse hindamise 100 a v»i pikema 

perioodi l»ikes. Lisainformatsiooni allikatena on oluline anal¿¿sida olemasolevas 

arhiivimaterjalis (sh perioodika) ja geoloogilises materjalis kajastatud ¿leujutus- ja 

tormis¿ndmusi (sh ¿leujutus- ja tormisetete vanust ja levikut). 

Randade seiremetoodikate arendamine  

Arendada edasi randade seire metoodikaid, mis v»imaldab hinnata/seirata 

tormide poolt rannast ªrakantud materjali ¿mberpaiknemise d¿naamikat, 

planeerimaks randade tagasitªitmist merep»hja kantud settematerjaliga. 

Eesti rannikuseire p»hineb kohakindlate ja tªpsete koordinaatidega mªªratud 

reeperitest lªhtuvatel s¿stemaatilistel kordusm»»distamistel. ¦hest reeperist lªhtub 

¿ks v»i mitu seireprofiili, mida m»»distatakse vªhemalt iga 5 aasta tagant. Pikkusest 

ja reljeefi keerukusest olenevalt on m»»tepunktide arv profiilil 20ï80. Valdavalt 

m»»distatakse rannas maapinna k»rgused reeperist alates mere suunas absoluutse 

k»rguseni -0,5 meetrit. Ekstreemsete s¿ndmuste jªrel teostatakse kohati m»»distamisi 

ka rannan»lval kuni -10 meetri s¿gavuseni (Kask jt, 2014). Pikaajaline Euroopa 

kogemus randade taastamise ja kaitse osas (Hanson et al., 2012) nªitab, et 

tagasitªimiseks vajaminev settematerjal pumbatakse sageli rannast sadade v»i 

tuhandete meetrite kauguselt mere p»hjast. See osutab vajadusele tunda rannast 

erodeeritud setete liikumise ja kuhjumise seaduspªrasusi ning seirata veealust 

rannan»lva. Seega tuleks toetada Eesti Geoloogiakeskus plaani (Eesti 

Geoloogiakeskus, 2015) laiendada seirealade veealuse rannan»lva uurimist kuni 

samas¿gavusjooneni ï5 m ja jªrsema rannan»lva puhul kuni ï10 m jooneni. 

3.1.4. M»jude ¿ldistus 

Tormide p»hjustatud veet»usud ja sellest tingitud rannikualade ¿leujutused on 

globaalne probleem ning on vªga t»enªoline, et kliimamuutused, eelk»ige meretaseme 

t»us ja tormide sagenemine, s¿vendavad probleeme tulevikus. Mandriliustike 

sulamise ja ookeanide soojusliku paisumise tulemusena on maailmamere tase 

hakanud varasemast kiiremini t»usma ning prognoosid nªitavad, et see t»us 

intensiivistub 21. sajandi jooksul veelgi. On vªga t»enªoline, et Eesti rannikul 

asendub seet»ttu pikaajaline pªrastjªªaegsest maat»usust tingitud meretaseme 

alanemise trend kªesoleva sajandi jooksul meretaseme t»usuga. Maailmamere taseme 

t»usu, lªªnetormide sagenemise ja talvise jªªkatte vªhenemise koosm»jul on vªga 

t»enªoline, et 21. sajandi jooksul suureneb ¿leujutusalade ulatus ning randade 

erosioon Eesti rannikualadel (Tabel 3.1.4.1). 



Tabel 3.1.4.1. Kliimamuutuste m»jud rannikualadel 

Periood Kliimarisk Alavaldkond M»ju (ala)valdkonnale (ilmamuutuse tagajªrg) 
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Talviste tormide poolt p»hjustatud rannikute erosiooni 
suurenemine 
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Ekstreemsed tormid ¦leujutused Tormiaju ja sellest tingitud rannikualade ¿leujutused ï keskmine k»rge otsene Rannikualad 

Jªªkatte kadumine ¦leujutused Tormiaju ja ¿leujutuste sagenemine ï keskmine keskmine kaudne Rannikualad 

¦leujutusalade suurenemine ¦leujutused 
Maailmamere veetaseme t»usu tulemusena ¿leujutusalade 
ulatuse suurenemine 

ï keskmine k»rge otsene Rannikualad 

Ekstreemsed tormid Erosioon Rannaerosiooni jªtkumine ï keskmine k»rge otsene Rannikualad 

Jªªkatte kadumine Erosioon 
Talviste tormide poolt p»hjustatud rannikute erosiooni 
suurenemine 

ï vªike keskmine kaudne Rannikualad 

¦leujutusalade suurenemine Erosioon 
Maailmamere veetaseme t»usu tulemusena erosioonivººndi 
nihkumine ja rannaerosiooni jªtkumine 

ï vªike k»rge kaudne Rannikualad 



3.2. Teised ¿leujutusohuga alad 

Veemajanduskavade koostamise protsessis on Keskkonnaministeerium 2014. aasta 

l»pus avalikustanud ¿leujutusohuga seotud riskide maandamiskavad 

(Keskkonnaministeerium, 2015). See on Eesti senises riiklikult koordineeritud ja 

strateegiliselt kavandatud kliimakohanemise tegevuses k»ige p»hjalikumalt lªbi 

tººtatud valdkond. Seet»ttu on kavas teha ettepanek t»sta maandamiskava 

kliimamuutustega kohanemise strateegia rakenduskava autonoomseks osaks. Samuti 

lªhtuda kohanemisstrateegia linnaplaneerimise, rannikualade, maaparanduse, 

inimtervise ja pªªstev»imekuse valdkonna eesmªrkide p¿stitamisel 

veemajanduskavade vªljatººtamise tulemustest ja tegevustiku eesmªrkidest 

¿leujutusriskide osas.  

¦leujutusohuga seotud riskiks on ¿leujutuse esinemise t»enªosus koos ¿leujutusest 

inimese tervisele, varale, keskkonnale, kultuuripªrandile ja majandustegevusele 

p»hjustatud v»imalike kahjulike tagajªrgedega. Maandamiskavade keskseteks 

eesmªrkideks on vªhendada ¿leujutuse esinemise t»enªosust ja/v»i selle ulatust (kus 

v»imalik ja otstarbekas) ning minimeerida v»imalikke negatiivseid tagajªrgi 

olukorras, kus ¿leujutus siiski aset leiab. Samuti on maandamiskavade eesmªrgiks 

¿leujutuseks valmisoleku parandamine (sh teadlikkuse t»stmine) ning uute riskide 

ilmnemise vªltimine. 

Meetmeid asutakse rakendama riiklikul, riskipiirkonna omavalitsuste v»i ka 

ettev»tete, organisatsioonide ja elanike tasemel. Ohualadele on maandamiskavad 

koostatud vesikondade kaupa. 

Lªªne-Eesti vesikonnas on selliseid ohualasid 15: 

Á Pªrnu linn, 

Á Audru vald, Papsaare k¿la 
tiheasustusalad, 

Á Hanila vald, Virtsu alevik, 

Á Haapsalu linn, 

Á Ridala vald, Paralepa ja 

Uuem»isa alevik, 

Á Hªªdemeeste vald, 
Hªªdemeeste alevik, 

Á Tahkuranna vald, V»iste alevik, 

Á Kuressaare linn, 

Á Kaarma vald, Nasva alevik, 

Á Kªrdla linn, 

Á Jªrvakandi vald, Jªrvakandi 
alev, 

Á Paide linn, 

Á Saue vald, Maidla 

tiheasustusala, 

Á Maardu linn, 

Á Tallinna linn, Haabersti, P»hja-

Tallinn, Kesklinn ja Pirita 

linnaosa.

 

Ida-Eesti vesikonnas on ¿leujutusohualasid 5: 

Á Tartu linn, 

Á Haaslava vald, Aardlapalu k¿la, 

Á Tªhtvere vald, Ilmatsalu alevik, 

Á V»ru linn, 
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Á Kohtla-Jªrve linn. 

Koiva vesikonnas vastavaid ¿leujutusohualasid mªªratletud ei ole.  

¦leujutusohuga alasid kªsitletakse nii rannikute, maaparanduse kui ka linnade 

planeerimise valdkonnaga seonduvalt. 

3.3. Maaparandus 

3.3.1. Kuivendus 

Probleemid 

Kuivendus on tegevusvaldkond, mis vesiehituse valdkonnas h»lmab maa 

kuivendamist ja ªravoolu reguleerimist. Kuivendus, kuivendamine on taimekasvatuse 

v»i muust seisukohast liigse vee ªrajuhtimine dreenide, kraavide, kanalite v»i muude 

tehisveejuhtmete kaudu. Kuivenduss¿steemid loovad eelduse p»llu- ja 

metsmajandusmaa kasutamiseks, sh leevendades p»llumajandustootmisel kahjulikult 

toimivaid ilmastikunªhtusi ï liigseid sademeid, mis v»ivad p»hjustada ¿leujutusi, 

erosiooni, raskusi maaharimisel, saagikoristusel ja transpordil  ning ohtu ehitistele ja 

rajatistele (Joonis 3.3.1.1). Kliimastsenaariumid ennustavad sademetehulga 

suurenemist ja ekstreemsete ilmastikuolude sagenemist ja tugevnemist, sh suure 

intensiivsuse ja sademetehulgaga vihmasadude esinemise v»imaluse suurenemist.  

 

 

Joonis 3.3.1.1. Lumesulaveest tingitud kevadine ¿leujutus (Foto T. Tamm) 

Ajalooline ¿levaade kuivenduse ja niisutuse arengust Eestis nªitab, et klimaatiline 

varieeruvus on p»hjustanud olulisi nihkeid maaparandusalastes tegevustes, st teatud 

ajaperioodidel on prevaleerinud kuivenduss¿steemide rajamine ja veevaesel perioodil 

niisutuss¿steemide rajamine, viimased nªiteks 1970-ndatel (Joonis 3.3.1.2).  
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Klimaatiliselt on Eestis vajalik rajada pigem kuivenduss¿steeme kui niisutuss¿steeme. 

Sademete aastane hulk v»ib ulatuda 520ï820 mm, ekstreemsetel aastatel rohkem, 

aurumine aga jªªb ¿ldiselt suurusjªrku 360ï440 mm. 

Kuivenduss¿steemide rajamise Ăkuldaegñ jªi perioodi 1960ï1980 (Joonis 3.3.1.3), 

mil suurimad aastamahud ulatusid 40 000 ha-ni aastas. Rajamise p»hjusteks oli nii 

riiklik tellimus uute maade kasutusele v»tuks (Hommik, 1982) kui ka mªrjemaks 

muutuv kliima perioodi l»pus. 

Hetkeolukord on selline, et maaparanduss¿steemide rajamine l»ppes 90. aastate l»pus, 

olemasolevad s¿steemid amortiseeruvad jªtkuvalt. Tuleb arvestada, et 

kuivenduss¿steemid projekteeriti arvestusliku elueaga ca 30 aastat. Seega v»imalikele 

kliimamuutustest tingitud probleemidele lisanduvad s¿steemide vananemisest tingitud 

probleemid. 

 

 

Joonis 3.3.1.2. Maaparanduslikud tegevused ja veeolud. Sinine graafik iseloomustab 

V»rtsjªrve aasta keskmist veetaset (A. Jªrvet) 

 

Joonis 3.3.1.3. Kuivenduse rajamise mahud 
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Sademete ja aurumise kuusummade alusel koostatud graafikult (Joonis 3.3.1.4) 

nªhtub, et suvel on veevajak umbes 40 mm ja s¿gisel on veeliig samuti 40 mm. 

Esimene viitab niisutamise vajadusele, teine kuivenduse vajadusele. Joonis ei kirjelda 

aga kevadist olukorda, kus sademetena v»ib lisanduda isegi kuni 80 mm 

lumesulamisest tingitud vett, mis v»ib p»hjustada ajutisi ¿leujutusi ja muudab pinnase 

kandev»imet, takistades p»llutººmasinatega maaharimist. Eestis on lumikattest 

saadud niiskushulk oluline ainult siis, kui suve esimene pool on sademetevaene 

(Tammets, 2005). 

 

 

Joonis 3.3.1.4. Sademete ja aurumise vahe kuises jaotuses 

Kuivenduse jaoks on kaks probleemset ajaperioodi, arvestades vªljapakutud 

kliimastsenaariume: 

Á kevadise liigniiskuse suurenemine, kui lumesulamisele lisandub suurenenud 

sademetehulk ï kuivendusvajaduse suurenemine, 

Á s¿giseste sademete hulga suurenemine ï kuivendusvajaduse suurenemine. 

Nªiteks v»ib tuua 1978. aasta septembri, mil p»hjavesi oli ligi 10% k»rgemal 

pikaajalisest keskmisest ning sel aastal takistas liigniiskus koristustºid kogu Eestis 

(Hommik, 1982). Enamik saaki turvas- ja turvastunud gleimuldadel jªigi koristamata. 

 

Riskid ja haavatavus 

Kuivenduse puhul on k»ige olulisem v»imalike sademete hulga suurenemine ja ajalise 

jaotuse muutus. Eristama peab ekstreemsetest sademetest ja ¿ldisest sademetehulga 

suurenemisest tingitud riske. Talvise »hutemperatuuri m»ju omab kaudset m»ju mulla 

talvejªrgsele veereģiimile. 
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Ekstreemsed sademed p»hjustavad kiire pinnaveelise ªravoolu, mis suurendab 

kuivenduskraavide vooluhulka ja t»stab veetaset. Olenevalt pinnase ¿lemise horisondi 

infiltratsiooniv»imest v»ib ekstreemsete sademete m»ju ulatus ja selle tekkimise 

kiirus olla vªga erinev. Teatud lisatingimused v»imendavad ekstreemsete sademete 

m»ju ï selleks on eesvoolude hooldamata jªtmine ja/v»i truupide vªhene lªbilaskvus, 

nªiteks setete, risu jms t»kestava m»ju t»ttu. Kraavin»lvade ja -p»hja niitmata jªtmise 

tulemusena leidub palju kuivenduskraave, milles kasvab p¿sitaimestik, mille t»ttu 

v»ib sellise kraavi veejuhtivus olla vaid kuni 30ï40% esialgsest (Jªrvelª, 1998, ref. 

Rouv®, 1987). Kraavide tªiskasvamist on vaadatud kui positiivset nªhtust ï tekivad 

elupaigad mitmetele liikidele, samuti eeldatakse, et rohke taimestik aitab vªhendada 

taimetoitainete j»udmist samadesse kraavidesse. Paraku kaasneb taimestiku 

lisandumisel h¿draulilise takistuse suurenemine, st sama vooluhulk hooldatud ja 

hooldamata kuivenduskraavil p»hjustab vªga erineva veetaseme. 

Ekstreemsete sademete puhul tuleb karta mitte ainult vªga suure intensiivsusega 

ººpªevaseid sademeid, vaid ka nªiteks kahe v»i enama eriti veerohke jªrjestikuse 

pªeva koosm»ju. Nªiteks 2003. aasta augustis sadas samas piirkonnas kolme pªevaga 

maha 164 mm vihma (ilmajaam.ee, 2008) , mis p»hjustas ¿leujutuse Toila vallas Ida-

Virumaal. Hilisem anal¿¿s nªitas siiski, et paljud kuivenduss¿steemid olid halvas 

olukorras (truubid umbes jne).  

Ekstreemsed sademed p»hjustavad sageli ka erosiooni, st eriti intensiivse pindmise 

ªravooluga v»ib kaasneda olulisel mªªra pinnase kaasahaaramist ja kandumist voolu- 

ja seisuveekogudesse. Olulist rolli mªngib seejuures mullat¿¿p (nªiteks kergesti 

erodeeritavad mullad), pinnakate ja maapinna kallakus. Erosiooniga veekogudesse 

sattuvad lªmmastiku- ja fosfor¿hendid suurendavad nende eutroofsust. 

Sademete hulga ¿ldine t»us v»ib p»hjustada veerohkeid perioode, mil 

drenaaģis¿steemide eesvoolude veetase on k»rgem kui projekteeritud. Kollektori 

k»rgus h¿drauliliselt dimensioneeritud eesvooludel on 10 cm k»rgemal s¿gisesest 

keskmisest 1% veeseisust ja h¿drauliliselt dimensioneerimata eesvooludel 20 kuni 50 

cm kraavi p»hjast. K»rgem veeseis hakkab takistama kollektoritest ªravoolu. 

Sademete hulga ¿ldine t»us soodustab ka taimetoitainete mullaprofiilist lªbipesemist, 

mille tulemusena on t»enªolisem nende j»udmine p»hjavette ja sealt edasi 

kuivenduss¿steemi kaudu voolu- ja seisuveekogudesse. 

Kuivenduss¿steemide puhul peab kaudse riskina arvestama ka talvise temperatuuri 

t»usu. Soojematel talvedel ei teki maapinnale suurt lumeveevaru, mis kevadel sulades 

olulisel mªªral suurendaks mullaprofiili veevaru. Selle asemel juhib 

kuivenduss¿steem sagedastel sulaperioodidel jªtkuvalt talvist sademetevett 

eesvooludesse. Sademetevaese kevade, k»rgema »hutemperatuuri ja intensiivsema 

aurumise tulemusena v»ib tekkida hiliskevade-suvealguse p»uaperioode. 

M»jud kuni 2030. Ekstreemsed sademed p»hjustavad negatiivse majandusliku 

m»juga ¿leujutusi, millel on otsene m»ju, st teatud alad ujutatakse ¿le, v»imalik 

erosioonikahju jms. 

Sademetehulga ¿ldine suurenemine suurendab kuivenduss¿steemide hea toimimise 

vajadust, eriti alaliselt liigniisketel ja turvasmuldadel, samuti on see oluline ajutiselt 

liigniisketel muldadel. Selliste muldade jaotus Eestis on esitatud kaardi ja tabelina 

(Joonis 3.3.1.5, Tabel 3.3.1.1). Alaliselt liigniisketes ja turvasmuldadel paiknevates 

metsades pehmendab korralikult funktsioneeriv kuivenduss¿steem lisandunud 
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sademete negatiivset m»ju. Probleemiks v»ib osutuda alaliselt liigniiskete, kuid 

kuivenduseta metsade olukord. (Joonis 3.3.1.6). 

 

Joonis 3.3.1.5. Kuivenduse ja kuivenduseta liigniiskusele tundlikud haritava maa 

mullad Eestis 

 

Joonis 3.3.1.6. Kuivendused ja kuivenduseta liigniiskusele tundlikud metsamullad 

Eestis 
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Tabel 3.3.1.1. Kuivenduse ja niisutusvajadus Eestis, hektarites (kaardiandmete 

p»hjal) 

Maakasutus Muld Ilma Kuivendusega Kokku 

Kuivendus (ha) 

Haritav maa 

Ajutiselt liigniiske 67 926 139 621 207 547 

Alaliselt liigniiske 72 918 200 952 273 870 

Turvasmuld 3 847 15 224 19 071 

Mets 
Alaliselt liigniiske 630 793 396 378 1 027 171 

Turvasmuld 38 393 30 658 68 961 

Niisutus (niisutusvajadus) ha 

Haritav maa 
P»uakartlik 56 718 18 931 75 649 

Parasniiske 261 215 104 654 365 869 

 

Ekstreemsete sademete ja sademetehulga ¿ldine suurenemine p»hjustab 

taimetoitainete ja huumusainete j»udmist voolu- ja seisuveekogudesse. See suurendab 

parema p»llumajanduspraktika rakendamise vajadust, et kompenseerida vªljakande 

suurenemist. 

M»jud 2030ï2050. V»rreldes eelneva perioodiga hakkavad teravnema ning 

lisanduvad pikaajalise kliimamuutuse tegurid. Loode-Eesti maakerge tekitab 

probleeme eesvooludega ï vesi ei j»ua merre, seda hakkab kompenseerima 

mereveetaseme t»us. Sademetehulga ¿ldine suurenemine halvendab 

kuivenduss¿steemide rekonstrueerimistººde lªbiviimist. 

M»jud 2050ï2100. Ekstreemsed sademed p»hjustavad negatiivse majandusliku 

m»juga ¿leujutusi, millel on otsene m»ju, st teatud alad ujutatakse ¿le, v»imalik 

erosioonikahju jms. V»rreldes eelneva perioodiga on selliseid s¿ndmusi rohkem ja 

negatiivne m»ju on suurem. Setete ja taimetoitainete eesvoolu j»udmise 

vªhendamiseks on vaja hoida korras setiteid ja neid paljudesse kohtadesse juurde 

rajada. 

Sademetehulga ¿ldine suurenemine suurendab kuivenduss¿steemide hea toimimise 

vajadust, eriti alaliselt liigniisketel ja turvasmuldadel, samuti on see oluline ajutiselt 

liigniisketel muldadel. Alaliselt liigniisketel muldadel v»ib osutuda vajalikuks 

tªiendava kuivendusv»rgu rajamine. Olenevalt ala p»hjaveelise toitumise reģiimist 

kehtib sama jªreldus ka ajutiselt liigniiskete muldadega haritava maa kohta. Seni 

kuivenduseta haritava maa korral oleneb kuivenduss¿steemide rajamisvajadus 

lokaalsetest h¿drogeoloogilistest tingimustest.  

Eraldi vajab r»hutamist, et selleks ajaks on umbes sajand tagasi rajatud 

drenaaģis¿steemid amortiseerunud v»i kaotanud palju oma efektiivsusest, mis 

koosm»jus sademetehulga suurenemisega p»hjustab sagedasi probleeme kevadise 

maaharimise ja s¿gisese saagikoristuse perioodil.  

Alaliselt liigniisketes ja turvasmuldadel paiknevates metsades muutub 

kuivenduss¿steem majanduslikult vªga oluliseks, sest vastasel juhul saab puidu 

juurdekasv olema p¿sivast liigniiskusest pªrsitud. Probleemiks v»ib osutuda alaliselt 

ja ajutiselt liigniiskete, kuid kuivenduseta metsade olukord, mis samuti hakkavad 

kannatama liigniiskuse stressi all.  
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Talviste temperatuuride t»usust tingitud metsa ¿lestººtamise ja vªljaveo halvenemine 

on teatud mªªral pehmendatud kuivenduss¿steemidega metsades, aga 

kuivenduss¿steemid ¿ksiti ei taga iseenesest vajalikku pinnase kandvust metsades. 

Uuritus Eestis  

Eestis on peamiselt uuritud liigniiskuse m»jusid ja drenaaģi kuivendusm»ju v»imet 

saagikusele v»i saagi kaole. Tammets (2005): ĂKui ººpªevas sajab ¿le 10 mm, ei saa 

p»llutºid tavaliselt teha. Selliste sademete t»enªosus on suurem soojal aastaajal, 

enamasti juulis-augustis. Agrometeoroloogilist sademete nappust ehk p»uda 

iseloomustab Eestis sademete puudus v»i vªhesus, mis vªltab ¿le 10 pªeva, enamasti 

on siis ka »hutemperatuur tavalisest k»rgem.ñ  

Kuivenduss¿steemide projekteerimise aluste vªljatººtamisel on lªhtutud seisukohast, 

et saagikadude ja kuivenduskulude summa peab pikas ajavahemikus olema 

minimaalne (Hommik, 1982). Kuivendatud maade sobivust intensiivseks 

maaviljeluseks on uuritud Eesti Maaviljeluse instituudis (Tomberg, 1982). 

 

Rakendatud meetmed 

Teadaolevalt ei ole otseselt kliimamuutuste m»juga seoses Eestis meetmeid 

rakendatud, kuna ei ole esinenud tavapªrasest vªga olulisel mªªral erinenud 

veerohkeid aastaid, mil enamus saaki oleks hªvinud. P»llumajanduses tegelevate 

ettev»tjate kurtmist liigniiskuskahjude ¿le peaks hindama objektiivselt, sest lokaalselt 

v»i keskmisest veerohkematel aastatel on teatud m»ju Eesti ilmastikutingimustes alati 

esinenud. Kaudselt on kohanemine toimunud vªhevªªrtuslike ja/v»i t»mbekeskustest 

kaugemal paiknevate alade p»llumajanduskasutusest vªljajªªmisega. Varasemalt on 

rakendatud kuivenduss¿steemide projekteerimisnormide karmistamist, mis toimus 

1970-ndate aastate l»pus. Maaparanduse vajalikkust tajuvad maaomanikud 

ja -kasutajad on eesvoole ja kuivenduskraave korras hoidnud, et tagada keskmisest 

sademeterohkematel aastatel projekteerimisnormidega ettenªhtud vee 

ªrajuhtimisv»ime. 

Kliimaga kohanemine saab toimuda mitmel tasandil: arvestada maakasutuse 

muutusega (suurendades nªiteks kultuurrohumaade osakaalu k»rge liigniiskuse 

riskiga muldadel), kuivenduss¿steemide rekonstrueerimisel arvestada veerohkuse 

suurenemisega, sh ajakohastada projekteerimisnorme.  

3.3.2. Niisutus 

Probleemid  

Niisutus on tegevusvaldkond, mis vesiehituse valdkonnas h»lmab niisutuss¿steemide 

rajamist ja nende kªitamist. Niisutus on mulla veevaru tªiendamine taimekasvu 

parandamise eesmªrgil. Seda v»ib vaja minna nii p»llumajanduses kui nªiteks kliima 

soojenemise korral ka linnaruumis nªiteks parkide ja puhkealade vihmutamiseks. 

Kahjulikult toimivad ilmastikunªhtused ï k»rge »hutemperatuur, tugev pªikesekiirgus 

ja madal suhteline »huniiskus v»ib pikaajalise esinemise korral p»hjustada p»uda 

(Joonis 3.3.2.1). Kliimastsenaariumid ennustavad ekstreemsete ilmastikuolude 

sagenemist ja tugevnemist. 
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Joonis 3.3.2.1. Suvine p»ud (Foto T. Tamm) 

Ajalooline ¿levaade kuivenduse-niisutuse arengust Eestis nªitab, et klimaatiline 

varieeruvus on p»hjustanud olulisi nihkeid maaparandusalastes tegevustes, st kuigi 

kuivenduss¿steemide vajadus on olnud pikaajalisem, on esinenud ka veevaeseid 

perioode, mil on pººratud suurt r»hku niisutuss¿steemide rajamisele, viimased nªiteks 

1970-ndatel (Joonis 3.3.1.2). kaheksak¿mnendate l»puks oli kahepoolse 

reguleerimisega s¿steeme (dreenniisutus) ehitatud 8400 ha, vihmutust 9400 ha. 

Kuigi klimaatiliselt on Eestis vajalik rajada pigem kuivenduss¿steeme kui 

niisutuss¿steeme, esineb perioode, kui sademetevesi ja mullaveevaru ei taga taimede 

piisavat veega varustamist, mis v»ib p»hjustada taimede nªrbumist, saagikadu ja 

taimede hukkumist. 

Hetkeolukorras on enamik kolhooside-sovhooside aegsetest niisutuss¿steemidest 

hªvinud (registris niisutatav brutopind 81,4 ha, sellest kuivendatud haritaval maal 

51,9 ha). Esinenud veevaesed perioodid on k¿ll p»hjustanud saagikuse vªhenemist, 

aga drastilisi ikaldusi ei ole esinenud mªªral, mis oleks sundinud tegema 

suuremahulisi investeeringuid niisutusse. 

Sademete ja aurumise kuusummade alusel koostatud graafikult nªhtub (Joonis 

3.3.1.4), et suvel on veevajak umbes 40 mm ja s¿gisel on veeliig samuti 40 mm. 

Esimene viitab niisutamise vajadusele, teine kuivenduse vajadusele. Eestis on 

lumikattest saadud niiskushulk oluline ainult siis, kui suve esimene pool on 

sademetevaene (Tammets, 2005). 

Kliimaga seotud oht seostub soojemate talvede sagedasema esinemisv»imaluse ja 

p»uaga vegetatsiooniperioodil: 

Á talvise ªravoolu suurenemine, seega lumeveevaru vªhenemine ja kevadise 

suurveeohu vªhenemine, mis aga tªhendab varakevadise p»uaohu 

suurenemist, kui seda ei kompenseeri suurenenud kevadised sademed ï 

niisutusvajaduse suurenemine 

Á Viimastel k¿mnenditel on esinenud ka aastaid (nªiteks 1996 ja 1997), mil 

augustikuu on olnud vªga sademetevaene ja p»hjustanud seet»ttu 

p»uakahjustusi. 

Nªiteks 2002. aastal hinnati ikalduskahjuks 1,1 miljardit krooni (Delfi  rileht, 2002). 

Valdav kahju tekkis seoses sellega, et kuiv aeg oli v»rsumise faasis, mille kahju 

hilisemad vihmad ei suutnud korvata. Teravilja tulupuudujªªgiks hinnati 450ï510 

miljonit krooni ja rohusººtadel vastavalt 450ï500 miljonit krooni.  
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Riskid ja haavatavus 

Temperatuuri t»us ja sademetevaesed perioodid vegetatsiooniperioodil p»hjustavad 

taimekasvus saagikuse vªhenemist, halvimal juhul v»ib taimestik tªielikult nªrbuda. 

Niisutusega taastatakse taimedele transpiratsiooniks vajaminev veevaru mulla 

¿lemises horisondis ja teatud olukordades leevendatakse nn atmosfªªrip»uda. 

Niisutust v»ivad vajada enamus mullat¿¿pe, niisutuse tegelik rakendamine s»ltub aga 

mulla omadustest, kasvatatavast kultuuris ja majanduslikust tasuvusest. 

Temperatuuri t»us on positiivse m»juga taimekasvu arenguks. Pikeneb 

vegetatsiooniks sobilike temperatuuridega pªevade arv aastas ja intensiivistub 

fotos¿ntees, sest ka pªikesepaistet on t»enªoliselt rohkem, seega potentsiaalne 

saagikus t»useb. Tegelik saagikuse suurenemine s»ltub sademetehulga suurenemisest 

ja/v»i lisanduvast niisutusveest. M»ned mullaliigid on rohkem ohustatud veevaestest 

perioodidest, nt paepealsed mullad, kergesti erodeeritavad mullad jms. Lisaks nendele 

suureneb ka parasniiskete muldade niisutamise vajaduse t»enªosus. P»uakartlikud ja 

parasniisked mullad paiknevad Eestis eba¿htlaselt (Joonis 3.3.2.2). 

 

Joonis 3.3.2.2. P»uakartlikud ja parasniisked mullad haritaval maal 

Kuni aastani 2030 suuri muutusi p»udade sageduses v»i selle muutumises 

ennustatud ei ole. Niisutamist vajavad mitmed aia- ja p»llukultuurid. Nªiteks »una- ja 

marjaaiad. Vªhesel mªªral areneb teisaldatavate voolikvihmutusseadmete kasutamine. 

Perioodil  2030ï2050 hakkavad avalduma pikaajalised kliimamuutused. Sagenevad 

sademetevaesed, kuid k»rge »hutemperatuuriga perioodid, mis v»ivad olulisel mªªral 

kahjustada taimede arengut. 

Perioodil  2050ï2100, sajandi teises pooles, niisutusvajadus suureneb vaatamata 

suurenevale sademetehulgale. Sademed on juhusliku iseloomuga, niisutust 
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kasutatakse aga siis, kui selleks tekib vajadus. Kliima soojenemisel on t»enªoline, et 

puuvilja- ja marjaaedade populaarsus ja majanduslik tasuvus t»useb, seega p¿sivalt 

suurte saakide saamiseks niisutatav pind Eestis suureneb. Majanduslikult vªga 

tasuvate (st kliimariskist tuleneva suure majandusliku kahju ªrahoidmiseks) teiste 

p»llukultuuride niisutamine, mis on enamasti vihmutamine, suureneb, nªiteks 

teisaldatavate vihmutusseadmete ja -s¿steemidega. 

 

Uuritus Eestis 

Niisutust on Eestis uuritud suhteliselt vªhe, sest ekstreemseid p»uaperioode ja -aastaid 

on esinenud suhteliselt harva. 

 

Rakendatud meetmed 

Niisutuss¿steemide rajamiseks on olnud olnud PRIA poolseid samme, nt 

niisutusveehoidlate rajamise majanduslik toetamine. P»llumajandustootjad on 

majanduslikest kaalutlustest lªhtuvalt rajanud vihmutuss¿steeme, nªiteks vihmutusega 

»unaaiad Saaremaal, vihmutuss¿steemidega marjaaiad mitmel pool Eestis. Viimastel 

aastatel on vªhesel mªªral kasutusele v»etud ka teisaldatavaid 

voolikvihmutusagregaate, mida kasutatakse lokaalselt vªga p»uatundlike kultuuride 

tarbeks selleks, et vªltida saagikadudest p»hjustatud majanduslikke kaotusi.  

3.3.3. Uurimisvajadus 

Kuivenduse valdkonna uurimisvajaduse v»ib jagada kaheks: 1) olemasolevate 

s¿steemide toimimisv»ime ja selle tagamine (nªiteks rekonstrueerimisvajaduse 

hindamine) ja 2) kuivendusnormi ¿mberhindamine vastavalt muutuvale kliimale ja 

sellest johtuva projekteerimisnormide karmistamise. M»lemal juhul on 

uurimistulemustel oluline majanduslik lisavªªrtus, nt vajalike investeeringute 

planeerimiseks ja selleks, et rekonstrueerimine v»i uue kuivendusv»rgu rajamine 

tagaksid soovitud kuivendusv»ime. Vastasel korral halveneb oluliselt nii 

p»llumajandussaaduste tootmine, metsade puidu juurdekasv ja metsa ¿lestººtamine. 

Niisutusvajaduse uuringud on perspektiivsed teatud k»rge majandusliku tasuvusega 

kultuuride puhul, so sellised, millede ikalduse puhul on majanduslik kahju eriti suur. 

ìhutemperatuuri t»us, kiirguse suurenemine jt transpiratsiooni soodustavad 

klimaatilised tegurid v»imaldavad t»sta saagikust juhul, kui transpiratsiooni katmiseks 

leidub mullas piisaval hulgal vett. 

3.3.4. M»jude ¿ldistus 

Olulised kliimategurid (riskid) maaparanduse puhul on (Tabel 3.3.4.1): 

Á ekstreemsed sademed; 

Á sademetehulga suurenemine; 

Á talvise temperatuuri t»us; 

Á temperatuuri ¿ldine t»us; 

Á p»ud (veevaene + k»rge temperatuuriga periood). 
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Kliimariskide realiseerumine s»ltub kuivenduss¿steemide hooldamisest/hooldamata 

jªtmisest, samuti nende loomulikust amortiseerumisest. Kliimamuutused koosm»jus 

kuivenduss¿steemide ja niisutuss¿steemide seisukorra/olemasoluga hakkavad 

p»hjustama muutusi maakasutuses, sh territoriaalses paiknemises, nt liigniiskete alade 

kasutusest vªljajªªmine. Kasvatatavate kultuuride valikut m»jutavad 

liigniiskust/p»uda paremini taluvad taimeliigid v»i sordid, st k»rgemat lisandvªªrtust 

andvate p»llukultuuride jaoks sobilike p»llumaade vªhenemine, mis toob kaasa 

nªiteks kartuli, rapsi ja teraviljade vªhenemise ja rohumaade pindala suurenemise. 

Eeltoodud muutused hakkavad m»jutama ka p»llumajanduses h»ivatud rahvastiku 

paiknemist (ja vastupidi, ¿ha h»redam maa-asustus hoiab kinni p»llumajanduslikke 

investeeringuid sh maaviljeluse intensiivistamist). 

  



Tabel 3.3.4.1. Kliimamuutuste m»jud maaparandusele 

Periood Kliimarisk Alavaldkond M»ju (ala)valdkonnale (ilmamuutuse tagajªrg) 
M»ju 

suund  
+ / 0 / ð 

Majanduslik 
m»ju 

T»enªosus 
M»ju 

valdkonnale 
M»ju piirkond 

K
u
n

i 
2

0
3

0
 
ï 

K
e

h
ti
b

 s
e

n
in

e
 i
lm

a
s
ti
k

 

Ekstreemsed sademed Kuivendus 
Kuivenduskraavide tªitumine, liiga vªike vee ªrajuhtimisv»ime ja sellest 
tulenevalt ¿leujutused 

ï vªike madal otsene 
Kogu Eesti, eelk»ige vªikese 

languga suurte 
kuivenduss¿steemide korral  

Ekstreemsed sademed Kuivendus 
Erosiooni suurenemine, huumuse, taimetoitainete jt j»udmine voolu- ja 
seisuveekogudesse  

ï vªike madal otsene 
Kogu Eesti, eelk»ige vªikese 

languga suurte 
kuivenduss¿steemide korral 

Sademetehulga 
suurenemine 

Kuivendus 
Vªhendab liigniiskusest tekkivat saagikadu ja parandab 
maaharimistººdeks vajalikku pinnase kandvust tehnikale; metsa puhul 
suurendab aastast puistu juurdekasvu. 

+ keskmine keskmine otsene Kogu Eesti  

Sademetehulga 
suurenemine 

Kuivendus 
Taimetoitainete t»enªolisem j»udmine p»hjavette ja kuivenduss¿steemi 
kaudu voolu- ja seisuveekogudesse  

ï vªike keskmine otsene Kogu Eesti 

Talvise temperatuuri 
t»us 

Kuivendus 
Lumesulavee varasem ja kuivenduss¿steemidega ªrajuhtimine 
varakevadel vªhendab mullaveevaru vegetatsiooniperioodi alguses, mis 
v»ib suurendada p»uaohtu 

ï vªike madal kaudne Kogu Eesti 

Talvise temperatuuri 
t»us 

Kuivendus Parandab metsamuldade kandvust tehnikale ja transpordile + keskmine keskmine otsene Kogu Eesti 

Temperatuuri t»us Niisutus 
Temperatuuri t»usust tulenev suureneva evapotranspiratsiooni katmiseks 
lisandub vesi niisutuss¿steemist 

+ keskmine madal otsene 

Kogu Eesti, eriti p»uakartlikud 
mullad ja p»llukultuurid, mis on 
vªga tundlikud teatud 

kasvuperioodil veedefitsiidile 

P»ud (veevaene + 
k»rge temperatuuriga 
periood) 

Niisutus 
Temperatuuri t»usust tulenev suureneva evapotranspiratsiooni katmiseks 
lisandub vesi niisutuss¿steemist 

+ suur madal otsene 

Kogu Eesti, eriti p»uakartlikud 
mullad ja p»llukultuurid, mis on 
vªga tundlikud teatud 

kasvuperioodil veedefitsiidile 

2
0
3
0
 ï 
2

0
5
0

 ï 
R

C
P

8
.5 Ekstreemsed sademed Kuivendus 

Kuivenduskraavide tªitumine, liiga vªike vee ªrajuhtimisv»ime ja sellest 
tulenevalt ¿leujutused 

ï vªike madal otsene 
Kogu Eesti, eelk»ige vªikese 

languga suurte 
kuivenduss¿steemide korral  

Ekstreemsed sademed Kuivendus 
Erosiooni suurenemine, huumuse, taimetoitainete jt j»udmine voolu- ja 
seisuveekogudesse  

ï vªike keskmine otsene 
Kogu Eesti, eelk»ige vªikese 

languga suurte 
kuivenduss¿steemide korral 

Sademetehulga 
suurenemine 

Kuivendus 
Vªhendab liigniiskusest tekkivat saagikadu ja parandab 
maaharimistººdeks vajalikku pinnase kandvust tehnikale; metsa puhul 
suurendab aastast puistu juurdekasvu. 

+ keskmine keskmine otsene Kogu Eesti  

Sademetehulga Kuivendus Taimetoitainete t»enªolisem j»udmine p»hjavette ja kuivenduss¿steemi ï vªike keskmine otsene Kogu Eesti 
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Periood Kliimarisk Alavaldkond M»ju (ala)valdkonnale (ilmamuutuse tagajªrg) 
M»ju 

suund  
+ / 0 / ð 

Majanduslik 
m»ju 

T»enªosus 
M»ju 

valdkonnale 
M»ju piirkond 

suurenemine kaudu voolu- ja seisuveekogudesse  

Talvise temperatuuri 
t»us 

Kuivendus 
Lumesulavee varasem ja kuivenduss¿steemidega ªrajuhtimine 
varakevadel vªhendab mullaveevaru vegetatsiooniperioodi alguses, mis 
v»ib suurendada p»uaohtu 

ï vªike madal kaudne Kogu Eesti 

2
0
3
0
 ï 
2

0
5
0

 ï 
R

C
P

8
.5 

Talvise temperatuuri 
t»us 

Kuivendus Parandab metsamuldade kandvust tehnikale ja transpordile + keskmine keskmine otsene Kogu Eesti 

Temperatuuri t»us Niisutus 
Temperatuuri t»usust tulenev suureneva evapotranspiratsiooni katmiseks 
lisandub vesi niisutuss¿steemist 

+ keskmine keskmine otsene 

Kogu Eesti, eriti p»uakartlikud 
mullad ja p»llukultuurid, mis on 
vªga tundlikud teatud 

kasvuperioodil veedefitsiidile 

P»ud (veevaene + 
k»rge temperatuuriga 
periood) 

Niisutus 
Temperatuuri t»usust tulenev suureneva evapotranspiratsiooni katmiseks 
lisandub vesi niisutuss¿steemist 

+ suur madal otsene 

Kogu Eesti, eriti p»uakartlikud 
mullad ja p»llukultuurid, mis on 
vªga tundlikud teatud 

kasvuperioodil veedefitsiidile 

2
0
5
0ï

2
1

0
0
 ï 
R

C
P

8
.5 

Ekstreemsed sademed Kuivendus 
Kuivenduskraavide tªitumine, liiga vªike vee ªrajuhtimisv»ime ja sellest 
tulenevalt ¿leujutused 

ï keskmine keskmine otsene 
Kogu Eesti, eelk»ige vªikese 

languga suurte 
kuivenduss¿steemide korral  

Ekstreemsed sademed Kuivendus 
Erosiooni suurenemine, huumuse, taimetoitainete jt j»udmine voolu- ja 
seisuveekogudesse  

ï keskmine keskmine otsene 
Kogu Eesti, eelk»ige vªikese 

languga suurte 
kuivenduss¿steemide korral 

Sademetehulga 
suurenemine 

Kuivendus 
Vªhendab liigniiskusest tekkivat saagikadu ja parandab 
maaharimistººdeks vajalikku pinnase kandvust tehnikale; metsa puhul 
suurendab aastast puistu juurdekasvu. 

+ suur suur otsene Kogu Eesti  

Sademetehulga 
suurenemine 

Kuivendus 
Taimetoitainete t»enªolisem j»udmine p»hjavette ja kuivenduss¿steemi 
kaudu voolu- ja seisuveekogudesse  

ï keskmine keskmine otsene Kogu Eesti 

Talvise temperatuuri 
t»us 

Kuivendus 
Lumesulavee varasem ja kuivenduss¿steemidega ªrajuhtimine 
varakevadel vªhendab mullaveevaru vegetatsiooniperioodi alguses, mis 
v»ib suurendada p»uaohtu 

ï keskmine keskmine kaudne Kogu Eesti 

Talvise temperatuuri 
t»us 

Kuivendus Parandab metsamuldade kandvust tehnikale ja transpordile + suur suur otsene Kogu Eesti 

Temperatuuri t»us Niisutus 
Temperatuuri t»usust tulenev suureneva evapotranspiratsiooni katmiseks 
lisandub vesi niisutuss¿steemist 

+ suur keskmine otsene 
Kogu Eesti, eriti p»uakartlikud 

mullad ja tundlikud p»llukultuurid 

P»ud (veevaene + 
k»rge temp. periood) 

Niisutus 
Temperatuuri t»usust tulenev suureneva evapotranspiratsiooni katmiseks 
lisandub vesi niisutuss¿steemist 

+ suur keskmine otsene 
Kogu Eesti, eriti p»uakartlikud 

mullad ja tundlikud 
p»llukultuurid.  



3.4. Linnad 

Eeldatavalt kaasneb keskmise »hutemperatuuri t»usuga ªªrmuslike ilmastikunªhtuste 

sagenemine, mis omakorda toob lªhik¿mnenditel kaasa suurenevaid tormikahjustusi, 

paduvihmasid ja ¿leujutusi, aga nende k»rval pikenevad ka kuumalained ja suureneb 

linnade soojussaarte efekt. Kindlasti l¿henevad talved, mis ¿helt poolt k¿ll vªhendab 

kulutusi k¿tteenergiale ning pikendab vegetatsiooniperioodi, kuid teisalt tekitab 

kriitilisi muutusi veereģiimis ning soojade talviste »humasside liikumises, mis toovad 

kaasa torme ega lase tekkida merejªªl, mis rannikulinnu tormide purustava m»ju eest 

kaitseksid (EEA, 2012; KOM, 2009; SWD, 2013; Jaagus ja Kull, 2011; Suursaar et 

al., 2011; Tammets ja Jaagus, 2013). M»ned nªhtused p»hjustavad purustusi v»i 

hªvingut pigem varale, nªiteks ¿leujutused, teised jªlle inimtervisele, nªiteks 

kuumalained.  

Linnades kliimamuutuste m»jud kindlasti v»imenduvad, kuna inimeste elutegevus on 

koondunud piiratud maa-aladele, kus on spetsiifiline maakasutus, ehitatud keskkond 

ja linnamaastik. Linnastumise kªigus toimub loodusliku pinnase ja taimestiku 

vªhenemine, mis asendatakse lªbitungimatute tehispindade ï hoonete ja taristuga ï, 

mille kªigus toimub aktiivne pinnase tihendamine ja kuivendamine ning mis ei 

v»imalda m»jusid piisava kiirusega puhverdada ja sageli hoopis v»imendavad neid 

(P¿tz et al., 2011; Ricardo-AEA, 2013). Linna ruumilisest tihedusest, morfoloogiast 

ning rohe- ja veealade osakaalust linnamaastikus s»ltub leevendamis- ja 

kohanemismeetmete vajadus linna soojussaarte efekti, »hureostuse ja ¿leujutusriski 

ennetamiseks v»i puhverdamiseks (Davoudi et al., 2009).  

Kliimamuutused avaldavad suurt m»ju vªga paljudele linna funktsioonidele, taristule 

ja teenustele, tekitades uusi v»i v»imendades juba olemasolevaid linnaelu 

ja -korralduse probleeme (Ernstson et al., 2010). M»ju v»ib olla kas otsene, nªiteks 

kahjud ja kulud, mida tuleb kanda ªªrmuslike ilmastikunªhtuste esinemise korral 

lokaalselt, v»i kaudne, nªiteks kliimamuutustest tingitud tarneahelate katkemise t»ttu 

saamata jªªnud tulu (Wackernagel et al., 2006; Seto et al., 2012).  

Eksponeerituse k»rval on kliimamuutuste m»ju hindamisel oluline roll ka linna kui 

terviks¿steemi tundlikkusel, mis on defineeritav mªªrana, kui palju kliimaga seotud 

tegurid s¿steemi kas kahjulikult v»i kasulikult m»jutavad (IPCC, 2001). Eesti linnade 

tundlikkus s»ltub eelk»ige rahvastikuprotsessidest, milleks on rahvastiku kahanemine 

ja vananemine, iibe langus, aga ka kasvav ruumiline polariseerumine, 

Tallinnastumine ja Harjumaa tihenemine, eeslinnastumine, vªikelinnade hªªbumine, 

ªªremaastumine ning ulatuslik vªljarªnne. K»ik need on kliimamuutuste k»rval 

ªªrmiselt olulised, kiireloomulised ja samas ka ¿dini komplekssed teemad nii 

majanduslike, ºkoloogiliste kui sotsiaalsete asjaolude vastasseostes. 

Eesti on linnastunud ¿hiskond ï suurem osa (68%) rahvastikust elab linnades 

(Beltadze, 2012). Linnarahvastiku osatªhtsus ka suureneb ï seda k¿ll m»neti 

paradoksaalselt, peamiselt seet»ttu, et meie kahaneva rahvastiku juures kahaneb 

maarahvastik linnarahvastikust kiiremini. Sellest johtuvalt jªtkub jªrgmise ligi 30 

aasta jooksul peaaegu k»igis linnades rahvastiku vªhenemine ja vananemine. 

Rahvastikku v»idavad vaid kaks suuremat regioonikeskust, Tallinn ja Tartu. 

Veerandsaja aasta jooksul kahaneb viie maakonnalinna ï Haapsalu, J»hvi, V»ru, 

Valga ja Kuressaare ï rahvaarv alla 10 000 elaniku piiri (Tammur, 2014). 
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Teaduskirjanduses on linnade kliimamuutustega kohanemist anal¿¿situd valdavalt 

kasvavate linnade kontekstis. Linnade kahanemise ja kliimamuutustega kohanemise 

diskursused on seevastu ruumilises planeerimises jooksnud teineteisega paralleelselt, 

omamata selget ¿hist kªsitlust. Viimased on ka k¿llaltki Ăuuedñ kontseptsioonid, kui 

vaadata nende vªhest kajastamist erinevates uuringutes, poliitikadokumentides, 

strateegiates, planeeringutes ja meetmetes. Valdavalt negatiivsete arenguk»verate 

taustal on kahanevad linnad v»imalike kliimamuutuste osas eriti tundlikud: 

kahanevate linnadega kaasneb funktsioonide, tegevuste ja elanike vªhenemine, 

v»imendades sotsiaal-majanduslikku segregatsiooni, vaesumist ja tººpuudust. Samas 

jªªb t¿hjaks palju hooneid ja eluruume, mis kahandab kinnisvara vªªrtust, suurendab 

hooldus- ning kommunaalkulutusi (Dietersdorfer et al., 2012). 

Nii ªªremaastumise, polariseerumise kui ka valglinnastumisega v»imendub sotsiaal-

majanduslik segregatsioon, mis vªljendub muutustena soolises ja vanuselises 

struktuuris, aga m»jutab ka ettev»tlust, teenuste pakkumist, sissetulekuid ja 

tººpuudust. Kliimamuutuste, eelk»ige ªªrmuslike ilmastikunªhtuste suhtes on eriti 

tundlikud linnad, kus on rohkem vªikelapsi, eakaid, puuetega, krooniliste 

terviseprobleemidega ja vaesemaid elanikke ning ka linnad, mille majandust veab 

esmasektor (p»llumajandus, metsandus, kalandus ja vesiviljelus) v»i turismisektor. 

Teiste sektorite tundlikkus on kaudne, puudutades neid lªbi keerukate muutuste 

n»udlus- ja pakkumisahelates (Iglesias et al., 2009; Maracchi et al., 2005; Alcamo et 

al., 2007; ESPON, 2011; OECD, 2009).  

Linnade sotsiaal-majanduslik tundlikkus kliimamuutustele on otseselt s»ltuv ka 

f¿¿silise keskkonna tunnustest. Nªiteks kui linna taristu v»i majandustegevusega 

seotud hooned on tundlikud ¿leujutuste v»i kuumalainete suhtes, t»useb ka 

majandustegevuse ja inimeste tervise ning heaolu tundlikkus.  ªrmuslike 

ilmastikunªhtuste esinemise korral purunenud taristu ja hoonete parandamiseks on 

vaja kasutada tªiendavaid vahendeid ja nende ajutine kasutusest vªlja jªªmine v»ib 

pidurdada majandustegevust ja teenuste kªttesaadavust (sh hªdaabi ja haiglaravi) 

(ESPON, 2011; Deltaprogram, 2014; Van de Ven et al., 2011). 

3.4.1. Tormid  

Probleem 

Kliima soojenemine aktiveerib ts¿klonaalset tegevust p»hjapoolkeral, kus sage madal- 

ja k»rgr»hkkondade vaheldumine muudab ilma heitlikuks, paisutades tuule tihti 

tormiks (ESPON, 2011). Eesti asub Lªªnemere rannikul ja on avatud valitsevatele 

lªªnekaaretuultele, mille t»ttu on tormidele eksponeeritud eelk»ige rannikupiirkonnad 

ja -linnad nagu Tallinn, Pªrnu ja Kuressaare (Jaagus ja Kull, 2011; Suursaar et al., 

2011; Tammets ja Jaagus, 2013). Tormid v»ivad suurt kahju teha ka sisemaal. 

Riskifaktor suureneb oluliselt alates tuule keskmisest kiirusest 21 m/s, millega v»ivad 

kaasneda nii puude murdumine kui ka hoonete purustused. Eriti t»sist ohtu tekitavad 

jªrsud tuulepuhangud, mille ohtlikkuse tase suureneb mªrgatavalt alates 25 m/s, 

laastades metsa, purustades elektriliine, teid ja hooneid ning ohustades seelªbi ka 

inimesi (Tammets, 2012).  

Uuritus Eestis  

Kliimauuringud on t»estanud tugevate tormide esinemise sagenemist Eestis (Jaagus ja 

Kull, 2011; Suursaar et al., 2011; Tammets ja Jaagus, 2013). Eestis t»useb tuule kiirus 

¿le 21 m/s keskmiselt 1,7 pªeval aastas, enamasti Lªªne-Eesti saartel. Tormituuli on 
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k»ige rohkem novembrist jaanuarini ning valdavate lªªnetuulte t»ttu on enim 

ohustatud lªªnerannik ja saared. Tuult kiirusega 33 m/s v»i enam loetakse orkaaniks, 

mis v»ib p»hjustada vªga suuri purustusi. Orkaanid on Eestis k¿llaltki harvaesinevad 

ï ajavahemikul 1981ï2005 t»usis Eestis tuule puhanguline kiirus suuremaks kui 33 

m/s kokku ¿heksal pªeval ï, kuid nendega kaasnenud kahjud on olnud suured 

(Tammets, 2012). Tugevate rannikutormide esinemine, mil tuul puhub p¿sivalt ¿hest 

suunast, v»ib kergitada merevee taseme ¿le ohtliku piiri ning p»hjustada ulatuslikke 

¿leujutusi (Suursaar et al., 2011). 

Pªrnu jaanuaritorm 2005. aastal 

Viimaseks orkaani m»»tu tormiks Eestis v»ib lugeda 2005. aasta 9. jaanuari tormi, mil keskmine 

tuulekiirus oli 25 m/s ning puhangulised tuuleiilid k¿¿ndisid kuni 38 m/s. ìhur»hu kiire langus ja 

tugev tuul kergitasid merevee taseme Liivi lahes ja Lªªne-Eesti vªinades erakordselt k»rgele, ujutades 

¿le nii Lªªne-Eesti ranniku kui ka Kasari ja Pªrnu j»e ªªrsed alad. Pªrnus t»usis vesi 295 cm ¿le 

Kroonlinna nulli ja ¿le ujutati ligi 8 km2 suurune ala linnast. Tormis sai kannatada 775 maja ning 

Pªrnus evakueeriti 300 inimest, hukkus ¿ks ja k¿mmekonnal tuvastati alajahtumine. Tormituuled ei 

laastanud ainult rannikuala, vaid ulatusid ka sisemaale, kus tuhandete kilomeetrite ulatuses niideti 

maha metsad, majadelt rebiti katused ja majapidamised jªid pªevadeks elektrita. Tuhandete 

elektrikatkestuste, ulatuslike metsamurdude ja ¿leujutuste tekitatud otsesed ja kaudsed kahjud ulatusid 

700 miljoni kroonini (45 miljoni euroni) (Tammets, 2012). 

 

Rakendatud meetmed  

Eestis on »igusraamistik (nt planeerimisseadus, looduskaitseseadus, keskkonnam»ju 

hindamise ja keskkonnajuhtimiss¿steemi seadus, veeseadus), mis v»imaldab 

planeeringute koostamisel kliimamuutustega kaasnevaid tormiriske arvestada ja neid 

ennetada. Siia kuuluvad nii keskkonnam»ju strateegiline hindamine, riskianal¿¿si 

tulemuste arvestamine planeeringute koostamisel kui ehituskeeluvººndi ning 

¿leujutusala tªpne mªªratlemine planeeringutes (peamiselt ¿ldplaneeringutes). 

Olemasolevate »igusaktide tªiendamiseks v»ib teatav vajadus tekkida, kuid olulisem 

¿lesanne on siiski »igusaktide tegelik sisustamine ja rakendamine kliimamuutustega 

kohanemise kontekstis.  

Tormikahjustusi on v»imalik ennetada ja leevendada ¿ldplaneeringutes sªtestavate 

maakasutus- ja ehitustingimustega. Seni pole ¿ldplaneeringute koostamisel 

kliimamuutuste v»i selle kohanemisega seonduvat kªsitletud (on erandeid). Ometi 

kªsitletakse ¿ldplaneeringutes ¿leujutusalade ja ehituskeeluvººndi temaatikat, mis 

johtub hoopis looduskaitseseadusest. Pªrast 2005. aasta jaanuarikuu tormi 

kaardistasid mitmed omavalitsused tormikahjustusi, ¿ldplaneeringute koostamisel on 

tormidega kaasnevate ¿leujutusriskidega arvestatud just ranniku-omavalitsustes. 

3.4.2. ¦leujutused 

Probleem 

¦leujutus tªhendab ¿ldistatult olukorda, mille kªigus toimub veega katmata maa-ala 

ajutine kattumine veega. ¦leujutuste teke s»ltub nii meteoroloogilistest, 

h¿droloogilistest teguritest kui ka inimtegevusest. Nªiteks p»hjustavad ¿leujutusi nii 

mereveetaseme t»us, j»gede ja jªrvede ¿le kallaste t»usmine kui ka erakordselt suured 

sademed. ¦leujutuseks ei peeta kanalisatsioonis¿steemidest p»hjustatud ¿leujutust. 

¦leujutusohuga seotud riskiks on ¿leujutuse esinemise t»enªosus koos ¿leujutusest 

p»hjustatud v»imalike kahjulike tagajªrgedega inimese tervisele, varale, keskkonnale, 

kultuuripªrandile ja majandustegevusele.  
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Kliima soojenemisega kaasnev jªªliustike sulamine, mereveetaseme t»us, 

ts¿klonaalsus, aga ka muutused sademete hulgas ja aastasiseses jaotuses avaldavad 

eelduste kohaselt suurt m»ju ¿leujutuste ulatustele ja esinemissagedustele Eestis. 

T»enªoliselt sagenevad ja muutuvad intensiivsemaks rannikualade ¿leujutused ja 

paduvihmadest p»hjustatud siseveekogude ¿leujutused.  

Tiheasustusalad on eriti tundlikud ¿leujutustele, kus tormiajud, lume ja jªª sulamine 

v»i suured vihmad v»ivad p»hjustada ulatuslikke uputusi, mille kªigus ohustatakse 

inimeste tervist ja elu, kahjustatakse hooneid, eluruume ja taristut ning ohustatakse 

reoveepuhastite tººd, mis ei suuda liigveest tingitud suuri veekoguseid l¿hikese aja 

jooksul puhastada. Paduvihmadest tingitud korduvad ¿leujutused nªiteks Tallinnas 

(Tuukri tn), Tartus (Riia mnt) ja V»rus nªitavad, et linnade planeeringutes on vaja 

¿leujutusriske mªrksa p»hjalikumalt kªsitleda. 

Tiheasustusaladel on selliste probleemide tekkimine enamasti kas vªhese 

planeerimise v»i kohustuste tªitmata jªtmise tulemus. Viimane tªhendab seda, et kuigi 

ala (ajutisest) liigniiskusest ollakse teadlik, jªtab arendaja esialgu vªhem 

silmatorkavad tººd kinnisvara soetaja hooleks. Seega m»nede ¿leujutuste p»hjus ei 

ole mitte paratamatu loodusj»ud, vaid pigem puudulik jªrelevalve v»i planeerimine, 

mist»ttu igat sademevees¿steemi puudulikkusest p»hjustatud ¿leujutust 

tiheasustusalal ei saa liigitada oluliseks. Sellistel juhtudel peab ala oluliste ¿leujutuste 

sekka arvamiseks olema tªidetud veel m»ni kriteerium (Keskkonnaministeerium 

2011). 

¦leujutuste t»enªosuse ja negatiivsete m»jude suurenemisele annavad t»uke 

inimasulate ja majandustegevuste kasv mererannikul, j»gede lammialadel, vee 

ªravoolu t»kestamine inimtegevuse tulemusena ja loodusliku veevoolu takistamine 

muul viisil maakasutuse t»ttu. 

Eesti loodustingimustes saab vªlja tuua jªrgmised ¿leujutuste liigid, mis 

tiheasustusalasid kliimamuutustes m»jutavad: 

Á rannikumere ¿leujutused ï p»hjustatud meretaseme t»usust; 

Á vooluveekogu sªngi tªitumisest p»hjustatud ¿leujutused ï p»hjustatud 

vooluveekogu sªngi m»»tmete vªhenemisest erinevatel p»hjustel (nªiteks jªª 

kogunemisel mingisse punkti); 

Á jªrvede ¿leujutused ï p»hjustatud lume sulamisest, suurtest sademetest, 

tulvadest, ªravoolu puudulikkusest aga nªiteks ka tuulesuunast; 

Á paduvihmadest p»hjustatud ¿leujutused ï 

¶ ªkktulvad ï kiired ¿leujutused, mis saavad alguse vªiksemate j»gede 

ja ojade veetaseme t»usust. P»hjustatud ªkilisest tugevast tormisest 

vihmasajust. ¦leujutuse maksimum saavutatakse tundidega; 

¶ tiheasustusaladel sademevee¿leujutus ï p»hjustatud veekindlatelt 

aladelt kiiresti ªravoolavast vihmaveest v»i lumesulaveest, mis on 

tavaliselt koostoimes t»rgetega sademeveekanalisatsioonis; 

¶ sujuvalt kujunevad ¿leujutused ï p»hjustatud pikaajaliste rohkete 

sademete v»i lume sulamise t»ttu ¿leajavatest vªiksematest j»gedest, 

ojadest ja jªrvedest. 

Rannikumere ¿leujutused. Vt ptk 3.1 Rannikualad. 
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Siseveekogude ¿leujutused. Eestis on siseveekogude ¿leujutused p»hjustatud nii 

kevadise jªª ja lume sulamisest kui ka pikaajalistest rohketest sademetest. J»gede 

¿leujutused on reeglina tingitud sellest, et j»gede sªngid t»kestatakse kevadel jªªga, 

ning ¿lesvoolu paisutatakse j»gi ¿les. Jªrvede ¿leujutused on tavaliselt sujuvalt 

kujunevad ¿leujutused, mis on p»hjustatud pikaajaliste rohkete sademete, lumesula 

v»i tulvade t»ttu ning kus vªljavool on liiga madala languga, et liigvett piisava 

kiirusega ªra juhtida. 

Siseveekogude ¿leujutused on Eestis tagasihoidlikud ning kliimamuutuste prognoosid 

lubavad eeldada, et j»gede lumesulaveest p»hjustatud ¿leujutused tulevikus pigem 

vªhenevad. Kuna talv muutub soojemaks ja l¿hemaks, ei teki liiga paksu lumikatet, 

mis kevadeti kiire sula puhul v»iks j»ed ¿le kallaste ajada. Ometi ei ole ka neid 

praegu olulisi ¿leujutusalasid tulevikus ohtu kujutavate alade hulgast otstarbekas vªlja 

arvata. P»hjuseks on kliimamuutuste aeglane kulg, mist»ttu on vªga t»enªoline, et 

aladel, kus praeguseks on toimunud vooluveekogudest p»hjustatud ¿leujutused, 

toimuvad ka tulevikus. Teiseks on seisukohti, et lumesulaveest p»hjustatud j»gede 

¿leujutused v»ivad asenduda suurtest vihmahoogudest p»hjustatud ¿leujutustega. 

Paduvihmadest p»hjustatud ¿leujutused. Perioodil 1891ï1950 ja 1961ï2006 on 

sademete hulk suurenenud ja ekstreemsete paduvihmade esinemine sagenenud ¿le 

kahe korra (Tammets, 2008). Tugevaks paduvihmaks v»i eriti ohtlikuks sademete 

hulgaks loetakse sademeid 30 mm v»i rohkem ¿he tunni v»i l¿hema aja jooksul ning 

50 mm v»i rohkem 12 tunni v»i l¿hema aja vªltel (Tarand jt, 2013). Suured sajud 

pikema v»i l¿hema perioodi vªltel on ¿ks peamisi kliimamuutustega kaasnevaid 

riskitegureid, mille tagajªrjel v»ivad tekkida ¿leujutused, kus linnade suur 

tehispindade (hooned, teed, parklad) osakaal ei lase sademeveel loomulikul teel 

maapinda imbuda ning kus liigvesi Ăei mahuñ kanalisatsiooni- ja 

drenaaģis¿steemidesse. Mida suuremaks kasvab tehispinna osakaal, seda 

probleemsem on hoogsadude vihmavee ªrajuhtimine. Erakordselt suured sademed 

v»ivad t»sta ka j»gede ja jªrvede ning p»hjavee veetaset, mille t»ttu tekkinud 

¿leujutustel v»ivad linnades olla mªrksa suuremad tagajªrjed. Selliste vihmade 

v»imaliku m»ju olulise leevendamise aluseks on korrektselt rajatud 

sademevees¿steem. Sellisel juhul v»ib eeldada, et ¿leujutused on vªiksemad ja 

l¿hiajalised. 

 

Uuritus Eestis  

Eestis on tehtud pikaajalisi h¿dromeetrilisi vaatlusi ja m»»tmiseid mere ja 

siseveekogude veetasemete k»ikumiste kohta (Tammets, 2012). 2011. aastal mªªrati 

kindlaks ja kaardistati ¿leujutusega seotud riskide hindamise ja maandamise 

eesmªrgil v»imalike ¿leujutuste p»hit¿¿bid Eestis ja tuvastati 20 olulise m»juga 

riskipiirkonda tiheasustusaladel (Keskkonnaministeerium, 2011). Kusjuures 

¿leujutusohuga seotud riski definitsioonis ei kaasata veesamba paksuse, pindala ega 

kestuse mªªrangut. Olulisuse mªªratlemisel lªhtutakse kahjuliku m»ju iseloomust. 

Olulise m»juga ¿lejujutusalad jaotati esinemist»enªosuste alusel jªrgmistesse 

kategooriatesse: 

Á vªga vªikese t»enªosusega ¿leujutused v»i erakorraliste s¿ndmuste 

stsenaariumid (esinemine vªhemalt kord 1000 aasta jooksul); 

Á vªikese t»enªosusega ¿leujutused v»i erakorraliste s¿ndmuste stsenaariumid 

(esinemine vªhemalt kord 100 aasta jooksul);  
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Á keskmise t»enªosusega ¿leujutused (esinemine vªhemalt kord 50 aasta 
jooksul);  

Á suure t»enªosusega ¿leujutused (esinemine vªhemalt kord 10 aasta jooksul).  

Eesti ¿leujutusohupiirkonna kaardid ning v»imalike tagajªrgede kirjeldused koostati 

jªrgmiste stsenaariumite kohta: veetaseme t»enªoline t»us vªhemalt korra 10, 50, 100 

ja 1000 aasta kohta. Veetasemete t»enªosusstsenaariumite arvutamiseks kasutati 

olemasolevaid h¿drometeoroloogilisi vaatlusandmeridasid (vaatlusandmete 

puudumisel need modelleeriti v»i kasutati analoogridu). ¦leujutusohuga piirkonna 

kaartidel leiduvad stsenaariumite l»ikes jªrgmised andmed: ¿leujutuse ulatus, veetase, 

vooluveekogude korral ka vastav vooluhulk (Keskkonnaministeerium, 2011). 

¦leujutusohuga seotud riskidega aladele on koostatud veemajanduskavade osana 

maandamiskavad, kus on vªlja toodud ¿leujutusalade jªªvate elanike arv, tundlikud 

objektid, ¿leujutatavad tªnavad, ettev»tted jpm (Keskkonnaministeerium, 2015). 

 

Toila ¿leujutus 2003. aasta augustis  

Viimaste k¿mnendite ¿ks suuremaid sadusid leidis aset 2003. aasta 5.ï6. augustil Ida-Virumaal, kus 14 

tunni jooksul sadas alla 131 mm sademeid. Saju tagajªrjel tekkis suur ¿leujutus peamiselt J»hvi 

k»rgustiku ja panga serva vahele jªªval madalsooalal, mis oli Sakalt Toilani vee all. Osaliselt jªi vee 

alla ka Kohtla-Jªrve, J»hvi ja Kivi»li linn. Kulud ja otsesed kahjud, mis riigil h¿vitada tuli, k¿¿ndisid 

838 508 kroonini. Suurimaid kulutusi ja kahjusid kandsid J»hvi ja Kohtla-Jªrve linnavalitsus (vastavalt 

331 270 ja 229 085 krooni). Kaudseid kahjusid tuli aga kanda ligikaudu 11,7 miljoni krooni eest (Sepp, 

2006). 

 

Riskid ja haavatavus 

Rannikumere ja siseveekogude ¿leujutusriskid tiheasustusaladel 

See osa tugineb suuresti Ă¦leujutusohuga seotud riskide esialgne hinnangu aruanneñ 

(Keskkonnaministeerium, 2011), ĂLªªne-Eesti vesikonna ¿leujutusohuga seotud 

riskide maandamiskavañ (Keskkonnaministeerium, 2015) ja ĂIda-Eesti vesikonna 

¿leujutusohuga seotud riskide maandamiskavañ (Keskkonnaministeerium, 2015) tºº 

tulemustele. 

Eelpool mainitud tººde raames kaardistatud ¿leujutusalad l»igati lªbi asustus¿ksuste 

pindaladega, et leida asustus¿ksuste l»ikes ¿leujutuse suhteline ulatus ja m»ju. 

Anal¿¿sist arvati vªlja need alad, kus ¿leujutuse kaardistamine oli l»ppenud 

p»hikaardilehe piiriga ja olid seet»ttu asustus¿ksuste l»ikes poolikud. Lisaks arvati 

suhtarvude arvutamisel asustus¿ksustest maha alaliselt vee all olevad pinnad. 

Olulise m»juga rannikumere ja siseveekogude ¿leujutusriskiga tiheasustatud alasid on 

Eestis 16ï9 linna ja 7 alevikku (Joonis 3.4.2.1).  
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Joonis 3.4.2.1. ¦leujutusalade paiknemine, t¿¿p ja osakaal linnaliste asustus¿ksuste 

pindalast 

 

Rannikumere ¿leujutused 

K»ige ulatuslikumad ja k»ige olulisema m»juga eri t¿¿pi ¿leujutustest Eestis on 

rannikumere ¿leujutused, kus vªhemalt kord k¿mne aasta jooksul ujutatakse ¿le 30 

km2 (17% riskilinnade pindaladest), kord viiek¿mne aasta jooksul 37 km2 (21%), kord 

saja aasta jooksul 41 km2 (23%) ja kord tuhande aasta jooksul 53 km2 (30%) 

rannikuªªrsetest linnadest ja alevikest. K»rge meretase t»stab k»rgele ka j»evee 

taseme rannikulinnades, mist»ttu ¿leujutused neil aladel v»imenduvad veelgi (Tabel 

3.4.2.1, Joonis 3.4.2.1). 

Rannikumere ¿leujutused on olulise m»juga neljas linnas, Kuressaares, Haapsalus, 

Pªrnus ja Tallinnas ning kaheksas alevikus, Virtsus, Nasval, Uuem»isas, V»istes, 

Paralepal, Hªªdemeestes, Kudjapel ja Tabasalus. 

Olulise m»juga rannikumere ¿leujutused on ulatuslikumad Virtsu, Nasva, Uuem»isa 

V»iste ja Paralepa alevikes, kus vªhemalt kord k¿mne aasta jooksul ujutatakse ¿le 

37ï71%, kord viiek¿mne aasta jooksul 44ï81%, kord 100 aasta jooksul 46ï84% ja 

kord tuhande aasta jooksul 54ï91% asustuse territooriumist (Tabel 3.4.2.1). 

Linnades p»hjustab rannikumeri k»ige ulatuslikumaid ¿leujutusi Kuresaares, 

Haapsalus, Pªrnus ja Tallinnas. Kuressaares ujutatakse vªhemalt kord 10 aasta 

jooksul ¿le 18%, kord 50 aasta jooksul 24%, kord 100 aasta jooksul 30% ja kord 1000 
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aasta jooksul 43% linna territooriumist. Haapsalus ja Pªrnus on ¿leujutatud alade suhe 

asustus¿ksuse kogupindalasse m»nev»rra vªiksem. Haapsalus moodustab ¿leujutuste 

pindala erinevate ulatustega ¿leujutuse t»enªosuste piirides 18ï33% asustus¿ksuse 

p¿sivalt veekogudega katmata pindalast ja Pªrnus 16ï31% asustus¿ksuse p¿sivalt 

veekogudega katmata pindalast. Tallinna linnas on ¿leujutusalad lokaliseeritud 

Haabersti, P»hja-Tallinna, Kesklinna ja Pirita linnaosades, kus vªhemalt kord 10 aasta 

jooksul ujutatakse ¿le 1ï5%, kord 50 aasta jooksul 2ï8%, kord 100 aasta jooksul 2ï

9% ja kord 1000 aasta jooksul 3ï12% linna territooriumist. Suuremad ¿leujutusalad 

jªªvad Haabersti ja P»hja-Tallinna linnaosadesse. 

 

Tabel 3.4.2.1. Rannikumere ¿leujutused ja nende ulatused linnades ja alevikes 

  ¦leujutusala pindala (ha) 
¦leujutusest 
m»jutatud 
asustus-
¿ksuse 

pindala (ha) 

¦leujutusala pindala osakaal 
asustuse pindalast (ha) 

  T»enªosus 100 a jooksul T»enªosus 100 a jooksul 

Asula 10 % 2 % 1 % 0,1% 10 % 2 % 1 % 0,1% 

Virtsu alevik 380,4 453,9 494,4 813,8 897,0 42,4 50,6 55,1 90,7 

Nasva alevik 887,8 1013,7 1060,9 1135,8 1254,6 70,8 80,8 84,6 90,5 

Uuem»isa 
alevik 

130,9 146,1 154,7 182,3 319,5 41,0 45,7 48,4 57,1 

V»iste alevik 266,8 311,8 328,0 385,5 709,0 37,6 44,0 46,3 54,4 

Paralepa 
alevik 

6,9 18,6 23,2 35,7 67,5 10,2 27,6 34,3 52,8 

Kuressaare 
linn 

289,2 377,6 467,9 670,8 1564,2 18,5 24,1 29,9 42,9 

Hªªdemeeste 
alevik 

95,6 117,2 125,8 164,4 395,6 24,2 29,6 31,8 41,6 

Haapsalu linn 201,5 252,4 282,7 366,7 1095,0 18,4 23,0 25,8 33,5 

Pªrnu linn 485,3 641,5 709,3 943,6 3085,5 15,7 20,8 23,0 30,6 

Kudjape alevik 42,0 54,6 58,7 70,5 526,7 8,0 10,4 11,1 13,4 

Haabersti 
linnaosa 

111,2 155,1 182,4 244,5 2054,0 5,4 7,5 8,9 11,9 

P»hja-Tallinna 
linnaosa 

42,2 89,9 98,0 156,6 1490,5 2,8 6,0 6,6 10,5 

Kesklinna 
linnaosa 

5,5 33,6 43,2 107,9 2091,3 0,3 1,6 2,1 5,2 

Pirita linnaosa 20,9 29,3 34,0 52,5 1840,1 1,1 1,6 1,8 2,9 

Tabasalu 
alevik 

5,2 6,7 7,7 9,6 544,9 1,0 1,2 1,4 1,8 

KOKKU 2971,3 3701,9 4070,8 5340,1 17935,4 16,6 20,6 22,7 29,8 

 

Siseveekogude ¿leujutused 

Siseveekogude ¿leujutused on eelk»ige m»jutamas V»ru, Tartu, Paide, Maardu ja 

Kªrdla linna ning Ilmatsalu alevikku. 

J»gede ¿leujutused on k»ige ulatuslikumad Tartus, kus Emaj»e poolt ujutatakse 

vªhemalt kord 10 aasta jooksul ¿le 8%, kord 50 aasta jooksul 12%, kord 100 aasta 

jooksul 12% ja kord 1000 aasta jooksul 15% linna territooriumist. Paides k»igub 

¿leujutuste pindala erinevate ulatustega ¿leujutuse t»enªosuste piirides 6ï34 ha, mis 

moodustab 1ï3% linna p¿sivalt veekogudega katmata pindalast. Kªrdlas on 
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k»ikumised mªrksa tagasihoidlikumad ï 5ï8 ha, mis moodustab 1ï2% asustus¿ksuse 

pindalast (Tabel 3.4.2.2). 

Tabel 3.4.2.2. J»gede ¿leujutused ja nende ulatused linnades ja alevikes 

  
¦leujutusala pindala (ha) ¦leujutusest m»jutatud 

asustus¿ksuse pindala 
(ha) 

¦leujutusala pindala osakaal 
asustuse pindalast (ha) 

  T»enªosus 100 a jooksul T»enªosus 100 a jooksul 

Asula 10 % 2 % 1 % 0,1% 10 % 2 % 1 % 0,1% 

Tartu linn 308,3 438,7 458,6 566,9 3792,7 8,1 11,6 12,1 14,9 

Paide linn 6,0 20,2 23,7 33,7 999,1 0,6 2,0 2,4 3,4 

Kªrdla linn 4,7 5,5 5,9 7,6 451,1 1,0 1,2 1,3 1,7 

KOKKU 319,0 464,4 488,1 608,2 5243,0 6,1 8,9 9,3 11,6 

 

Jªrvede ¿leujutused on k»ige ulatuslikumad V»rus, kus Tamula jªrve poolt ujutatakse 

vªhemalt kord 10 aasta jooksul ¿le 13%, kord 50 aasta jooksul 14%, kord 100 aasta 

jooksul 15% ja kord 1000 aasta jooksul 18% linna territooriumist. Ilmatsalus k»igub 

¿leujutuste pindala erinevate ulatustega ¿leujutuse t»enªosuste piirides 2ï10 ha, mis 

moodustab 2ï11% asustus¿ksuse p¿sivalt veekogudega katmata pindalast. Maardu 

linnas on k»ikumised mªrksa suuremad ï 0ï105 ha, mis moodustab 0ï5% 

asustus¿ksuse pindalast (Tabel 3.4.2.3). 

Tabel 3.4.2.3. Jªrvede ¿leujutused ja nende ulatused linnades ja alevikes 

  
¦leujutusala pindala (ha) ¦leujutusest 

m»jutatud 
asustus¿ksuse 

pindala (ha) 

¦leujutusala pindala osakaal 
asustuse pindalast (ha) 

  T»enªosus 100 a jooksul T»enªosus 100 a jooksul 

Asula 10 % 2 % 1 % 0,1% 10 % 2 % 1 % 0,1% 

V»ru linn 147,2 164,7 169,9 202,6 1143,2 12,9 14,4 14,9 17,7 

Ilmatsalu alevik 2,3 6,6 7,8 10,0 93,7 2,5 7,1 8,3 10,7 

Maardu linn 0,2 53,2 70,7 105,2 2161,4 0,0 2,5 3,3 4,9 

KOKKU 149,7 224,6 248,4 317,8 3398,3 4,4 6,6 7,3 9,4 

 

Tiheasustusalade tundlikkus rannikumere ja siseveekogude ¿leujutustele 

¦leujutusohuga seotud riskipiirkondadesse jªªvate elanike arvu hindamisel on rahvaarvu 

andmete aluseks 31.12.2011 korraldatud rahva ja eluruumide loendus. ¦leujutusalade 

areaalid laeti ¿les Statistikaameti kaardirakendusse, mille abil on v»imalik kokku lugeda 

tªpne elanike arv ohualas tªpsusastmega 10 inimest15. Sealjuures ei ole hindamisel 

prognoositud rahvaarvu muutust, kuigi on ilmselge, et isegi 10-aastase perspektiiviga 

v»ib rahvaarvus toimuda muutusi, rªªkimata vªikese t»enªosusega 1000-aastase perioodi 

rahvaarvu prognoosist. Rahvaloenduse nªitajad annavad lªhteolukorrana piisava info 

edasiste meetmete olulisuse ja prioriteetsuse vªljaselgitamisel.  

 

Rannikumere ¿leujutused 

Rannikumere ¿leujutused avaldavad k»ige otsesemat m»ju 2011. aasta rahvaarvu 

arvestades vªhemalt kord k¿mne aasta jooksul 990 (0,5%), kord viiek¿mne aasta 

                                                           
15 Statistikaameti kaardirakendus 

https://estat.stat.ee/StatistikaKaart/VKR
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jooksul 4900 (2,3%), kord saja aasta jooksul 6580 (3,1%) ja kord tuhande aasta 

jooksul 14490 (6,9%) rannikuªªrsete linnade ja alevike elanikule (Tabel 3.4.2.4). 

Absoluutarvusid vaadates on otsene m»ju vªhemalt kord 10 aasta jooksul esinevate 

¿leujutuste m»ju k»ige suurem Pªrnu elanikele, kus ¿leujutusaladel elab 600 inimest 

(1,5% Pªrnu elanikest). Nasva alevikus elab vªhemalt kord 10 aasta jooksul ¿le 

ujutatavatel aladel 280 elanikku ehk 82% asustus¿ksuse elanikest ja Haapsalus 60 

inimest (1%). 

Suuremad ¿leujutused, mille esinemissageduseks on prognoositud vªhemalt kord 

viiek¿mne aasta jooksul, m»jutavad samuti k»ige enam Pªrnu elanikke. 

Potentsiaalseid kannatajaid on 2710 inimest, ehk 7% elanikest. Oluline m»ju on 

taolistel ¿leujutustel ja Tallinnas Kesklinna ja Haabersti linnaosades, kus ¿leujutusalal 

elav vastavalt 700 (1,5%) ja 530 (1,3%) inimest. Haapsalus on ¿leujutusalal elavaid 

inimesi 320 ja Kuresaares 160. 

Veelgi suuremad ¿leujutused, mille esinemissageduseks on prognoositud vªhemalt 

kord saja aasta jooksul, p»hjustavad kannatusi 3790 elanikule Pªrnus, 830 elanikule 

Haaberstis (Tallinn), 730 elanikule Kesklinnas (Tallinn) ja 440 elanikule Haapsalus. 

Oluline m»ju avaldub ka Saaremaal ja lªªneranniku alevikes, kus Nasvas on 

kannatajaid 330, Kuressaares 220, V»istes 110 ja Virtsus 40. 

Tabel 3.4.2.4. Rannikumere ¿leujutuste potentsiaalne m»ju rahvastikule linnades ja 

alevikes 

  
¦leujutusala rahvastik Asustus-

¿ksuse 
rahvaarv 
REL2011 

¦leujutusala elanike osakaal 
kogurahvastikust (%) 

  T»enªosus T»enªosus 

Asula 10% 2% 1% 0,1% 10% 2% 1% 0,1% 

Nasva alevik 280 330 330 340 340 82,4 97,1 97,1 100,0 

V»iste alevik 20 100 110 250 462 4,3 21,6 23,8 54,1 

Virtsu alevik 10 30 40 220 539 1,9 5,6 7,4 40,8 

Pªrnu linn 600 2710 3790 8460 39728 1,5 6,8 9,5 21,3 

Haapsalu linn 60 320 480 1020 10251 0,6 3,1 4,7 10,0 

Paralepa alevik 0 0 10 30 306 0,0 0,0 3,3 9,8 

Hªªdemeeste 
alevik 

0 0 0 60 692 0,0 0,0 0,0 8,7 

Kuressaare linn 10 160 220 570 13166 0,1 1,2 1,7 4,3 

Kesklinna 
linnaosa 

0 700 730 1860 46494 0,0 1,5 1,6 4,0 

Haabersti 
linnaosa 

10 530 830 1580 41694 0,0 1,3 2,0 3,8 

Kudjape alevik 0 10 10 20 574 0,0 1,7 1,7 3,5 

Uuem»isa 
alevik 

0 0 10 30 1025 0,0 0,0 1,0 2,9 

Tabasalu alevik 0 0 10 20 3527 0,0 0,0 0,3 0,6 

Pirita linnaosa 0 10 10 10 16165 0,0 0,1 0,1 0,1 

P»hja-Tallinna 
linnaosa 

0 0 0 20 53881 0,0 0,0 0,0 0,0 

KOKKU 990 4900 6580 14490 228844 0,4 2,1 2,9 6,3 
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K»ige suuremad prognoositud ¿leujutuste esinemist»enªosus on vªga vªike ï 

vªhemalt kord tuhande aasta jooksul. Taoliste ¿leujutuste esinemise korral kannatab 

Pªrnus 8460 inimest, Tallinna Kesklinna linnaosas 1860 inimest ja Haabersti 

linnaosas 1580 inimest, Haapsalus 1020 inimest, Kuresaares 570 inimest, Nasvas 340 

inimest, V»istes 250 inimest, Virtsus 220 inimest ja Hªªdemeestes 60 inimest. 

Vªiksemates rannikualevikes ja Tallinnas P»hja-Tallinna ning Pirita linnaosades elab 

taolistel ¿leujutatavatel aladel vªhem inimesi.  

Vaadates rahvastiku suhtelist osakaalu ¿leujutusriskiohuga aladel, on k»ige suuremad 

kannatajad Nasva, V»iste ja Virtsu alevikud, kus ¿leujutatud aladel elab vastavalt 

100% (340), 54% (250) ja 41% (220) elanikest. 

M»ju avaldub ka hoonestusele. Rannikumere ¿leujutuste poolt on m»jutatud vªhemalt 

kord k¿mne aasta jooksul 843 (2%), kord viiek¿mne aasta jooksul 2271 (5,3%), kord 

saja aasta jooksul 3177 (7,4%) ja kord tuhande aasta jooksul 6397 (15%) 

rannikuªªrsete linnade ja alevike eluhoonetest (Tabel 3.4.2.5). 

Absoluutarvusid vaadates on vªhemalt kord 10 aasta jooksul esinevate ¿leujutuste 

m»ju k»ige suurem Pªrnu eluhoonetele, kus kahjustada saab 408 eluhoonet (3,5%). 

Nasva alevikus saab ¿leujutuste kªes kahjustada vªhemalt kord 10 aasta jooksul 271 

(89%) ja Haapsalus 100 eluhoonet (3,3%). 

Tabel 3.4.2.5. Rannikumere ¿leujutuste potentsiaalne m»ju eluhoonetele linnades ja 

alevikes 

  
¦leujutusala eluhoonestu Eluhoonete arv 

asustus-
¿ksuses 

¦leujutuseala eluhoonete 
osakaal (%) 

  T»enªosus T»enªosus 

Asula 10% 2% 1% 0,1% 10% 2% 1% 0,1% 

Nasva alevik 271 301 302 303 303 89,4 99,3 99,7 100,0 

Virtsu alevik 5 38 55 307 454 1,1 8,4 12,1 67,6 

V»iste alevik 21 58 70 139 298 7,0 19,5 23,5 46,6 

Pªrnu linn 408 1193 1734 3632 11743 3,5 10,2 14,8 30,9 

Haapsalu linn 100 290 388 672 3047 3,3 9,5 12,7 22,1 

Hªªdemeeste 
alevik  

1 5 66 416 0,0 0,2 1,2 15,9 

Haabersti linnaosa 15 212 373 696 4991 0,3 4,2 7,5 13,9 

Uuem»isa alevik 2 4 7 28 254 0,8 1,6 2,8 11,0 

Kuressaare linn 19 135 182 421 4562 0,4 3,0 4,0 9,2 

Kudjape alevik 
 

6 10 17 250 0,0 2,4 4,0 6,8 

Pirita linnaosa 2 4 4 5 259 0,8 1,5 1,5 1,9 

Tabasalu alevik 
 

1 9 18 1008 0,0 0,1 0,9 1,8 

Kesklinna linnaosa 
 

22 26 61 4240 0,0 0,5 0,6 1,4 

Paralepa alevik 
 

3 9 21 3499 0,0 0,1 0,3 0,6 

P»hja-Tallinna 
linnaosa  

3 3 11 7351 0,0 0,0 0,0 0,1 

KOKKU 843 2271 3177 6397 42675 2,0 5,3 7,4 15,0 

 

Suuremad ¿leujutused, mille esinemissageduseks on prognoositud vªhemalt kord 

viiek¿mne aasta jooksul, m»jutavad samuti k»ige enam Pªrnu eluhooneid. 

Potentsiaalselt saab kahjustada 1193 eluhoonet, ehk 10%. Oluline m»ju on taolistel 
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¿leujutustel ka Nasva alevikus, Haapsalus, Tallinnas Haabersti linnaosas ja 

Kuresaares, kus kahjustada saavate eluhoonete arv on vastavalt 301 (99,3%), 290 

(9,5%), 212 (4,2%) ja 135 (9,5%).  

Veelgi suuremad ¿leujutused, mille esinemissageduseks on prognoositud vªhemalt 

kord saja aasta jooksul, p»hjustavad kahjustusi 1734 eluhoonele Pªrnus, 388 

Haapsalus, 373 Haaberstis (Tallinn). Oluline m»ju avaldub ka Saaremaal ja 

lªªneranniku alevikes, kus Nasvas on kahjustada saavate eluhoonete arv 302, 

Kuressaares 182, V»istes 70 ja Virtsus 55. 

Vªhemalt kord tuhande aasta jooksul aset leidvate ulatuslike ¿leujutuste esinemise 

korral saab Pªrnus kahjustada 3632 eluhoonet, Tallinna Haabersti linnaosas 696 

eluhoonet, Haapsalus 672 eluhoonet, Kuresaares 421 eluhoonet, Nasvas 303 

eluhoonet, Virtsus 307 eluhoonet, V»istes 139 eluhoonet ja Hªªdemeestes 66 

eluhoonet. Kahju all kannatavate eluhoonete hulk on mªrksa vªiksem vªiksemates 

rannikualevikes ja Tallinnas P»hja-Tallinna ning Pirita linnaosades. 

Vaadates eluhoonete suhtelist osakaalu ¿leujutusriskiohuga aladel, on k»ige suuremad 

kannatajad Nasva ja V»iste alevikud, kus ¿leujutatavatele aladele jªªb vastavalt 89,4ï

100% (271ï303) ja 1,1ï67,6% (5ï307) eluhoonetest. 

Rannikumere ¿leujutuste poolt on m»jutatud vªhemalt kord k¿mne aasta jooksul 14 

(1,2%), kord viiek¿mne aasta jooksul 44 (3,6%), kord saja aasta jooksul 58 (4,8%) ja 

kord tuhande aasta jooksul 152 (12,6%) rannikuªªrsete linnade ja alevike 

¿hiskondlikest hoonetest (Tabel 3.4.2.6). 

Vªhemalt kord 10 aasta jooksul esinevate ¿leujutuste m»ju k»ige suurem Pªrnu, 

Haapsalu ja V»iste ¿hiskondlikele hoonetele, kus kahju kannatab vastavalt 10 (3,2%), 

2 (2,1%), ja 2 (18,2%) hoonet. 

Vªhemalt kord viiek¿mne aasta jooksul aset leidvad ¿leujutused m»jutavad samuti 

k»ige enam Pªrnu ¿hiskondlikke hooneid. Potentsiaalselt saab kannatada 25 

¿hiskondlikku hoonet, ehk 8,0%. Oluline m»ju on taolistel ¿leujutustel ka Haapsalus 

ja V»istes kus kannatada saavate ¿hiksondlike hoonete arv on vastavalt 11 (11,5%), ja 

7 (63,6%). 

Vªhemalt kord saja aasta jooksul aset leidvad suuremad ¿leujutused p»hjustavad 

Pªrnus kahju 33 ¿hiskondlikule hoonele (10,6%). Oluline m»ju on taolistel 

¿leujutustel Haapsalus ja V»istes, kus kannatada saavate ¿hiskondlike hoonete arv on 

vastavalt 12 (12,5%), ja 7 (63,6%).  

Vªhemalt kord tuhande aasta jooksul aset leidvate ulatuslike ¿leujutuste esinemise 

p»hjustab kahju 100 ¿hiskondlikule hoonele Pªrnus (31,1%), 22 ¿hiskondlikule 

hoonele Haapsalus (22,9%), 14 ¿hiskondlikule hoonele Tallinna Kesklinna linnaosas 

(2,3) ja 8 ¿hiskondlikule hoonele V»iste alevikus (72,7%). 

¦leujutusaladele jªªvate ¿hiskondlike hoonete seas on olulisemad Haapsalu 

Neuroloogiline rehabilitatsioonikeskus, Pªrnu haigla pªevakeskus, Pªrnu haigla 

nahahaiguste osakond, Pªrnu Kesklinna Lasteaed, Pªrnu Tammsaare Lasteaed, 

Haapsalu Algkool, Haapsalu Sanatoorne Internaatkool, Virtsu kool, Pªrnu Vene 

G¿mnaasium, Pªrnu Vanalinna P»hikool, Tallinna Juudi Kool, Tallinna ¦likool, 

Tartu ¦likooli Pªrnu Kolledģ, Eesti Ettev»tlusk»rgkool Mainori Kuressaare 

ìppekeskus, Eesti Ettev»tlusk»rgkool Mainori Pªrnu ìppekeskus, TL¦ Balti Filmi- 

ja Meediakool, Tallinna ¦likooli Astra maja, Pªrnu politseijaoskond, Pªrnu 

maavalitsus ja Lªªne maavalitsus. 
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Tabel 3.4.2.6. Rannikumere ¿leujutuste potentsiaalne m»ju ¿hiskondlikele hoonetele 

linnades ja alevikes 

  
¦leujutusala hoonestu ¦hiskondlike 

hoonete arv 
asustus-
¿ksuses 

¦leujutusalale jªªvate hoonete 
osakaal (%) 

  T»enªosus T»enªosus 

Asula 10% 2% 1% 0,1% 10% 2% 1% 0,1% 

V»iste alevik 2 7 7 8 11 18,2 63,6 63,6 72,7 

Pªrnu linn 10 25 33 100 312 3,2 8,0 10,6 32,1 

Virtsu alevik 
  

2 3 12 0,0 0,0 16,7 25,0 

Haapsalu linn 2 11 12 22 96 2,1 11,5 12,5 22,9 

Pirita linnaosa 
  

2 2 65 0,0 0,0 3,1 3,1 

Kuressaare linn 
   

3 106 0,0 0,0 0,0 2,8 

Kesklinna 
linnaosa  

1 2 14 609 0,0 0,2 0,3 2,3 

KOKKU 14 44 58 152 1211 1,2 3,6 4,8 12,6 

 

Siseveekogude ¿leujutused 

J»gede ¿leujutused on k»ige ulatuslikumad Tartus, kus Emaj»e ¿leujutuste t»ttu 

kannatab vªhemalt kord 10 aasta jooksul ca 10 inimest (0%), kord 50 aasta jooksul 

1060 inimest (1%), kord 100 aasta jooksul 1110 inimest (1%) ja kord 1000 aasta 

jooksul 3470 inimest (3,6%). Kªrdlas on k»ikumised mªrksa tagasihoidlikumad, 

erinevate t»enªosustega ï 5ï8 ha, mis moodustab 1ï2% asustus¿ksuse pindalast. 

Paide linnas tekkivad ¿leujutused otseselt inimesi ei m»juta (tabel 3.4.2.7). 

Tabel 3.4.2.7. J»gede ¿leujutused ja nende m»ju rahvastikule linnades ja alevikes 

  
¦leujutusala rahvastik Asustus-

¿ksuse 
rahvaarv 
REL2011 

¦leujutusala elanike osakaal 
kogurahvastikust (%) 

  T»enªosus T»enªosus 

Asula 10% 2% 1% 0,1% 10% 2% 1% 0,1% 

Tartu linn 10 1060 1110 3470 97600 0,0 1,1 1,1 3,6 

Kªrdla linn 20 20 20 30 3050 0,7 0,7 0,7 1,0 

Paide linn 0 0 0 0 8228 0,0 0,0 0,0 0,0 

KOKKU 30 1080 1130 3500 108878 0,0 1,0 1,0 3,2 

 

Tartus kannavad kahju vªhemalt kord 10 aasta jooksul aset leidvate ¿leujutuste t»ttu 

14 eluhoonet, vªhemalt kord 50 aasta jooksul aset leidvate ¿leujutuste t»ttu 181 

eluhoonet, vªhemalt kord 100 aasta jooksul aset leidvate ¿leujutuste t»ttu 228 

eluhoonet ja vªhemalt kord 1000 aasta jooksul aset leidvate ¿leujutuste t»ttu 603 

eluhoonet. Kªrdlas on vastavad numbrid 21, 30, 31 ja 39. Paides on m»ju 

eluhoonetele mªrksa vªiksem (tabel 3.4.2.8).  ri-, tootmis- ja ¿hiskondlik tegevus on 

k»ige otsesemalt j»gede ¿leujutustest hªiritud vaid Tartus, kus erineva ulatustega 

¿leujutuste korral kannavad kahju 0ï43 ªri-, 4ï37 tootmis- ja 1ï11 ¿hiskondlikku 

hoonet, nende seas olulisematena Stigma Erakliinik, Biokliinik ja Tartu Raatuse Kool 

(Lisa 2 tabel 3 ja tabel 4 ja 3.4.2.9). 
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Tabel 3.4.2.8. J»gede ¿leujutuste potentsiaalne m»ju eluhoonetele linnades ja 

alevikes 

 ¦leujutusala hoonestu 
Eluhoonete arv 
asustus¿ksuses 

¦leujutusala hoonete osakaal (%) 

  T»enªosus T»enªosus 

Asula 10% 2% 1% 0,1% 10% 2% 1% 0,1% 

Tartu linn 14 181 228 603 18484 0,1 1,0 1,2 3,3 

Kªrdla linn 21 30 31 39 2327 0,9 1,3 1,3 1,7 

Paide linn 
 

1 2 6 2142 0,0 0,0 0,1 0,3 

KOKKU 35 212 261 648 22953 0,2 0,9 1,1 2,8 

Tabel 3.4.2.9. J»gede ¿leujutused ja nende m»ju ¿hiskondlikele hoonetele linnades ja 

alevikes 

  ¦leujutusala hoonestu 
¦hiskondlike hoonete arv 
asustus¿ksuses 

¦leujutusala hoonete osakaal (%) 

  T»enªosus T»enªosus 

Asula 10% 2% 1% 0,1% 10% 2% 1% 0,1% 

Tartu linn 1 1 3 11 582 0,2 0,2 0,5 1,9 

 

Jªrvede ¿leujutused on k»ige ulatuslikumad V»rus, kus Tamula jªrve ¿leujutuste t»ttu 

kannatab vªhemalt kord 10 aasta jooksul ca 20 inimest (0,2%), kord 50 aasta jooksul 

70 inimest (0,6%), kord 100 aasta jooksul 80 inimest (0,6%) ja kord 1000 aasta 

jooksul 290 inimest (2,3%). Maardu linnas m»jutavad otseselt ¿leujutused, mille 

esinemist»enªosus on kord 50 aasta jooksul, kus kannatab 30 inimest. Saja aasta 

¿leujutused m»jutavad 80 inimest ja tuhande aasta ¿leujutused 110 inimest. Ilmatsalu 

alevikus tekkivad ¿leujutused otseselt inimesi ei m»juta (Tabel 3.4.2.10). 

Tabel 3.4.2.10. Jªrvede ¿leujutused ja nende m»ju rahvastikule linnades ja alevikes 

  
¦leujutusala rahvastik Asustus-

¿ksuse 
rahvaarv 
REL2011 

¦leujutusala elanike osakaal 
kogurahvastikust (%) 

  T»enªosus T»enªosus 

Asula 10% 2% 1% 0,1% 10% 2% 1% 0,1% 

V»ru linn 20 70 80 290 12667 0,2 0,6 0,6 2,3 

Maardu 
linn 

0 30 80 110 17524 0,0 0,2 0,5 0,6 

KOKKU 20 100 160 400 30583 0,1 0,3 0,5 1,3 

 

V»rus kannavad kahju vªhemalt kord 10 aasta jooksul aset leidvate ¿leujutuste t»ttu 

21 eluhoonet, vªhemalt kord 50 aasta jooksul aset leidvate ¿leujutuste t»ttu 65 

eluhoonet, vªhemalt kord 100 aasta jooksul aset leidvate ¿leujutuste t»ttu 79 

eluhoonet ja vªhemalt kord 1000 aasta jooksul aset leidvate ¿leujutuste t»ttu 282 

eluhoonet. Maardus on vastavad numbrid 0, 103, 223 ja 297 (Tabel 3.4.2.11).  ri- ja 

tootmistegevus on k»ige otsesemalt jªrvede ¿leujutustest hªiritud vaid V»rus, kus 

erineva ulatustega ¿leujutuste korral kannavad kahju 0ï4 ªri- ja 0ï3 tootmishoonet 

(Lisa tabel 5 ja tabel 6). Avalik sektori tºº on enim jªrvede ¿leujutustest hªiritud 

Ilmatsalu alevikus, kus ¿leujutusohualas asub Tªhtvere vallavalitsuse hoone ja 

konstaablipunkt (Tabel 3.4.2.12). 
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Tabel 3.4.2.11. Jªrvede ¿leujutused ja nende m»ju eluhoonetele linnades ja alevikes 

  ¦leujutusala hoonestu 
Eluhoonete arv 
asustus¿ksuses 

¦leujutusala hoonete osakaal (%) 

  T»enªosus T»enªosus 

Asula 10% 2% 1% 0,1% 10% 2% 1% 0,1% 

V»ru linn 21 65 79 282 3196 0,7 2,0 2,5 8,8 

Maardu linn 
 

103 223 297 5415 0,0 1,9 4,1 5,5 

KOKKU 21 168 302 579 8638 0,2 1,9 3,5 6,7 

Tabel 3.4.2.12. Jªrvede ¿leujutused ja nende m»ju ¿hiskondlikele hoonetele linnades 

ja alevikes 

  ¦leujutusalale jªªv 
hoonestu 

¦hiskondlik
e hoonete 

arv asustus-
¿ksuses 

¦leujutusalale jªªvate hoonete osakaal 
(%) 

  T»enªosus T»enªosus 

Asula 10% 2% 1% 0,1% 10% 2% 1% 0,1% 

Ilmatsalu 
alevik  

1 1 1 5 0,0 20,0 20,0 20,0 

 

Rakendatud meetmed 

Planeerimisseadus, looduskaitseseadus, keskkonnam»ju hindamise ja 

keskkonnajuhtimiss¿steemi seadus, veeseadus jt seadused v»imaldavad planeeringute 

koostamisel ¿leujutustega kaasnevaid riske ennetada. P»him»tteliselt on ¿leujutuste 

puhul pªdev sama »igusraamistik, mis ka tormiriskide korral (vt eelmine osa).  

Veemajanduskavade koostamise protsessis on Keskkonnaministeerium 2014. aasta 

l»pus lisaks kaardistanud ¿leujutusohuga riskipiirkonnad, avalikustanud 

¿leujutusohuga seotud riskide maandamiskavad (Keskkonnaministeerium, 2015). See 

on Eesti senises riiklikult koordineeritud ja strateegiliselt kavandatud 

kliimakohanemise tegevuses k»ige p»hjalikumalt lªbi tººtatud valdkond. Seet»ttu 

on kavas teha ettepanek t»sta maandamiskavad kliimamuutustega kohanemise 

strateegia rakenduskava autonoomseks osaks. Samuti lªhtuda kohanemisstrateegia 

linnaplaneerimise, rannikualade, maaparanduse, inimtervise ja pªªstev»imekuse 

valdkonna eesmªrkide p¿stitamisel veemajanduskavade vªljatººtamise tulemustest ja 

tegevustiku eesmªrkidest ¿leujutusriskide osas (vt ka Tabel 3.4.2.13).  

Tabel 3.4.2.13. Lªªne-Eesti ja Ida-Eesti vesikonnas ¿leujutusohuga seotud riskidega 

linnad16 ning nende ¿ldplaneeringutes kajastatud kliima ja ¿leujutusega seonduvad 

aspektid 

Linn Kehtestatud 
¦ldplaneeringus kajastatud regulatsioonid 

kliima ¿leujutus 

Pªrnu  Koostamisel - 
Seatud tingimused ehitamiseks 
¿leujutusriskiga aladel, sadevete 
teemaplaneering jªtkutegevusena 

Haapsalu 2006 - 

¦leujutust on probleemina nimetatud, 
seatud tingimused ehitamiseks 
¿leujutusriskiga aladel, sadevete 
ªrajuhtimine 

Kuressaare 2012 - Ehituskeeluvººndi vªhendamine ja 

                                                           
16 ¦leujutusohuga seotud riskide maandamiskavad 

http://www.envir.ee/et/uleujutusohuga-seotud-riskide-maandamiskavad
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suurendamine 

Kªrdla 2012 - 
Seatud tingimused ehitamiseks 
¿leujutusriskiga aladel 

Paide 2002 - - 

Maardu 2008 - - 

Tartu 2005 
Mikrokliima parendamise 
meetmed 

Ehituskeeluvººndi 
vªhendamine/suurendamine 

V»ru 2009 - 

Nenditakse, et ehitus veekogude 
tulvaaladel on problemaatiline, esitatakse 
ehituskeeluvººndis detailplaneeringut 
mitte vajavate ehitiste loend 

Kohtla-Jªrve (Jªrve 
linnaosa) 

2008 - - 

 

¦leujutusriske maandatakse s»ltuvalt ohutegurist kaldakaitserajatiste, drenaaģi ja 

kanalisatsiooniv»rkude ning rohe- ja veealade abil. Viimasel ajal on 

kliimakohanemise seisukohalt linnakeskkonnas ¿ha olulisemaks muutumas 

ºkos¿steemide teenuste ja rohev»rgustiku roll, kus julgemalt on vaja sekkuda teatud 

rohe- ja veealade sªilitamiseks puhveraladena v»i nende efektiivsemaks kujundamisel 

(Foster et al., 2011b; La Greca et al., 2011). Rohe- ja veealade integreerimine 

puhveraladena (nn rohelised ja sinised meetmed) v»tab arvesse looduslikke protsesse 

ja olusid, on isekohanevad ning nende ºkos¿steemide teenused aitavad paremini 

kaasa kvaliteetse linnakeskkonna loomisele ja toimivad ohustatud liikide elupaikade 

ja looduskaitsealadena (Ahern, 2007; Fryd et al., 2011; Wu & Wu, 2013). Need on 

oluliseks tªienduseks nn hallidele meetmetele ï drenaaģile, kanalisatsioonile ja 

pumplatele, mis on liigvee ªrajuhtimisel k¿ll efektiivsed, aga roheliste ja siniste 

meetmetega v»rreldes k¿llaltki monofunktsionaalsed ja jªigad (Zhang et al., 2011). 

K»ik ¿ldplaneeringud, mis on koostatud ja kehtestatud pªrast 2003. aastat, sisaldavad 

ka rohelise v»rgustiku teemat, kus traditsiooniliselt kajastatakse linna rohealasid ning 

nendega seonduvaid tingimusi ï v»rgustiku sidusust, haljastuse osakaalu, 

olemasolevaid ja kavandatavaid haljasalasid jne ï, kuid nende olulisust ¿leujutuste 

m»jude leevendamisel ei ole seni oluliseks peetud. 

 

¦leujutuste kªsitlemine Pªrnu linna ¿ldplaneeringus 

Positiivseks nªiteks saab pidada ka koostatavat Pªrnu linna ¿ldplaneeringut (ja selle KSH aruannet) 

¿leujutuse ning sadevete ªrajuhtimise teemade kªsitluses (Pªrnu Linnavalitsus, 2014). Teiste 

planeeringutega sarnaselt ei viidata otseselt kliimamuutustega seonduvale, kuid erinevad teemad 

p»him»tteliselt toetavad kliimamuutustega kohanemist (lisaks eelnevatele ka nt rohelise v»rgustiku 

teema). ¦ldplaneeringu ptk 11 sªtestab n»uded tehnov»rkudele, detailsed n»uded ehitistele (nt alla 3 m 

samak»rgusjoonega maa-aladel tuleb arvestada ¿leujutusriskiga ja ehitiste vastavad konstruktsioonid 

rajada veekindlatena v»i hingavatena, reeglina mªªrata uute p»hihoonete esimese maapealse korruse 

p»randa lubatavaks madalaimaks ehitusk»rguseks Pªrnu linnas 3 m jne). Samuti sªtestatakse, et 

detailplaneeringu koostamisel tuleb hinnata v»imalikke riske. Arenduse puhul, kus on olemas kehtiv 

detailplaneering, kuid ehitusluba ei ole veel vªljastatud, tuleb arvestada v»imalike riskidega ehitiste 

projekteerimisel (Pªrnu Linnavalitsus, 2014, lk 166ï167). Sadevete k¿simused on kavas lahendada 

edaspidi ¿ldplaneeringu teemaplaneeringuga. 

Koostatavas Pªrnu linna ¿ldplaneeringus moodustab eraldi peat¿ki teema rohestruktuur ja puhkealad 

(Pªrnu Linnavalitsus, 2014, lk 136ï144). Nimetatud ptk-is seatakse muuhulgas tingimus, mille 

kohaselt ei ole linnas paiknevate ojade sulgemine lubatud ning v»imalusel tuleb torudesse suunatud 

ojad avada. Haljastusega seonduvat kªsitletakse ¿ldplaneeringus lªbivalt, st enamike juhtotstarvete 

l»ikes on seatud haljastuse p»him»tted (haljastuse osakaal, liik vms). Ptk-is 9.2 sªtestatakse 

p»him»ttena, et kaubanduskeskuste maapealsed parklad tuleb haljastusega liigendada. 

Seoses ¿leujutusaladega on analoogseid ehitustingimusi sªtestatud ka nªiteks Kªrdla ja Haapsalu 
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¿ldplaneeringus (vt Tabel 3.4.2.13). 

 

Paduvihmade ¿leujutusrisk. Kliimamudelite prognooside kohaselt suureneb 

tulevikus paduvihmade ¿leujutusrisk (Tabel 3.4.2.14). Sellest tulenevalt muutub ¿ha 

olulisemaks sademevee ªrajuhtimisega arvestamine planeerimisel ja projekteerimisel. 

¦he v»imalusena paduvihmade poolt p»hjustatud riskialade mªªratlemiseks saab 

kasutada sademevee ªravoolu mudeleid. Kªesoleva projekti raames viidi lªbi 

riskialade mªªramine Pªrnu linna nªitel. 

Tabel 3.4.2.14. ¥ºpªevas 30 mm ¿letavate sademete esinemissagedus 

kontrollperioodil ja prognoos vastavalt Luhamaa jt (2015) toodud muutuse 

protsentidele 

 T¿ri RCP4.5 RCP8.5 

Periood 1971ð2000 2040ð2070 2040ð2070 2040ð2070 2070ð2100 

Juuni, juuli, august 28 35 38 39 46 

 

Paduvihma simulatsiooni tulemused olid jªrgmised: 

¶ 5 min intervalliga vees¿gavuse ja voolukiiruse 1 Ĭ 1 m lahutusega rasterkihid 

5,4 Ĭ 5,5 km alal; 

¶ maksimaalsete vees¿gavuste ja veevoolukiiruste 1 Ĭ 1 m lahutusega 

rasterkihid 5,4 Ĭ 5,5 km alal; 

¶ vees¿gavuse ja veevoolukiiruse andmed huvipunktides 1 min intervalliga. 

Joonisel 3.4.2.2 on nªitena toodud vee kogunemisest tingitud ¿leujutuse riskiala Mai 

asumis.  
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Joonis 3.4.2.2. ¦leujutuse riskiala Mai asumis 

Huvipakkuvates kohtades on simulatsiooni tulemusi v»imalik vªljastada ka vªga 

vªikese ajalise intervalliga, nªiteks iga minuti jªrel. Joonisel 3.4.2.3 on esitatud 

Kuninga ja Hospidali tªnava ristmik, kus vihmasaju l»puks on vees¿gavus t»usnud 

¿le 10 cm ning hakkab seejªrel kiiresti langema. 

Kuna mudelil olid sademeevee voolu ja kogunemist vªga tugevalt m»jutavad 

eeldused, on ka tulemused tªhelepanu suunava, indikatiivse tªhendusega. Tulevastes 

uuringutes tuleb simulatsioonitulemusi kontrollida tegelike paduvihma poolt tingitud 

¿leujutuste m»»tmistega ning tªiendada k»rgusmudelit truupide ja sillaaluste 

veevoolusªngide andmetega. Samuti tuleks koguda andmeid olemasoleva sademevee 

kanalisatsiooni kohta ning otsida v»imalusi nende arvesse v»tmiseks simulatsiooni 

lªbiviimisel. 
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Joonis 3.4.2.3. Veevoolu d¿naamika Kuninga ja Hospidali tªnava ristmikul (tekivad 

sisehoovilombid) 

3.4.3. Kuumalained 

Probleem 

Kuumalained on ¿ks peamisi kliimariske, mis Euroopa linnu m»jutab (EEA, 2012). 

On vªga t»enªoline, et nende esinemissagedus ja intensiivsus kasvab (IPCC, 2012). 

K»rged temperatuurid suurendavad haigusjuhtumite ja surmajuhtumite arvu, 

siseruumide ¿lekuumenemist ning vªhendavad tººj»u produktiivsust (¡strºm et al., 

2013; H¿bler et al., 2008). Nªiteks Hollandis lªbi viidud hinnangulised arvutused 

nªitasid, et temperatuur ¿le 25 ÁC p»hjustab tººj»u produktiivsuse langust nii sise- 

kui vªlitingimustes. Uuringus leiti, et olenevalt kliimastsenaariumist ulatuvad 

konditsioneerimatusest ja kuumades vªlitingimustes tººtamisest tuleneva v»imaliku 

produktiivsuse languse t»ttu saamata jªªv tulu nullist kuni mitmesaja miljoni euroni 

aastas (Seppanen et al., 2004). Inimtervise seisukohast on olulised kuumalained, mis 

v»imenduvad linnades, sageli linna soojussaare efektina (Rizwan et al., 2008; Kovats 

& Hajat, 2008; Daanen et al., 2011), p»hjustades haigestumist ja suremust, mille 

suhtes on eriti tundlik eakam elanikkond (EEA, 2008). Viimast kinnitas ka 2010. 

aasta erakordselt kuum suvi, kus muidu langevas suremuse trendis oli Eestis 

kuumalainete ajal keskmine liigsuremus 31% k»rgem eeldatud suremusest, tuues 

juunis, juulis ja augustis kaasa 191 surmajuhtumit (Rekker, 2013) (vt ptk 3.5).  

Eestis peetakse hªdaolukorraks (kuumalaineks) sellist erakordselt kuuma ilma, kus 

»hutemperatuur on k»rgem kui +30 ÁC kauem kui kaks pªeva, mille tagajªrjel v»ib 

sattuda ohtu inimese elu v»i tervis, ¿htlasi tekkida kahju elutªhtsatele teenustele 

(Terviseamet, 2011). Sellist olukorda on Eestis ajavahemikul 1961ï2010 esinenud 
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k¿mnel suvel (kokku 32 korral, neist 20 korda viimasel k¿mnendil). Meteoroloogid 

peavad inimese tervisele eriti ohtlikuks ººpªeva maksimaalse »hutemperatuuri 

p¿simist +30 ÁC ja k»rgemal viie ja enama pªeva vªltel. Seda on Eestis ajavahemikul 

1961ï2014 ette tulnud vaid kolmel suvel: 2003. aasta juuli l»pul Edela-Eestis ning 

2006. ja 2010. aasta juulis Kagu-Eestis (Tammets, 2012). Kuumalaine j»udis Eestisse 

ka 2014. aasta suvel ja kestis jªrjestikku 6 pªeva (Riigi Ilmateenistus). 

Samas teaduskirjanduses ja eelk»ige kuuma ilma m»ju tervisele kªsitlevas kirjanduses 

kohtame erinevaid temperatuuri piirmªªrasid. Nªiteks paljudes riikides peetakse 

tavaliselt ohtlikuks ºid, mil »hutemperatuur ei lasku alla +25 ÁC. Eestis, T¿ri 

ilmajaama andmetel pole aga vaadeldava 60 aasta jooksul ¿htegi sellist ººd veel 

esinenud. Statistilises m»ttes on T¿ri ººpªeva maksimumtemperatuuri 98. protsentiil 

perioodil 1951ï2010 +27 ÁC, mis v»iks tªhistada kuumalaine piiri Eesti oludes. Ehk 

siis uuritakse vaid neid pªevi, mille temperatuur oli nii k»rge. Vaadeldaval perioodil 

oli neid vaid kahel protsendil pªevadest. 

Kuumalained v»imenduvad linnades, avaldudes sageli linna soojasaarena, mille 

tekkimise sagedus ja intensiivsus kliimamuutuste korral t»enªoliselt suureneb (Oke, 

2006). Linna soojasaare efekti tekkimine on seotud eelk»ige linnade maakasutuslike 

ja ehituslike iseªrasustega (van Hove et al., 2015), kus tumedad tehismaterjalid 

neelavad suurema osa pªikesekiirgusest, mille t»ttu soojenevad teed ja ehitised, mis 

omakorda k¿tavad linna»hku nii ººsel kui pªeval (Grize et al., 2005; Kovats & Hajat, 

2008; Dousset et al., 2011; Gromke et al., 2015). Keskmise temperatuuri erinevus 

linnas ja maal v»ib varieeruda +3 kuni +10 ÁC. Seega on maakasutusel siin mªªrav 

roll. Mida rohkem on tehiskeskkonna sees rohe- ja veealasid, seda tugevam on 

looduskeskkonna jahutav m»ju (van Hove et al., 2015; Heusinkveld, 2014). 

Lisakoormust seab ka »husaaste, mis ei lase pikalainelist kiirgust tagasi peegeldada, 

ning ka reljeef ja linnamorfoloogia, mis takistavad tuule liikumist ja vªhendavad selle 

jahutavat m»ju (Grimmond, 2007; van Hoof & Blocken, 2010; Gromke et al., 2015). 

Lisasoojust eraldab ka igasugune inimtegevus, nªiteks liikumine ja eluruumide 

k¿tmine, tootmine jms (Klok et al., 2015).  

Soojasaarte efekt ei ole tingimata vaid suuremate linnade probleem ï seda esineb ka 

vªiksemates linnades (Steeneveld et al., 2011; van Hove et al., 2015; Klok et al., 

2012). Soojasaarte uuringuid on lªbi viidud mitmetes linnades, enamasti 

modelleerimise p»hjal, kuna linnade mikrokliimat puudutavaid andmeid vªga suure 

tªpsusastmega leidub ainult ¿ksikute linnade kohta (Rizwan et al., 2008). 

 

 

Uuritus Eestis 

Eestis linnade mikrokliimat, sh soojussaarte esinemist ja nende m»ju, uuritud ei ole, 

k¿ll aga on tªpsemalt uuritud kuumalainete m»ju inimtervisele (Rekker, 2013). 

 

Riskid ja haavatavus 

Kuumalaine ja soojussaare efekt Pªrnus, Tallinnas ja Tartus 2014. aasta suvel. 

Kuumalaine ja soojussaare kombineeritud efekti uuriti 2014. aasta suve juuli ja 

augusti kuumalaine nªitel. Soojussaare efekti peamist komponenti ï maa pinnal 

asuvate tehisobjektide ¿lekuumenemist ï hinnati satelliitpiltide abil, kus on olemas nn 
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termo- ehk soojuskanal. Teisis»nu on sensor v»imeline pildistama spektrivahemikus 

10,30ï12,50 Õm.  

Juuli l»pus m»»deti suures osas Eesti ilmajaamadest ººpªeva 

maksimumtemperatuuriks +30 ÁC ja enam. Pªrnus, Tallinnas ja Tartus kestis ¿le +27 

ÁC periood kaheksa pªeva ning pªrast paaripªevast pausi kestis kuum ilm veel kuus 

pªeva (Joonis 3.4.3.1). Satelliitpildid, mis v»imaldavad hinnata maapinna objektide 

temperatuuri, on tehtud 9. juulil , s.o enne kuumalaine algust, ja 25. juulil, kuumalaine 

algfaasis. Need kaks pilti katavad ala Tallinnast Pªrnuni, osaliselt saared, Lªªne- ja 

osaliselt ka Kesk-Eesti kuni Viljandi ja T¿rini. Kolmas pilt, mis sattus kahe 

kuumalaine vahele, on tehtud 3. augustil, kattes Kesk-Eesti, Pªrnu, Tallinna ja Tartu. 

 

Joonis 3.4.3.1. 2014. aasta kuumalaine Pªrnus, Tallinnas ja Tartus (Riigi 

Ilmateenistus) 

Joonistelt 3.4.3.2 on nªha situatsioon Tallinnas ja Pªrnus 25. juuli 2014 seisuga. Sellel 

pªeval oli maksimaalne »hutemperatuur m»lemas linnas ¿le +29 ÁC. Seega vªrviga 

tªhistatud pinnad on erineva soojustugevusega alad +30 kraadist 5-kraadise sammuga. 
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Joonis 3.4.3.2. Pinnatemperatuur Pªrnus ja Tallinnas 25. juulil 2014  














































































































































































































































