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1. Sissejuhatus

Vastavalt EL merestrateegia raamdirektiivi (MSRD, 2008/56/EU) nduetele peavad
liilkmesriigid koostama meetmekava (artikkel 13), mille rakendamine aitab saavutada voi
sdilitada merealade head keskkonnaseisundit (HKS) aastaks 2020. Eesti Valitsus kinnitas 23
martsil 2017 aastal Eesti merestrateegia meetmekava, mille rakendamine aitab saavutada
voi sdilitada merealade head keskkonnaseisundit aastaks 2020. Meetmekava toob vilja
nimekirja vajalikest uuringutest, mille pohjal on vélja pakutud suunatud meetmeid
konkreetsete probleemide lahendamiseks. Uheks sellistest on ,,Uuringud veealuse miira
kaardistamiseks ja moju hindamiseks hea keskkonnaseisundi (HKS) 11. eesmaérgi

,,Veealune miira on tasemel, mis ei kahjusta merekeskkonda“ saavutamiseks.

Kéesoleva projekti tegevuse eesmédrgiks on hinnata veealuse pideva madalasagedusliku
heli vdimalikku moju rahvusvaheliselt reguleeritavate kalaliikide (rdim, kilu, tursk)

toonduslike koondiste ruumilise ja sesoonse paiknemise diinaamikale Eesti mereruumis.

2. Laanemere pelaagiliste kalavarude seis Eesti mereruumis

Rahvusvahelise Mereuurimisndukogu (ICES) 2018 aasta andmetel Ladnemere keskosa
(ilma Liivi laheta) ja Soome lahe (ICES alampiirkonnad 25-29 ja 32) rdimevaru kasutamine
on hinnanguliselt jitkusuutlik! samas kui Lainemere kiluvaru (ICES alampiirkonnad 22-

32) niitab tdusutendentsi ja selle kasutamine on samuti hinnatud jatkusuutlikuks?.

Ladnemere tursavaru on jatkuvalt alla kudekarja biomassi piirvdartuse, mille pohjuseks
on kehvad sigimistingimused ja pikalt kestnud tugev piiiigisurve®. Sellest tulenevalt on tursa
arvukus Eesti merealal liiga madal selleks, et tursapiiligi andmeid saaks kasutada
korrelatsiooni arvutamiseks kéesoleva t60 raames. Kalalaeva piiiigiloa alusel toimuva
Léaanemere kutselise traalpiiigi mahud 2018 aastal (tabel 1) niitavad Kilu- ja rdimesaagi

selget domineerimist ja tursa puudumist saagis.

L http://www.ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2018/2018/her.27.25-2932.pdf

2 http://www.ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2018/2018/spr.27.22-32.pdf

8 http://ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2018/2018/cod.27.24-32.pdf



http://www.ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2018/2018/her.27.25-2932.pdf
http://www.ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2018/2018/spr.27.22-32.pdf
http://ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2018/2018/cod.27.24-32.pdf

Tabel. 1. Ladnemere kutseline kalapiiiik (t) kalalaeva piitigiloa alusel 2018 aastal ICES

statistiliste ruutude kaupa.

Kalaliik 27 28-1 28-2 29 32 Kokku tonni
Emakala 68,899 68,899
Kilu 284,555 132,910 3932,636| 11430,280| 13844,563] 29624,944
Meriharg 2,433 2,433
Meritint 132,220 9,099 141,319
Raim 410,847| 5606,754| 2385,600( 6705,625| 11552,769] 26661,595
Umarmudil 0,602 0,602
Kokku tonni 695,402 5943,216| 6318,236| 18135,905| 25407,033|] 56499,792

(https://www.agri.ee/et/eesmargid-tegevused/kalamajandus-ja-kutseline-kalapuuk/puugiandmed)

3. Andmed ja metoodika

Projekti kolmanda perioodi tegevuse eesmairgi saavutamiseks on Veterinaar- ja
Toiduameti poolt projekti TU partnerile edastatud asutusesiseseks kasutamiseks kalalaeva
kalapiitigiloa alusel toimunud Eesti Lid&nemere traalpiiigi ERS FAR sOnumite andmed

perioodi jaanuar — detsember 2018 kohta.

TalTech lepingupartner on meile edastanud 2018 aasta kuupohiselt modelleeritud
veealuse helitaseme ruumilised andmed - 1/3 oktaav kesksagedusegal25Hz, iiletamise maar
LO5, (5% ajast). Korrelatsiooni arvutamiseks oleme teisaldanud TalTech lepingupartneri

poolt edastatud andmed 1x1 km mereruumi ruudustiku pohiseks.

To6s on ldhtutud eeldusest, et kala traalpiiiik toimub piisava tihedusega kalakoondistel,
mis leitakse kalalaevadel asuvate vastavate kajaloodide ja sonarite abil. Traaltunni kohta
tulev kala kogusaak kalaliikide kaupa iseloomustab veesambas oleva kalakoondise
summaarset tihedust. Seega, summarne kalasaak traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km

on veesambas asetseva kalakoondise tiheduse tunnuseks mereruumi antud ruudus ja ajal.

2. Katkestused ja hiiringud tavapérases toos

T606 katkestusi ja hdiringuid ei ole esinenud.


https://www.agri.ee/et/eesmargid-tegevused/kalamajandus-ja-kutseline-kalapuuk/puugiandmed

3. Liuhikokkuvodte saadud tulemustest

Eesti avamere traalpiitigi kuude kaupa summarne kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise
lahutusega 1x1 km peegeldab selgelt meie traalpiiligi aastaajalisi erinevusi. Vaadeldaval
perioodil traalptiiik toimus peamiselt jaanuaris-mais ja siis septembris-detsembris 2018.
Suvine Shu ja merevee soojus ning pelaagiliste kalade korge toitumisaktiivsus mdjutavad

suvise kalasaagi kvaliteedi néitajaid — sellega on seletatav traalpiiiigi suhteliselt madal

aktiivsus juunis-augustis 2018.

2018 aasta kuude kaupa modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pShiseks
teisaldatud ruumiandmed Eesti mereala kohta ja kuude kaupa Eesti avamere traalpiiligi

summarne kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km on visualiseeritud

joonistel 1 —12.

Joonis 1. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiitigi summarne kalasaak (kg)

traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (jaanuar 2018).

Trawl - January 2018 (1km grid)
catch (kgth)
0000000 - 17.074625
17.074526 - 36 622824
38.822825 - 65.044152
65.044153 - 93.364571
93.364572 - 128.417118
100 128417119 - 173.307814
00 173307815 - 232.005235
- 232.005236 - 303.863012
I 303863013 - 385.493162
N 386.493163 - 490.537804
I 450537805 - 615344390
N 615.344891 - 786.980943
- 786.980944 - 1018.725453
I 1015725454 - 1321646195
I 1321646196 - 1733.320910
I 1733:320911 - 2297613442
- 2297.613443 - 3164.462798
I 3164462799 - 4918.996068
I 4915998069 - 7520.000002

I 7520.000003 - 11075.587250

Underwater noise - January 2018

Value
o High : 131.463

W Low : 81.9571




Legend
Trawl - February 2018 (1km grid)
catch (kgrh)
0.000000 - 24,204410
24204411 -50.041355
50041356 - 79796423
79796424 - 113.606495
© 113.506496 - 157.958658
[ 157.958659 - 212.199142
100 212199143 - 275672769
T 275672770 - 348.115198
T 348.115199 - 436.081386
I 436.081387 - 552.344833
I 552344834 - 702,073386
I 702073387 - 877.139663
I 577.139664 - 1085.440566
I 1085.440567 - 1430.164300
I 1430.164301 - 1877.330032
I 1577.339033 - 2448 585096
I 2448 585007 - 3191 223491
I 2191223492 - 4146.750694
Il +145.750695 - 5788.683261
I 578 663262 - 7980.970055
Underwater noise - February 2018

Value
o High : 130.942
S Low :81.2545

Joonis 2. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud

ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (vebruar 2018).

Trawl - March 2018 (1km grid)
catch (kgrh)
0.240322 - 25.220699
25220700 - 51.668259
51668260 - 62.130806
82130807 - 120751913
[ 120751914 167354422
10 167354423 - 218361622
1 218361623 - 277.066506
W 277.066507 - 347.003274
I 347003275 - 429.182702
I 429192703 - 528.762637
I 528762638 - 645.372828
I 646372829 - 797.599937
I 757 599938 - 992.988033
I 592988034 - 1266.980497
I 12656.980498 - 1656.464417
I 1656464418 - 2237.835408
I 2237.835409 - 3286.160542
I 3256160543 - 4777.597021
I 4777.507022 - 7139.540910
Il 7139 540911 - 21878124040
Underwater noise - March 2018
Value
o High : 132.474

S Low 1609

| -

Joonis 3. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud

ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (maérts 2018).



1 89.709780 - 116948102
100 118.248103 - 147 531084

I 280765052 - 342114190
I 342114191 - 404259700
I 404259701 - 493630728
I <92 630729 - 603 174228
I 603174229 - 755.170737
I 755 170738 - 956 556004
I sse 556005 - 1227 698219
I 1227 698220 - 1681696831
I 1551696532 - 2499 627344
I 2409 627345 - 4562.007012
I 4552097013 - 11929.824561
Underwater noise - April 2018

Value
o High : 132.167
B Low £ 72.4444

Joonis 4. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud

ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (aprill 2018).

Trawl - May 2018 (1km grid)
catch (kg/h)
0.000000 - 4.559427
4559428 - 10316808
10.316810 - 16607584
| 16.607585 - 24.147652
100 24147653 - 32106222
10 32108223 - 40675424
P 40675425 - 53 470584
N 53.470595 - 70 352772
I 70.352773 - 91.178681
B o1.178652 - 115.320401
I 115320492 - 146.779431
I 146773432 - 191 023052
I 191.023053 - 249615160
I 240 615161 -321,720567
I 321720568 - 426.197353
I 426.197354 - 561034665
I 561034667 - 745.442156.
I 745442157 - 1024357633
(M 1024.387834 - 1576 580027
I 1576580028 - 2394 093193

Underwater noise - May 2018

Value
o High : 129589
M Low : 74.8694

Joonis 5. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud

ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (mai 2018).



Trawl - June 2018 (1km grid)
catch (kgrh)
0097339 - 4 046260
4046261 - 10074807
10.074808 - 13 693455
| 10693456 - 17.125207
1 17.125208 - 29.805774
100 29805775 - 37.759291
1 27 750292 - 45 480911
0 45 480012 - 50.747952
I 50.747953 - 56.408517
I 56409518 - 61.199397
N 51199398 - 70.955679
I 709556680 - 85 872653
I o5 672654 - 98.312816
I 5312617 - 108.392507
I 108 302508 - 136.138350
I 135 136260 - 165.804213
I 165 804214 - 256.451967

I 256 451968 - 319.979372

| N 319978073 - 573 412454

I 573 412455 - 838 540091
Underwater noise - June 2018
Value

o High : 128,505

M Low 1 75.6949

Joonis 6. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud

ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (juuni 2018).

Legend
Trawl - July 2018 (1km grid)
catch (kgih)

0.000000 - 3266762
3266763 - 8.053522
9053523 - 15.979678
| 15970879 - 20177018
1 20177019 - 22536601
10 22536602 - 23.858712

10 23858713 - 24.569107
0 24569108 - 24.659713
I 24659714 - 24.660829
I 24660830 - 24661768
I 24651769 - 24 663003

I 24663004 - 26 414638

I 25414639 - 45.885725

B 45885725 - 64651316

I 54651317 - 84.240888

I 54240859 - 101 678080

I 101678081 - 138.224758
M 135224755 - 165 513158
I 165513159 - 202884783
I 202884785 - 273580100
Underwater noise - July 2018

Value
wom High : 128.075
S Low : 74.925

Joonis 7. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud

ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (juuli 2018).



Legend
Traw! - August 2018 (1km grid)
catch (kg/h)

1,001501 - 11550459

11.550480 - 27.794418
27.794419 - 42.996989

| 42995990 - 57.003389
1 57.003390 - 72123023
100 72123924 - 92.662745
B 92662746 - 117.217613
T 117217614 - 128154732
I 129.154733 - 150538143
I 150538144 - 166.616838
I 166 516539 - 177.595379
I 177595380 - 207.237426
I 207 237427 - 252.273768
I 252273769 - 304.081859
I 304.081860 - 386.331720
I 356331721 - 563.400855
I 553 400856 - 966.052720
I 956052721 - 1969.597362
I 1569597363 - 3675.735094
| I 3675735005 - 7630 551709
Underwater noise - August 2018

o High': 126,115
i

- Low : 74.7623

Joonis 8. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiitigi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (august 2018).

......

- f Trawi - September 2018 (1km grid)
catch (kgh)
0000000 - 12211084
12211085 - 24000468
24000470 - 34 037657
[ s00mess. as 47
T 0221418 - 52 400067
0 52.490068 - 08 085208
T 65088207 - 81 18313
T #1183014.- 95 S4cen5
I 5040080 - 120 408814
I 120408815 - 188577734
B sco 9777 - 2165500
I 216 550344 - 321486205

I 615 997245 - 2483 604161
I 2<c3 004162 - 3511 703053
I 11 703054 - 5813 708221
I s513.706222 - 7965633479
noise. 2013

Value
-m:sm

752

Joonis 9. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (september 2018).



Trawl - October 2018 (1km grid)
catch (kgih)
0.000000 - 48 103216
48103217 - 98 671528
96.671529 - 151775077
151.775078 - 216.490002
[ 216480003 - 292701665
1 292701666 - 374.482823
0 374.482824 - 463 340821
N 463340822 - 563.885436
I 563.885437 - 692681055
N 692681056 - 850 350062
I £50.350093 - 1047.431708
I 1047.431708 - 1272310353
I 1272 310354 - 1561 606753
I 1551 608754 - 1977 482472
I 1577492473 - 2438 015530
[ 2438015531 - 3002.846319
I 2002 845320 - 3795 581131
I 3755581132 - 5457072232
I 5457.072233 - 10183.967575
I 10183 967576 - 22815.696001
Underwater noise - October 2018

g : 14432
| [t

- Low : 74.9559

Joonis 10. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pShiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (oktoober 2018).

Trawl - November 2018 (1km grid)
catch (kgh)
10.000000 - 45 686081
45668082 - 96323512
96.323513 - 153.976443
153076444 - 228, 478557
T 228478058 . 334035053
T 304035044 - 262643172
P as2eam173- 617808008
T 617806010 - 807 9099
I 007909940 - 1017 984581
I 1017904582 - 1252 850060
B 1252 656004 - 1543 119728
B 1543116720 - 1910810805
I 1910610806 - 2317 260440
I 2317 260441 - 273, 180800
I 2793189810 - 3511753506

W 5272 475815 - 15141 171829
I 15111171830 - 26726370579
Underwater noise - November 2018

Value
-m:mm

- Low : 74.6539

Joonis 11. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pdhiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)
traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (november 2018).



Joonis 12. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ja Eesti avamere traalpiiligi summarne kalasaak (kg)

Trawl - December 2018 {1km grid)

catch (kgih)
0.000000 - 18.016655
18.016656 - 37.668505
37.868906 - 59.815218
50815216 - 83702623
83793624 - 111601105
1000 111801106 - 146 908650
0 146.908651 - 190.544341
I 190544342 . 244.437833
I 244.437834 - 316606567
I 316.608588 - 413684430
I 413 684440 - 521.677764
B 521 677765 - 637.029187
I 627.029198 - 765.839609
I 765839810 - 522 750882
I 522 750993 - 1132.337635
I 1132337636 - 1352679980
I 1262679981 - 1690.111784
[ 1690.111785 - 2096 642289

| I 2098642200 - 2653.020134

traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (detsember 2018).

Analtiiisi kdigus 2018 aasta kuude ja 1x1 km ruutude kaupa arvutatud Pearsoni
korrelatsioonikordaja r véaartused viitavad nullildhedasele korrelatiivsele seosele tunnuste a)
TalTech poolt modelleeritud veealune helitase ja b) summarne kalasaak traaltunnile (ERS
FAR kuude kaupa andmed) vahel ja need on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Pearsoni korrelatsioonikordaja r véartused 2018 aasta kuude ja 1x1 km ruutude

kaupa tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) summarne kalasaak traaltunnile

(ERS FAR kuude kaupa) vahel.

I 2953020135 - 4739.206794

Underwater noise - December 2018

Value

-~ High : 129.384

B Low: 735012

Kuu Jaanuar Veebruar Mirts Aprill Mai Juuni
Korrelatsioon | -0.095 -0.067 0.028 -0.020 -0.152 -0.103
Kuu Juuli August September Oktoober November Detsember
Korrelatsioon | -0.311 -0.223 -0.070 -0.158 0.001 0.132

Saadud tulemused niitavad samuti, et 2018 aastal Eesti pelaagilise traalpiiiigi

intensiivsuse sesoonsed erinevused (korge intensiivsus jaanuaris-mais ja septembris-

detsembris ning madal intensiivsus juunis-augustis) ei mdjutanud analiitisi kdigus saadud

nullildhedase korrelatiivse seose taset ja suunda.

-10 -




Kokkuvotteks

e FEesti avamere traalpiiligi kuude kaupa summarne kalasaak (kg) traaltunnile
ruumilise lahutusega 1x1 km peegeldab selgelt meie traalpiiligi aastaajalisi
erinevusi. Vaadeldaval perioodil traalpiiiik toimus peamiselt jaanuaris-mais ja siis
septembris-detsembris 2018. Suvine Shu ja merevee soojus ning pelaagiliste kalade
kdorge toitumisaktiivsus mojutavad suvise kalasaagi kvaliteedi nditajaid — sellega on

seletatav traalpiitigi suhteliselt madal aktiivsus juunis-augustis 2018.

e Analiiiisi kdigus 2018 aasta kuude ja 1x1 km ruutude kaupa arvutatud Pearsoni
korrelatsioonikordaja r vairtused viitavad nullildhedasele korrelatiivsele seosele
tunnuste a) TalTech poolt modelleeritud veealune helitase ja b) summarne kalasaak
traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa andmed) vahel.

e Saadud tulemused niditavad samuti, et 2018 aastal Eesti pelaagilise traalpiiligi
intensiivsuse sesoonsed erinevused (korge intensiivsus jaanuaris-mais ja septembris-
detsembris ning madal intensiivsus juunis-augustis) ei mojutanud analiilisi kdigus

saadud nullilihedase korrelatiivse seose taset ja suunda.

4. Jargmiseks vahearuande perioodiks kavandatavad tegevused

1. Andmete saamiseks projekti kolmanda perioodi eesmérkide saavutamiseks taotleda ja
saada Veterinaar- ja Toiduameti poolt uusi ERS FAR 2019 jaanuar-september kuupdhiseid
andmeid ning sisendiks jargnevale korrelatsioonianaliilisile arvutada kuude 16ikes selle

perioodi kohta summarne kalasaak traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km.

2. Hinnata voimaliku ruumilise korrelatiivse seose sesoonset diinaamikat tunnuste veealune
helitase ja kalakoondiste tihedus (saak traaltunnile) vahel, kasutades selleks

1) Veterinaar- ja Toiduameti poolt saadud uusi ERS FAR 2019 aasta jaanuar-september
kuupodhiseid andmeid ja

2) projekti TalTech partnerilt hiljemalt 1 novembriks 2019 saadud ja jaanuar-september

perioodi kohta kuupdhiselt modelleeritud veealuse heli tugevuse andmeid.

-11-



5. Véimalikud riskid ja tegevused riskide maandamiseks

Mirgatavaid riske ei ole tuvastatud.

6. Asjaolud, millega pole arvestatud lepingu solmimisel ja ettepanekud nende

lahendamiseks

Asjaolusid, millega ei ole arvestatud lepingu sdlmimisel ei ole ilmnenud.

Aruande koostaja: ~ Robert Aps
/allkirjastatud digitaalselt/

Esitamise kuupdev: 20.05.2019
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