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SISSEJUHATUS

Suurimaks probleemiks L&2nemeres, s h. Tal |l i
Liigtoitelisuse ¢heks indikaatoriks on sobi
vohamine madalaveelistelerealadel nagu seda on ka Tallinna laht. Kui vetikamatt substraadilt
l aht i rebitakse, uhutakse see randa, kus | ag

ka ebameeldiv vaatepilt.

Tallinna | ahe s ei s unjdsistuvekpaelanergpdol Riritatealékandukas e e s
h ai s u Orn alust arvata, et lisaks lagunevatele vetikatele on haisu tekkes oma roll kaaTallinn
lahte juhitaval puhastamata sademiea dr eerd a angiinvge P i merte&kantpvatel Vv e €

toitainetel. Selline arvamuwsn kuj unenud varasemate uuringute

Tallinna lahekeskkonnaeisundit on alates 19%9{atest seiratud e | kmd rgeevee | 2 mmas
fosfori sisalduse ja kolme bioloogilise kvaliteedielemeridif ¢t opl ankt on, S u L
suurselgrootud alusel. Nende nditajate p » I
ajavahemikul 1993995 reostunuks, mis EL VPRD kriteeriumit al us el vastab ha
halvale keskkonnaseisundile. Alates 2011. aa
paranenud ning on EL VPRD kriteeriumiteia@stavalt kesingl]. Lisaks seirele on Tallinna lahe

seisundi hindamiseks teostatidnastel aastatel kolm suuremamahulist uurimisprojekts, 4.

K»i gi ni metatud projektide | »pparuannetes
|l eevendami seks ja sellega seostuva haisupro
Varasemates asun net e s soovitatakse | ahe keskonnase
sademevedoitainete jamuuds aast eai nete sisaldust; (2) wvanh

toitainete koormust; (3) eemaldada merre suubusatiemevee kollektorit®ruotste;mbruses

vohama hakanud vetikad ning koristada ranndkenud veikamass; (4) koondada sademeve

v 2 | j anin@ jshtidh need veealuse kollektori kaudu rannast kaugemale merre (sademevee
s¢Vval asul[fr(d)jtaastadgan®er)kr gul t |1 oodusl i k rannajoon
tehtud Tallinna lahe uuringud baseeruvadvees et t e | a p»hj atmvustee st i k
tuulte nemodel | eeri mi sel . Sopganoleptdish hasseet nnga \eetikdteu s | |
lagunemise ja lagunemise tingimuste detailset uuripgutl e ¢ he gi seni teost
| @ bi Wiimatchimetatup ool e s t erineb k2&esolev wuuring
nimetatud visuagkle jahaiss ei r el e t e o st aktijus Kalfelkaralbllewwadahep r o | €
rannajooneaerofotografeerimine droonigang Russalka ranreda katselinéoristusvetikatest ja

liva akumuleerunud prahist Rannakori stus viidi Il 2 bi 2017.

TT, MS | 29.12.2017
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Visuaalse ja haisuseire tuleosteparemaks » | ge nda mi s e k216gan201&.raasta ¢ ¢ S |
suviseid (1. juuni Kuni 30. sepfjambdul empenr c
tuule suund, tuule kiirus, merevee seis)j s o n nTallinctheSadam AS$Se kuuluva
Vanasadamaneteojaams Nelja suurema sademevee kollektori sissevoolude reostuskoormuse

Il sel oomustami seks on kasutatud 2016. aast al
keemialaborisanal ¢ p ai 2Wd 7 aasjtaal k eTsTK k ovheneat e hnitka ul

anal ¢gadé melvee tuemwsil ¢ ¢si de

Projekti | @aMditlelki¢sseastsues edal | i nna | ahe rannapi
lagunedes haisema hakkavat vetikamassi ninglikline haisuprobleem tegelikult on.

Projekt:i p r a \etikanhatide &atselirfe | epnmaldamine, emmaldamise tehniliste

raskuste selgitamine ja tulemuslikkuse hindamine. Soovituste ja juhiste koostamine vetikamattide

eemaldamiseks edaspidi.

Projekt. ¢, | dralisrea nahe &eskkanidaseisundi parandamiyee haisuprobleemi

leevendamine

Projekti esimese aastauu i mi s ¢ | ols laarswnn alikee kekkeprotsesside ja tingimuste

selgitamine ning vetikate kuhjumiskohtade kaardistamine, haisu olemuse ja inimreostuse seoste

selgitamine.

Projekti teise aasta uwmi s ¢ | e s e weatikate kkahjumisg migratsiooni @ haisu

kaardi st amipsérfahebk aghiaaisgele muutlikkusele ja aastate erinevusele.
Hinnata vetikamassi omadusimethaanilise Kkoristamisej a koristusj2rgse

aspektidest® ° rta¥ tael epahe kainétgs@emi sprotsesse m

2017. aastal olrannaalauueksm» j u r ivkesunudehkitustegevus Vanasadama ja Russalka
vahelisel territooriumil (tolmureostus) Mi n g i m»ju Tallinnaeldahes
naiteks vee |iikumilkehtade pvaeitk nrkeamies &iitel jva»uil
purjekeskusgTOP-i ) k»r val meelel @ 2alt animoudd unifbwekss 100l e av »
meresuunanihutamine Seoses sellega avarmesamatw » i mal us | 2l gi da vet.
hai su tekkimist otse merre rajatud betoonsei

kaitseiba
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1. MATERJAL ja METOODIKA

Uuritav_piirkond . Projektis kokkulepitud uurimisalaks oli Tallinna lahe kind Tallinna

Vanasadamast kuni Piritauulini (rannajoone pikkusca4 kmy.» r dl us ek s |

parema ¢l evaate saamiseks teo

muulini (joonis J).

stati sei

0 m) Merivilja, Aia tee toru
1 mp Saare tee kollektor
2 ) Lauluviljaku kollektor
3 ) Russalka kollektor
4 mp Kadrioru kollektor

Vanasadam

Merivilja muul

o™

Pirita purjekeskus @
S

>
&
o
s
&
&
&
e

Russalka

Joonis 1 Projektik @i gus seiratud

rannaal a Vanas

Lepinguline uurimisala on kitsam ja h»

a | ahe

ret k ¢

adama
|l mab V

Valiuuringuid alustat. vastavaltt lemlpil 201F.u | e
aastal. Pilootseiret alustati juba enne pr
uuri mi smeetod m»| emal aast al oli visuaalne r
organoleptiline haisuseire. Kokku teostati seirereide 201& a st a | 11. korral,
jal gsi kogu Uuursiadaamarsd n nkad m»ii k Mevrainva? | | a mu u |
seirereidid alates 19. malgini 22. septembrini, kokku 200 r r a | va@hemalt Kkak:

rannajoon jalgsimerv 2 1 j a muul

st Russal

ka ranna

| »puni

ajavahemikku 22. juuni kuni 16. juuli (5 seirereidi: vetikate aktiivse kuhjumise ja lagunemise
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alguse periood) ja ajavahemikku 22. august kuni 24. september (11 seirkeggdise

rannakoristuse eelne ja ja@rgne seire).

Reidide k2igus fikseerit.i il maol ud, enamast.
vees kui vetikamattides, wuuriti wvetikate jao
olukord digitadselt, hinnati organoleptiliselt haisu intensiivsust ja iseloomu ning rannale uhtunud
vetikate hulka, koostist ja lagunemise astet. Vee temperatuuri ja hapnikusisaldust vees ja
veti kamattides m»»deti portatiivse aigifetddg s aat
tegemiseks kasutati 2016astaldigikaamerat PENTAX Optio E75 ja 2017. aastal kaamerat
SONY DSGW830.

Aerokaardistamine drooniga. Aerokaardistamisi drooniga teostati projekti jooksul kahel korral.

Esimene kaardistamine telliti 2016. aastal Vdlgge b o fl tO} Aer of ot od teht i -
Vanasadam kuni Pirita purjekeskus (TOP) ja P
12.08.2016 ca 300 jala k»rguselt (va@him | ahu

meetrit. Teik aer okaar di st ami ne t dtlAerofotod tehti 28 juinil a a s

Tallinna | ahe | »i gust V a nKaadisthtavan rarknariba pindala r i t
(sisaldab ka maismaariba georefereerimiseks) oli ca 58drakaardistaud dlam? rtugl musta

joonegaj 2rgneval't | i sat udoonisall M» In @ eedlicluseth sisaldasida r d i
andmete esmast t°°t]lust ja GI'S kaardi ki hi | o

Joonis 2.Drooniuuringu piirkond: Tallinnas Vanasadama ja Pirita jahisadama vaheliib 60laiune
ranna ja mereala.

TT, MS | 29.12.2017
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Sademevee kollektorite2@k@.pr aaskolmekkonaki8 97, pes i m

27.09. , 18.10.) keemilisteks anal ¢¢sideks |
kol l ektori st (Saar e, Russal ka, ja Kadrioru
proovipudelitesse ot®ast onu s gakreaite@ripggtvomavatea v a s
meetoditegaT T | Meresg¢steemi de I nstituudinitritkeeja mi al
nitraatide (NG+NOz) ja fosfaatide (P@) sisaldus. 2017. aasials e v e e ptnud, &unaaeljee i v »
kol l ektor. kaudu |l ahte juhitavat s2d@ mevett
novembri st alhadanedET  |anVdag keistm& onnatehni ka uuri
Pachel). Seega on k2esol evas t © ©° gollekkoat)s ut at
anal ¢¢siandmed saadud t°°del dud kuj ul (aast a

Il ni mt egevusest p2rineva reost us fnvimepkatge) Rtet i k ¢

par emini mobBstuaei mbmu veti kate aer tsesbisja | a
sellega kaasnevale » h eomaduste e , v I lintdustatudlit Watio katsena. Looduslikeks

el ementi dekaskwhbeervicttlydt kat se puhuKatsenaterjah er at
merevesi koos vet ivk®ahneaste it ©MEKnkenpeugga&atsetaatemakbt sit .
jagati arvestades sama vee | a vet i Rukioess s i p
paralleelselt aerdiseks (avatud purgid) ja anaeroobseks(kaanega suletud purgid)
inkubatsiooniks Esimese seeri@se aeroobne ja anaeroobnepurk, midagi ei lisatudi

kontrollseeria. Teise seestse, aeroobnga anaeroobe purk, lisati pesuvahendit Fairy0.3

mahuprotsent) kol manda seeria anumatesse | isagt.i ut
0.55mahuprotsem}i Kat se i ntensiivne |jKagsei vél kebt i $
ndadala valtel v»rdl eval't | iuréna keskkohnas vetikamdtii s a n

t ¢ k kaerableseja anaeroobtdagunemistFikseeriti anumates toimuvaid mustukontrolliti

haisu olemasoluebameeldivuse taset ja intensiivsustat s e vjudlisdvi2 | lig bingi mu
ot sesele p2ikesepaistele varjatult (seega mu
t s¢ klKatde&p s m2 r k ol i l i ht sustatud kuj ul i ni mi
imiteerimine Kirjeldatud katsee i vasta teadusl!l i kkuk at yea skraivail |
eesmargi |l e lihtsustatud skajul mieredstbse (elukondlike \gdereostusem» j u

meres toimuvaleetikamati lagnemiseprotsesde.

| ni_ mt egevusest mfirannaled me dredgmedikaoduse uuring (in vitro
katse) Katseks koguti vetikga vegroovid Pirita TOR ( Tal | i nna Ol ¢ kpraaPur
kaldakindlustuseks kuhjatldvide vahelf a L a ulsaderfehek@ak b ekt ori val j a

madal ast veest. L a b o r ikasja vee?ségdga hing hatitemperatudritsl® d a
20 AL tundi . Seej?rel e r a Inidgduleti poolelti eneraveega p r o
TT! MSI 29.12.2017
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(veti kate | eotusveega) t2idetud anuwonafselk aant
hapni kku (vees | ahustunud hapnik ja »huruum
suletud anumate puhul oli piratukkats e k@i gus fi kseerit.i anume
muutused, mille p»hjal tehti j2reldused mikr

Randa uhutud vetikamassip r a h i s u s e Rarmaltakbgytydsvetikamassi utiliseerimis

v»i mal ust e teostdtiR017.aaastasheak spetsiaalne rejdni | | e eesm?2r gl
vetikamassi kogmine selles leiduva r a h i h u IsekaSellmteidk Aamgus kogut. i
(ca 5 kg) rannaliivale kuhjunud vetikamassisKogutud poovid pakendati mustadesse
plastikkottidesse kaaluti kohapal ja s 2 i | jahedagkiu n i anal Pyimvateks s e n i
rannal »iwuidkdnsse pilmgia T a mdfpraoenmile m? raghk.2kg)ltugevalt

i ni mese p o AihteebunsipptuselaneésoppMe r i v(drdoyna 2,m? r g k.4ky)

ja Russalka ran®Russalka kollektori 2 h ¢pdobavinr. 3m2 r g B.ak@glAn al ¢ ¢l f@agamni s e
vetikaproowd pr a h i |l ei d mi sasgprdovideksning k & m pE@rdowdeshopiti
k2sit si | wmalgjadnmtfeliotoaglised osisefblastik, meall, tekstiil, kartongjms.).

Kogutud materja(praht)kuivatati pakendatj a s 2 i isekdaamtail ¢gda Kk s .

i htegi ni metatud randa ei koristata. Russ
prahi koristused kevadet: m anpaania waanses NG siienasel 2 r
kahel aast at va@aikesemahul i sed koristustalgu

rannakoristuse ajal.

Katseline rannakoristus. 2017. aastauve esimesel poolepeetudt er ve r i dajal @ bi

konsultatsioonerinevate koristusfirmadea . Konsul t eeri mi se eesm?rg
valitsuse juhi ja Pirita keskkonnak¢si musteg
ees vastutava spetsialistiga.onéultatsioonideja laekunud hinnapakkuntise | 2bi vaat :
tulemusenm sut us valjavalituks rannaadiag ek okra asst alesge:

tehnikat omavf i r ma GT4 U Hesntei k@kkul eppe s»| mi mi st
tehniliste v»i mabiektkEemevdtd Ipismust iammaekesehni kaga
Parnu ranna IKatselire srannakoristuStabstdti Russalka ramas t 2 ps e mal t
rannaRwsgal ka kol | ek tRorsis av %laj am?dRehsatkarisusaumnmbia n |
teoks 29. augustil.Koristatav ran al »i k kor i sét mws aeaéhasaeljKorgthse ¢ & |
p»hi eesm?r k ranmdliivaltjvae t v X iama& | u snadalakteeestr eerhaldaknine
Koristuses osal enud t e h rjoorksd ja®5).Mii vettkidgvetikefterjag n e v ¢

l' iiva segu) kui s»el med transporditi J»el 2ht

TT, MS | 29.12.2017
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finantseeris vastavalt eelnevale kokkuleppele Tallinna Keskkonnaldmet. i st use | 2r gs

kui Kiiresti ja millises ulatuses tikad uuesti rannale kuhjuvad.

Joonis3 Koristuse ajaks oli vetikate p»himass kuhj i
(28. augusti »htul tehtud foto). Fotol n2htavast
ja ka mergesi oli vetikatest puhas.

Joonis4. Kopa ja sahaga varustatud traktor (A) ja 20 tonnine kallur (B).

TT) MS | 29.12.2017
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% !l,‘.' B =
Y 2y *..m.)i.[a?‘f&*"‘

Joonisb. Rannali v as » e | (2013 aasta valjalase).

2. TALLINNA LAHE 2016 JA 2017. a. SUVEPERIOODI
Hi DROMETEOROLOOGI LI NE | SELOOMUSTUS

L2@22nemere, seal hulgas Soome | ahe, seisundit

temperatuurimuutused[7] Har k u met eor ol oogi aj aama andmet

sagedamini edelal »upa | 22 netuul , vai-kjs glanal. TS a g eMlSuls e
mudelarvutused 2 i t aValdl i emna dnaédvik B) mduvlégh vallavalt tuule suunast.
PnmaRussal ka | »igu jaoks on halvim variKant p

idatuulegg » uoasba Pi r i t a | » eulvewdslt] aSkatp reel | 18a.@ elt»auunlee g
Pirita j»e vesi pi ki Pirita randa kuni Mer i v

veest avalahelg8]

Visuaalsej a hai suseire tulemuste paremaks adstal gen
suviseid h¢gdrometeorol oogiliste an-tkrieuiuv, mi
Vanasadama meteojaamad/ajalikud andmed selekteeris ja edasfas K»uts (TT,;

Ja@8rgnevalt on esitatud gr aaf i | dreveetage (Kioanlinha n n a
nulli suhtes) ningveg a »hu t emper at dkutel okasitatdge 2 daa plhe s IGmic

naidud, mis baseeruvad ¢ he {lunaistkusi 80.septembe)ri v al |

2.1TUULESUUNA SAGEDUSJAOTUS

Tallinnalahe suvised tuulesuuna sagedusjaotuse graafikud on 2016. ja 2017. aasta juunis, juulis ja

augustis v&ga sarnased, joensBnevused il mnevad

TT) MS | 29.12.2017
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Juuni st augustini dioami eeedliasiud| s@d)] galutgu s 8 P @
septembris 2016. aastal ja@tkuvalt edel atuul e
l »unatuul ed. Seega | 2htudes nrgusaelsatiume kumnalgid v a
suvel Pirita j»e vesipiThil | Pinniat aahandai kuthie
JuuniN2016 Juuli 2016 August 2016 September 2016
N N N
B e N i - i e e

WNw/ S . _.ENE VENE  wNw/ 10% - ENE
W e | e w| E
wsw! ° JEsE  ws "/ JEsE
SW SE " %

——SSE
Juuni 2017 Juuli 2017 August 2017 September 2017
N N N N
NNVES%—— NNE NNW20% ——— NNE NNVB0% ——— NNE NNV20% —— NNE
Nw o 209 —— “.NE NW.-~ 15%—0 - NE NW -~ 200 — NE NW, -~ 15%.— ~HE

. \ENE ! NENE  whw, 10%— JENE
RER: IE w | IE
/) Jese JEsE  wsw JEsE
ke SE sw
—SSE

Joonis 6.Tuulesuuna sagedused Tallinna laB6IL6. ja 2017. aasta suvel (juuni, juuli, augugttesmber).
Graafi kud po>? heivikeskwistad, mi% °on arvutatud tunniajalise intervalliga tkhtu
m» »t mi st hejrmauls.t e

2.2TUULE KIIRUS

Tuule kiirusest s»l tub nii materjali edasi ka
faktorid m22a@aravad vetmikad ej a alna@qunemidsne ser, otl
| ahel tekib | ainetus ja rannal 2 hedbtbhkumisestee a:
Olenemata sellest, kumb tegur parajasti prevaleerib on lainetuse puhul anaeroobne vetikate
lagunemine allasurutudi ng pi kemaaj ali se pi dese(mevdliklsy m) v
lainetuseesinemisel 2 | i sTtaatludnnna | ahe tuulisuse |iIseloon

graafiliselt2016. ja 2017t unni aj al i

se interval l i gkaskrmsed» d et 1
nditajad onsdge kaupa (

TT, MS | 29.12.2017
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1.06.-30.09. 2016
Juuni
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& 8

Merevee tase, om
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30, septembrini

igatunni jarel)

Joonis 10. Tallinna lahe vee task016. ja 2017. aasta 1. juunist 30. septembNeirtikaalsed jooned
t2hiadt &vwu | »ppu.

Tul eb m201&. nadtaali airutbadpainikuise madala merevee tasefwe joonis 9, eriti
agaoktoobrikuisepeaaegu kol m n2dal at knersvéentaseme poklast r e e
(vaatluendmed) Tallinna lahes kandis taanduv vesi lahtised vetikad rannast eemale paljastades
puhta | i i v apgoerisgla). @nalust arvhta, et sedlimedilatuslik merevee taandumine
Eesti p»hjaranni kul muuti s si i r dearkaduksa kbeal e |
veeside va@iksemate |j»gede suudmgthda |jiaspagln e e\
t @adugtes ur nud | » hkadga ll a& i jdxie hneedialiidaf ¢ Buschmanneiud;
konsulteerikalateadlae R. J2r vekg¢l g)

- T EE——— . ——

TT} MSI 29.12.2017
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Joonis 112 01 6 . aast al ol i oktoobris ainulaadne ekstr
Taanduv vesi kandis Tallinna | ahest | ahtised vet
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3. TALLINNA LAHTE SUUBUVATE SADEMEVEE KOLLEKTORITE
VEE OMADUSED

2016. aastal vaatlusreidide k2igus koguti kK o
veeproovid kol mel korral: 13. juul il 2 7. S
Meres¢,steemi de i mstakmnadit ekeeremivadl abhe®etiodi t e ¢
esitatud allj2@rgnevalt't tabelis 1. Kol l ektor

skemaatilisele kaardile noolte ja numbritegeo(is 13

Lahte suubuvad
sademevee kollektorid:

(1) Saaretee

(2) Lauluvaljaku
@ Russalka
@\) Kadrioru

Joonis 12 Tallinna lahte suubuvate sademevee koflekti t e suubl ate asukohad (1
ja numbriga).

Saare tedkaardilnr. 1,joonis 9 ja 1)- sademevee kollé@r, mis avaneb lahte entehesoppi
Pirita teehargnemiskohal kaheks; teine haru suundub Firasele.

L aul uv &dandilank2)joonis 91 vees paiknev NSVL ajal ehitatud betoonist rajatis, mille
keskel avanevads uur e | 2bi m»»duga toru, kogub sademe:

Rus s al k a(nv3joonisOljad B- kademevee kollektor, mille suue avaneb lahte Russalka

md estusm@rgi st VanasotsRuasalkapgttudes). (esi mene tor u
Kadr i or u(nv4jdonisOljad®- lsademevee kollektor, mille suue avaneb lahte Russalka

valjalasust ca 20 m o¥Russalkagpablatailas).p o ol (teine t

TT, MS | 29.12.2017
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Joonis 13S a a
drenaagi
kaardil nr. 4). Fotod on tehtud prade kogumise ajal 27.09.2016.

re tee
vee

v & |

j a

sademevee

| ask

kol l ektori
(keskmine

f ot o;

valjal-gas k
kaardi |

sademevee

Tabell Kol mest Tallinna | ahte suubuvast
sisaldus.
NO2+NOs3 POq4
KuupgdProovi vy = ~
Og N/ Gmol Og P Omol /
13.07.16 Saare tee 952.0 68.0 104.0 3.4
Russalka 674.4 48.2 23.2 0.8
Kadriorg 595.7 42.5 69.9 2.3
27.09.16 Saare tee 1021.6 72.9 511.9 16.5
Russalka 1068.7 76.3 30.4 1.0
Kadriorg 951.3 67.9 93.2 3.0
18.10.16 Saare tee 957.8 68.4 120.5 3.9
Russalka 889.1 63.5 20.3 0.7
Kadriorg 816.2 58.3 45.7 15
Tabel2Nel j ast Tallinna | ahte suubuvast sademevee
(2017. aast a keskmi sed si sal dus e-dag keskkormhatehrdka e d a s
uuri misr¢hm).
Seirekoht O | O2 |pH| HA | BHTs | NH4" | Ngidl P:.id| KHT |TOC
tsagermf":ii’ mg/! ko/;? ! ma/l | mg O/l | mgN/l | mgN/l | mgP/l | mg/l | mg/!
Saare tee 10.6| 87|7.87| 17.2 54| 0.333 2.7/ 0.442 39.8/ 9.9
Laul uv? 9.8/ 86|7.80] 15.0 5.3| 0.180 3.8/ 0.175 21.9 6.3
Russalka 12.3] 93/8.12| 22.2 7.7/ 0.092 1.4 0.120, 40.3| 12.6
Kadriorg 12.4| 101|8.40] 21.0 9.1/ 0.081 1.6/ 0.068 29.6| 10.8
TT! MSI 29.12.2017
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2016. aast al kol me koll ektori val javool udesHt

eristus selgelt Saare tee k adrdadelljaulisy septembris, | e

oktoobris) Russal ka ja Kadrioru kollektorit
(Tabel ). A.Erm[6]uuringuandme&t| ol i Saare2@0 k. véddgtad ajswulvie
033.5 emol /L, o201l1&Gaaae seeelkoll ektori-lewbee f c
emoh#fl dat es HKa ugslud fresafdar. i 2017. aasta keskmi

kol l ektori vengEB)kki»r ¢ am (0(LB5MGPH) 2RussalkéDd.120mgP/l) w» i

Kadrioru kollektori (0.068 mgP/l) veesTei ne suhtelisel't k»rge ke
kol l ektor. vees ol i 2017. aast al anaNHg ¢ si ar
sisaldus 0.338gN/l; tabel 2) Seega on Saare tee kollektori poolt kogutaesalates 2013 aastast

veti kate kasvu soodust a\Baatetee kblektoti geeaukondéku s i s a
reoveega reostumi se vast wjalkbTnne EOGi spuat bbbl pal
(HA) sisaldus miselukondlikusreoveesom | at i . kMirmgetdat ust tul eneval
ammooni umi Sips &l dodagl gte>nu spe s u ai n e ded ¥Fosfaatideni ner
sisal duse t »us ukollektof yeassuleks Riadiasti eedadi ewida. sest ilma

kK»i kv »i nualniektue gtaoirteost use mini meeri mi st pol e

TT, MS | 29.12.2017
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4. KATSED REOSTUSE JA HAISU SEOSE SELGITAMISEKS

Etppr emi ni m»i spahij @s tmrvetddselh nelsdeagtinemisktekkiva
e bame el dvahebsiséoseldn a di invitokats&t(agkts. 4. 1 ja 4. 2) |
pool t Ak onsitukatsed(at.14.8)d f

41INNMREOSTUSE Mi JUMATHAGUKEBMISE PROTSESSILE

4.1.1 Esimenen vitro katse

Kat sematerjali ks ol v 2 h e skeo giuntiundm»meurgeav ersa n nk
eral dunud veti kamat i t¢kkidega, mi da ri kas
(pesuaine, wuriin) ning j2lgiti seegahaeredbser i k a

lagunemist kahen 2 d a | a . Esimessk seerihsse, aeroobne ja anaeroobne purk, midagi ei
lisatudi kontrollseeria. Teise seeriasse, aeroobne ja anaeroobne purk, lisati pesuvahendit Fairy,
kol manda seeria anumatesse I|isati J#rghavaltm
esitatud katse esi mesel skeéemdjfpohiald t oi munud muu

I I m v Vv
ANAEROOBNE AEROOBNE (oh)

I —vetikamati tiikk merevees
(anaeroobne)

II — vetikamati tiikk merevees +
noudepesuvahend Fairy (anaeroobne)

IIT — vetikamati tiikk merevees + uriin
(anaeroobne)

ANAEROOBNE AEROOBNE (12h)
_ - IV — vetikamati tiikk merevees (aeroobne)

V —vetikamati tiikk merevees + uriin

(aeroobne)
ANAEROOBNE AEROOBNE ANAEROOBNE (96h) ANAEROOBNE (168h)
= ; = +Fairy +uriin i

+Fairy +uriin

Joonis 14Katse skeem.

TT) MS | 29.12.2017
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Katse tulemusteé ¢khook k uv »t e :

1) vetikamat i deppbse lagunemiseganaturaalses merevees kaasne ebameeldiva
| »hnaga | aguprodukt e, veti kaj22@2nusei d ¢ mi
vajub p»hj a;

2) vetikamat i  dngekoobsellagunemiselnaturaalses merevedse ki b nmis & | » h
hajrveti kaj22nusei d lggmevvetkasnass » veaslh @aasied
t»ttu pinnale (hiljem vajub tagasi p»hj a)

3) vetikanat i taegdolise lagunemisegapesuvahendi lisandiga merevedsasneb
ebameel @ve¢ gla» lwvasig ane

4) v et i k a maatroobsdagunéemisegpesuvahendi lisadtiga mereveek aasneb v@a
ebameel @dv¥gé »dedigane

5 vet i k amareioobsé lggkinemisegauriini lisandiga mereveesk a a s n &b n »
(ebameeldi?)l » an»r gal wesisogane

6) momendist kui kogu vaba hapnik on suletud anutagsinemisprotsess#d® r ak asut at
ning keskkonda on tekkinugllfiidid jav 2 2 v e | v gSphakkaradklagspiirgi seintel
arenema fototroof s e doonpg s a paainal 96 j& ¢68 itubda k t e

ki nniselt naturaal se valguse k2es inkubee

4.1.2 Katsetulemusi toetav reaalsus

Anaerodbs e mi kr oobs e v 2 3avarenemistsugegookkulih iu ne mi mmal i k
Merival jal Ai a t e e al laonaata) kohel ssdubub &eisejpaoluteed asuvates u v
individuaalelamute poolherre juhitat u n d mat u jakéostisegaohkituegiaEonis15).

Torust merre voolav veamille vooluhulgad ei ole suuredeab sisaldama rohkesti
taimetoitaineidSellele vitabl opsakas k»r gt ai meéal kj kagepbkvpbo
taimestik puudub, kuna foto on tehtud vahetult peale kaldaperve niifassijred vetikate

lademeds 2 | | sulbasgoonis 1§. Anaeroobsete tingimuste tekkimist soodustiain

kividerohkusmi | | est o0osa pai knevad s »»Kiiviksuy»urlii sjea ts
vaheline madala veega ala on t2aitunud vetika
punaste autotroof set djoond F7yallp bwakrn wirti utee kh dtt e r(
vaavy|ibakterite (Musthrges ski i meé ) guviaidergudadpaneb
Fotod on tehtud 23.06.2016 hommikul.

TT, MS | 29.12.2017
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Joonisl5Mer i va@l jal Aia tee bussipeatuse | 2hedal't
heitvee toru ot¢vt. kaardil nr.0joonis]).

Joonis1l6 Mer Aval fa@aé bussi peat usmidajiselaomustabetigatei k nev r an
kuhjumine ja vetikamassinaeroohe lagunemine.

TT) MS | 29.12.2017
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Joonisl7 Fot ol on n2ha vetikamassi st moodustunud mu
vaav]| i bakf(oesa)millesowimivga ut e het er otaguwl(dlge krme). v a2 v i
Ma s s i |l iigutades vabaneb v&2ga ebameel div hai s. F

-

Joonis 18Mikroskoobifo t o | omomsAthaki ht i 1000 korda suurendat
ovaalsed ja sisaldavad gaasivakuoole.

TT) MS | 29.12.2017
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4.2 | NIl MREOSTUSE Mi DASEFEEANKRAOBIKBOEBSLUSE LE
4.2.1 Teinein vitro katse

Katseks kogut017. aasta 29. juuni hommikul proowetiked+merevesi Pirita TOR k»rval

asuva mujuadiL&8d@lresvd!l jaku sademevee kol Peal&kt or i

vetikad+merevesisequ® p2evastabéri stamakdalt.i m»| ematit |
pooleldi veega (vetikd ¢ mbr i t s e n u)d tniejaeavisgedgletil@humadeismaViie

0o pa@eva miuusLledud uval jaku kol | ektwesimustak$tdine al as |
pr ooveimdumuda mitteisegpeal e kuuajalist t(@@enisE)nper atu
TOP-i kérvalt kivide vahelt véetud Lauluvaljaku kollektori valjalaskude

proov (vetikas'+vesi)

juurest véetud proov (vetikas®+vesi)

Vetikaid Umbritsev merevesi peale
: seismist 10 66paeva tékestatud
£ é{z o hapniku juurdepaasu tingimustes &

vetikas' - Cladophora glomerata ja Ulva intestinalis vetikas? - segakooslus

Joonis19. Katse skeem koosvisualiseeritud algmaterjali ja tulemusega

Veti katega kontaktis ol nud mereveega pool eni
p2evadel piisavalt hapni kku, et nhetératroofsdds e s s
mikroorganismid seal tegutseda ja paljuneda saaksichodbsed heterotroofid kasutasetikatest
vette |l eostunud orgaani | i s evalmahaprekuniillatglemust@ami s e
hapnikusish d u s keskkonnas. Apadevabst usvadldiee tekkidnisee d a s €
momendist saidarengueelise mikroaerofiilsed g e e j ahaeredbsedakterid (juhul kui nad

algelt va&@ahesel m2 2 r al merevees ol id).

See |lihtne katse n2itas il mekal t, uskedrmugegahe s
rannal »i gu mi kroobi kooslus erines oluliselt
TT! MSI 29.12.2017
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|l ahkvool ne) ¢mbruse mikroobi koosl us sisal das
juurdevoolu tingi mustes dldivat hass t(kS) podutseeras i d |
hakkasi d. Seetmiar ens tt wee t radauuhl,i kkuumpeurneesb v 21 j a t
mi kroobi koosl us ning seet»ttu m2@danevad ka
seejuuresne r e | »ih nwatail iflexkhnal i si gaase.

4.2.2 Katsetulemusi toetav reaalsus

Sarnane mikroobsete psesside ahel ja mikroobide endi elutegevusest tingitud lokaalne
keskkonnéingimuste muutumine leiab aset 2 h e a e r esarnud tvetikaal s sisaldavas

rannal 2 he karsaensn avleieisvajlae uhutud paksus m2rj as

Tallinna | ahe piires esines v2rvituid vaay]
produt seerivad v2ga edsameel)di 2 116» hnpaga& O0dlaa s
valjakuik»=artwal &k »alghoone juurest merjooes2§.uunat
Hai sutekitajate ol emasolusmuandks m3mBunuwdl Y

pinnal foonis 2).

REOVETT, mis HAISEB !

Torust voolab merre

Joonis20H2 i ri v ol i Pirita tee 22a8ares hais 2016. aast
kus suubub merre illegaalne (solgi)toFoto ontehtud madala merevee seisu &f@l6.a.0ktoobris.

TT) MS | 29.12.2017
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Joonis2l. 2017.aastajuuliPi r i t aNBee uds®wvweésjaku Kk»revliaed baestuovoan bkasr
tehtud fotomerresuubuvasolgi)toruv 2 | j avool ust ja kohtumi skohast me

2017. aasta augustiks oli Ajaloomuuseumi Vvar

bet oo n b armadaksse vette Roguthenud paksult lagunemise anaeroobsesse ehk haisvasse

faasi J»udnud vetikamassi, mis | ainetuse ees
ja mustemaks muutugobnis 23 . Sellisest massi st p 2nfassie b h ¢
|l iigutada, n2iteks | ainetuse |j»udmi sel randa

Joonis 22Haisvass¢é agunemi sf aasi ,j] »mudnd av s faimustemasis i t uma k
muutub ning | aine randa j»udes haiseb. Sadamast

reed i na Lauluv?2ljakust Pirita pool asuva rannani

TT] MS | 29.12.2017
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4.3 TOI DUJ TMETE JA FEKAALVETE MiJU VETI KAM
situ katse)

29.juuli seirereidi ajal avastasinfeussalka rannas livagatannariba¢ kuhjunudvetikae pealt

toi duj 2WC kaggimd pjaa g i si su (tualDubakaugealt blieccanmaribal ¢ k i d
naha arvukalt nokkivaid Iinde (vailmseaakyadkaj a
vetikamasdit t oi duj 2 2t maisi,kukegesr, paprikanjavhiapgulauigkle, joonis 23

kaks fotot all vasakul). Rannalal leidus ka fekaalgdonis 23 parempoolne alumina foto). Suure

t »en®2osusega ol i reostus . Reoshbwmwd mamcar imd

Vanasadamas seisiklolm kruiisilaeva.

Joonis 23.29. juulil 2016 avastau d t oi duj 2 2reostest (mevalt) aRusdalkak @rmas.
Vasakpool setel fotodel on n?2ha {paberidinapidjdal pamdl e | a
| ainetuses ¢mardunud fekaal

TT) MS | 29.12.2017
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Reostusjuhtumist teavitasimieohe® | t Keskkonnainspektsiooni i
hiliem ka Tallnna keskkonnaametit. Soovitasintte s k k onnai ns p erdostisse 0 o n i
kinnitamiseks jdekaalbakterite tuvastamisepsoovidn i ng korr al dada v»i mal

Keskkonnainspekti o o n i t°°tajad k?isid kohapeal, pr
P » h | e miteasetlik rand.

Samas andigeostusjuhtumv » i mad wrsieda t oi d u jikRs@ntigaevetikamassa f e
| agunemi se k?2i ku j a kiwvo»rursébanthéesudsaeuunmgteéadmisv et i k

rannast koristatud vetikatet i | i s eer i mi Eomposteeamisteesle ko ht a
Katse algas 29. 07 To | dimgtedaisquuenasnud Z&ikahdssiga GoimbGvat
j2l gi okt amin i | » p uwvetikamaskidt oli3 e g i ktgdnhud vaid r
fraktsioon: puit, tekstiil jgplastik

Paarp @ epeale reostust olidinnud ( k aj ak a, varesedt oitdiwvji®d®a nhe d
s°fAQdEdasi st e n? daslaiadusvetikaa cakda juurdeikganf dvietikagakaetud

rannariba laierekuni 10-14 mni, umbes sam laialt oli lahtiseid vetikaid ka madalas vees
(joonised 24-27).

v

Joonis 24VaadeRussalkarannRu s sal ka kol | ekdlog ih 3viPg lyplksdasgsaust p o o |
(1.08.2016¢4, 1 emi ne vas.akMorojl ae pgaodlollagunenud vpakderi kama :
t¢kid (¢l emi ne Alpndseleasgipo®ll see | f dtod)ol on sama koht
avastamis{28.08.2016). @¥hepeal on laine vetikaid randa juurde kandnud
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ANAEROOBNE ALA

Joonis 25. Vaade vetiklademele2 5 . °copaaeva pe 6(23 @820[1@9 50$ografeen|mlshlet umi t
eel nes nel(i»thsopjea aguava Yeni k 216a ALCH d i keskosas o]
viitab anaeroobsuse tekkele. Anaeroobse lagine e k2 i gus er altdndav at hai su ¢

Joonis 26A u g u s t i(28.08:2p1§ éhls kuu aega de rannareostuse avastamistkolju vetikamass
tihenenud, mustaks » mbunud (anaeVaatbhinlegp jeav dlaitlsaeiss rannast
kandunud Tihenenud vetikamassist Ho&id kajakad ja pardidelgrootuidialumine parempoolne foto)

Ja@rgnevalt on esitatud s eptnefjoobis@).sSejpd eanbtro o b m™
haklkas merevee tase langemdadal merevee tassaavutasmaksimaalse madalusetoobri
keskel Vesi oli taandunud V2%oktdorilXa6. kat se | »pet al

TT) MS | 29.12.2017
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27.09.2016

18.10.2016

29.10.2016

bk e

Joonis 27Vaade vetikalasundilleakskuud(27.092016 kuni kolm kuud (29.1@016 peale ranareostuse
avastamist

Toitainetega rikastatud vetikamadsagune s saive ¢di»pau gl guskuud
vetikamassist oluliselt kiiremink u i g i esteetiline pilt ja | agu
olid ebameeldivamadco t o d e | t aktoobrik$olivae,t iekta ma s s i witlraskestr g i |
lagunewad osised: tselluloos, i ¢ | e mi ne p ar ephast podelikoegidplastiy, & j dj a
h¢ gi e e n jnaii pdremmpeobhe fotde tulp.
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4. 4RANDA UHUTUD VETIKAMASSI PRAHISUS

Rannalt kogutud veti kamassi utiliseerimise Vv
spetsiaal ne reid, mil | e e e s e rdegluvk grahiohulga v et
m2ar ami seks. Sell e reidi k2aigus kogut. pr oo

kol mest piirikammegtu:gav 2T adti@neoene. i) igeval inimese poolt

m>» | u tMetruidvAial tgeablussipeatusgiures olevalt kitsalt rannaribalproov nr. 2 ja
RussalkarannaRu s s al ka kot (praoknr.8.r,ihtleijghedcdhalmet atud r al
Anal ¢ ¢ opimmk selyiste kil ost ps bowm?P de at pakalibnikgas i %
n 2 h t mittebiaoogilised osiseK » i kudkbgati proovide kaupa karpidesg. joonis 29.

PROOV nr 3

Joonis 27Rannal iivale uhutud veti kalaameenetrahne 2ij a no |
Meriva2lja Aia tee bussiipRuasalkasmma Russalka &dalektaris u v
va@ljalasu poolne rannal »i k.

Vastaval oot ust el e ol i mittekomposteeruvat prah
veti kamassis ja k»ige v&@hem Tammneeme randa
on vetikatega koos enr e st va@lja wuhutud, 0s a kavmaisnmal. o | | a

Mai smaalt p?2rit pahebkeas popslaakd@sssilka mhng§oosisi2d, prioawn
3)j a vihTakmsireeme ranngponis 27, proov 1)Tammneem@&eeme tipus asuv rarmh
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merele avatud ning, vini Eeset kgkaashabawusne@a |
lainetus. Kuna prahi hulgas esines nii soeikeelse kui rootsi keelse kige pakendeid ja nende
fragmentev » i b pelte tnaedeadd Igpvadeli n e v

Kok k uv»atawa |°te | o a, @/anasddanhal juunesh @gavialtajdn Ririta purjekeskuse

juures | »ppeval't rannari bal't koristatud vV e
bioloogiliselt raskestia gunev at vV o» i | angda rukeln atitiseetimismesetike r | a |
komposteeri mist valides arvestada. Teine v»

vetikamatti liivarannalt ja kivideltls eda t @i endavalt Kkuivatada | a
P»l etami se puhul Kpao |l m? rpgraa hv etlaskatzumhgablak intes a @ n a
kasut ada. Veti kate kuivatamisel o nmisTnanidd i n n a
lagunemise puhuli reostunud piirkondadest kogutud vetikad haisekadvatamiselv 2 g a

ebameeldivalty eost use m»j upi i r ko vetkate Kuivatarhidelj ecalslyb agal k
tavap?2rane mereveti katele omane | »hn (T]| EMI
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5. TALLINA LAHE POTENSIAALSED HAISUKOLDED 2016 JA 2017.
a. SUVEL TEHTUD AERO-jaTAVAFOTODE Pi HJ AL

Aerokaardistamisi drooniga teostptiojekti jooksul kahel korral. Esimene kaardistamirestati
Tallinna | ahe | »i gust Vanas &agaantidéna kirita Rndr i t a
kuni Mer i Drdonilgndoinms 12.08.2016Teine aertotografeerimine drooniga toimus

2017 aasta 28. juunil Tallinna | ahe | »igust V

Ja@8rgneval' t on esitatud valik aerofotosid ve
K»i ge problemaatilisemaks haisu | ev nasaamav aks
poolset osa (vtjoonis 2, mis paikneb Narva maanteel asuva Hiina Vabariigi saatkonnahoone

|l 2heduses. NSVL ajal suubus selles kohas | ah
heitvesi, mis reostas lahte oluliselt nii puidupuru kselluloosi plegituseks kasutatavate
kemi kaal i de j22kidega. Praegu on sell es ko
valj ajoonis @d. (Fotodel t, nagu ka seirereididel
peamiselt kahe kollektori vaheliselannaalale ja fotol paremal asuva Russalka kollektorist
paremal e, maksi maal selt kuni vees ol eva suur

Lauluv?2aljaku kollektori wva&ljalasuni on Iliiva

Joonis28. Aerofotod Russalka annast ¢l emine pildistatud 12. aug
2017. a. Paremas foto nurgas on n&®ha Russal ka m?2
TT! MSI 29.12.2017
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Ol enevalt aastast algab vetikate kuhjumine r
ndteks 201¥pusa. (egustttiulpole 2017. a. juuni
eri ti ul atusl i k). Veti kate sellist Kuhj umi ¢

suunduvate ja sealt lahkuvate laevade tekitatud lained (eksisteerivad ka tuulevaitalge kor

Russal ka m2lestusm@rgist kuni merre rajatud
on al at. rand ol nud vetikatest puhas, ni i I
Laululava treppide ees tumedat

laiku (2017.a. 28. juuni aerofoto;

joonis 29), siis maapealt vaadates

(seire a@al) m2r ki mi sv?@aarg
reostust sel | el rainnal »
tuvastanud. Kuna lainetus suubub
reeglina peale Laululava kollektori
valjal asku (vt.
aerofotol), siis kogunebki vetikas

pigem tuulevaisemasse Laululava
treppide ja kollektori vahelisele
alale. Varasema aj a
selle piirkonna olukord oluliselt
paranenud ning vetikate
koristamise vajadus puudub.

Joonis29.Aer of ot o rannal »i gust, kkes kplai esh ab2lhauvubsbh
kol l ektori valjalask (suure | 2bi n»ksodulgeak ttoarriudv2d:
Vanasadama pool idpkollekiodgst Reta pool Ritetus viailaub ming sinmaadalasse vette
on kogwenud vetikaid (tume ala). Haisu selles piirkonnas ei esinettal of tehtud 28. juunil 2017. a

Al ates Lauluvaljaku treppidest on NSVL ajal merr
rida ning all es s e ejsématellaastatal kun suved &li# sokjemadkja hailulbva V a
kol l ektorist merre juhitav vesi oli reostunum es

kus seisvas vees need lagunema ja haisema hakkasid. Viimasel kahel aastal sellist ol teddtithacbi

M» |l emal aastal esines plaatidel v dlvalaEnteromophak as v e
(joonis30, ¢l emi ne v)asakipooperei d@diol i sel t madE@gobresst ve
30, ¢l emine paPeelme o0d ik ot kott @ 0 mjrelid bdtosnplaadidgakaetud

livaga (joonis 30, alumine fotg.
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Joonis30. Laul uv?a@l jaku treppidest Kuni Lillepavilijoni
aarjstav merr e pantidg tda aSuveldkatah edalsat miitwetikatega kaetud plaate
veeseisust ol enevalt paksekPeal»e heim2etédeokidahni me ¢ad
| »pus plaadid. aga kaetud I|liivaga

Ni i 2016. K ui k a 2 Baku7pikema pesood jboksed kis rmiéegaviliohii r i v a
jaN2 i t us evvathlejl a kaus u v a u WPeita tee>bretgdmist &atdarinnatises on sellel

kohal toruotqaerofotodjoonis32j a | i s ai nf)oNipneeattastkukd 4r.a2nmn2al »i k
ajal juba eemalt silma vohava maismaataimestiku poolgstn(s 32 ¢ | emi ne v asa

aerofoto), mis kasvas kahel pool (reovee) oja. Kahjuks pole aruande kirjutamise ajal andmeid

sel |l est torust merresuunatava vee Kkdogkslt i se
mai smaatai mesti k ja hais selle ¢mber. Haisu
vV o»i j uba ei ol nud (hiliss¢ggisel), mis viita

lisandus sellele vetikate anaeroobse lagunentiselg us t ek ki nud hai s.

Maarj am2e kdgurkeoshnams | e mal aast al l ahti st %
m»»dukal't (28. j uunjoohis38BQ 17 Kitre lyteu o od&kreanf ootl o ;
veti kaid m»l ema aasta august i s 20l6kaastadli séllési r i v ¢
piirkonnas haisu v2hesel m2 ar aldrtedndka lwaivd | 4
j »udev (heeeerimiae) selles piirkonnas anaeroobsuse tekitee esimesel poolel kui

l ahtirebitud vetikad on elus ja fotosg¢gnteesi
hapni ja | ¢hikesed °°d (pimedas hapni kku ei

TT) MS | 29.12.2017
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£ Z ;
28.06.2017

Joonis3 2.  H?2 i resineR@16. lpa2015.1aastal pikema perioodi jooksWt s hilkegaviljoni
jaN@ i t usewhlejlaksuva uue k»rghoone ees, kus su
koht on aerofotodel m2rgitud punase nool ega.

Joonis33. 2017. aasta 28. juunilttu d aer of ot o Maarjam@e piirkonnast
muudab oma suunda. See suuna muutus on osutunud
teguriks.

M»|l ema aasta esteetiliseks ja wirlgamoklepnuud.i t

ma& | est us m@ooneBljai3n ur e rannal »i k algas kohast
| »ppes enne Saar e .tSeakedasoediresvetikddde hvaj abil aeku n

hulgal( j ooni s 34, n2ha .aerofoto par emal nurgal)
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Joonis34. Aer of ot o rannapiirkonnast hukkunud | endur.i
m» | e ma l aasta suve | »puks anaeroobne potensiaal s

28.06.2017

Joonis35.2017. aasta28.juunl t eht ud aerofoto rannapiirkonnast
Tume ala n2itab | ahtiste vetikate asukoht a.
Saare tee sademevee koll ektori valjalasust F

enne augustikuud esinesid kividel roketi e st ni i t v aJivd jkEaterenwoiphi fBéer a e d ¢

fakt on t»en?2oliselt Saare teesilkallldalkteo roik ou
kajastus (lisainformatsioope at3) Kob& kuv»t valt saab °el da, et
nimeatud rannaala oli 2016. ja 2017. aastal heas seisfjodiss36), kui | i i var anna

mitte arvestada.

e

Joonis 36. Saare tee lahesoppli 2016. ja 2017. aastad e i r e hegas $eisumdis, kui liivaraa

pr¢gistumi st mitte arvestada.

TT) MS | 29.12.2017

Talinnalah e sei sundi parandami se meet mete katsetar



38

6. RANDA UHUTUD VETIKATE KORISTAMINE

6.1 PIRITA SUPELRANNA KORRALINE KORISTUS (29.07.2016)

Ennepr oj ekti raames | 2biviidud katselist ranna
koristamist, mi da korraldab kohali k omavali:'t
varustat ud v 2(Jjodnis3F)ntHarjatrol korstamsel vagtlase aeg ei selgunud.

4 d ..\_—A:-_)'-"-;\'_ ’;'.-p-. e
29 LIIVA OSAKAAL VAIKE,

¥ ENAMUSE MOODUSTAB
VARSKE (ELUS) VETIKAS —

SOBIB KOMPOSTIMISEKS

LIIVA OSAKAAL KOKK £
LUKATUD VETIKATES VAGA "~
SUUR — KOMPOSTIMISEKS
EISOBI

Joonis37. Kopa ja harjaga varustatud traktoriga Piri
erineval ajal (21. juunil ja 29. juulil 2016) ko
l 2htudes.

TT} MSI 29.12.2017
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6.2KATSELINE RANNAKORI STUS RUSSALKA RANNAS

Peale kaalutluga konsultatsioongraktikutega osutus realistlikuks vetikate koristus rannaliivalt

ja madalast veest sahaga ja kopaga varustatud traktoriga ja prahi koristamine rannaliivast
l 1 i vas»el aguae. esiniesell goolelpetud | 2 bi r 22 ki mi si -¢ari nev
keskkonnateenuseid pakkuvate fir mafinagcg@4Uv al i t
Eest i Pe&e objektiga tutvumist lepicG T 4 U E e gd kokkuCkatseline rannaala

koristamine Russalka ranngslneval o | i koristustehni kaga tut vu

Rannakoristus toimu®9. augustiajavahemikul (8:00 20:00) P2 eva t eqgi pi kaks

materjali t r an s pse fjat2etodnise kodrimaganleallupehmegse raanaliiva

vaj umi ne, nkiunse vviajjaas skavar v a | Kosgstuse ajaks oli jvadikarkagsl ut a
koondunud rannari bal e, mi s jai Kadrioru kol
randr ahnujooniashkadeér (ontu kol l ektori val jwwau ol u
vahel e | 2awvatt ruambresbaRidisumee ij 2korkiontrol |l al aks,
ol i seal veti kate hulk |j ®&amadbeus asaahanguke
vetikaid kuhjunud 2016. aastaba juulis enne sed k u i |l eidis aset mer el

toi duj-pat mekaal i de g2017(aadtal oli Russallta gakddkundaugBisti vimase
ndadal ani veti kat e M» n s d lerpe konstad lolt livgrandaga gaksu
vetikakihiga kaetd (joonis38).Mer ep»hj ast | ahti kistud vetikai
10-15 m kaugusele veepiiri§oonis 39).

R R
- o —re A»___A—f _" x

Jis gl
Y o il ’I-‘,’;ﬁ,

< ,,h‘_;‘, N A
ey LA

Joonis38.M»ned p2evad enne koristust ol Russal ka r at

Koristuse p»hi eesm?2r Kk ol i veti kaki hi ranna
eemaldaminelisaks vetikakoristusele oli kokku lepitud ka rannaliiva puhastamine prahist 2013.
spetsiaalselt selleks otstarbeks konstrueeritud traktori taga vedtavaalis » e |jamse). ( vt .

Kokku tegeles Russalka ranna koristusega kolm magouatig 39)
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