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Sissejuhatus

K@ esol ev ar ualKesk&konnateabeKeskise ji kesti Loodushoiu Keskuse
vahelise t°°84t6B8l apiusgudni®2@dbb?8e tul emused.

TO©° eesm?2rgi ks ol i uuringute alusel ndidat a,
kal ap22sude efektiivsus, mi ssugune on kal ap?
kalastiku seisundile ja, sellest tulenevalt, kaevk o gude ° kol oogi |l i sel e se

Enamus objektidest on paisude ¢l etamiseks rz¢

ka Emaj »e vanaj »gede suudmete s¢i¢vendami se m»

Ka@2esoleva t©o°o p»hj at avsaataeb ohbijnenkattiad ek @rsajta mi s

saavutamist ja vajadust t2iendavate t°°de @

Aruande koostajad on t@nulikud k»igile abik

Armul i kul e, Rein Puuritsal earfinKetergld. i s Sepal e,



Metoodika

Kal ap22sude ja tehisk2restike efektiivsuse |

vali k s»l tus wuuritava objekti erip2radest | a

El ektripg¢eék

Kal ade duwsilki ktuekas ot st arbeks m»el dud el ektrip

hasti hi nnat a uuringuks sobivate tingi must
koosseisu, samuti saab selle abil anda kal as
el ektripe¢egli ja visuaal sete wvaatluste abil
raskemini |l @2bi tavad ning millised |j»eosad p
|l 2bi mi seks vajalikke puhkeal asi dueiviasta,@an see n
el ektripge¢e¢ki v»i mal i k kombi neerida mitmet e
Kal ap22sudel |, tehisk2rmrishng kal | §@aooleu sijt 2 avaahtes
¢l evoolude all) teostatirip¢sgskeawund alavwddas jlail
kal adel ma arat i ' iigiline kuuluvus, pi kkus,
j a gonaadi de k¢psusast e. Kal ade eel ni met a
kombineerituna taustaandmestikuga (veetempergait a s e , pé¢égi koht hooe
p¢é¢gi koha otstarvet kal al e, samut i teostat a:
kalad vabastata | | avool u y2 tmalktsajmwemdea skohkRsgt kitdals plgi¢
vastuvoolu, raskemated ardes ( nt s¢é¢gavam, va@i ksema | 2bip
vesi) kasutati kalade p¢e¢gil mitut kahvaga v

M»rrapg¢ék

Sobivate h¢gdromorfoloogiliste tingimuste kor
kombineerituna teiste meed i t e g a (nt el ektripge¢eék) suht el

toimimise efektiivsust teatud kalaliikide ja suurusgruppide seisukohast. Antud projektis

kasutat. m»r da kal ade il esvool u toi muvate |
jooni sel det aPt¢uedgi mer raa kari aed ul atus kal d
veepinnani ki ndlustades sellega p¢eéetud kal ad
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= 10,7 m.
Jooni s 1. P¢ e ki del kasutatud m»r r a Il i ht sus:
pealtvaates. Vertikaalsestjoené vasakule j22a8b m»rra tiibadeg

ja kalakotiga m»rrap?r a.

V»>rgupe¢eégiod

Seirepe¢éekidel kasutat. ennek»i ke j2rvelist
metoodikat.P ¢, ¢ g i | seirev»rkudega | 2 hdstanhdardisEEVSt i St
EN 14757: 2005 - saWfalingeof fishgwitla mndltinegs h  gi | | net s o0, S
modi fitseerides suuresilmaliste wv»rkude | is

multisektsioonsed Nordit ¢ ¢ p i nakkev»r gud 1,% mp,isiknesusused 62 m, k
sektsioonis (55 memytja»xtmeernpaBad suuresil ma
Kasutat i pel aagil i si (ujuvaid) ja bentilisi
p2i kesel oojangut ] a vd»readt vpdi) ke sjettebdemdius.e | P ¢p
i ht ¢ol oogi mtheatainal gggiline Kkuul uvus, m»»de

m&aarati sugu ja toitumus.



M&r gi stamine biotelemeetrilisel meetodi |l

Kal ar2nnet e detail seks kkisj ek alaand es e k(svi haa u
m2rgistami st j a j 21 gi mi st akustilise t el en
varustatakse kalad indivii pet si i fi |l i si akustilisi i gnaal
kal ade i1 Kkumi st siggmaadal @ asjtéulvirtt gtaa kes e a ba u
manuaal sete vastuv»tjate abi. Esi mesel puhul
registreerib ja salvestab jaama | evipiirkor

signaal e akt i itavaliselt mootorpabdi dabih Hahte mde@dit kombineeritult

kasutades on v»imali k kalade | iikumiste koht
Telemeetriam? r gi st ega t»ugj ate puhul kasutati | i
varustatud kalad oleksid kalasiaf e | e ka va&@lisel vaatlusel tuva
Kalaloendur

Il sl andi ettev»tte V a k ilaloeAdynit eRverwatcher lasut@8akset e ms
kal ade r2nde seireks j»gedes ja j2rvedes. K
abil | 2 bi iinfraps nddgkkisrerari b l oendur it l 2 bi
' ii kumi ssuuna, ' i i Kkumi skiiruse, kuup?aeva, k e
juht seadmesse ja neid on v»imalik t°°del da,

komplekteel a ka kaameraga ja fotod ning videod
anal ¢¢si, nditeks m&arata kala || iiKki. Andme
kaugjuhti mise v»i mal us telefoni ¢henduse k a

p2i keseaameeseilteoijt eakut .

Loobu j »e Loobu kal ap22sul e ehitati kal ap
konstruktsioon kal al oendur. paigal dami seks.
paisj@rve jJja kalade ¢l esvoolu gd@nheébisabhberoc
Loenduri suunajat on tarvis regulaarselt puhastada sinna kogunevast prahist ja taimestikust

ning ska@nner. pinda v»imali kult puhtana hoic

ja juhtseadme m2@lu t2ituvuse kontroll



Veeparameeti m» »t mi ne

Veeparameetrid (temperatuur, hapni kusi sal dus
Mar vet Juni or . Jaakatte olemasol ul | oet i m
ol evast veepinnast mitte | aa a | tidesi teingus t pin
m»»t mine siis ca 15 c¢cm a2 al umi sest pi nna

pai knes andur ca 20 c¢cm veekogu p»hjast k»r g
kettaga.



Emaj »e vy s>erdau(a, pKtustvere, Pyhja,L e m
Si bul a, VankKuNasaar¢) j a V2i ke

Emaj »e ¢l emjooksulHobeseseatnaayvaKayegede Lemps
Si bul a, V a n-Kulasdare supdened Yasavate 20adstal 2012. ja 2013. aastal

viidi nge de svalndabhi» t°id, et hi nnatefektivsashaj » ge
m»j kauduk al asti kul e. Saadud tul emust e I nterpr
kasutat i nii ¥arasemdid aralindid kui ka andmeid teistestle piirkonna

vanaj »giendge sEEmaj »e st .

Tulemused

Vanaj»gede suudmete taasavamine on m»junud
avaldub mitmel erineval visiEn ne s ¢ v elid daannaijstgede suudmet e
kal adele r@andet»keteks, n el tedseada &ka ehasbodsamaies e v
ol udes el uks j a sigimiseks tarvilikke rano

s¢vendamine on parandanud vanaj »gedes hapnil

muutunud soodsateledu pai kadeks pi k @meuarenpasulatuses.di v 2| t el
2012. aasta s¢gi sesed olmitdesmr»atntag > gededs ad.i d
veetaseme t»us novembri kuu teise pool eni p »

vanaj »gedesse hapni kurijk keetempekaeri lasgus singis ool u,
novembrikuuks vee segunemise, mis rikastas hapnikaiga» hj al @ hedasied2r ee ki h
ja 3.



Ghutemperatuur Rannu JGesuu HJ, Emajogi
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Joonis2. Veet ase, veetemperatuur ja »hutemperat

automaatjaama andmetéllikas: www.emhi.ee

Hapnikuolud olidsel perioodik » i g i uuri nguobj ek kidesweekintidesnud v al

vdga head. Ainult v&2ga s¢gavates (5 m) s¢vik
——9 Yl 2p 3A —@— Hobuseraua Yp @SNK
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14
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VEE HAPNIKUSISALDUS (MGIL)
©

0 1 2 3 4 5 6
all ¢aL{{«D! ! { +99tLbb!{¢ 6aov

Joonis3. Vee hapnikusisaldusanaj »gede p¢siseirekohtade | a
2012 aasta novembri kuus. Varvilise taustaga

ebasoodsatele vee hapnikusisalduse? r t.tust el e
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http://www.emhi.ee/

Samas, sarnaselt 2011. aastale (ja 2013. aastale) dI0ka 2 . aasta Emaj»e ve
novembrini eel nevate aast aVMadapma wega meiuvhe s s u
paljud elupaigad kaladele talvitumiseks ebasoodsateks, kuna madala veetasemega on hapniku

koguhul k veekogus v2ilksent 2jnd swee d k:ddgnitigutes meu kssu
andmed viitavad, enadalama veegmtensiivistubkalader 2 nne vanaj »gedest
k2itumisviis t®litumise redukubt. k Avad e d suudmet ega

sellise r2ande t oiumwrmiane »\v » ihmd Iviak ,¢, hemamud ega v

Uuringuobjektideks ol nud vanaj »gede suudmed
saabuda vanaj»gedesse talvituma, samut i ol i
V»rgupe¢éekide embgi kugs oV »r diloB.nisaks eelmmaethtad (ta
p»hjusele (s¢gisene suht el i s evedtempesmtdua langese et a s
oktoobri kuu jooksul kiiresti ning kalad ol i
s ei r e vsaagkus d kanges kahe kuuga keskmiselt ca 1,4 korda. Hapnikurikka vee

kandumi ne p»hjaki hti desse t »i kaasa k a k al
veeki hti des. Uuringuobjektiks olnud vanaj »g
(tabell) . r¥svde saagi kus ja liigiline kod%«®eis s
seirekoha parameetritest (s¢gavus, kaugus s
arvestada.

Tabell. Kalade saagikus enk CPUET(n sendi te hul Kmasr/gwrgultk);

vanaj »gedes s¢vendust ©de j2rgsetel P¢é ki
mul ti sektsioonsete v»rkude ning suuremasil ma
© e
=} ()
o e @ S © £ L
g > g g £ 3 S $g
E A o B > 2 = 8
@ S
V»rgut ¢ g X - 3 g g
kalaliigid
T 8lg 3|g B|g @l B|lg @|g 3|lz =
c €l|lc | | e | €| € |c | =
ujuv multis. 3 150 o0 |9 141 |2 13 |19 678 |14 179 |1 1 |8 73
Mudamaim 1 330 o0 [o o |o o |o o0 o o |o ofo o
Nurg o oo o |1 95 |0 o0 |O o0 |0 O |O O0]O O
Roosarg|o o (o o |4 7520 o0 |0 o0 |0 O |O 010 O
Sainas 0 o o |o o |o o0 |1 58310 0 |0 0|0 O
Sarg 2 1220 o0 |3 545 |2 1259 91 |2 74 |0 0|0 O
Viidikas o oo o |1 17 |0 o0 |9 54812 1085|1 1,1|8 725
Kalu ei tabatud + + - - -

10



uppuv multis. 34 833 | 7 232 [10 159 | 3 681 |46 1600 |21 735 |2 7 |13 2532
Ahven 1 25 |1 55 1 2,8 0 0 3 2093|1 2,9 0 0O 0
Haug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |2 16379
Kiisk 4 87812 3270 0 0 0 1 24 |3 447 |1 49| 6 742
Latikas 0 0 0 0 2 194 | O 0 0 0 0 0 0 0O 0
Luts 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |1 746
Nurg 4 28 1 86 |4 268 |0 0 0 0 0 0 1 2 |3 604
Roos?rg|o0 0 0 0 0 0 0 0 2 5719]| 0 0 0 0O 0
S2inas 0 0 0 0 0 0 1 6747 |0 0 0 0 0 0O 0
S2rg 25 71451 3 1359 3 110 2 5,9 40 794,717 6873 |0 0 1 13,6
60 mm v O 0 1 828 | O 0 5 4010 | 5 38935 3907 |1 2120 1 897
Ahven 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1269,3| 0 0 0O 0O 0
Haug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2120( 0 0
Latikas 0 0 0 0 0 0 2 11898 0 0 2 108530 0 |oO 0
S2inas 0 0 1 828 | O 0 3 2819,9| 3 26235 3 2821,7/0 0 (1 8972
Kalu ei tabatud | + + - - + + - - - - - - - - - -
80 mm v O 0 3 3967 |1 11349| 0 0 4 4156,4| 0 0 3 3118/ 0 0
Latikas 0 0 3 3967 |1 11349| 0 0 4 4156,4| 0 0 3 3118/ 0 0
Kalu ei tabatud | + + - - - - + + - - + + - - + +

2012. aasta s¢gi sebsoebdu speg ¢agiiad WKavnveejr» ke d eLse mp s
Si bul a, Va nhkullasaareviitavaal tedflid katade suhteliselt suuremale arvukusele

vanaj »gedes. Sel gel t i érinea @diumiknaustel eérii veekitgides s » | t
(joonis 4) . Mul ti sektsioonv»rkude saagi kust n2ita
arvuisosakaal ule ¢l emistes veekihtides. P»hjal?®
s&rjed, suuremad¢ ggad@wgmai deeddeskiabvtaed suur emal
veeki ht e. Suuresilmaliste v»rkude saagi kus
ol emasolule vanaj »gedes. Ni i arvult kui ma
muutub kalastiku liigiinek o ossei s vanaj»gedes vaga ol uli:
kudemi sperioodi |l muutub kalastiku arvuline |j
on erinevatele |iikidele erineval ajal v2ga

11
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Jomis 4. Kal ade saagi kuse jaotus |l iikide kaupa
Leitud on vanaj»gede Hobuseraua, K»verik, L
Vai-kel | asaare 2012. aasta novembri kuu koondk
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2012. aastagsgi sel e j2a@rgnenud talveperioodi esi men:¢

Det sembr i | »pus ja jaanuari la» g gvéhreasadde | i » h
tulemusen¥ eet ase uuringupiir kiaaspreaag »tessui s ihagenS&alrp
sissevoolu vanaj »gedesse. Uuringuobjektiks

¢l di selt vaga head. Soodsamad olid need pearm

suudmepiirkondades (joorts.

—@— Hobuseraua Yp @SNK Lempsi Lustivere
—e—Puhja —e—Sibula —e— Vanaviht —e—+ NA 1 SnuydzZ £ 1 &t
14
3 12
S L o
» 10 '/\4‘\\‘\.
S
= L ® ®
o 8
@ ® —— o
X
Q.
£
o 4
O
>
2
0
0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5

appliYAaaN3l @dza GSSLIAANRAG oY

Joonis5. Vee hapni kus i suadmepirlomiddesVlkeskraiseld 5P endkaugusel
Emaj »est) 2013. aasta jaanuari s.

Vanaj »gede Kkaugekohattte*shed sadas ke foorasB)a.i dK »oil gues i

halvemaid hapnikwo | usi d ta@hel dat. vanaj »e ni mega Ho
kaugusels uud me st ol id hapni kuol ud al at es s¢é¢gavi
hapni kuol ud ei sunni veel k»i ki kalu sell e

p¢sivamakstmgedsaiddaj a hapni kuri kkamates veeki h-

pirkonnas ol i harrastuskalurite saagi kus suur.
pms kuni 400 g kaaluvad ahvenad). Siiski to
kaugemat est vanaj »e osadest | ahkudamatta suu

kaladega hapnikuvaegust paremini taluvad.

13



—e—Hobuseraua (600 m) —e—Yp GSNRA]1 O H nAS=Lémpsi (350 m)
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© 0 4 5 6

> appliYA&aaN3Il Fdza GSSLIA AN A
Joonis 6. Vee hapni kusi sal dused vanaj »gede p ¢S
Sul gudes on toodud seirekoha |l igikaudne kaug

Seega v»i b °el da, et keskdmétve pae wadnukjor gle dseg,
soodne, halvematel juhtudel v»is vee hapniku
Val davalt t oi mus see siis sé¢égavamates veel

kehvemate oludega vamaj tgd/daBs s t uua Puhja va

—0—3850m —e—700m 500 m 20m

Ay
N

o

=
o

oo

I

Vee hapnikusisaldus (mg/l)
N (o))

o

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
appliYAaaN3al @dza GSSLIAANR

o

Joonis7. Vee hapni kusisaldused erinevates veeki
hasti chendatud vanaj »es Puhja (jaanuar 2013

viitab kalade jaoks ebasoodsatele vee hapnikutdude

Siiski olid tingimused ka Puhja vanaj»es ter

vee hapni kusisal dus kal ade jaoks piisavalt Kk

14



/n » “.
e
p i :‘Q
T e R o T )

v -
e R =)

Joonis8. Vee hapni kusisal duse m»»tmine Puhja var

Sell eks, et hi thnavtaan,aj migleldies essuumm®ent & s¢vend
talvitumistingi musi par andab, milé¢ suudmbid pola adel d
s¢vendatud ehk siis ahta suudmega vanaj »gesi

mi tteomavaid ajavneaj bgkai dpé@&Emnevad umbsed va
Naiteks vanaj»es Al br i -5@lneetri kKaugysel isdudnmedt yad um

kaugemal kal ade jJjaoks k»igis kihtides ebaso
hal vad: pr akthiildi sd4e | me ekt»riik kv»eregkuises veesambas
(joonis9).

—8—50 m. suudmest—@— 75 m. suudmest—@— 200 m. suudmest
350 m. suudmest 500 m. suudmes+=@— 800 m. suudmest

Vee hapnikusisaldus (mg/l)
O R, N W S 01 O N O ©

—o— ﬂ/‘\o—/‘_‘

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4.5 5
appliYAaaN3l gdza SSSLIAANRAG o
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Joonis9. Vee hapni kusisaldused erinevates veeki
ahtal't ¢chendatud kontrollvanaj »es Al bri (] @

jooniseoiirkond viitab kalade jaoks ebasoodsatele vee hapnikuoludele.

Ka Pi mekool us, mi s on anal oogseltt Al bril e a
pigem halvad. Vaid suudmepiirkonnas t2hel da
tingimusi hapnikurikkara v e e ki hii n&ol . Uuringupiirkonna

| uhaveekogude vete hapni kusisal dus pigem ket

positiivset m»j u seal el t2hel datud. Uur i n
(R»ngashkavéeakdagu) olid hapni kuolud seevastu
(joonis 10) . Siinkohal tul eb tul emust e v»r dl emi

teineteisest paiknemise kaugust.

—o— Luhaveekogu Vanavihtist allavoek—[ dzK | #8571 23dz wpy Il aiz22¢td
Luhaveekogu Albrist allavoolu Pimekoold, 500 m. suudmest

== Pimekoold, 100 m. suudmest

12
o
Q
210
(9]
2
5 s
<
)
(9]
> 6
X
Z
X 4 KE
I
L
Ll
> 2 N

O - A

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

all ¢aL{{«D!/'+x} { +99tLLwL{¢ o06abv

Joonis 10. Vee hapni kusi sal dused k o nitles odhk v an a |
l uhaveekogudes, mi |l | el chendus peaj »eqga p L
Pi mekool us. Varvilise taustaga m2@rgitud joo

vee hapnikuoludele.

Veetaseme t»usu positii vné luhavgekogupiekonags ehlke d el €

¢l di semal t uuringupiirkonna ¢l esvoolu j22vas

16



piirkonna vanaj»gedes teostatud vee hapniku

Sambl asaare). Nei s av a tiduhdpniluolud @02 Bastg manuarsn a j » |
kogu vanaj»e ul atuses erakordsel't head, nai
suudmest 1,8 km pikkuses | »igus mitte ¢hel gi

Kokkuv»tval't ol i d s ayemdeatessd vauwd md tve gae dv dra

soodsad. T2iendavad m»»tmi sandmed teistes Kk
suudmet e sé¢vendamine parandab vanaj »gede:s
talvitumistingi musi . Sii akimi swl ebaleppei da>pVv
nditajaid k a hilistalvisest perioodi st, mi

elutingimustega aeg aastast.

2013. aasta jaanuari kuise veet»usu | 3yrgselt
Lisaks osutusicv e e br uar i kol mas dekaad ja terve m2rt
siis vanaj) »¢@dmensi , i sje?gqid 6kOatti s l umeki ht . K
vanaj»gedes olukorra, kus pika perioodi val i
hapnk u vanaj »gedesse suur el ma ar al el ' i sandu
tootmi st fotos¢gnteesi teel | Emaj »est hapni ki
hapni kuri kkamate veekihtide va&ljavool vanaj »
2013. aast avem? htapink kiusedgi muste m»»tmi sed vi
| ei dus kal adel e soodsaid el ut i n (oomsedsll, 12 ol i d

jal3) Ahtalt adwseatda vwangjhegedes ol i d veetingi
tugem | t h¢gpoksi |l i sedld) anianngo krse il si swean & jj »ogoend ess |
kal ade suremi ne. 2013. aast a ma&rtsis j a a |

hapni kuol ude paremakgdudiuusteu miepty, ¢ gi2di da vee

nditasid suur i erinevusi er i t ¢épi | uhaveetk
osades, kus hapni k k»i gi s vudsik kalpea edgeurs ¢phrtaekd i
kal a. Ainsa | iigina tabat:i Si i sn kghasjuaud v 2 hes
hapni kuvaegust hasti taluma | a v»ib el | u
hapni kuvaeguses. S¢vendatud suudmetega vana
perioodi l koondunud vanaj »gede sutiundisee@ | 2 hed
talvitumi seks ja kudemi sperioodi ootamiseks
Jaanuari kuus t2hel dat.| s¢vendatud suudmet e

asuvates vanaj »e o0osades p»hkudasthapaikuiikkad jat k ol
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hapnikuvaesed kil teineteise suhtes paiknevad (joofjs . Pal judel juhtude
veeki hti des wvee hapni-Kuwlsliassaa adrues) ,| atnegiesse (vn»ti r
veeki hid hapni kuga umbes samava@?a@arselt (va@ga

hapni kuvaesem vesi just ¢l emistes veeki htides

Ma@rtsi kuised vee hapnikusisalduse m»»t mi sed
omavahel va@aga sarnasele olukorrale. K»i gis u
k»r gemad vVveeushapniiktuasjiasdalvdanaj »gede suudmeos
Kal ade jaoks soodsalt k»rget vee hapni kusi ¢
vanaj »gedes. Head (¢l e 4 mgl/ ) hapni kuol ud
kaugusel Ednay a»letst ol iVl head ol ud ¢l emistes
veekihtides (joonised1, 12, 13.

~ 30 m. 90 m. 150 m. ==—200m. == 250 m.
Q12

(%0}

9 10

9

2 8

(%2}

5 6

o)

2, —

Z

I '

HJJ 0 N

> 0 05 1 15 2 25 3

all ¢caL{{«D!'£!'{ +99tLLwL{G

Joonis 11. Ve e hapni kusi sal dus erinevates veeki ht

suudmest (Vanaviht, m2rts 2013).

S¢vendatud suudmatgegnat e an ojsagleedse Kag e¢pilisel
Emaj »est ja kaugemal , | anges vee hapni kusi s
tugeval't h¢e¢poksili seks v»i anoksiliseks (nt
|l et aal sed, Kumad useillii bndav»vanaj »e suudmepi
paremad.
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Q —4—50m. =—l—150m. 200 m. 250 m. ==k=500 m.
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s 12
m y . $ .
8 10 > S o
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2
S 6
4
zZ
5 4
<
I
L
L S
> 0 pra— : —
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

all ¢aL{{«D!'+!{ +99tLLwWL{cEC

Joonis 12 Vee hapni kusi sal dus erinevates veeki
suudmesKu(Vaskare, madrts 2013).

Kuna s¢vendatud vanaj »gede seaewad faespalseédrvekeo nd a d

hapni kuol ud on kogu tal ve valtel head, o]
talvitumisal aks. Lisaks sel l-edrakvesvianaelld alvaa
seirep¢e¢é¢gid j2rel dada, et S ¢ V ehaghiauoluddga s uu dr
suudmepiirkondadesse koondub massiliselt K u
kudej ad, nt haug, s@inas) . 2013. aasta uuri.
piirkonda ka kudemiseelse turgutusalana (saakobjektideks ahwelm, s 2 r g, haug, s
—e—50m. —e—200 m. 250 m.-800 m.

10

> 9

E 3

(2]

27

5 6

g 5

X

Z 4

o

g 3

8 2

> 1

0

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35

appliYAaaN3l @gdza GSSLIAANR

Joonis 13. Vee hapni kusi sal dus erinevates veeki
suudmest (K»verik, mdqrts 2013).
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Sel gel t on m&rgatav v»rdeline seos vee hap

piirkondades. Veetaseme » ust es vanaj »gedes hapni kuol ud

vanaj »e taas wulatuslikult.

Et m»i st a, kas sellised head hilistalvised
vanaj »gede suudmet e s¢vendust®©2dest ,etetul eb
s¢vendusteid ei teostatud. 2013. aasta m2rt
vanaj»gedes, mille suue oli ahtalt peaj »ega
hapni kutingi mused t2ies ul ated(pensld)t ugevalt hyg¢

® 9YIl 2p3AA —O—wp Kdz 0Tn Y®O
Albri (60 m.) Albri (200 m.)
Albri (400 m.) —8— Luhaveekogu Albrist allavoolu

——[ dKl ¥88123dz +tNALSTYdzf € F &l NBad NfSag22t dz

10
[ J [ J [ J [ J
= 9
o
E 8
8 7
©
T 6
R
g 5
X
£ 4
g 3
3
9 2
1
0 - —y —0—o
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35
appliYAaaN3l gdza GSSLIAANRAQD
Joonis14. Vee hapni kusisaldus kontrollvanadj »gede

peaj »ega avar ailpe ajh»eengdaa tauhdt,a |Atl bghendat ud (ve
m), luhaveekogud ¢ hendus peaj »ega upuwdub .maVagri vtiuldi sjeo

viitab kalade jaoks ebasoodsatele vee hapnikuoludele.

Seega olid kalade talvitumistingi mused peaj »
mi tterahul davad, samas v»i mal used kaliaddli dn e

20



vadga raskendatud. T»en2oliselt l ei dis nende

ummuksile j22amise t»ttu. Kui gi veetaseme t»
vanaj »gedes, mis varem ol id |22 edavarasermad k s i | €
seirepe¢eéegid, et kal ad asustavad/taasasustav
s¢vendat ud suudmet ega vanaj »gesi d. ' Il msel't
vanaj»gedesse on kal adel puudu\eda saale headev al | i
veetingi muste t»ttu teha pikema perioodi V ¢
kal adel koel mual adel e l i gi paas par em, | e
t»en?o0l i semal:'t suuremas ul at us e s.ankag o»rguevdaetset
' i htsam suunduda peaj »kke, mi s on nende nor

avatud suudmetega vanaj »gedlds on see r2nne Vv

Joonis15. Avaralt taasavatud suudmetega vkanaj » e

réeandeid peaj»e ja vanaj »e vahel. Harrastusk:
pé¢éegipiirkondadeks (fotol on paatkond Lempsi
Vanaj»gede suudmete s¢gvendusto©ode ja@rgsel p
suguk, psed t»ugjad. Juveniilseid isendeid on v

usal dusv22rsed t»endi d sugukg¢gpsete t »ugjat €

perioodi del puuduvad. Praeguste tul egaust e

21



vanaj»ed on suguk¢psetele t»ugjatele kevadpe
kohasel't teostavad t»ugjad vanaj »gedesse ke
Kinnitavad ni.i Péeéegid seir ev»rpdavdltetgraunud u i k a

ma&rgistatud t»ugjate r2nnakute j2lgimine tel

Jooni s 16. M2 rgistatud t »ugj at e régnnet e K C

informatsiooni aastaringselt.
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Piusa | »gli

Pi usa | »eookdailsa suthi k23 | i i gi st nei st saadi 2
kalaliiki (tabel 2).

Tabel 2 . Piusa j»est 2013. aasta va&ltel t aba
seirep¢eki deAmcdust a®e mp g keei, | kerdtau & ep irier k on

kuid liik esines uuringuperioodil harrastuskalastajate sadgis.¢ gi k o had on | 2r

kauguse | 2rgi $uurensvag ?jr»jee ksoururdamse)s.t  (

it Korela |T's ¢ d { Keldre | J » k § Savioja| Makf Kel i oro |-elukont
ahven * * 2
forell * * * * 4
harjus * * * * 4
haug * (*) * 3
h»beko * * * 3
kiisk * * 2
latikas * 1
Iepamalm * * * * * * * * 8
luts * * 2
luukarits * * * 3
mudamaim * 1
ojasilm * * * 3
roos@r * 1
réent * * 2
s®inas *) 1
s&rg * * 2
teib * * 2
tippviidikas * 1
'[I’U”Ing * * * * * * * * 8
turb * * 2
viidikas * * 2
vingerjas * * 2
VvV » I d as * * * * * * * 7
Liike kokku 17 19 6 3 4 5 4 8 23
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Kal al i i kide arvukus on Piusa |j»e allosas suu

(ntjoonis 17)Selle® ht use ¢heks p»hjuseks on asjaol u,

kudema mitmed kalaliigid, kuid j»e kaugemat e
suuda v»i puudub neil selleks tarvidus. Lisa
noor kal ade all avoolu r2nne.

12

10

1111

Korela ¢ & NRa Kefdle Wp | & Bavioja al {p YSt 6 NOro

Joonis 17. El ektripe¢egil Piusa |j»e erinevat e

aasta).
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Projektis k2sitletavad objektid

Korela

Korela pais oli kaladel e var asvameemaldatudal r asKk
(joonised18, 19, 20,2LPr aegus el hi nnangul on r2ndetee ayv
teostada -fandkli dvegbkes. Saavutatud tul emus on
reandetee asub j»e suudmel eetaséjg\wolumahince d a | (16,
muutuvad aasta jJjooksul Korela piirkonnas vag
pol e kevadised suurveed rajatist sellisel m?a
hal vemini l @2bi tavaks.

Seirep¢eéekide okdigudg ehabBatireti ku piirkonnas
kal ad kasutasid seda piirkonda réandet eena

kevadperioodil oluliselt hilisemagtabel3).

Tabel 3. Piusa | »est Korela tehils&k2epbeskit Kuppdai
tabatud eri kalaliikide isendite arvukus kevadisel kudemisperioodil (I poolaasta) ja selle
j2rgsel perioodil {ilslenmpaeadlda atabatida.b ati seindtAli: £
tabati 102 5 i s e itabatit25100M3ef d i-tabati rokkei kui 100 isendit.

Korela 2013
Liik | poolaasta Il poolaasta
ahven 0 1
harjus 0 1
haug 1 0
h»bekoge 1 0
kiisk 1 0
lepamaim 3 1
luts 0 1
luukarits 0 1
mudamaim 0 1
ojasilm 1 0

N
(@)



ré¢ent 1 0
sarg 2 0
teib 0 1
trulling 1 1
turb 0 1
viidikas 0 4
v»| das 1 1

Kal asti ku andmed ¢l esvoolu j22vast Piusa | »e
aasta seirep¢e¢kide k2igus Korela ja Tse¢gdsina
ol emasolu fikseeratikégst kei bk, s¥i ndskas, ti
t»en2osusega Kor el as Selladelviitab wue witinguarjdrhestikka st | » e o

k»rvutamine varasemaga (Il isaks ka harrastus
Seirep¢éegetd ndrgemaduj umi sv»imega | iigid (nt
j »el » gu | 2bimisel edukalt k2restiku kal dase
soodsaid puhkepai ku on suurte kivide rohkuse
har jug) Ik&sutavad s2ngi paigaldatud suurte Kk
asupai ku ¢l esvoolu r2ndel puhkeal ana.

Joonis 18. Korela k2restiku allavoolu j22v o
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Joonis 19. Kor el a nknt ose. §dtoiok tehtud \eaatdgardllavaolu.j a al u

Joonis 20. Korela k2restiku keskmine ja ¢l em
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Joonis 21. Korela k2restiku ¢l esvoolu j22av o

Vestenperatuur
20

Piusa jogi -

Mo Korela
2013

Joonis 22. Veetase ja veetemperatr Pi usa | »es 2013. aast al K

andmetel. Allikaswww.emhi.ee
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http://www.emhi.ee/

Ts¢gdsina

Var asemal perioodil ol i Ts¢dsina pai su V
parandamiseks on sealsesse derivatsid kanal i sse rajatud me° © d :
hi nnangul on Ts¢dsina j»el »i k kal adel e j2atku
kal adele |l oonud h2aid r2ndetikal aapiRk gin 2 htsaavkasl
aastaaastalt. Praeguse awu k orra t»ttu on kalade ¢l esvoolu
mis asub suudmele va@3ga | 2hedal (17,6 km). R
suurt t2htsust, kuna suur el os al kal adest pu
juur dep?2?as, |l i saks va@hendab see tunduvalt é |
efekti.

Ts¢dsina kalap22su halb toimimine on mitme
¢l esvoolu ja2a2ay o0sa on ehitatudeda, gmai § 2trxsltke
réandetakistust n»rgema uj umi sv»i nfjeopised2B,al al i i
24,25, 26.Li saks sellele | »hkabhdpxsudiwm kdstvooVabll

korralk a | aegi? 8ts® °t a t»husalt.

Vai ksemat e e kooabvl?uhhelinlekba gafraktisvaus kaladele, kuna peibutusvool

kal ap2dsul i kad a@@dlaey ojod u ots ehk suue asub
kaugel . Kal ad eelistavad ¢l esvoolu r2nnetel
tak i st useni alustavad nad alternatiiysete r
koguvool uhul gaga wvw»irkreesled ew o osluuhhtuellgiasgeal t m° °© d av
ol eksid r2ndetakistuste vahet ksl h fpdndndsa s e s,

t »husuktaaleiabkk ah @a e k all agkdsjitabd suurem hulk kalaliike ja

isendeid ning see protsess toimub kirem{nit @ ps e mad tehnilised m?2
konkreetsel juhul juhtumispetsiifilised) See v & hendab ukabMibeakgalja r 2 nd

energiakulu ning suurendab nt kudemi speri oo
asuvatele kudeal adel e. Juhul , kui mingi | p
kaugemal (nagu Ts¢dsina me°daviki kkpadl 2aspli? 2 pwlis u
kompensatoor sel't suur em, et suurendada m°°d
kal ap22asu puhul on praeguses ol ukorras SutL
vastun?2idustatud, kuna suur éntast ek evsokool suahsutl kjaad
j 22vast osast |l agunema. Kal ap22su t oi mi mi s
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aktsepteeritav, kuna | aguneva ja oma s?22ngi n

toimimisefektiivsuse edaspidine langus.

Lisakstulebarge st ada tei si gi aspekt e. Pehmesse pinn
toi muvad maali hked, kal dad | angevad sisse | &
s¢gavaks. Antud olukorras on kal ap22asttu kall a
on kalap22su rajatud tehisk?2restiku kui k al

kal dad v»ivad kudemi seks sobi va substraadi
stabiil seks al useks. 201 3. aast a laksasvolevhbe | k a:
sobiva fraktsiooniga kiviklibu kudemi ssubstr

pindala v2ikene.

Eel ni metatud negatiivseid aspekte p»hjustab
all avool u asuva Korigkommas [vahe Gahel objektilsoa 4,4 &m). m» | u |
Veetaseme | angetamine allavoolu j2a8vamg | »e0Ss
al aveetaseme vahet. See p»hjustab n2iteks s
l »i gus, mi s omakoandia jsatuhmh@ihdeamdeaelr opd2su | 20D
mi t mete eelni metatud aspektidega kalap@2su p

Piusa |j»e Ts¢dsina kalap22su piirkonnas teh
kalaliigi olemasolu. Kalastkk o o ssei s muutub selles piirkonn
olid selles piirkonnas kudemisra&andel, osa n
Tabatud kalaliikide suur arv ja teatud | iiki
antudl »i gu ol ul i susel e kal ade sei sukkoahalpt®.2 sTe
kasutaksid potentsiaal selt paljud kalaliigid

l ii kide suur emat arvukust suht el ijaliledldks aegl a

kal ap22su toimimise efektiivsust suurendada.
Tabel4 Piusa j»est Ts¢gdsina kalap22@su piirkonr
er i kal alii kide isendite arvukus kevadi sel

perioodil Ilp ol aasta) .-i Sémdasit dseiabAtDlADati sce;ntabdtt i A2 f
1025 i senithhat 251 ABAi senadbati Addhkem Kkui 100 i s
t2histab kalalii kide esinemist harrastuskal a

Ts¢gdsina 2013

Liik | poolaasta Il poolaasta

ahven 4 1
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harjus

o

haug

*

h»bekoger

kiisk

* =

latikas

*

lepamaim

ojasilm

roos?rg

rént

s@jinas

* Ok |k w

s?rg

teib

tippviidikas

trulling

Turb

viidikas

vingerjas

v»|l das

RIR(D R[NP |P W

NOWO|IR|IOIFRPIO0O|FkP|O|0O|FR|O|0|O0|O |-

Joonis 23.

Tse¢dsi

na

kal ap2?2su
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Joonis 25. Tsg¢dsina kalapa@2su k2restikuline ¢1 ao

veevooluga allosa.
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Joonis26.Ts ¢ dlsalnhap@@su kaldad varisevad sisse. Suur c

kudemissubstraadiks sobimatu sissevarisenud pinnasega.ZA0td:2013
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Tillo

Tillo endise paisu kaugus Plivarasamaljajalekalagdeleuatkasis t on
sl etatav ra2ndet »ke. Praegusel het kel on-jakal ade
all avoolu r2nnetele po27e28,mP nge&iud dt klkaihgtuksi VvEjhea
avatud r 2 ndeetne®e? rkaa scuat admiksm al |l avool u j22ava Ts¢ds

Joonis27. Endi sest paisust allavoolu j22yv | ai |j»eosa
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Joonis28. Endise paisu allosa.

Joonis29.

J gal taek 2sii | d

j

a

endi

35

sest
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sust

il esvool u
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Saar »

Saar » esndikeeugoiasi Piusa j»e suudmest on 39,6 km.

ma & r al kal adel e r&2ndet»kkeks. Projekti raames E
het kel on kalade r2ndetee sjahblbveds | B3 @&ldeidg uosn atvaag
(joonised30, 39 , antud kalade r2ndetee kasutami se m22r a

kal ap22su halb olukord.

Joonis30. Saar» endise paisu piirkond.

Joonis3l. Saar» endise paisu pdirkond, kalade ra&ndet
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Tamme

Tamme endise paisu kaugus Piusa j»e suudmest on
mi ngi l ma & r al kal adel e r2ndet »kkeks. L@biviidud
avatud. ¥Hal adée a¢gvloeosl u tuddjoodisd2) , ok uk gl Ik atl agla r2ndei
j »e piirkonda v@hendavad oluliselt kaladele rassk

kal ap22@s ja Tamme endi sest pa(ivstustt2 pcsae ma8l tk np takl |Aa

Joonis32. Tamme endise paisu vare on k»rvaldatud, r @
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Keldre

Kel dre endise paisu kaugus Piusa j»e suudme:

aj al mi ngi | m2 2 r al kal adel e r 2 nkdaelta»dkek erk3n d el
selles J»el »i gupaawnhtadooKal atiedegtlesn k¢l t
36) , kuid kalade r@ndeid sellesse Piusa | »e

¢l etatavad r2ndetaki sdluampd? £ hjka PHallslaa j pa&i sT.s ¢

Antud piirkonda rajati kal ade kudeal a. 2013
juveniilseid kui ka s ug ktklega $oeelie delinsalatoimito o | a v a-
pr aegu ,eddaspidbs atstatbekas e | | esug j I»ieilva setti mi se prot

koel mual ale j2lgida.

Piusa j»e Keldre piirkonnast tabati 2013. aa
koosseis ja arvukus on selles piirkonsmas mu
k»rge olla nt harjuse ja j»eforelli arvukus.
Tabel 5. Piusa |J»est Keldre ka&arestiku piirko
kal al ii ki de i sendite arvukus kevadi se kude:

i sendei d eitabat &lbOa t iusde n-Edi 02 5A 2 ifi s e nithbati 25108 3
i s e n d-faliat rohBefnikui 100 isendit.

Keldre 2013

Liik Arvukushinnang

forell 1

harjus

haug

lepamaim

luts

I

trulling
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Jooni

Jooni

S

S

33.

34.

Kel

Kel

dr e

dr e

e nrdd ete» kpkad s up lmwtsditkwahd .,

endi se paisu piirkond,
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se pai i Kii

Joonis 36. Keldre endise paisu asukoht on liiva settamise m» j ut at ud
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J» Kk si

J»ksi endi se paisu kaugus Piusa J»e suudmest
kal adel e raskest.i il etatavaks r&2ndet »kkeks.
sell es |j»el »i gumallawwd tuu dr.2 nkleelda doen ¢kIi3e 88,39, agat u
40) kuid kalade r2ndeid sellesse Piusa | »e i
vV o» i ¢l etamatud r2ndetakistused ehk Piusa | »
Hall a paibuhisglwv2ga o»ksi st-H®r hlakmanbl avool

J»ksi pai su endi sesse asupaika rajat.i k2res:H
piirkonnas ei tabatud (tabé) , on k2&resti k rajatud visuaal se
kfPesti ku massilisem asustamine v»tab rohkem
¢l esvoolu ning ca 1 km allavoolu j22vad kal

Savioja pais, -lumma ipagiad)s. j\a»iVrma lkiaki vwme km» jkw
antud paigale.

Tabel6. Piusa |j»est J»ksi k2arestiku piirkonnas
i sendi te arvukus kevadi se kude mi-isgndeid ieio o d i

t abat dabati 2IAQL fii s e ntdbiatt D-2 5A 2ifis e rithbati 251 AB fii se-ndi t ;
tabati rohkem kui 100 isendit.

J»ksi 2013
Liik Arvukushinnang
lepamaim 3
trulling 1
v»| das 1
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Joonis 37. J»ksi tehisk?restiku allavoolu j2&a2&av o

Joonis 38. J»klsmi rme hji s k&lIrlesswtd kluu kjeds2v o0sa vaateg
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Joonis 39. J»ksi tehisk?&restiku ¢l esvoolu jaay

Joonis 40. J»ksi karestiku eelne ala ¢l esvool u
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Ma k »

Ma k
k al
sel
42) .
al |
el e
k al

Ma k

k as

Tab
i se
tab

» endise paisu kaugus Piusa | waeasemal aa me st

adel e raskesti .l etatavaks r2ndet »kkeks.
|l es konkreetses j»eosas (sillaaluwbhm | a s
Si Il ast ¢l esvool u ¢onised é3kja 4%at ukla | vajalse r¢2l nec
avoolu r2ndeid sellesse Piusa |j»e piirko
tamatud réandetaki stused, seal hul gas nait

adel e ¢l etamatu r@ndet »ke.

» emaiiswe piirkonda rajatud karestikulise
vual al e saab anda positiivse hinnangu. Ka

rkonda kasutasid elupaigana I7d.saks teiste

el 7. Piusa |j»est Mak» k2restiku piirkonr
ndi t e arvukus kevadi se kude mi-isgndeid ieio o d i
at dabati 21AQL fii s e ntdbiatt 102 5A 2ifis e rithbati 251 AB fii se-ndi t ;

tabati rohkem kui 100 isendit.

Mak» 2013

Liik

Arvukushinnang

forell

lepamaim

luukarits

trulling

v»| das

PRk we
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Joonis 41. Mak» k2restikuline j»eosa, vaade proj

Joonis 42. Mak», oolunaade k&2restikule vastuv
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Joonis 43. Mak», sillast ¢l esvoolu j22v rahuliku

Joonis 44. Sillast ja vana r&2ndet»kke asupaigast
réandetakistus (november 2013).
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Kel b2

Kel b2 endise paisuektauguns7P]jbskmj»&ebbudmai

aj al kal adel e raskest.i .l etatavaks régndet »|
réandetee sell es | 4bedoMy gukKabapadaeagl @agoohusednd
tagatud (joonised), kuid&kl ade r2ndei d sell esse Piusa | »e
raskest. il etatavad v»i il etamatud réandet ak
all avoolu j22vad Suntri ja Savioja paisud ku

Kel b2 endi khwalurajaud koslmuslale saab anda positiivse hinnangu. Tabatud
kal ade arvukus polnud sell8s psinkKkanhods o}l d
sellele j»eosale iseloomulikud Iiigid. Tabat

sh \edela niisaga) forelle.

Tabel 8 . Piusa |j»est Kelb?2 k2restiku piirkor
i sendi te arvukus kevadi se kude mi-isgndeid ieio o d i

t abat dabati 2IAQL fii s e ntdbiatt 102 5A 2ifis e rithbati 251 AB fii se-ndi t ;
tabati rohkem kui 100 isendit.

Kel b®a 2013
Liik Arvukushinnang
forell 1
lepamaim 3
trulling 1
v»| das 1
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Joonis 5.K e |, &llast

Joonis4é.Kel b2,

S

a sldsvoaiu
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JoonisZ.Kel b2, sillast allavoolu vaade ¢l esvool L
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Oro

Oro endise paisu kaugus Piusa |j»e suudmest
kal adel e .l etamat uks rédandet »kkeks. L&bi viid
pai suvare kal adel e r as ke s bnsiingdkistatugjoonised48, Ka | a d e

50 ja 5), lisaksv@ hendkavadle r2ndeid sell esse Piusa |
il etatavad v»i ¢l etamat ud r &nmnd eatl d kaivsotou sue dj,2 2s
pai s kui kal adel e ¢l etamatud r2ndet»ke.

Vaat amat a teostatud toodel e on Or o pai s o
randet »nkkeks. Kéarestikulise ala ¢l emi ses ot s

vaga 2Kk i Vopblukigusgd guurede(joonisd®-52) t aki stades n»r ge ma

kal alii kide ja kalade vanusegruppide ¢l esvoc
j2rgsel periopd»ld dlenosmomemt .todoniust el 49 | a
K»r gema v eertaas evoeo lkaob v esi k a ¢l e betoonpl o
0s a pi nna kohal on veevool suhteliselt | al
sei sukohast ebasoodne. Arvestades, et m» |
kitsendavad siinsgt » e s2 ngi |, p»hjustades vee vool ukiir.u
sei sukohast parim selliste betoonosade s@ng
kividega). Siledate plokkide peale kivide asetarei ei saa ol l a (antud |t

olnud) stabiilne lahendus, kuna suurveetingimustes kanduvad kivid ankurdamata kujul

allavoolu.

Eel kirjeldatud probl eemsest al ast all avool u

muuhul gas noorte |j»eforell9.de ja teiste kal a

Kok kuvo»ltevkasl t vaoj al i k kta> rp $ & ma k\&jabknomutekidada t

looduslikest materjal d e s t kal adele | 2b»taal ggacd »i &k leihiku
asendada Vo> katt a seliseltvosid, ngd Irapaksi mbakskdtuv kad e g a
ekstreemsetele oludele (suurvesi, j22minek).
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Tabel9. Piusa |j»est Oro tehisk?2restiku piirkoni
eri kalaliikide isendite arvukus kevadise kudemisperioodi aegsel perioodil (I poolaasta) ja
kudemisperiood | 2 r gs el perioodil-i 6ehdeondl ams=tt apat U
1-1 0 i s e ntabatitl®2 5A 2 fis e ritdbiati 251 0A03 fAi s e-tabati rohkem Aud FDO

isendit.

Oro 2013

Liik | poolaasta | Il poolaasta

forell

harjus

K p oo§er

lepamaim

ojasilm

trulling

vingerjas

SN IR ==
RlO|R|O|R|R|k|k

gpft RIa

-
-

5 - I. ,’ v ,' : > 3
i 4!‘5- v P
" .. F. A”.‘a B et -
e ;
- W‘% e
PO e e ., e

]

Joonis 48. Oro k&restiku ¢l esvoolu ja@avas o0sas o0
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Joonis 49. 201 2. aast al Or o k 2 ddaesoli toolud kive Jaa o0 s a s
betoonsegu.

Joonis 50. Betoonplokkide pind pole suurveeperioodil kividele stabiilseks aluseks, samuti ei asenda
see turbulentseid veevoole tekitavaid looduslikke kihnavember 2013)
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Joonis 51. Vaade @mmastde®? resti kule ja kal das

Joonis 52. Vaade Oro k2restikust allavoolu j22ava
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Projektiv2alised ra@andet»kked Piusa

Projekt.i raames avatud pai sud -gakuderisaldreav ad P
To°de positiivse ef exgeda vha anddealnd as etl e rtwil keubn aP i
m»ju kaladele v&2hendavad mitmed r2ndet»kked
| 2bi mat uks. Nende ©paisude t»ttu puudub i kKk
j22vatel e kudeal adndklelisest Mhaidugt auidub wveekdsutusisba s t i n

kolmel (Keskkonnaameti andmed 15.01.2014 seisuga).
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Halla

Hal l a pai s on kal adel e r a SR gas5Y.i Hallg pagstoat a v r
projektivaline paissiikmal apPfgst ¥iad alniusae kgi ipd

] »e suudmele k»ige | 2hemal asuv ra@andet»ke (
réandev»i mal ust e piirajana suurt t2@htsust. ‘
suhteliselt kitsasse pirkonda.dlo dust uvas kanali s on veevool

p»hi sile halvendades koosm»juna kalade ¢1 ¢

erikasutusluba puudub.

Joonisb3Hal | a paisu ¢l esvoolu j22a83yv osa (november 20!
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Joonis 54. Vaade Hallpa su al l avoolu j22avale osale (november
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Vai-kor ma

69,3 km Piusa | »eH?23srunuad meaits ,asmibs Vén kloal adel
55) .  VH3arknoma p eeiikasutlisluba pueidub.

Jooniss 5. V&@i ko H2r ma ember)s (2013. aasta nov
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Savioja

74,2 km Piusa Jj»e suudmest asub Savib®b7a pai s
ja 58. Savioja paisul veerikasutusluba puudub. Savioja paisu piirkonnas tabati 4 liiki kalu
(tabel10).

Tabel 10. Piusa |betsdonSkaavniaoljia piirkonnas keskmi
tabatud eri kal alii kide isendite arvukus ke\
AOiisendei d e-iabati 1 0 a ti s d;ntabhtit1P2 S5A 2i fis e r1itdbiati 251004 3 i

isendit  Aabafi ronkem kui 100 isendit.

Savioja 2013
Liik Arvukushinnang
lepamaim 3
luukarits 1
trulling 1
v»|l das 1

Joonis 56. Savioja paisu ¢l aosa.
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Joonis 57. Savioja paisu alaosa.

Joonis 58. Savioja paisust allavoolu j2a2v j»eosa
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Suntri

763 km Piusa j»e suudmest asuv Suntri pai s o

59 . Samuti pol e kahel pool Suntri pai su ol
réandet eedeks 600d6)v.a dS u(njtoro n i peskasitudioa kebtigeed v e e

2014. aasta septembris.

Joonis 59. Suntri pais on kaladele | 2bimatu.
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Koprapaisud

Piusa | »el ol evad kopksaprmi sdet »okne tkeaklsa dvwe? hee nc

l 2biviidud t°e°ode positiivset efekti. Kopr a|

koel mual adel e 6).vt n2iteks joonis

Joonis62 Koprapais Piusa | »el Savioja jacaMak» o

300 meetrit ¢lesvoolu on muutunud kal adel e ¢
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Kasari | »e Laastre paisu kalap?2?2s

Kasari |j»e Laastre paisu kalap22su efektiivs
et selle merest suhtelise kauge paisuni rdandab kevadel m ¢
vdga sobilik kalap22su toimimise/ mittetoi mi

¢l esvoolu asuvates j»el »i kudes annab kindl a

vastuvoolk udema r&@ndavate poolsiirdekal adega.
il altoodust tul eneval't ol i Ssiinsete wuuringu
pai sust ¢l esvoolu asuval vi mmal e sobival K
kontekstis osutus paisustca5kmgaus el asuv @GR resti k (jooni s

Joonis63.P¢ ¢ gi | »i kude pai kaasegepaisAkja KKkaetrmalaiB) j » e |

Katsep¢eégid viikdail ampk®irislughetmy eobauskoel mul | @
| »i kudes. Pe¢ et Ni»iespdadiksutdelsyi klkas uj alt gsini i
paadi s Vv »i kal dal aswuvat kui ka aku baasil t
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Tabel 11 Vi mmapg¢égi tul emused el ekt rkiapl¢agpg?i2ls uK

piirkonnas |Ja. ¢ckeshvmobdlualsu®@l mlpi kkusel kat
YdzdzLINS @ |[YI £ F LINN& 1. Koelmuala

7. mai 50 4

10. mai 150 5

15. mai 1000 150

17.mai 2000 11

P¢é¢giandmed n2itavad veenval t, et Laastre p
¢l esvool u asuvapy¢ ¢kgoieklomurlalnelijnat ensi i vse kude

vad@aga k»rge. Samas n?itakaldap®igk andarenb;, Lasgt
arvukust pika aja jooksulSee lubab oletada, et pais toimib ebasoodsate vooluhulkdde ja

Kirustekorml t eatud m22aral vimmar2ande pidurdajana
Kui vimma r@anded on p¢égiandmete val guses
kal ap2&2su 2013. aast al positiivseid mar ke
kal ap22sust al | avjoao | ¢uk sa skuuvi adl i ks?ernedsetiidk ullei du s
ast metel, kuid paisust ¢l esvoolu ¢hel gi P ¢ ¢
ol i edasiseks r2ndeks motiveeritust, v»i b ot
l @bitav.

Teiste paiss t ¢l esvoolu tabatud kalaliikide puhul
trullingut, v»|l dast , ahvenat, kiiska, turba
ol nud tihti, seda ni i el ektripe¢etgpbektuadadk,a kr
tegemi st ol i pai sust ¢l e r2nnanud Vv »i peé¢siva
Laastre paisk al ap2u®ugsu maks puuduseks ol i ¢l aosas p

kujutas endast t»si st i rmadaiaectlask iedt wpsetr i paldji wWake
takistada k»i ki .l esvoolu r@ndavaid kal u. K
parema ujumisv»i mega kalaliigid (n2iteks Vi

kalap22su | @bima, n»rgémadksujndhadv@stitelssuuijt
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Joonis 64. Kasaikial ppatl2gdsue a sktornest paks i ooni é
alandask a | a efekdiinsust

2013. aasta septembrikuus tehti kal ap22su r
pasu ¢l aosa ehitust. Hi nnangul i sel' on muud e
tingi musi kal ade ¢l esvoolu r@ndamiseks. Mu u
vbmalus j2rgmistel aastatel

Joonis 65. Kas &ral a piomssal apasrtarset praeiksoun st r ueet
septembris

Tul eb j 2l gi da setete kogunemi st pai sutusal
tekkimisel tuleb antud k¢gsimusega tegel eda.
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Pirita J»e Nehat u, Loo ja Parit»Kk

Aastatel 2011 ja 202 par andat i Nehat u, Loo ja Parit»k
Ja@8rgneval' t kirjeldatakse Pirita | »e kal ast

objektidel on tagatud siirdekalade vaba liikumine.

Pirita j»e kal asti kkiatseepankde ajiia0CaH29elkiss t 2
30.0809.09.2013P ¢, ¢ gi d tehti el ektriespakaddisgrRrise n@ma
sigimis | a noor kal ade el upai kadeks Il »hel e, for
P¢ ¢ gi ppuinekttii sj »red t»ii lki 30 vvdhega kaks korda | 2bi
ja kaal uti 0,1g t@psusega. Hi ndamaks asust
arvukust registreeriti rasvaui me ol emasol t
mittevajali kudi kalcekoklksti Ktiagiadétppibepiptunoh:i
akvatoori umi pindala ja hinnat. el upaiga kva

AAivadga hea kvaPhed®®disganasluai 6t (0+) i sendi
| as kuj %kto hit0a0) ;m

Aihelaval itegdhg&bhbamasuvist isendit v»i 10
koht a) ;

Birahul dava kvédhieth@é¢diagmasahvas( isendit v»i 5

m’koht a) ;

Cikesise kvatidhemaswmasalwi»ft 2 skeanhdeiatas tt ast | &
koht a)
L»he ja forelldi asustusti heduse hinnangud &
1956) .
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Li saks vaadel di Nehatu pai s u.sasta paikes\(sonaul u | 2

kudeperi oodi | sadejolensasoiul mu kudepe
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Nehatu pais

Nehatu paisuga koos rajati vasakule kaldale poolodus |l i ku v2&al i musega

aast al pai gal dat. kal ap22sul e, pai sust al |
suuri maakive Joonised66 ja 67) . Begsinks ol i parandada kal ade
pais paadiga matkajatele ohutumaks. Suure Vv
nn tagasi vool ning paadi mat kaj atega on seal
Samuti  kujunes suurveeajal owd u ki i r us kal ap22sus Il iiga

uj umi sv»i mega kal adel ol i raske p22su | 2bid:
2012 ja2013aast al kokku seitsmes kohas. Loodusl i
t@hni kuid takatst kuluset®r gprui s k»rge ol i S ami
karesti kul . Samasuvi st forel i tabat.i K » i
pé¢égi koht adest kui d enamast. ol i asustust
madalam. 2013aasta kevaddl e ht ud vaatl uste p»hj al kudes N

Venek¢l a ja Vaskjalakurrkatijkeksi amvuRaladanl &
kal apa2s v2hemalt rahwladdawd!l tmhadrual kicch rasth e

2013 jaKangur & Wahl berg 2001) . Samut i v»i b sei
j »es elutsevad siirdekalad sigivad regul aar .
ning Nehatu pais eiadelilukistst a ol ulisel m22r al
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Loo pais

Loo pais on sisuliselt vana sjoony @&sPais poluds u st

kal adele ka enne t°°de teostamist .l et amat ul
kal ad betoonpl aadi al umi sel e oadavael a@l véolap p a ma
betoonpl aadi l m»ne c¢cm paksune veeki ht ja suu
aj al aga kujunes betoonplaadil voolukiirus v
ol i s eda JoanisekGdon puhdse rihgigh 2 hi st atud al a, kus bet
ja veetaset al andat u 20 cm. N¢¢d vool ab n
sealne vooluhul k ning tagapl!| aanaastal tehtiéooad p »
pai sust ¢l esvoolroml kpkmnéde . kabhe kambsuviseid
péeéegil »igust ja forelli t2haastuadkesadels tk3h
pai sust ¢l esvool u asuyal oYaskj|l anflua klkuadreens tsit k |

tulemusenaon Loomiul t agatud kal ade v2ga head r2ndet
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Parit»kke pai s

La@biviidud t°°de k2igus | ammutat:i P(onist » k k e
69, Al gne paisutus, mis ol i l i gi kaudu 1 m, k
veetagmete vahe on madalvee perioodili@®,2 m ja suurvee ajal veetasemete erinevust ei

ol e. Kal ade r2nne enmamtidkitethdatt udaei tolké&e DE
Vaskjala piirkonna k&resti kul i s &sehtilVaskjalaus k a k
k@arestiku alumises otsas. See ala ol var as
sealne k@restik taastus alles peale paisu |
peale k2restiku taastumissutvi(s20d2)l »theeb ajtai fsoer

Samuti oli 2013 aasta kevadel sell es pii-jakjaimuas ar v
Teine kontrollp¢gek tehti Vaskjala paisuvare
ainult forell:i noorjarke.

Kokkuks»tt e

L»he samasuviseid t@hnikuid tabat:.i praktil i:
ning t2a&hni kute arvukus Nehatu paisust all av
pai sust ¢l esvoolu j22vate | »ibkuvukd graktiliselSa mut i
k»i ki del potentsiaal set el koel mut el Nehatu p
el utsevatest siirdekal dest on k»ige kehvema

esinemine peal pool kks» nierad iuksad tdo rpiakiss,e eotn Nieehaz

pai sudel on tagatud kalade head r2ndetingi mu
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Tabel 12. 'l evaade Pirita alamjooksul 2012. ja 2013. aastal
: . Kaugus Ala kvaliteet | For el | (| Ala kvaliteet L»he (i s/|Teised kalaliigidja nende suhteéhe arvukus
Aasta Koht Koordinaadid merest (km) forellile 0+ vanem | »hel 0+ vanem [(+++ arvukas; ++ ta
. . 59U 27 V»| das +++, trulli
2012 |L¢kat i 240 51 3,33 B 0,7 0,0 A 21,2 0,0 i »eslim ++
) 590 27 V»l das +++, lepamai
2012 | Botaanika aed 24U 53 58 C 0,7 0,0 A 6,3 1,0 ahven +
. ] 59U 27 Lepamiaim ++, trulli
2012 |Lai ake¢l a 540 53 77 c 4,0 0.0 A 21,8 13 j»esilm +
. 590 26 V»l das +++, lepamai
2012 | Nehatu paisust 250 m alla®iu 240 54 11,68 C 0,2 0,0 AA 21,0 0,2 ahven +, hink +, | »4
] . 5900 27 .
2013 (L ¢ kat i 240 51 3,33 C 0,0 0,4 A 17,2 2,7 V»l das ++ + trul | in
) 590 27 Lepamiaim ++, trulli
2013 | Botaanika aed 24U 53 5,8 C 0,0 23 A 11,2 19,6 ahven +, ogalik
2013 | Nehatu paisust 250 m allavoolu 59U 261 ) c 04 | 00 AA 65,9 g5 | Lepamiaim+++, tnllings ++, v > 1 d
P 240U 54 ’ ' ’ ' ' viidikas +++, sarg A
Nehatu pais 11,93
) 59U 26 Trulling +++, v»|ldag
2013|Venek¢l a 240 55 13,29 C 8,2 0,5 A(AA) 2,3 0,0 viidikas +
Venekl¢!l a 59U 26 Trulling ++, v»ldas
2012 (vahetult2012 a rajatud koelmu juurgst 240 55 13,49 c 4.0 0.4 ARA) 58 0.0 ++, s?rg +
) 59U 26 Trulling ++l+epamdidm g
2013 |(Venek¢l a 240 55 13,29 C 4,6 2,3 A(AA) 59,0 1,5 ++, viidikas ++, teib +, hink +
Venek¢la || 590 26 Trulling +++, v»l|dag
2013 (vahetult2012 a rajatud koelmu juurgst 24U 55 13,49 c 3.1 23 AAA) 57 0.7 +, viidikas +
Loo pais 15,86
2012 | Lagedi 599 24 17,24 C 5,9 0,2 C 6,7 0,0 Trulling ++ v»|l das
240 56 , ) , ) , .
Parit»kke pais 21,74
Vaskjala k2r e(@lakunas al| 590 21 .
2012karestikuks parast Pl 240 56 24,24 C 4,0 04 B 5,8 0,0 V»l das +++, trull i ng
) 590 21 Trulling +++, v»l|ldag
2012 | Vaskjala parem haru 240 56 24,24 B 6,1 0,0 C 0,0 0,0 haug +
Vaskjala paisud | ja Il 24,3/24,7
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Joonis 66. Vaade Nehatu paiSsutelosluhelgapehulk or r ast
tekkis paisu alla tugev tagasivool, mis on ohtlik paadimatkajatele.

Joonis 67. Vaade Nehatu paisule 16.07.2012. Paisu alla laotud kividest vall takistab
tagasivoolu tekkimist. Kalap?2?2eglustavadj a pai sus
veevoolu ja pakuvad ¢l esvoolu r2ndavatele ka
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Jooni s 68. Vaade Loo paisule enne t°°de teo

Joonis 69. Vaade Par it »kdeetostamist.faisuassmekoa hal e a
ligikaudu700Msuur une karestik, kalade |iikumine ei
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1 hn @i |Leebikupais

Leebi ku pais ol var asemal aj al kal adel e r a
l2him (19 km) i ng mcekk klalmaepaiPainedomat aki st
negatiivse m»ju seisukohalt't ta@htsat rol | i

réandeteele ja sigimisalale saab anda positi:i

sel | es igbsmmeatud (joaniseddxai 7).

Joonis7T0. Leebi ku paisu endine asupai k, vaade p?@

Joonis 71. Leebiku paisu endine asupaik, vaade vastuvoolu
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—

hne -T»mgvya pai s

—)

hne j»ele T»rvasse rajatud kal ap?dw kuidv»i mal

rajati sed takistavad si i ski teatud ma ar al
negatiivse m»juga.
T»rva kalap2@su piirkond on v&ga I|liigirikas,

kalaliiki (tabelid13 ja 14 joonis79). Antudpi i r konna kal asti kul e ava
all avool u j 228 va Leebi ku pai su eemal dami ne,
va@ahendavad kaglaeps®vosoulsut j 22vad ¢l etamatud r 2 n
j22v ots on Vv »r dule (oons77), mi8 hhesustald kalgdékeal ca@l? 2 s u

leidmist.

P»hiosa T»rva kalap22sust on raj ajaadlldvoolui i si | ,

(joonis 72) kasutada seda kiire veevooluga paika
esialgsetelan d met e |l ka sigimiseks. Probl eemseks o]
ehitatud betoonist rajatis (joonisé&8 ja 74 mis toimib kalade r2ndei
Madal ama veega perioodil suudavad kaliggd pr ace
teat ud m?2 @oonsed 76, 78 v9djam80) Si i s ki , kuna kal ap? 2 s
suunatakse taiel m2 2 r ard), sils inbutub selles punktis eeevoa n a v a
kal ade ¢l esvool u réennete sei sukmhal»ti mdnduwla
suurveega, Kui ¢l esvoolu j22ava paisjarve ve
vee alla j22anud betoonavas veel gi suur emai d
suureneb sé¢gavuse suurenedes, Uukreb tundsvalt v e a
vai ksemal ma ar al . Paraku on just suurveeper
toi mumi se aeg. i hne | »qgi Kui suurde sisevee
karpkal alaste r@2nnete |jaoksd W%dd es Kkuwarl aldem¥:
kevadi se suurvee aj al . Seega suureneb bet o
ol ulisemal kal ade r2nde perioodil

Kal ade rénnet e seisukohal't ol eks pari m S

Alternatiivina tuleks betoamva suurendada ning tagada kahe

veetasemete k»rgus. Veetasemete ¢htl ustami ne
vee survet bet oonavas. Veetaseme ¢htl ust ami
all avool u 2js2u? voassa sk aallagpa®k s | ang betoonkonstru

75



j 2l gi da, et s ¢ lpeasivsojo?lruv ep @ @lvdaht ut aks veet ase
vajadustest. Vadga k»rge jJja v&aga madal veet
efektiivsusele negatiselt.

Kal ade allavoolu r2nde seisukohalt on probl
sattumi st turbiinkanalisse ja v»imal dama ka
kaudu (joonis75) . Turbiinkanal!i e e s ikerle ¢akistamaks kalade t i h e ¢
sattumist turbiinkanaliss€ n t , latikas,gurb, aben, haugjtt 1 hne | »e puhul
karpkal alaste jaoks olulise |j»ega. Erineval
allavoolu r2ande var ajeasstees keelhametamies ej § uuMP €

kudeal adel t ja noorjarkude kasvwual adel't S i
| ahendus ol eks sobiv pigem sellise j»e puhul

puhul on vajalik kasutada suuremeaetidl u s ega v »r et .

Kal ade allavoolu toimuva r@2nde aspektist on
suurus ja paigutus. Sell e jaoks paigaldatud
peaks selle ¢l emine ots paid&a etmar unalddab iabnad uu
vett ja kalu t»stes allavoolu toimuva kal ad
sissevoolu ava tagaks kalade allavoolu r2aande
Tabel 13. ihne |j»est T»rsaké&asakmpd3eébu pherkbehRari
er i kalalii kide isendite arvukus kevadi sel
perioodil (11 peiosleanadsetiad) .e-idbathd iBat tiusd ;ntabdAini A 2 i

1025 i s e intahati?51l 003 fi s etabdti raghkem RBu#100 isendit.

T»rva 2013

Liik | poolaasta | Il poolaasta

ahven 3 2

forell

harjus

haug

j»eforell

kiisk

lepamaim

linask

luts

luukarits

SN I
oOlo|w|o|r ook |k |k

ojasilm
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réent 1 1
s?rg 2 0
tippviidikas 1 0
trulling 1 0
turb 1 0
viidikas 2 0
Tabel 14. ihne | »est T»rva kal ap22su
kalalii kide isendite arvukuse

Liik 3.05.20139.05.2013 13.052013| 16.05.2013 29.05.2013 18.06.2017
ahven 17,5 8,1 58,1 19,6 36,9 53,6
forell 0 0 0 0 0 1
haug 7,5 0 0 0 0 0

j »efo 2,5 0 0 0 0 0
kiisk 0 0 1,6 0 0 0
lepamaim 40 32,4 14,5 28,3 20,8 2,1
linask 0 0 0 0 1,5 1
luts 0 2,2 0 2,2 3,1 0
luukarits 0 0 9,7 0 0 0
ojasilm 0 2,7 0 2,2 0 0
réent 0 1,6 8,1 10,9 18,5 6,2
s?rg 12,5 37,3 0 0 9,2 9,3
tippviidikas 2,5 0,5 0 0 0 0
trulling 2,5 0 3,2 0 1,5 1
turb 0 0 0 8,7 0 1
viidikas 15 15,1 4.8 28,3 8,5 24,7
Kokku

(%): 100 100 100 100 100 100
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Jons 72. i1ihne j»e kalap22su keskmine ja ¢l em

allavoolu.

Joonis 73. ihne j»e kalap22su ¢l aosas asuv b

78
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Joonis 75. Turbiinkanal.i ees ol ev
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Joonis 76. 1hne j»e kalap22su ees ol ev m»rd

Joonis 77. 'l evoolu alune piirkond.
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Jooni s 78. M»usr aer¢ihnee vat eslaapgeirki oodi del . Lei t |

protsentuaalne osakaal kevadperioodi kogusaagis kalade arvu alusel.

Vestenperatuus ~ .
e Ohne jogi
20 wwt it 2013 d.

10
08:22:51
20.12.2013
04 b b
eeeeeee
400
300 /
200 /
N i b PSS ST T N S N0PS, - U Vot
100 !‘_ r\r fr{—lrﬁff?ﬂ— ([1’“ 08:z2:51
20,12, 2013
o

Joonis79. 1 hne |j»e veetase ja vee20Oemp2e.r2a0 u3u;r i Td» r(\

h¢eg¢dromeetriajaam; allikas: www. emhi.ee).
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Joonis80. Kal al ii kide arvuline osakaal m»rrasaag

82



Mustojal Vihula pais

Must oj avi r udmmae | asuv Vihula alumine pais ei
ol uliseks r2ndet »k k e kisusi seffes piikdnnas marendatual,| kaladlee r 2 r
régndeteede avatus @&mn87)si iKnaltaalga truddn d(eji ao ntiasgeadv
hasti), ot st asellebleas emk] kladg iad & sooddas sestkerass ei s u
pé¢si mist k a e&str(geémamtnesk bib¢ sidsououlruv epdl 3 b pr

vahetusse naabrusesse kaladele ¢l etamatu pai

on seep@rast v»rdlemisi v2hene.

Endi sest pai sust all avool u j&2b piirkond,
kudemi stingi musi . Sell eal asei d t°eid viidi
s¢gisperioodil. T°°de hilise teostuse t»ttu

Projektiala piirkonnas tabati 2013. aasthvenat, forelli, lepamaimu ja trulling(iiabelid 15

ja 16 . K»rge on selles piirkonnas forellide a
P¢eéeki del tabati ni i sugukg¢gpsei d kui ka juven
vanusej2rgud. Antud piir koefupggigakn f or el | i noor

Tabel b. Mustoja j»est Vihula endise paisu pi.
kal alii kide i1isendite arvukusvensgdegids edapdii apeart iuc
1-1 0 i s e ntabatitl®2 5A 2 fs e ritdbiati 251 0A03 fii s e-tabati rohkem Aud F0O

isendit.

Mustoja 2013
Liik oktoober | november
ahven 1 0
forell 3 3
lepamaim 1 3
trulling 2 2

Tabel 5. Kal ade protsentuaalne jaotumine pi kkusl
el ektripe¢geki @dI3. Maatsdjaa sjcgesp2ri oodi |l

Mustoja 2013 Pikkusklassid (cm) Kokku
Liik 3--5 |5-10 |10-15 |15-20 |20--25 |30--35 |35--40 |40--45 (%)

ahven 0/ 04 0 0 0 0 0 0 0,4
forell 0| 152 251 13 0,9 0,9 0,4 0,4 55,8
lepamaim 12,1 53 0 0 0 0 0 0 17,4
trulling 0| 15,6 9,9 0,9 0 0 0 0 26,4
Kokku (%) 12,1] 36,5/ 35,0 13,9 0,9 0,9 0,4 0,4 100%
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Joonis 81. Kividest tehtud ¢l emine paisl 2biv
kal adel e headVPE?thdewmat majuseedool uhul kadega s
vebmal dav vooluhul k paisl2bivoolu servaosas (
oktoober 2013)

Joonis 82. Alumine paisla@bivool
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Joonis 83. Vaade sillale ja paisl2bivooludel

Joonis 84. Sillast all avool apaguwatud.l i kumasse |
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