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Sissejuhatus

Vooluveekogude paisutamisega mdojutatakse loodukkesla ning sellega kaasnevad nii
positiivsed kui ka negatiivsed (paisu moju vee-ghude, maastikule, puhkemajandusele,
maakasutusele, vee kvaliteedile jm) nahtused.

Kéesoleva juhendi eesmaérgiks seati tapsustadatpaimel ndutavate vee erikasutuslubade
valjastamise ndudeid ja tingimusi, mille taitmist wdimalik kontrollida, ning aidata sellega

kaasa vooluveekogude seisundi sdilitamisele voenmamisele. Narva joge juhendis ei
kasitleta.

Antud juhendi eelprojekti tellis Keskkonnaministeeni veeosakond ning seda finantseeriti
Keskkonnainvesteeringute Keskuse 2007 aasta vegpnogst (positsioon nr 32
.,veemajanduskavadega seotud t60d”). Lihtsustatudiethesega riigihanke tulemusena sai
to0 taitjaks AS Maves, kes kaasas tooriihma PB jagesi AS, IB Urmas Nugin OU ning
Eesti Loodushoiu Keskuse MTU asjatundijaid.

Juhendi eelprojekti koostasid:

AS Maves: Madis Metsur (vastutav taitja), Maris Koo

PB Maa ja Vesi AS: Ruttar Roo, Tonu Mugra,;

IB Urmas Nugin OU: Urmas Nugin, Andres Piir, Pedtepp;
Eesti Loodushoiu Keskus MTU: Rein Jarvekiilg.

Vooluveekogude paisutamiseks ndutava vee erikdsatukoostamise juhendi I6pliku
versiooni toimetas Aleksander Maastik ja vormistaskkonnaministeeriumi veeosakond.



1. MOISTED JA LUHENDID

Kaesolevas juhendis kasutatakse termineid, mill@ratbustest on osa parit
keskkonnasdnaraamatiDic2004 jargmises tahenduses:

alavesi(varasemas kirjanduses ka 'alumine bjef@)ipool paisu paiknev vooluveekoguosa;

derivatsioon — vee juhtimine jOest, veehoidlast vm veekogusthiiroelektrijaama voi
pumplasse ja sealt ara kanali, tunneli voi toruski&udu;

hidroelektrijaam, veejoujaam, HEJ — ehitiste ja seadmestike kompleks, mille vahenduse
veevoolu energia muundatakse elektrienergiaks;

hidromeetriajaam, veemodotejaam, peet koht, kus slistemaatiliselt méddetakse joe, jarve,
veehoidla vm pinnaveekogu veetaset, vooluhulkateegeratuuri ning muid fldsikalisi ja
keemilisi naitajaid, jaanahtusi jms;

kalapaas — rajatis, mille kaudu kalad randel Uletavad veelsogleva loodusliku voi
tehistokke (vt Lisa C);

kalaramp — paisu juurde jdeséngi rajatud vee-elustiku ramdamaldav kare kaldpind (vt
Lisa C, jaotis C.1.1 ja joonis C.3);

kalatrepp e kamberkalapdds— astmetena paiknevate kambrite reast koosnev &ddafvt
Lisa C, jaotis C.1.2 ja joonis C.5);

keskkonnamdju hindamine, KMH — kavandatava tegevuse eeldatava keskkonnamdgju

selgitamine, hindamine ja kirjeldamine, selle maltimis- vbi leevendusvdimaluste
analtiiisimine ning sobivaima lahendusvariandi valik;

kiirvool — tugevasti kindlustatud, suure langu ja karedaluga kanal v6i renn liigvee
juhtimiseks paisust modda voi kanali viimiseks ygtsndlvast alla. Kiirvoolu tasub teha
siis, kui ta sobitub ndlva reljeefiga, st et ehiiseks ei ole vaja teha suuri pinnasetoid (vt
Lisa A, ptk. A.4.1);

ligveelase—vesiehitis liigse tulvavee juhtimiseks paisust m@®adi Ule paisyvt Lisa A, ptk.
A4.l);

Idhelised— Eesti kalade slistemaatilises nimestikus on K¢lidised $almoniformagja
sugukond I6hilasedqlmonidag. Lohilaste (I6helaste) hulka kuuluvad:
harjus,Thymallus thymallug..),
joeforell, Salmo trutta truttanorpha fario L.,
|6hi, Salmo salalL.,
meriforell, Salmo trutta trutta_.,
merisiig, Coregonus lavaretus lavaret(s.),
peipsi siig,Coregonus lavaretus maraenoidesljakow,
peled,Coregonus pele{iGmelin),
raébis,Coregonus albuldL.),
vikerforell, Oncorhynchus mykig¥valbaum);

pais — veevoolu tdkestav ning vett paisutav vesielmid.isa A, ptk A.3);
paisjoon — voolu vabapinna pikiprofiil paisutuskohast Ulesh;



paisualune drenaa — susteem filtratsioonirbhu ja sufosiooniohu véatemiseks, mis
koosneb paisu vundamendis olevatest galetideg pdrkepdranda ja risbermi alusest
poordfiltrist;

paisukaskaad— vooluveekogul jarjestikku paiknev paisurida;

paisutus— veevoolu tdkestamisest pdhjustatud veetasemditalpool toket;

paisutuse mdjuala— maa-ala, mida paisutus mdojutab; paisutuse nejsaurus soéltub
paisutustasemest, Umbritsevast pinnamoest ja ggbébdest tingimustest. Paisutuse otsene
moju avaldub mingi maaala vee alla jaamises, kaldmambruse veere iimi muutumises;

paisutuskdrgus— Ula- ja alaveetaseme vahe;
paisutustase, Ulaveetase vee tase veehoidlas:

KPT —kdrgeim paisutustase- veehoidla kérgeim veetase, mis on tehniliselatats vaid
luhikest aega erakorralistes (kevadsuurvesi, simmaveetulv) oludes. Sel ajal on tais nii
joude-, kasus- kui ka tulvamaht;

MPT —madalaim paisutustase- madalaim tase, milleni vesi v6ib normaalse k&itus
korral alaneda; veehoidlas on siis vaid jdudemaht;

NPT —normaalpaisutustase -projektikohaneveetase, mida voib hoida normaalsetes
kaitustingimustes; tais on joude- ja kasusmaht;

pinnaveehaare —rajatis vee votmiseks pinnaveekogust;

pinnaveekogu seisund -pinnaveekogu seisundi Uldiseloomustus selle jdngmb seisund,
Okoloogiline vdi keemiline, on halvefiEuroopa..., 2000)

pinnaveekogu hea seisund- pinnaveekogu seisund, mille puhul nii 6koloogilikui ka
keemiline seisund on EL Veepoliitika raamdirektif&uroopa..., 2000jargi vahemalt
llheall;

ponuur, Ulaveepdll— filtratsiooni tdkestav rajatis vesiehitise UlayE#jas. Ponuur tehakse
vett halvasti labilaskvast materjalist, enamseatist voi liivsavist (tdnapaeval voib neid
asendada geomembraan), ning kaetakse kaitgaKimil kivisillutise vi -puistega).
Madala (nt lailavi-)ulevoolu ees kaitseb ponpdhja ka uhtumise eest (vt Lisa A, ptk.
A.3.2 ning joonised A.6 ja A.8);

pbhjalase — labi paisu ehitatud veelase veehoidla tihjendaksigvt Lisa A, ptk. A.4.3 ja
joonis A.18);

pdrkepodrand (I66gipdrand) — Ulevoolu taga paikneva voolusangikiatise massiivne o0sa,
mis vOtab vastu langeva veejoa 166gi ja kaitssiius&ngi uhtmise eest. Abrasiooni ja
kavitatsiooni kulutava toime eest kaitstaksgkppdranda pinda eriti tugeva betooni voi
isegi betooni ankurdatud metallplaatidega. Bpdkanda all vdib olla péordfilter ning
poranda sees filtratsioonivoolu labi laskvaddawt Lisa A, ptk. A.3.2 ning joonised
A.6 ja A.8);

poaordfilter — filtratsioonist tingitud pinnasedeformatsioonif@iooni) véaltimiseks rajatav
mittesidusa materjali kihtidest koosnev filteri)le terajamedus suureneb filtratsioonivee
likumise suunas (vt Lisa A, ptk. A.3.1 ja A2}.

risberm — Ulevoolupaisu porkepdranda taga paiknev voolgiddndlustatud osa, mis kaitseb
voolusangi uhtumise eest ning mille ulatuses k@&ol 16plikult rahuneb. Et risbermis
I6peb paisualune filtratsiooniteekond, peakesal olema podrdfilter ning risbermi sees
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filtratsioonivoolu labi laskvad avad. Risber@ily olla raudbetoonplaatidest, gabioonidest,
suurte kivide puistest vm (vt Lisa A, ptk. £3ing joonised A.6 ja A.8);

sanitaarvooluhulk — miinimumvooluhulk, mis peab veevdtu vdi heitvee veekogusse
laskmise korral veekogu sanitaarse seisundi saikteks vooluveekogusse jaama.

Vabariigi Valitsuse 26. novembri 2004. a maaruse 342 Vooluveekogu tdkestamisele
esitatavad nduded §-s 6 Sanitaarvooluhulga tagarmé&eldud “Tokestusrajatisest allpool
tuleb tagada sanitaarvooluhulk voi looduslik araljookui looduslik &aravool on
sanitaarvooluhulgast vaiksem”, kuid sanitaarvooligas arvutamise eeskirja ei eksisteeri.
Praegu on levinud praktika votta sanitaarvooluhulgrdseks 95% Uletustdendosusega
minimaalse 30-paeva-keskmise vooluhulgaga. Niisigusoluhulga korral jbes on aga
elustiku jaoks tegemist Ulimalt ekstreemsete oladegille arvutuslik looduses esinemise
sagedus on viis korda saja aasta jooksul. Inimtagega niisugust vooluhulka pdhjustada ei
tohiks mistbttu on paljud EL likmesriigid kasutlese votnud  ©6koloogilise
miinimumvooluhulga mdoiste ning valja tootanud se#levutamise metoodika. Viimane
arvestab vee-elustiku séilimisega veekogus. Kesidministeeriumil on kavas 2009.a antud
teemaga tegeleda mistottu kdesolevas juhendisd@msweel sanitaarvooluhulga mdoistet.

sufosioon— peente kivimiosakeste valjakandumine pinnasa fibiva vee toimel;

sulundsein — pinnasesse rammitud puit-, raudbetoon- vdi tiagest (sulundvaiadest)
koosnev veetihe sein. Vesiehituses kasutataksea@su tOkestamiseks ehituskaevikusse
ning paisudes ja tammides filtratsioonitee pikendaks vOi filtratsioonivoolu
tOkestamiseks (siis ulatuvad vett labilaskvat kih#bivad vaiad veepidemesse).
Peasulundsein paikneb tavaliselt paisu esiserya all

tamm — pinnaspaisutaoline vesiehitis veevoolu suungkai§ehttamm) voi Uleujutuste
valtimiseks (kaitsetamm, sh poldritamm piki-j®éi jarvekallast vdi mereranda).

tehiskosk, tehiskérestik— kivirahnudega sillutatud voi kivilavedega sukedédega
vooluséng, milles voolukiirus on vastuvooludéwmatele kaladele jdukohane (vt Lisa C,
ptk. C.1.1 ja joonis C.1);

tehisveekogu -nimese loodud pinnaveekogu @&troopa..., 200¢a Veepoliitika..., 200p

treppveelase, kaskaad- rahustuskaevudest koosnev trepp vee juhtimiseksasbhlla(vt
Lisa A, ptk. A.1.2 ja joonis A.16);

tugevasti muudetud veekogu pinnaveekogu, mida inimtegevus on loodusliku selgym

vOrreldes oluliselt muutnud (\Euroopa..., 2000a Veepoliitika..., 200BVeepoliitika
raamdirektiivis moiste Oluliselt muudetud veekogu

valgala, valgla — maa-ala, millelt veekogu voi selle osa saab ves

vari — veetaseme v0i vooluhulga reguleerimiseks kasutigatatav tarind, millega osaliselt
vOi taielikult suletakse vesiehitise (Ulevoolupaikalapddsu vm) vooluava (vt Lisa A, ptk.
A.4.4 ning joonised A.19 ja A.20);

veeavarii — suurt kahju tekitav tleujutus paisu, tammi va@iunkaitserajatise purunemise
tottu;

vee-elustik — veekogusid asustav elustik: kalad, imetajadgpgaltksed, selgrootud loomad,
taimed, seened ja mikroorganismid,;



vee-energia, hudroenergia- vee potentsiaalne voi kineetiline energia, nsdab kasutada nt
elektritootmiseks;

vee erikasutusluba(lihendatult veeluba) — kiritbend tegevuse lubakss milles antakse
tingimused kasutatava vee hulga, suubla ning vetkssga kaasnevate kohustuste ja
piirangute kohta;

veehaare— ehitis vee votmiseks pinnaveekogust voi pohjkanest;
veeheide- vee laskmine veehoidlast alavette voi heitvééinune suublasse;

veehoidla —vooluvee tbkestamise teel voi vee pumpamisega wdil wiisil maapinnandkku
vOi kaevatud suvendisse voi piirdetammide vahajatud tehisveekogu. Veehoidla
rajatakse vee kogumiseks voi dravoolu ajaliseRberjaotamiseks (nt suurveeileujutuste
vahendamiseks allavoolu paiknevatel aladel);

veehoidla maht— veehoidla paisutustasemest olenev veemaht (atA,iptk. A.2 ja
joonis A.1):
V—veehoidla kogumaht -veehoidla maht pdhjast kdrgeima veetasemeni;
Vias— Veehoidla kasusmaht normaalpaisutustaseme ja madalaima paisutustaseme
vaheline maht;
V;—veehoidla jdude- ehk passiivmaht veehoidla madalaimast paisutustasemest
allapoole jadv maht, mida ei saa kasutada,;
V: —veehoidla tulvamaht— kérgeima ja normaalpaisutustaseme vaheline maht.

veekasutaja— isik, kes votab vett pinnaveekogust voi pohjaiast, juhib suublasse heitvett
vOi kasutab pinna- voi pdhjaveekogu muul vjisil

vee kogumine— vee talletamine (nt veehoidlasse) kasutamisekksi veevajadus on
vooluveekogu vooluhulgast suurem;

veekogu risustamingrisustumine) — veekogu seisundit ja kasutamist halvendavate etgem
jaatmete, pinnase vms heitmine (risustamine}&tiumine (risustuminejeekogusse;

vee ligvahendamine- loata tegevus, mille tagajarjel pinnaveekoguwoalk, veetase voi
vee maht pusivalt ja tugevasti kahaneb, pohjavee\téi surve pisivalt alaneb voi allika
vooluhulk vaheneb;

vee reostamine- vee kasutamise piiramist péhjustav vee omacdhateendamine;

veereostusavarii— vett reostava aine dkksattumine mere-, pinnep®djavette, mis voib
kahjustada inimeste tervist, majandustegevustodiust;

veere iim — veekogude ja pdhjaveekihtide vee hulga ja tasgai@e muutumine;
voolutbke — mis tahes rajatis voi looduslik moodustis, maupdab voolu, muudab selle

suunda ja/vai kiirust voi takistab vee-elustikkumist.
vooluveekogu paisutamine loodusliku veetaseme t6stmine tle 0,3 meetri;

vooluveekogu veetaseme alandamineveetaseme alandamine ule 0,3 meetri;
ulavesi(varasemas kirjanduses ka tlemine bjeff) — tldlpagsu paiknev vooluveekoguosa;
tlevool —tdke (lavi, kulgkitsend) vooluséngis, millest vége voi labi voolab.



2. Vooluveekogu paisutamine ja veekasutus

2.1. Veekasutusviisid

Vee paisutamise eesmérk on vett koguva ja vool@hilkber jaotava veehoidla loomine,
millega luuakse vdimalused vee kasutamiseks vestaeks, virgestuseks, niisutuseks,
kalakasvatuseks, vee-energia saamiseks vms.

Veekogudel esineb inimeste vOi kobraste tekitatwdlwtbkete ning vooluséngis
olevate takistuste pdhjustatud paisutusi. Voolusdmagistust voib oluliselt suurendada
taimestiku vohamine toitaineterikkas joes, jaa, lhaavms. PuUsivas vooluséangis oleneb
sellise paisutuse ulatus vooluhulgast.

Eestis kasutatakse vooluveekogude paisutamisegattekveehoidlate vett peamiselt
vee-energia tootmiseks, tehnoloogia-, kastmis- varbeveeks ja kalakasvandustes,
veehoidlaid ennast ka virgestuseks. Iga kasutusalaima spetsiifika.

Vee-energia tootmine:

paisutuskdrgus olgu véimalikult suur;

kasutatav vooluhulk olgu véimalikult suur;

vett on monikord vaja voolusangist kdrvale juhtidbyeesurve suurendamiseks
derivatsioonijoujaamades (vt Lisad ja ptk. 3.1);

vett on vaja veehoidlasse koguda, kui turbiinilevaja ronkem, kui jé6es voolab. Siis on
energiatootmine tsukliline — niiviisi to6tab enankiksti htidroelektrijaamu. Tsuklite
pikkus ulatub tavaliselt mdnekimnest minutist mtmenini. On ka turbiine (tavalistest
kallimad), mis té6tavad muutliku vooluhulga korral;

vee kasutamist on alati voimalik katkestada;

vett ei ole vOimalik korduvalt kasutada,;

vee kvaliteet ei ole kuigi oluline.

Tehnoloogia-, niisutus- voi tarbevee vétmine:
paisutada on vaja ainult nii palju, kui on tarveevotuks veehaardes;
vett vOetakse vastavalt vajadusele voi lubatud kelgy
vett voetakse voolusangist ara;
tehnoloogiavett voetakse pidevalt, tsukliliselt a@gajalt;
niisutusvett on kdige rohkem vaja kuival ajal -s skui veekogud on kdige veevaesemad;
tarbevett vbetakse pidevalt ning ka selle vajadukdge suurem kuival ajal,
veevottu ei ole sageli voimalik katkestada, sestvéeb pShjustada suurt majanduskahju;
tehnoloogiavett vaib olla voimalik korduvalt kasdéa
vee kvaliteet peab tarbeveevdtu korral voimaldanestiike kuludega toota joogi- voi
muuks otstarbeks kasutatavat vett.

Kalakasvandused:
paisutada on vaja ainult nii palju, kui on tarvee\juhtimiseks kalakasvandusse;
vOetav vooluhulk sdltub kalakasvatustehnoloogiasg Rasvatatavate kalade kogusest ja
liigilisest koosseisust;
vett on Uldjuhul vaja vooluséngist kdrvale juhti#taigi on Uksikuid kalamajandeid, kus
kala kasvatatakse looduslikus vooluveekogus;
vett ei ole Uldjuhul vaja koguda;



kalakasvandused vajavad vdimalikult Ghtlast voolkhuMadalvee ajal ei pruugi
looduslikust vooluhulgast piisata voi ei lubataali&ku hulka votta;

tiigimajandites voib veevott olla perioodiline 4ssikui tiilke hooajati taidetakse;

veevotu katkestamine voib olla kaladele hukatusiilg p&hjustada suurt
majanduskahju;

vett on vBimalik sellekohase kasvatustehnoloogragkdorduvalt kasutada ning sel
moel vahendada veekogust vbetavat veekogust;

vee kvaliteet on vaga oluline.

Virgestuskasutus:
vett ei ole vaja tingimata paisutada — virgestukgoga loomiseks vdib jdesangi
suiivendada voi rajada joe korvale tehisveekogui;
joe vooluhulka ei ole vaja reguleerida;
vett ei ole Uldjuhul vaja voolusangist kérvale jdat
vett ei ole Uldjuhul vaja koguda;
virgestusveekogu kasutatakse hooajati;
veekasutuse katkestamine vdib olla hooajaline @6iwsl hooldustbddega;
vee kvaliteet on vaga oluline.

2.2. Paisude moju veekogu ja selle tmbruse veere iita

Paisutamisega kaasneva veere iimi muutuse suuruslgtus nii veekogus kui ka selle
Umbruses so6ltub paisutustasemest, pinnamoest jaog@estest tingimustest. Paisutuse maju
vOib olla otsene (maa jaab vee alla) voi kaudnehjgpdeetaseme tdus ja Umbruskonna
niiskusre iimi muutumine, veedkosusteemis toimuvagutused).

Ule 100 kn suuruse valgalaga jogede puhul voi siis, kui omjyét arvata, et
paisutamine voib halvasti mdjuda Ulesvoolu paikihevalivendussisteemile, kaitsealusele
elupaigale vOi kasvukohale, ehitisele vm, tulebugada paisutuse ulatus vooluséngis
(paisjoon) ning hinnata paisutuse moju Umbritsdeateaadele ja pohjaveetaseme tdusu. Seda
on seni tehtud k&ikide suuremate paisutusprojekpidieul. Paisutuse ulatuse peab selgeks
tegema vee erikasutusloa taotleja.

Uleujutatava ala saab maarata planimetreerimisé rteeefiga topograafiliselt
plaanilt. Vaikese vooluhulgaga jogede puhul veedasiadlulist veetaseme langu ei teki ning
paisutustaset voib lugeda kehtivaks kogu veehaitdtuses. Paisjoone arvutamiseks tuleb
teha mahukas voolusangiuuring, mistdttu vaikesgede@ (valgala suurus alla 100 ®rpuhul
peab selle arvutamise vajadust hasti pdhjendamigjoBae arvutamist kasitletakse Opiku
Hudraulika ja pumbad(Maastik, Haldre, Koppel, Paal, 1995) peatikisMbodukalt
ebalhtlane muutumatu voolamine avasanifid57-158.

Uleujutamine muudab otseselt (ilesvoolu jaava masutkanistingimusi ning ka
kuivendussisteemide toimimist pdhjaveetaseme t@esndittu. Mdjuala on kdige suurem
suurvee ajal, kui paisutus voib kuivendussisteepueagla.

Suurte veehoidlate mdjuala peab maarama projekismga kaasnevate
valiuurimistega ning maaramistulemusi vajaduseltiaiima erapooletu ekspert.

Jarjestikuste paisude mdju hindamiseks vooluvedkog soovitatav j6eldiku uurida
koguulatuses. Tuleb arvestada paisude vahekaudwast, nende vahele jadb mingist
seisukohast olulisi j6eldike (nt koelmuid), kas kdwlka reguleeritakse (vett kogutakse vOi
juhitakse korvale) ning kas vee temperatuur voibislt muutuda.
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3.Paisude moju joeelustikule

3.1.Réandetbkete mdju

Paisud ja nende tekitatud veehoidlad (paisjarve@jutavad nii keskkonna bioloogilisi kui ka
fuusilisi omadusi (lahemat kasitlust vt Paisudeum6j 2007; Kangur, Nuum, 2006; Tehniline
abi..., 2007).

Paisud eraldavad j6eldike Uksteisest ning tOkedt&adade rannet. Siirdekalad (I6he,
meriforell, siirdesiig, jdesilm, vimb jt) elavad w& osa oma elust meres, kuid koevad ainult
jogedes. JOogedes arenevad ka nende noorjargudiiKigkalad jogedes olevatele koelmutele
ei paase, siis nende asurkonnad havivad. Siirdééadvukust piirab ka kattesaadavate
mageveeelupaikade suurus.

Peale siirdekalade on rannikumeres tavalised $Bmlecluviisiga mageveekalade
(haug, sarg, teib, sainas, latikas jt) asurkonmaslpeavad ka rAndama sigimiseks jogedesse.

Réandevdimalused on vajalikud ka puUsivalt siseveelleg elavatele kaladele.
Enamasti ulatuvad jogede pusikalastiku sigimisdyittes- ja turgutusranded vahemalt
paarikimne kilomeetrini, vahel ka kaugemale. Nt [E@&dPeipsi-VOrtsjarve veeslsteemis
sooritab latikas sadade kilomeetriteni ulatuvagltaarseid randeid.

3.2.Elu- ja sigimispaikade vahenemine paisutamise Gyul

Paljudele kalaliikidele on vooluvetes kb&ige vadikusn elupaigatitp karestikud ja
kiirevoolulised kivisekruusase pdhjaga |oeldigud.ts&€3elt soltuvad kéarestikest ja
kiirevoolulistest joelBikudest vaartuslikud puudaa (sh I6he, meriforell, jéeforell) ning
enamik kaitsevaartusega kalaliike (nt jdesilm, iljasharjus, siirdesiig, tdugjas). Kuna Eesti
on valdavalt lauskmaa, siis napib jdgedes karestjlakkiirevoolulisi I16ike juba looduslikult.
Vaikese langu, aeglase voolu ja liiva- vdoi mudapghj j0eldike on piisavalt ning nende
puudus kalastikule piiravat moju ei avalda. Kunas@arajatakse reeglina suure languga
joeldikudele, siis on paratamatu, et nendega khaskérestike ja kiirevooluliste
kivisekruusase pohjaga joeldikude vahenemine.

Lisaks vaartuslike elupaikade kadumisele ja véahésedsn Ulalpool paisu, seavad
paisud ohtu ka paisust allavoolu jaava jOeosa ligaskvaliteedi. Kui paisu kevadise ja
sugisese suurvee ajal regulaarselt ei avata, kbgaastate jooksul paisjarve hulgaliselt
peensetet. Suur osa liivast, savist, mudast jaaoilisest heljumist, mida j6gi vooluga kaasa
kannab, setib paisjarve pbhja. Aastakimnetega nstokupaks settekiht, mis voib koos
kohapeal tekkinud taimejaanustega taita suure eshordlast.

Paisu kontrollimatul avamisel voi purunemisel ulkst osa setteid allavoolu ja selle
tagajarjel havivad lUhemaks voi pikemaks ajaksd@lalu- ja sigimispaigad paisust allavoolu
jaévatel karestikel ning kiirevoolulistel I6ikudel.

3.3.Hudroelektrijaamade mdju j6e vooluhulgale

Kalastikule oluline looduslik tegur on joe voolukulning eriti madalveeperioodi
miinimumvooluhulk. Mida vaiksem see on, seda vakeraliike ja kalu joes elada suudab.

Peale joe veerikkuse on oluline vooluhulgare iimsrpaisude rajamise korral allpool
paisu oluliselt halveneb. L6he, meri- ja jdeforaliari areneb j6e pdhjas olevates kudepesades
umbes pool aastat (oktoobrist aprillini). Piisaldvahest Ithiajalisest veevoolu sulgemisest,
et mari allpool paisu olevates kudepesades haviks.

11



Eestis praegu tootavate hiudroelektrijaamade turtiirbiinid) on madalveeaegseks
veekasutuseks sageli Gledimensioneeritud. Turbwaidti joe aastakeskmisest vooluhulgast
lAhtudes, meie jdgedes jatkub aga aastakeskmisellést suuremat vooluhulka vaid méneks
kuuks aastas. Ulejaanud ajal on j6e vooluhulk \&iksing olemasolevate turbiinidega pole
energiat voimalik pidevalt toota. JOujaama omanjkéb valida kahe vbimaluse vahel — kas
suurem osa aastast energiat mitte toota voi magjadveodidel toota seda tsukliliselt, vett
perioodiliselt paisjarve kogudes ja labi turbiiastes. Sealjuures voib veetaseme kdigutamine
olla kehtiva vee erikasutusloaga (sh kehtestatudetageme piirvaartuse ja
sanitaarvooluhulgaga) kooskdlas. Allpool paisu pétgb see vooluhulga vaga suurt
kdikumist ning kalastikule ja muule elustikule sdgsi kriitiliselt veevaeseid ajavahemikke.

Kehtivad vee erikasutusload jokke kohustuslikukt@at vooluhulka ei maara voi
ndutakse sanitaarvooluhulga tagamist, vottes sel@lamasti 95% uletustdendosusega 30-
paeva minimaalne vooluhulk. Sellise vooluhulga &rslik looduses esinemise sagedus on
viis korda saja aasta jooksul. J6e elustikule majiilvdike vooluhulk &armiselt negatiivselt.
Madalveeaegne veevaegus on juba looduslikult nigede kalastiku jaoks ks olulisim
piirav tegur. PBuaperioodid on joeelustiku jaokstiksed ning nende ajal liikide arvukus
oluliselt langeb, vahel kaasneb sellega mone aaigtak6i asurkonna havimine. Kui &armine
veevaegus muudetakse regulaarseks nahtuseks, rdigoksegi mitu korda paevas, ei ole joe
kalastiku head seisundit vdimalik hoida (vt ka dga ptk. 3.2).

3.4.Paisutamise mogju j6evee kvaliteedile

Meie vooluveekogude vee kvaliteet on Uldiselt heawahemalt rahuldab kalastiku vajadusi.
Kalahukku esile kutsuvat vee hapnikuvaegust estaatiaolevalt harva ning vaid Uksikutes
joeldikudes, pohjustatuna reoveepuhasti avariigt s@nniku keskkonnandudeid eiravast
kasutamisest. Paisutamise mdju joevee kvaliteeglil®le kalastiku seisukohalt enamasti
olulise tahtsusega. Siiski vOib mones paisjarveg gaasire iim periooditi Kriitiliselt
halveneda.

3.5.Paisjarvede moju joevee temperatuurile

Arvatakse, et Eesti paisjarved mojutavad joeveepatuuri, tdstes seda suvel paari kraadi
vorra. Forelli- ja harjusetlilpi jdgedes ning n&iss esineb siirdelbhelasi, tuleb seda pidada
ebasoodsaks. See vaide ei nai pidavat paika [&tgrllevaid graafikuid).

Veetemperatuuri vérdlus Kamari Kamari paisjarve sisse- ja véljavooluvee

paisjarve sisse- ja véljavoolul temperatuuri seos suvel, kuit>10 °C
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4. Meetmed paisude negatiivse keskkonnamadju vahendaneiss

4.1.Paisude vee erikasutuslubade korrastamine

Paisude jarelevalve eesmark peaks olema keskkonneghja veekogude keskkonnavaartuse
tagamine. Paisudele antavaid vee erikasutuslubasidsoovitatav korrastada jargmises
tahtsusjarjekorras:

ohutuse tagamine ja keskkonnaavariide valtimines(jmdoutus);

kaitsealustel Idhelasejoged&kEkkonnaministri maarus nr 73, 15.06,04

Natura veekogudel vastavalt kaitse-eesmarkidele;

looduslikus seisundis jogedaldepoliitika..., 200palustades vaga heas seisundis

olevatest;
reguleeritava veetasemega jarvedel;
tugevasti muudetud ja tehisveekogudé&€poliitika..., 200p

4.2 .Paisuohutus

Uldnduded (Mugra, Sults, 2006):

pais tuleb ehitada v6i taastada ndnda, et ta vastala vastupidavuse ja ehituse poolest
ndudmistele, mis minimeerivad paisu Vvdi selle kasusest pohjustatavaid
julgeolekuriske;

paisul peab olema omanik voi haldaja, kes on katudtpidama paisu sellises korras, et
see on turvaline ning ei pdhjusta ohtu ega Uldisievahuve haavavaid voi kahjustatavaid
tagajargi;

vesiehitiste tarindite lekke vOi avariiohule viitge deformatsioonide avastamise korral
peab rajatise kasutaja kohe kirjalikult teavitamaohalikku omavalitsust ja
keskkonnateenistust, koostama edasise tegevusej&aale alusel jatkama vesiehitise
kaitust;

paisu omanik peab tagama, et kevadise jaaminelkupajau ette kogunenud jaa ei
pdhjustaks uleujutusi ega muid riske, millega vékasneda paisu purunemine;

paisu omanik peab korraldama paisu regulaarse dtiese ning hoolitsema paisu ette
koguneva prahi eemaldamise eest, et see ei ummidigkeelaset ega pdhjustaks

Ulaveetaseme lubatust suuremat téusu.

Paisuohutuse jaoks on tahtis, et paisul oleks dimedi haldaja. Kdige suuremat ohtu
kujutavadki paisud, mille eest keegi ei vastuta.

Ohtlikele paisudele koostatakse ohtlikkusklassi@tus kasutuseeskiri (Mugra, Sults,
2006), jarelvalvekava ja dokumentatsioonimapp (gat G, H ja J). Osa nende dokumentide
ndudeist vOib lisada paisu vee erikasutusloale.

Paisu haldaja peab kinni pidama kaitusnduetesphsitusnduetest (vt. ptk. 5.2.), teiste
maakasutajate huvidest ja keskkonnateenistuseargitakud veetasemetest.

Paisuohutuse tagamist ndudeeseadués 34):veekasutaja ei tohi pdhjustada Uleujutust,
kalda, paisu ega muu rajatise purunemist, maawodstt pinnaseerosiooni ega maalihet).
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4.3. Paisjarvede korrashoid

Paisjarvede korrastamisel tuleb lahtuda nendesimaastiku miljoévaartuse kujundajatest,
vesiveskite (nt Hellenurme) ja veejdujaamade (npikd Linnamae) puhul on oluline
ajalooline ja kultuurivdartus. Paisjarved vobivaddega hooldamise korral toimida ka
biogeenide kinnipidajana, seda peamiselt jdgedmjolaksul (nt limatsalu veehoidlad). Mitu
paisjarve on aga rajatud head tava eirates: ugbtatupuud ja pédsad ning mulda ei ole
veehoidla po6hjast kdrvaldatud. Suur osa paisjanvi veetaimestikku tais kasvanud ja
mudastunud ning muutunud sekundaarse reostuskoerforgaaniline aine ja taimetoitained)
allikaks.

Paisjarve korrastamisel tuleb loetletud puuduseddtdada, mingil juhul ei tohi aga
rajada uusi paisjarvi taimestikku ja mulda pohjesimaldamata. Need, kes paisust ja
paisjarvest kasu saavad, peavad tagama paisjarmgiése puhastamise settest ja liigsest
taimestikust, paisjarve kaldad peavad olema katadtja kallasrada kujundatud. Need
nduded kajastuvadleeseaduse® 23), milles keelatakse veekogu risustamist grefeistiku
kahjustamist ning antakse Keskkonnaministeeriunviie asukoha keskkonnateenistusele
Oigus ette kirjutada veekogude risustamise ning-elestiku kahjustumise valtimiseks
keskkonnandudeid, kui kavandatav tegevus voib addasteekogude puhtust ja 6koloogilist
tasakaalu.

4.4. Kaitsealused I6helasejoed

4.4.1. Lohelasejdgede kohta kehtivad néuded
Kaitsealustel I6helasejogedel antakse vee erikakittasid looduskaitseseadusega méaratud
ndudeid arvestades. Igasugune joe ja kaitsealusstilel seisundit halvendav tegevus on
Idhelasejogedel keelatud. Neid ndudeid ei saa kesikkmoju hindamisel vaidlustada ega
tapsustada. Koigil nendel jogedel asuvatel paisupehb olema vee erikasutusluba.
Omanikuta ja funktsioonita paisud tuleb likvideeridAlltoodud nduded laienevad ka
Idhelasejogedel rajatud truupidele ja sildadeles enitohi tbkestada rannet. Nende veekogude
puhul on peamine eesmark veekogu ja vee-elustiksekaing kalapopulatsioonide soodsa
seisundi saavutamine. Lohelasejogedel, mis on sajabNatura veekogud, on see eesmark
Uleeuroopalise tahtsusega.

Lohelasejogedel kaitse nduded madrabduskaitseseadus® 51. Koelmuala kaitse:
(1) Lohe, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudesnija elupaigana kinnitatud veekogul voi
selle I6igul on keelatud olemasolevate paisude nstkaeerimine ulatuses, mis tostab
veetaset, uute paisude rajamine ning veekogu |ld&dwsingi ja veere iimi muutmine.

(1Y) Kaesoleva paragrahvi I6ikes 1 nimetatud veekadilselle 16igul on loodusliku séngi,

veere iimi ning veetaseme muutmine paisude rekoestimisel lubatud tksnes juhul, kui
sellega parandatakse kalade kudemisvdimalusi.

(2) Lohe, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudesnija elupaikade nimistu kehtestab
keskkonnaminister maarusega.

Keskkonnaministri 15. juuni 2004. a maarusega ni(R'BL 2004, 87, 1362).6he,
joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elafade nimistuon looduskaitse alla véetud
112 IBheliste elu- ja sigimispaigaks olevat jogejm Vee erikasutuslubade valjaandmist selle
maarusega maaratud jogedel kasitletakse ptk-s4L4.4.

4.4.2. Uute paisude rajamine
Uute paisude rajamine ja olemasolevate paisutusk@érguurendamine, hidroelektrienergia
tootmise alustamine ja sellega kaasnev joe vooyzhrdguleerimine, kudealade ja elupaikade
otsene mojutamine (vee moddajuhtimine neist jadj&atle sivendamine) on kahtlematult
tegevused, mis mojutavad halvasti I6helasejogedsursdit. Kaitsealustel I6helasejogedel
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nendeks tegevustekyee erikasutusluba ei antélLooduskaitseseadus8§ 51). Sellise
kavandatava tegevuse jaoks ei alustata ka aspgik&nnamadju hindamist.

Kalade kudemisvGimaluste parendamine ldhelaste jalsigimispaigana kaitstavates
jdgedes puutub ainult IBhelastesse. Vaar oleksthaigis jdgedes I6heliste arvel parendama
sarje, ahvena, luukaritsa, viidika vm I6helasej@jeadnitte tilbiomaste liikide elutingimusi.

4.4 3. Paisude likvideerimine

Kalastiku ja jbe hea seisundi saavutamise koigeemartulemuse andev meede on joe
loodusliku sangi taastamine (paisu ja paisjarveidigerimine). Olulise funktsioonita paisud,
samuti need, mille omanikuga on vdimalik kokkulelpgéuda, tuleb lammutada.

Paisu likvideerimiseks on vaja projekti, milles ddtakse paisu lammutamiseks ja
loodusléhedase jdesangi taastamiseks vajalikud ghbdajaduse korral sette eemaldamine ja
kaitlemine ning endise paisjarve pohja kujundamdesangiks ja joe kaldaalaks. Setet tuleb
kaidelda ndnda, et seda ei uhutaks ehituse agiadlu. Projekti kohta on vaja kalateadlaste
ekspertarvamust. Selliste projektide elluviimiseksvaja (ajutist) vee erikasutusluba, milles
on kirjas keskkonnajarelevalve ning seire ndude#eerukatel ja vastakaid arvamusi
tekitavatel juhtudel vOib kaaluda keskkonnamdju damist. Seejuures tuleb taotleda
hindamise sdltumatust, et see ei kujuneks the asapdi huvirihma hinnanguks.

Kui paisjarve enam polegi, nt kui pais on havinuthrtuleb kaldalt koristada varemed
ning jdesangist paisujaanused voi kui paisutan@ipethmiseks piisab varjade avamisest ning
sellega ei kaasne setete olulist kandumist allayadlib piisata joe korrastamise kavast, mille
kooskdlastab kohalik omavalitsus ja keskkonnatéesis

4.4.4. Leevendusmeetmed sadilivatel paisudel

4.4.4.1. Leevendusmeetmete vajalikkus
Paisude rekonstrueerimine peab olema suunatudelsstade elu- ja sigimistingimuste
parendamisele: nende liikumistee avamisele, kuddimsluste parendamisele ja elupaikade
laiendamiselg(Looduskaitseseadug 51). Hudroenergiat vdib kaitsealustel I6helasejogedel
olevate paisude juures kasutada ainult alljargmenatiete taitmisel.

Kui paisu likvideerimine pole sotsiaalmajanduslikedi mingil muul pdhjusel
voimalik, siis tuleb:
allpool paisu séilitada véimalikult head kalade-gdusigimistingimused;
muuta pais kaladele labipaasetavaks ning tagada oakutud réndetingimused nii
ules- kui ka allavoolu;
korrastada paisjarv.
Leevendusmeetmete rakendamise kohustust ning véesetusloa andmisest
keeldumist nende rakendamata jatmise korral ndatgkgmistes digusaktides:
Looduskaitseseadus, 8§ 51;
Veeseadus, 8 9. Vee erikasutusluba ja ajutine wuwekasetusluba, (10) Vee
erikasutusloa andmisest keeldutakse, kui 3) taotletegevus ei ole kooskélas
digusaktidega,;
Veeseadus 8§ 23. (1) Koik isikud on kohustatud nadltivee reostamist ja
ligvahendamist ning .. vee - elustiku kahjustamis
Veeseadus 8 23. (6) Keskkonnaministeeriumil voahk@datava tegevuse asukoha
keskkonnateenistusel on keskkonnamgju hindamiskeyalvajana digus maarata vee
reostamise ja ligvdhendamise, ... ning vee-elustikahjustumise valtimiseks
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keskkonnandudeid, kui kavandatav tegevus voOib atl@asteekogude puhtust ning
nende Okoloogilist tasakaalu.

Veeseadus 8§ 38. (3) Veemajanduskava eesmark otva&iengu ja vOimalikult

loodusliku veeklassi tagamine ning mere-, pinna-pfihjaveekvaliteedi, hulga ja
re iimi (edaspidi vee seisund) hoidmine inimtegegivdimalikult rikkumatuna,....

4.4.4.2. J6e vooluhulga reguleerimine

Lohelasejogede vooluhulka reguleerida ei tohi,tste2 peab dlal- ja allpool veehoidlat ja
paisu olema sama. Ei tohi rakendada seadmeid dgalt®giaid, mille kasutamine eeldab
vee perioodilist kogumist paisjarve ja sellele j@Ergat looduslikust suurema vooluhulga
juhtimist alavette. Ldhelasejbel peaks paisu ehiblsma selline, et veevoolu ei oleks
vOimalik sulgeda.

Vee erikasutuslubade uuendamisel tuleb asjaturdlilkkaalutleda vooluhulga
reguleerimist I6helasejogedel paiknevates hidrosgjieikmades (nt Loobu j6e Joaveski HEJ
ning Kunda HEJ ja ka muude Kunda joe paisude, Ké#aKeila-Joa HEJ, Ohne j6e Térva
HEJ ja Elva j6e Hellenurme HEJ juures). Eraldi bukaaluda vooluhulga reguleerimisest voi
kitsendamist madalveeperioodil Jagala joe Linnahi&é juures.

Pirita j6e vooluhulga reguleerimine on Tallinna nien veega varustamiseks
sotsiaalmajanduslikult paratamatu (6igusaktidegkuailteha vastav erand). Kaaluda tuleb
Vaskjala paisust talvel l&bilastava sanitaarvoolgdu kohustuslikku suurendamist
(suurusjarku 0,44-1 ).

4.4.4.3. Sanitaarvooluhulk allpool paisu

Derivatsioonijdujaama puhul tuleb paisu jalami §ajpama véljavoolu vahelises joeldigus
tagada sanitaarvooluhulk. Kui jde looduslik voollkhan sanitaarvooluhulgast vaiksem, siis
vett peaveekogust kdrvale juhtida ei tohi.

Kehtiva vee erikasutusloaga veekasutaja (joogiveeha tehnoloogiaveehaare,

kalakasvandus) korral vOib osutuda paratamatuka tende nduete rakendamise suhtes
erandeid vOi lUkata nduete kehtestamine edasi. IMggehaarde moju ja selle

leevendusvdimalusi tuleb vaadelda eraldi.

4.4.4.4. Veehoidlasette kaitlemine
Tuleb véltida allavoolu jaavate kalade kude- nihgpaikade rikkumist veehoidlasettega. Vee
erikasutusloa taotleja peab naitama, kuidas tanggeab paisjarve perioodilist puhastamist
settest ning kuidas ta valdib sette kandumist viekdst allavoolu jaévale j6eosale, kui on
vaja veehoidlat tihjendada.

Sette eemaldamise ajal ei tohi vee heljumisisaldis m kaugusel allpool paisu olla
suurem kui paisjarve voolavas vees.

4.4.4.5. Kalade rdndeaegne labipaas

Kaladel peavad olema randevdimalused, mis tagaadabstiku hea seisundi jdes ning selle
kaudu ka sellega Uhenduses olevates jarvedesn&uameres. Siirdekalade randetingimused
on soodsad, kui neil on vdimalik jduda Oigel ajaigust Ulesvoolu jadvatele sigimis- ja
noorjarkude kasvualadele ning laskuval randel @araus vaike.

Lohe ja meriforelli rAndetingimused loetakse kadtaste poolt soodsaks kui :

Ulalpool paisu on tagatud noorjarkude taastootmimis,vastab vahemalt 50% sigimis- ja
noorjarkude looduslikust taastootmispotentsiaélitsisude moju..., 2007);
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kui see tingimus ei ole taidetud, vOib randetingsenl lugeda soodsaks ka siis, kui
uuringud ning kalapaasu labivate kalade loenduswvedl, et véhemalt 75% tbusval randel
olevatest kaladest on paisu juures oleva kalapédiskalt ning Gigel ajal labinud;

laskuval réndel peab noorjarkude ja sugukalade sogmus paisust allavoolu
paasemisel olema alla 10%.

Mittesiirdeliste |6helaste (harjus, joeforell) ré@tchgimused loetakse soodsaks (labipaas
tagatuks) juhul kui:

noorjarkude ja vanemate isendite arvukus nii Ukali allpool paisu asuvas j0eosas
vastab vahemalt 75%-le looduslikult potentsiaajsest

kui uuringud naitavad, et vahemalt 75% tdusval elmdevatest isenditest suudab paisu
juures oleva kalapaasu edukalt ning digel ajadapi

isendite kogusuremus laskuval randel on alla 10%.

Kalapdasuga paisu omanik on kohustatud tellimapeéitise seire, et teha kindlaks, kas
kalapaas toimib nduetele vastavalt.
Kui paisu kasutamist soovitakse jatkata, tulebrskenstrueerida, sealjuures on véimalik:
vahendada lave kdrgust voi muuta pais tehiskogeksskarestikuks);
rajada vOi parendada kalapaas, nt ehitada paisdguooduslahedane kalapaas —
tehiskosk voi tehiskarestik;
muuta vooluhulga reguleerimislaadi, nt paisu petiliselt avada.

Head tulemust on raske saavutada, kui plltakse makisimaalselt majanduslikuks
otstarbeks (nt vee-energia tootmiseks, kalakasvagkis, joogivee votmiseks) kasutada ning
kalapaasu tarvis jaab vett vaheks.

Paisu perioodiline avamine tuleb kone alla vaidkegie paisjarvede puhul. Kui
taitumisaega paisu projektis ndidatud ei ole va@ijgkt puudub, peab paisu omanik laskma
seda hudroloogil vdi hudrotehnikainseneril kindlakfidrata. Seni ei ole kogemusi ega
uurimistulemusi, mis  kinnitaksid paisu  perioodiliseavamise  tulemuslikkust
kalapopulatsioonide seisundi taastamisel. Paisjpikemaajaline allalaskmine ei pruugi selle
elustikule hasti méjuda, allalastud paisjarvedleika kuigi esteetilised.

Kaladele soodsate randetingimuste loomiseks pe#&b glama avatud piisavalt pikka
aega:

meriforelli ja I6he sugukalade slgisese sigimisear{d5.09.—01.12) ning kevadel
(01.04-01.05) allavoolurande ajal;
joeforelli stigisese sigimisrande ajal jaheda- jamaveelistes jogedes 01.10.-31.12.,
muudes jogedes 15.09.—01.12 ning kevadel (01.040531allavoolurandeks;
harjuse kevadise sigimisrdnde (01.04.-15.05) ninggisel (01.09.-01.11.)
allavoolurande ajal.

Réndel olevate kalade kaitseVeehaarete sissevoolul peab olema vore, mille vatva ei
ole suurem kui 25 mm. Kalad peavad vérest moodaepaa. Et vool neid vastu vore ei
suruks, ei tohi voolukiirus vore ees olla tle 0,8smNoutud voolukiiruse peab tagama
projektlahendus ja sellest kinnipidamine. Voolukie saab leida vooluhulga ja
juurdevoolusangi ristldikepindala jargi:= Q/A , kusv on voolukiirus m/sQ vooluhulk ni/s
ning A juurdevoolusangi ristldikepind i Nodudest kinnipidamist on vdimalik kontrollida
kiirusmaoaoturi (nt tiiviku) abil.
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4.4.4.6. Paisu negatiivse toime kompenseerimine

Keskkonnavastutuse seadarsnab diguse vee erikasutusloa véljastamiseldesitza saajale
tdiendavaid tingimusi, mis aitaksid heastada (kamsperida) kalastikule tekitatavat kahju.
Heastavate meetmetena tuleb arvesse peamiselv@&mkalust:

1.kalade elu- ja sigimistingimuste parendamine ja

2.kalade kunstlik taastootmine ja asustamine.

Koelmualade ja elupaikade rajamine tuleb ette njédb#ikudel, kus neid veekasutuse
tagajarjel ei ole piisavalt sailinud, kuid kus nendjamiseks on olemas looduslikud eeldused.
Kdige sagedamini on vaja parendada halvenenudt&ediga kudeala seisundit. Kudealadele
kujundatakse sobiva fraktsiooniga looduslikust kast kudepesad. Suuremate kivide
lisamise ja Umberpaigutamisega luuakse kudepesadaresj kaladele sobivad
hidromorfoloogilised tingimused. Lisaks kudepeskanisele on sageli vaja parendada ka
joe kvaliteeti noorjarkude elupaigana. Ka sellekteli kudealaks oleval karestikul voi
kiirevoolulisel jdelbigul lisada ja vajaduse korkalhati imber paigutada suuri kive.

Kompenseeriva meetmena on mones riigis (nt Soom&optsis) Usna tavaline asustada
veekogudesse kalakasvanduses kasvatatud noorkaluEdstis on viimasel aastakiimnel
jdgedesse arvukalt asustatud I6he, vahemal méaanalekiforelli jt kalade noorjarke. Kahjuks
ei ole sel moel voimalik tagada looduslike kalaksndade kestvat sailimist ega ka EL
Veepoliitika raamdirektiivis nfutavat jdgede headsandit. Tehis- ja tugevasti muudetud
veekogude puhul on see tadiendava ja ajutise nitgmieanduslikku kahju kompenseeriva
meetmena kindlasti vajalik (Paisude mdju..., 2007).

4.5. Natura veekogud

Euroopa NOukogu direktiiv 1992/43/EMU (Loodusdii@Rt looduslike elupaikade ja
loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitsest méatakogu Euroopas kaitset vajavad liigid ja
elupaigatitbid ning nende kaitse p&himotted. Dingktisa | maaratleb kaitset vajavad
elupaigatuubid, lisa Il liigid, kelle kaitset tuléagada spetsiaalsete kaitsealade (Natura 2000
vorgustiku) kaudu, lisa IV ranget kaitset vajavéidid (peavad ka Eesti seaduste alusel
kuuluma kaitsealuste liikide hulka) ning lisa Vgld, kelle kasutamine on lubatud ainult
spetsiaalse kaitse ja kasutamise kava alusel.

Lisa | elupaikade ja lisa Il liikide piisav kaitstya looduskaitseliselt soodne seisund
tuleb tagada Natura 2000 alade kaudu. Natura alaalel lubatud tegevused, mis vdivad
ebasoodsalt mdjutada kaitstavate elupaikade wiuldiiseisundit. Direktiivi artikkel 6 jargi on
tegevused, mis voivad kahjustada Natura ala kaitsgwsi, lubatud vaid tungivatel, tldsusele
vaga tahtsatel pohjustel siis, kui tegevusel adtitisn ei ole. Siis peab liikmesriik rakendama
kdik vajalikud hivitusmeetmed ning teavitama Eupdpdukogu Komisjoni vastuvdetud
hivitusabindudest. Loa saab sel juhul anda vaidaxigh Valitsus.

Negatiivse kaugmoju printsiibi jargi pole ametiv@idel vdoimalik anda luba ka
tegevusteks valjaspool Natura alasid, kui see teg&dib negatiivselt mdjutada Natura alal
kaitstavaid liike v&i elupaiku.

Eestis hdlmavad Natura alad ligi 70 vooluveekdyiabariigi Valitsuse 5. augusti
2004. a korraldusega nr 615-k kinnitatud Euroopanksjonile esitatava loetelu pdhja{yt
Lisad, joonised 16.1-16.3). Vooluveekogudega sedtatura alad kattuvad suurel maaral
Idhelaste elu- ja sigimispaikadena kaitstavate waekogudega, mille kaitset on kasitletud
ptk. 4.4.
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Vee-elupaikade ja vees elavate v0i veest sOltuliitde kaitse vajadusest tulenevad
piirangud ning tegevused tuleb méaarata konkreetskogu ja sellega seotud liikide kaitse
eesmarkidest lahtudes. Neid piiranguid tuleb aadsst paisule vee erikasutusloa
valjastamisel. Natura veekogude kohta koostatakaiésekeeskirjad, millest peab Kkinni
pidama. Kuni seda tehtud ei ole, peab vee erikakdu andja ndu pidama
keskkonnaspetsialisti ja kaitseala valitsejagaestades EL metoodilisi juhiseid (Natura ...,
2005).

Natura aladel domineerib muude kaalutluste Ule Us&ditse. Funktsioonita paisud on
soovitatav seal likvideerida ning taastada voolkege loodusldhedane seisund.

4.6. Joed, mis ei ole kaitse all

Pinnaveekogu on heas seisundis, kui veekogu biisegkvaliteedinditajate vaartused on
inimtegevuse mojul vaid vahe muutunud ning erinevedrimata olekus oleva vastava
pinnaveekogutttbi normaalsetest naitajatest Ukstédesel maaral (Euroopa ..., 2000).
Alamvesikondade veemajanduskavades ei ole jogelisagéud heas seisundis olevaks
seetdttu, et teda on paisuga tbkestatud.

Kui paisu soovitakse rajada, peab tdestama paissgarsotsiaal-majanduslikku
vajalikkust ja muude lahenduste puudumist. Igalujutuleb kinni pidada Oigusaktides
satestatud nduetest (kalade labipddsu tagaminavedtsveekogu ja selle elustiku eriparale,
kalade veehaaretesse sattumise valtimine) ning ndada leevendusmeetmeid. Joe
seisundiklassi halvenemisvdimaluse hindamisel galaipduda kaesoleva juhendi eelmistest
peatikkidest ja alamvesikondade veemajanduskavadest veekogu seisundiklassi
halvenemine on kavandatava paisutamise tottu t@end saa vee erikasutusluba anda. Vee
seisundi halvenemise kahtluse korral on soovitateelhinnata keskkonnamdju
(Keskkonnam@ju..., 2005) ning selle pdhjal otsustakkes veeluba anda vdi mitte, voi
korraldada pohjalik KMH ning votta vastu otsus eglbhjal.

Keskkonnam®ju hindamisel ei ole métet, kui:

kavandatav tegevus ei ole digusaktide, kaitselkdusMdavade voi planeeringutega lubatud;
eelnevate uurimiste, keskkonnamdju eelhindamise@@majanduskava pdhjal on selge, et
veekogu seisundiklassi halvenemine on tdendone;
kavandatav tegevus pdhjustab kaitsealuse loodusliqpaiga seisundi halvenemise;
kavandatav tegevus toob kaasa mone kaitsealussdigundi halvenemise.
Keskkonnanduete pustitamisel juba olemasolevaleufmtuleb lahtuda alamvesikondade
veemajanduskavades veekogu seisundi kohta seatothdadestVeeseadyss 3§ ja paisu
ohutuse tagamisef¥eeseaduss 39.
Kui vaja, tuleb kalapdasu vajalikkus ja lahendusgninduded paisust labilastava
vooluhulga ja veetaseme kohta maarata keskkonnahmiigiamisel.
Funktsioonita paisud on soovitatav lammutada niiregipodusldhedane seisund taastada.

4.7. Reguleeritava veetasemega jarved

Valjavooluregulaatorid tuleb arvele votta ja andailen vee erikasutusluba. Loota ainult
sellele, et maaomanik jarve veetaset ei muuda,aai Pealegi on enamik regulaatoreid
amortiseerunud. Vee erikasutusluba on vaja nt Kaeem ja Saadjarve
valjavooluregulaatoritele.

Monel pool on jarve veetaset enne tOstmist valhy sivendamise voi uue
valjavoolu kaevamise teel alandatud.
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Initsiatiiv vee erikasutuslubade andmiseks pealenal kohalikelt omavalitsustelt,
kellele alluva piirkonna elanikud jarve kasutavBdobleemile peavad téhelepanu pddrama ka
keskkonnateenistused ja eriti alamvesikondade veeaskavade koordinaatorid.

4.8. Paisukaskaadidega j6ed ning tehis- voi tugevastuudetud
veekogumid

Veepoliitika raamdirektiivi artikli 4 punkt 3 lubadugeda inimtegevusega fuusiliselt
muudetud veekogud tugevasti muudetud veekogudekgevBsti muudetuks loetakse
veekogu, mis on inimtegevusest pohjustatud futisilsuudatuste tottu oluliselt muutunud ja
ei saa seetbttu saavutada head O©koloogilist setsukesti vooluveekogude esialgne
maaramine looduslikeks, tugevasti muudetud ja veeisogudeks on alamvesikonniti
ebaulhtlane (Veepoliitika..., 2005).

Nende veekogude loodusliku seisundi taastamiseistl@edbuda, kui hea 6koloogilise
seisundi saavutamiseks vajalikud tervendamismeetungevasti mojutaksid avalike huvide
seisukohast tahtsa veekogu kasutusviisi (nt lagvasi@droenergeetika, veevarustus, kaitse
Uleujutuste eest) vbi “keskkonda laiemalt” ja kehniliselt teostatavad ja kulutbhusad
lahendused puuduvad.

Koik liikmesriigid pidid 2005.a martsiks Euroopa Kdsjonile esitama esialgse
tugevasti muudetud ja tehisveekogude nimekirja.ti€esn vooluveekogude peamised
fuusiliste muutuste pdhjused jogede ja ojade simamie ja 6gvendamine ning paisude ja
veehoidlate rajamine. Esialgses hinnangus loetauasti muudetuks need joed, mille kalastik
on loetletud pd&hjustel oluliselt muutunud ning miliiibiomase hea Okoloogilise seisundi
saavutamine ei ole inimtekkelisi muutusi kérvaldénadimalik.

Tugevasti muudetud veekogumite nimekirjas (Kesklaoministri 25.10.2006.a
kaskkiri nr 1173) on nt Kunda jogi lahtest Kundamlse HEJ-ni. See hinnang on esialgne
ning tuleb veel tehnilis-majandusliku analtusigahjptidada (Veepoliitika..., 2005). On
vOimalik, et edaspidi loetakse tugevasti muude@edgikudeks ainult need, mis on paisutuse
otsese mdju all. Kui nendel joelbdikudel olevad pdislles jaetakse, on nende juurde vaja
rajada kalap&ésud ning joel rakendada muid leevandianeetmeid.

Lohelasejogede tugevasti muudetud I6ikude (veekdgiinfVeepoliitika..., 2005),
esialgsesse nimekirja on arvatud:

. Selja j6e lahteosa;

Kunda jogi lahtest alumise HEJ paisuni;
Adara jogi;

Voore 0ja;

Elva jogi Peedu paisust Mosina paisuni;
Leevi joe alamjooks;

Ahja j6gi Kiidjarve paisust Saesaare paisuni;
Pedetsi jde keskosa.

Lohelasejogede tehisveekogumite (Veepoliitika..., 3)0@sialgsesse nimekirja on
arvatud:

. Palu peakraav (Palu Lohe) Peetri peakraavi suuidsnedumiseni Esna jokke;

. Timmkanal.

Paisukaskaadi puhul tuleb jarjestikku paiknevaisyste vee erikasutusload omavahel
kooskdlastada. Paisukaskaadidega jogedel on ad&&sltkorraldada uuring, mis hélmab kaiki
joel olevaid paise, ning vee erikasutusload andangutulemusi arvestades. Selliseid
uuringuid on juba tehtud Piusa, Kunda, Loobu (atarkg), Valgejdel (alamjooks), Mustojal,
Pirita (alamjooks) ja Parnu joel (Tehniline abi..00Z).
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Uurima peaks jargmisi paisukaskaadidega jogesidgydes paisu nimi ja kaugus
suudmest, km):

-Ahja j6e keskjooks (Kiidjarve 55, Saesaare 48eQtt6);

-Ahja j6e tlemjooks (Vedela 90, Kaska 88, Roti Bille 82, Moksi 79, Aarna 76);

-Elva jogi (Peedu 25, Vapramae (Toravere?) 21, No4&b);

-Jagala (Linnaméest llesvoolu);

-Leevi jogi (Poka 19, Karilatsi 8, Kose-VeskijarveKilajarve 5);

-Loobu j6e Ulemjooks (Kadrina 54, Undla 51);

-Pirita jogi (Vaskjala paisust tlesvoolu);

-Porijogi (Sirvaku 23, Oru 22, Lalli 21);

-Pdltsamaa joe alamjooks (Po6ltsamaa 38, Kamarj-Kagari-1l 33);

-Pdltsamaa joe Ulemjooks (Ao-1 113, Ao-1l 112);

-Parlijogi (Parlijoe 22, Saarlase 22, Kaugu 8, $éMideveski 6, Sanna Alaveski 5);

-Sotke (Sillamae linna paisud);

-Valgejbde ulemjooks (Vahakulmu 72, Moe 69);

-Vohandu joe alamjooks (Paidra 70, Leevi 60, V&ia Siivahavva 51, Reo 47);

-Vohandu joe Ulemjooks (J6gehara 139, Parmu 128 927, Utita 123, Raagu-Tinni 121,

Sdmerpalu 104);

-VOsu joel asuv viiest paisjarvest koosnev kaskadtbmaal, Palmse mdisa iumbruses;

-Vaike Emajdgi (Mardi 85, Mardi 84, Restu 69, Sastgd 64, Sangaste-ll 63).

Eraldi uurimist vajab Purtse jogi Ulalpool Sillaopaisu (see j0eosa loeti tugevasti
muudetuks) selle lahedale kavandatava uue paigalgalal asuvate suurte to0stusettevotete
koosmadju tottu.

Vee erikasutuslubade andmisel tehisveekogumitéineaatele paisudele tuleb arvestada
veekogu kasutusotstarvet ja hea 6koloogilise psigali saavutamise voimalusi.

5. Vee erikasutusloa taotlusmaterjalid

5.1. Vee erikasutusloa valjaandmine

Valmisolek pdhjendatud veeloa andmiseks eeldab vaédalituse haid teadmisi oma
toopiirkonna paisutatud jogede seisundi ning pasaldkorra ja méju kohta.

Kogemused néitavad, et vee erikasutusloa valjasseksipeab olema selge, kui pdhjendatud
on paisu juures kavandatav tegevus. Keskkonnamadépamiseks voib olla vaja séltumatut
uuringut.

Vee paisutamist lubava erikasutusloa ja ajutise emieasutusloa taotlemiseks vajalike
materjalide loetelu on Keskkonnaministri 26. mag8D2. a maaruse nr 18 (RTL 2002, 48,
664; muudetud maarusega nr 12 (RTL 2006, 19, 38@g erikasutusloa ja ajutise vee
erikasutusloa andmise, muutmise ja kehtetuks ttamise kord, loa taotlemiseks vajalike
materjalide loetelu ja loa vormigaragrahvides 5 ja 8.

8 5. Kdikide vee erikasutuslubade taotlemiseks likjed materjalid

Kdik vee erikasutusloa taotlused peavad koosnema:

1) avaldusest, milles on taotleja nimi voi arinimgdress, ettevotja registrikood voi fluusilise
isiku isikukood, vee erikasutuse eesmark, taotsgamise kuupéaev ja taotleja allkiri;

2) vee erikasutuse iseloomustusest;

3) vee erikasutuse asukoha skeemist ja kaardistifswalt méotkavas 1:10 000);

4) vee erikasutusloa taotleja tegevusala iseloousgstt, mis peab sisaldama Eesti majanduse
tegevusalade klassifikaatori koodi (EMTAK kood);
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5) vee erikasutamise eest vastutava isiku nimesfikoha nimetusest, telefoninumbrist voi
elektronposti aadressist;

6) teabest vee erikasutusega seotud tehnoloodgehjaka kohta;

7) vee erikasutusega seotud t60de teostamise fisbjs&lle olemasolu korral;

8) teabest vee erikasutamise aja kohta;

9) teabest kasutatava tehnika vastavuse kohta p#indimalikule tehnikale selle teabe
olemasolu korral;

10) vee erikasutusloa andmiseks vajalikust ekserdimgust vee erikasutusloa andja
ndudmisel;

11) kohaliku omavalitsuse ndusolekust, v.a juhulyke erikasutusluba taotletakse vee
erikasutuseks sise- voi territoriaalmerel voi pigekogudel voi kohaliku omavalitsuse enda
poolt;

12) vee erikasutuse asukoha veekogu, maa voiebitgsisparast valdust tdendavatest
dokumentidest.

8 8. Veekogu tdokestamiseks, paisutamiseks, allatsiskks, suivendamiseks, veekogu pohja
pinnase paigaldamiseks, kemikaalide kasutamisekmpiveekogu korrashoiuks voi
veekogusse tahkete ainete uputamiseks vajalikuemdeasutusloa taotlemise materjalid

Vee erikasutusloa taotlus veekogu tokestamisekseetiogu paisutamiseks voi veekogu
allalaskmiseks voi veekogu siivendamiseks voi vegldiga pinnase paigaldamiseks voi
kemikaalide kasutamiseks pinnaveekogu korrasheidikiahkete ainete veekogusse
uputamiseks koosneb lisaks 8-s 5 loetletule jargstisnaterjalidest:

1) veekogu siivendamisel valjavbetava, veekogu jpalngaitatava voi uputamisele kuuluva
pinnase voi jaatmete maht Yrming nende omaduste kirjeldus, mis sisaldab viégasutusloa
andja ndudmisel andmeid jaatmete vOi pinnase saamte sisaldusest;

2) kavandatavate vee ja pinnase seirepunktide dgukog seire sagedus vee erikasutuse
piirkonnas;

3) vee erikasutusega kaasneva voimaliku negatm@e vahendamise meetmete kirjeldus;
4) vee erikasutuse piirkonna koordinaadid,

5) veega Uleujutatava ala pindala ja veetasemeuguegnoos veekogu paisutamise voi
tOkestamise korral;

6) pinnaveekogu korrashoiuks kasutatava kemikaadetus ja hulk veekogu korrashoiuks
kemikaalide kasutamise korral.

See maarus vdimaldab vee erikasutusloa taotlejaitian vajaliku materjali esitamist.
Materjali esitamisel saab taotleja juhinduda kémsmjuhendi peatiiki 4 nbuetest. Loa taotleja
peab esitama materjalid, millest selgub, kuidasdedl taita kavatsetakse ning kuidas on
tagatud nduete taitmise jarelevalve ja seire. Kajaysaab arusaadavuse huvides nduda ka
eelprojekti esitamist (kuigi maarus seda sbna-$dgiahdua). Maaruse nr 18 8§ 5 16ige 10
lubab nbuda eksperthinnangut, mille loogiline osa on kalavat paisutamist kirjeldav
materjal (ammendav tehniline kirjeldus, eelprojek€pvandatava tegevuse kirjeldusena on
sellise materjali esitamine valtimatu ka keskkondpm hindamiseks Keskkonnamdoju
hindamise ja keskkonnajuhtimisstisteemi sea&lds8 ja 20)

Loa véljaandja saab kaesoleva juhendi peatiki 4 kostrollida, kas taotleja on
kasitletava vooluveekogu kohta esitanud piisavavde (antud jOetllbi kaitsendudeid
arvestades) vOi peab ta seda tdaiendama. Teabddéeseks voib olla vaja teha uuringuid ja
ekspertiise.

Maaruse nr 18 8§ 5 I|6ike 10 alusel saab nduda ishnilinnanguid ja ka
keskkonnamdju eelhinnangut. Hindamiseks on vajamabkult tapselt maaratleda
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huvipakkuvad kusimused. Vastuolulistel juhtumitedibv erapooletu hinnangu saamiseks
osutuda paratamatuks ka hinnangu tellimine loasapdplt.

Kohalikult omavalitsuselt tuleb koos ndéusolekugdu@a ka seisukohta veekogu
kasutamistingimuste suhtes kohaliku rahva huvideg projekti seost valla arengukava ja
planeeringutega (juurdep&és veekogule, kallasrajealapliik, veematkajate labipaas,
ujumiskohad, miljoévaartusega alade sailitamindkealad jms).

Maaruse 8§ 8 vbimaldab nduda setteuuringut, seieekk@skkonnamdju hindamist,
Uleujutatava ala pindala maaramist jms.

Eemaldatava sette uurimise ulatus oleneb settateelbt puhtusest voi reostatusest
ning kasutamiskavast: ohtlike ainete sisaldust ddtetmpdhjalikult uurida vaid siis, kui
valgalal on ohtlikke aineid vette heitvaid etteweditt

Suurte veehoidlate puhul on vaja arvutada paisjopng moddistada tleujutuse mdju
alla jaav maa-ala, inventariseerida Uuleujutatav njaaobjektid, hinnata kolvikutele,
tehnorajatistele, hoonetele jms tekitatav kahjuykimjeldada selle korvamistegevusi.

Keskkonnamdju hindamisel on vaga oluline alustadavakdatava tegevuse
Uksikasjalikust kirjeldamisest (eelprojekt) ja hamiiskava koostamisest, et valtida tldsénalist
aruannet ja laialivalguvaid arutelusid. Erapoolettegamiseks tuleb peale arendaja tellitava
KMH kaaluda ka muid KMH tellimise véimalusi (seli®ib teha nt kohalik omavalitsus,
keskkonnateenistus voi KKM). Otstarbekas on ka udel keskkonnamdju eelhindamist
taieliku KMH asemel.

5.2. Paisu ja veehoidla kasutamine

Paisu juures tuleb tagada heakord, ehitised peabemda I6pule viidud ning projekteeritud ja
ehitatud maastikku sobivalt.
Vee erikasutusloa taotleja peab naitama, kuidas:

peetakse kinni paisuohutusnduetest (vt ptk. 4.2);

paisu hooldatakse ja remonditakse;

kalad Ules- ja allavoolu paasevad, kuidas ta hemdliselle eest, et kalapéés tdhusalt
toimib ning et seda korralikult hooldataka vajaduse korral remonditakse;

valditakse veetaseme tdusmist suurvee ajal Uleckdigpaisutustaseme (vt Lisad ja
ptk. 2.2);

siis, kui veetaset on vaja alandada, toimub sdadéit ning mitte kiiremini kui
0,30 meetrit 66paevas;

setet veehoidlast eemaldatakse;

veehoidla pdhjas oleva sette hulka enne vee dlialias vahendatakse ndnda, et ta
allavoolu ei kanduks.

Kui vett kasutatakse majandustegevuseks:
kui veekasutuse huvides on vooluhulga reguleerinpassu juures lubatud, peab
allpool paisu jokke jadma sanitaarvooluhulk;
vett vOib hudroelektrijaamas energia tootmiseksutada vaid juhul, kui vooluhulk
joes on sanitaarvooluhulgast suurem, ning kasutdidl vaid sellest lle jaavat
vooluhulka;
kui suur on kalapaasu maksimum- ja miinimumvoolihul
peab vee erikasutusloa taotleja nditama, kuidagaoanteeritud sanitaarvooluhulga ja
kasutatava vooluhulga m66tmine ning modtmisandrugtaline sailitamine.
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5.3. Seire ja jarelevalve

Paisu seire eest hoolitseb omanik. Laiemas mogeseb seire regulaarsest jarelevalvest
(Ulevaatustest — vt. Lisad) ja selle dokumenteast, kitsamas mottes vooluveekogu ja
veehoidla keskkonnaseirest. Monikord voib seiredpila regulaarse Ulevaatamisega.

Seirekohustused kehtestatakse vee erikasutuslaassi 8maniku tehtavat seiret peab
olema vdimalik kontrollida.

Olulise keskkonnam®juga paisude puhul tuleb regsédi jalgida ja registreerida
koiki veeloas maaratud naitajaid, sh veetasemewdgduhulki ning kalapéaéasu labivate kalade
arvu.

Seiretulemuste dokumenteerimine ja sailitamine pealybimaldama
Keskkonnainspektsioonil veeloast kinnipidamist [gvalve korras kontrollida.

Vajaduse korral teeb Keskkonnainspektsioon komtrddtmisi. Jarelevalveggeab
mingil maaral (nt virgestusveehoidla paisu kasusai@iletest kinnipidamise Ule) tegeleksa
kohalik omavalitsus.

Ulaveetaset, j6e vooluhulka ja HEJ kasutatavat wudka tuleb modta ja
mootmistulemused registreerida pidevalt ja autossdiatModtmistulemusi peab turvaliselt
sdilitama vahemalt Uhe aasta kestel.

Kalapaasu vooluhulka on vaja moodta pidevalt (vésngs randeperioodil) ja modtmis-
tulemusi sdilitada vahemalt Uhe aasta kestel. kei erikasutusloa andja seda nduab, tuleb
modtmistulemused esitada ka talle.

Vahemalt kord viie aasta jooksul on vaja mddta jaare kogunenud sette paksust ja
maarata selle maht. Graafiliselt vormistatud mostademused tuleb esitada
keskkonnateenistusele nénda, et neid oleks voimaliasematega vorrelda.

Vahemalt kord aastas peab asjatundja vesiehitsttepéisu ja kalapaasu) tarindid dle
vaatama ning lUlevaatusaruande esitama keskkonrsitessrte.

Kalatee t6husust kontrollib keskkonnateenistusslatd ja kinnitatud seirekava alusel
arendaja, vajaduse korral vdib seirekava tellidgpekdilt.

Edaspidi tuleb taotleda terviklahenduste elluvitmiavaliku sektori (sh KIKi)
kaasrahastamisel. Soovitatav on mitte anda kooskfia ebataielikele (sh kehtivale vee
erikasutusloale mittevastavatele) lahendustelevésh ehitusaegse erikasutuse lubasid) ega
finantseerida poolikuid lahendusi. Halbade naidetedib viidata 2007. aastal Hellenurme ja
Kamari paisjarvel tehtule. MAlema paisu vee erikasloas on kaladele labipaasu tagamise
ndue, kuid paisjarvede rekonstrueerimisel sedaregrii.

5.4. Erijuhtumid

5.4.1. Kalakasvatused
Vee erikasutuslubade valjaandmisel vee paisutamisgkveevotuks kalakasvatuste jaoks
tuleb l&htuda eeltoodust. Loa véljaandja peab oleesndunud, et kalakasvatus ei pdhjusta
veekogu seisundi (klassi) halvenemist (Vee erikesdada..., 2002). Veekogu peab sailitama
hea seisundi v0i seda peab olema vdimalik saavi{Eadaopa..., 2000).

Kalakasvatuste ja -tiikide puhul tuleb peale vesyamisse ja veekasutusse puutuva
kéasitleda ka veekogu koormamist kalasonniku jeesmibladega ning kalahaiguste levimise
ohtu. Sageli on peamine probleem see, et kalakasvakevajaduse tipp langeb kokku suvise
madalveeperioodiga, mil jdes on vett vaga vahe megvotuvbimalused minimaalsed voi
lausa puuduvad. Seetdttu ei ole vaikese vooluveekpgurde palju vett vajavat
labivooluveega kalakasvatust voimalik rajada.
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Tiigimajandis vOetakse veekogust vett vaid tiikidgmiseks ning vee aurumiskao
korvamiseks.

Kui on karta, et kalakasvatus halvendab veekogsuadit, tuleb rakendada vee
ringluskasutust. Vee ringluskasutusega intensialkadvatuse heitvesi puhastatakse.

5.4.2. Hudromeetriajaamaga joed

Paisutamise kohta antavas vee erikasutusloas pedeand kirjas hidromeetriagjaama kaitse
nduded. Kui joe fuusilist seisundit voi hudroloaii re iimi muudetakse voi kui osa vett
juhitakse jaamast m66da, peab arendaja tagamaisteallatkematu jatkumise ning vajaduse
korral katma jaama tarindite Uleviimise voi Umbetamise kulud. Nt tuleb vooluhulga
jagunemise korral hoolitseda selle eest, et sedadetékse igas vooluveeharus. Paisu
omanikule vdib see kasulikki olla, sest ta saabuteata hidromeetriagjaama andmeid ja
seirekulusid kokku hoida.

Lisa A. Paisutamine ja veehoidlad

A.1l. Eesmark ja moisted

Veevoolu tbkestamine pohjustab paisutuse, s.o0 meapitdusu, mis levib paisjoonena
tlesvoolu. Vooluveekogudel esineb kahesugust pasuinimeste voi kobraste tekitatu ning
vooluséangi karedusest (veetaimestikust, seteteShjuptatu. Vett paisutatakse teatavate
eelduste vdi paremate tingimuste loomiseks vee t@asseks. Paisutuskdrgus ja/voi
paisutatud vee maht olenevad vee kasutamise viiBmisutamise eesmark voib olla:
vee kogumine voi vooluhulga ajaline imberjaotamine;
vee-energia saamine;
joogi-, tehnoloogia- vdi niisutusvee saamine voilakaja vahikasvanduste tiikide
varustamine veega,;
vee mitmeotstarbeline kasutamine, sh virgestusekpgrtimiseks.

Vooluveekogu paisutamisel tekkivat veekogu nimésgareehoidlaksvai paisjarveks,
paisutusehitist agpaisuks Sageli eeldab vee kasutamine vee osalist vdikigiekorvale-
juhtimist veekogu (veehoidla) sangist. Selleksahkse veekogu kaldaleehaare Uldjuhul
ehitatakse veehaare paisu lahedale voi sellegaukokk

Kasutamata jadv vesi lastakse paisust labi voi mp@elleks ehitataksBigveelase
Liigveelaskme kaudu lastakse labi ka iga-aastanervesi ja erakorraline tulvavesi.
Liigveelase vbib paikneda paisu kehas (llevoolugvwaekehoidla tlaveepoolel (kaevilevool)
vOi veehoidla kaldal (kiirvool, treppveelase). Vegle (ja ka veetase veehoidlas) voib olla
varjadega reguleeritav voi mitte.

Selleks, et veehoidlat oleks vdimalik tihjaks lagthitataksepdhjalase Pdhjalaskmena
voib (vdivad) toimida ka madala lavega paisu lighaskme peaaegu pdhjani ulatuv(ad)
varjadega kaetud ava(d).

A.2. Veehoidlad(Maastik, 2006)

Veehoidla on vooluvee tbkestamise teel vdi vee pumpamisega mdiul viisil

maapinnandkku vdi kaevatud suvendisse vodi piirdeiata vahele rajatud tehisveekogu.
Veehoidla rajatakse vee kogumiseks vdi daravoolulisajes Umberjaotamiseks (nt
suurveelileujutuste vahendamiseks allavoolu paikeka#adel). Veehoidlaid ehitatakse vee-
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energia saamiseks, veevarustuse, niisutuse, kaathge vm, sageli mitmeks otstarbeks.
Neid kasutatakse ka virgestuseks ja sportimiseks.

Veetase vOib veehoidlas kbéikuda suurtes piiridégdtugalt juurdevoolust ja vee
tarvitamisest.

Veehoidlaid iseloomustavad paisutustasemed, niligi jeristatakse veemahtusid, on
kujutatud joonisel A.1.
KPT —ko&rgeim paisutustase s.o veehoidla kérgeim veetase, mis on tehnilisblatav vaid
lihikest aega erakorralistes (kevadsuurvesi, sthumaveetulv) oludes. Sel ajal on tais nii
joude-, kasus- kui ka tulvamabht;
NPT — normaalpaisutustase s.o projektikohane veetase, mida vdib hoida natseses
kaitustingimustes; tais on joude- ja kasusmaht;
MPT —madalaim paisutustase- madalaim tase, milleni vesi vdib normaalse lsi@tlorral
alaneda; veehoidlas on siis vaid joudemaht;
Vi —veehoidla kogumahtveehoidla pdhjast kérgeima veetasemeni;
Vias— NOrmaalpaisutustaseme ja madalaima paisutustaggheline maht;
V; — veehoidla jdude- e passiivmaht— veehoidla madalaimast paisutustasemest allapool
jdav maht, mida ei saa kasutada,;
V; —veehoidla tulvamaht— kdrgeima ja normaalpaisutustaseme vaheline maht.

 KPT |
Voner v — /
k "‘V‘MPT kas
il
r Y] —/
LS e s LSS S i rd

Joonis A.1. Veehoidla veetasd ja veemahu(Maastik, 2006 Liiv, 1992 jargi)

Veehoidlat iseloomustavad andmed (pikkus, laiuskikene sligavus, pindala ja maht)
antakse normaalpaisutustaseme jaoks. Veehoidlalpina maht maaratakse sugavuskihtide
planimetreerimise ja osamahtude liitmise teel, nulste po&hjal koostatakspinna- ja
mahukdver (joonis A.2).

V=f(z)
A=f(z)

Veelase & m.

Pirdala A 106 m*
-

Makt V 10° m?

Joonis A.2. Veehoiglana- ja mahukdévgMaastik, 2006 Liiv, 1992 jargi)

Veehoidla taitumiseks kuluv aeg
Vv

Q W

t O0paeva, (A.1)
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kus V on veehoidla mahtQs — 60paevakeskmine kasutatav juurdevod] mo tegelik
juurdevool miinus paisust labi lastav vesi (milleddnab sanitaarvooluhulk), ningk —
veekadu veehoidlast 66paeva kestel.

Veekadu veehoidlagYyon filtratsiooni- ja aurumiskao summa:

Wi= Wi + W, (A.2)
Oopaevanaurumiskadu
AZ, Z,) 5
® 36525 M (A-3)

kus Ac on veehoidla keskmine pindala aurumisperioodi ekest?, Z, — aasta jooksul
veepinnalt auruva vee kiht m nidg — aasta jooksul maapinnalt auruva vee kiht m.
Filtratsioonikaolabi vaikese veehoidla pdhjaib arvutada valemist:
W =25k Ah  n? aastas, (A.4)
kusk on veehoidla p&hja pinnase filtratsioonimoodul fvidHUdraulika ja pumbagdlk 235),
A — veehoidla pindala fming h, — veehoidla keskmine stigavus m.
Ligikaudsefiltratsioonivooluhulgdébi pinnaspaisu ja selle ataab valemist:

Qs kAﬁ m?/d, (A.5)

kus A on veehoidla pindala inH — vee siigavus paisu ees m ning- kaugus veepeegli
pinnakeskmest paisu alumise servani m.
Arvutuseelsetes mottekaikudes vaib filtradsikaoks veehoidlast votta:

heade hidrogeoloogiliste tingimuste puhul (paisgke aluspinnas vett halvasti labilaskev)
0-0,5 m aastas ehk 5-10% veehoidla keskmisest in@hbs1% kuus);

keskmiste hidrogeoloogiliste tingimuste puhul 0,5nlaastas ehk 10-20% veehoidla
keskmisest mahust (1-1,5% kuus);

ebasoodsate hiudrogeoloogiliste tingimuste puhud fifireeruda 20-40% veehoidla mahust,
S.0 1-2 meetrine veekiht (1,5-3% kuus).

Kui veehoidla pdhi peab halvasti vett, voib rakedaldiltratsioonitdrjevotteid: pdhja
tihendada voOi rajada savist voi geomembraanist aekrdehmeid pinnaseid tihendatakse
tavaliselt kahes kihis. Veehoidla p6hi kiintaksegrahtikiintud pinnas liikatakse korvale. Siis
kiintakse po6hja veel kord ning tihendatakse raskeyau(10-12 kaiku). Seejarel veetakse
korvalelikatud pinnas tagasi ning tihendatakseamigti kui aluskihti. Saviekraani tegemine
on kallis ning hoolikust ndudev t66. Tanapéaevaistaiakse geomembraani, mille omadusi
ning paigaldamistehnoloogiat kirjeldatakse membeaamivate firmade juhendites.

A.3. Paisud

A.3.1. PinnaspaisudMaastik, 2006)

Pinnaspaisud ehitatakse peamiselt liivsavi- vOiksdgst pinnastest (joonis A3, ja b). Kui
pais rajatakse liivast vOi saviliivast, on vajdrétsioonitdket: ekraani, tuuma voi diafragmat.
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Joonis A.3. Pinnaspaisude ristprofi{®aastik, 2006 Liiv, 1992 jargi)a on Uhtlasest pinnasest paissama,
ndlvakindlustis geotekstiilaluset; tehismaterjalist ekraaniga pais,vettpidavast pinnasest ekraaniga pais,
tuuma ja hambaga pai6,vettpidava diafragmaga paig,vettpidava ponuuriga paib, paisualust filtratsiooni
tbkestava sulundseinaga paik,paisu pinnas2 ndlvakindlustis,3 geotekstiil,4 drenaa prismab poordfilter, 6
ekraani kattepinnag, tehismaterjalist ekraaB, saviekraan9 paisu tuum,L0 vahekiht,11 diafragma,12 ponuur,
13 sulundsein

Ekraani (joonis A.3,c ja d) vOib teha vettpidavast pinnasest (savi, hastiiagud
turvas) vOi tehismaterjalist (geomembraan). Ekraeaetakse 1-1,5 meetri paksuse
kruusakihiga, mis ulatub kilmumissiigavuse vorranaalpaisutustasemest kérgemale.

Tuum paikneb tavaliselt paisu keskel (joonis A€}, ning tehakse vettpidavast
pinnasesegust (nt 24% savi, 36% liiva ja 46% kruu§aiuma asemel vOib ehitada
tehismaterjalist diafragma (joonis Af3,

Eestis on suurendatud vaikeste paisude veepid&aust! moel, et veepoolne kiilg on
tehtud tihedamast pinnasest (nagu piirdetammidelpubjoonist A.4,b).

Kui paisu aluspinnas on vettpidav (savi, liivsasiis eemaldatakse paisu alt ainult
kasvukiht. Kui vettpidav kiht on 2-5 meetri stigasfyeemaldatakse kogu labilaskev pinnas
vOi rajatakse vettpidava kihini ning 0,5 meetrilessisse ulatuv filtratsiooni tdkestav hammas
(joonis A.3, €) vOi sulundsein (joonis A.3h). Tisedale vett labi laskvale pinnasekihile
toetuvale paisule tehakse vettpidav ponuur (joduiss g).

Paisu harja laius Kui paisu harjale teed ei kavandata, on sellesl&-4 meetrit. Paisu
hari profileeritakse teljest mblemale poole kalde&®ja5® ning kaetakse heinaseemne- ja
kasvumullaseguga. Kui paisu harja pidi kulgeb teditakse harja laius tee kategooria jargi
(nt majandisisese tee muldkeha laius on 6,5 mestididuosa on 3,5 m).

Paisu harja kdrgusile normaalpaisutustaseme oleneb veehoidla pikkunseg sellest
sOltuvast laine Ulesjooksukdrgusest ning tuuleépglisest.
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A
=
/m kohalik pinnas _aroordfilter
pinnas i Dree

Joonis A.4. Pinnaspaisude ja piirdetammide ristlitiMaastik, 2006 Raig, 1992 jargitihedama ulaveepoolse
pinnasega pais v0i tamm

Paisu ndlvusedvalitakse paisu korguse ja materjali jargi. Mardgn®n alati
kuivndlvast lamedam (tabel A.1).

Tabel A.1. Madalate paisude ndlvused

Paisu Paisu kdrgus

pinnas kuni 5m 5-8m 9-10m
margndlv| kuivnélv| margndlv] kuivndly méargnély  kuivnélv
Homogeensed drenaa ita paisud

Saviliv. | 1:2 1:2 1:2,5 1:2 1:3 1:2,25

Liivsavi | 1:2,25 1.2 1.2,5 1.2 1.3 1.2,5
Liivsaviekraaniga drenaa ita paisud

Liiv [1:225 | 1:2 | 125 | 1.2 | 1.2 | 1.25
Liivsavituumaga drenaa ita paisud

Liiv [1:3 | 1:2 | 1:3 | 1:2 | 1:325 | 1:25

Paisu ndlvade kindlustamin®aisu margndlv on peale ilmastiku ka lainete ptawa
moju all. Ta pinnas on veega kullastunud ning deetdn ta kuivndlvast ebapusivam.
Nolvakindlustisi on mitmesuguseid: matastus, kikisis, betoonplaadid, kivipuist, fasSiinid
jm. Nolvakindlustise ulatus oleneb veehoidlas tdkkvdiva laine kérgusest ja pikkusest .
Vaikeste veehoidlatd)(< 3 km) korral:

h 037/D m;  0,09v*m, (A.6)

kus D on laine ajutee km (simmeetrilise veehoidla pwiutiub veehoidla pikkusega, kitsa
valjavenitatud veehoidla korrd = 5B, kusB on veehoidla keskmine laius km) nirngon
tuule kiirus m/s. Laine kérgusg ja pikkuse suhteks voib votta 1:10.

Kuivndlv haljastatakse, et tOkestada ndlva pidia alalguvast sademeveest
pdhjustatud erosiooni. Kilvatud kamara toeks sabiwétastusribad.

Alumise nélva drenaa(joonis A.5) soovitatakse rajada igale Ule 5 mgkSele
paisule. Kivipuistust drenaa prisma kindlustab i#ga paisu kuivndlva jalamit. Tavaliselt
umbritseb kiviprismat liivast, kruusast voi killilaist 30—-40 cm paksune poordfilter, viimasel
ajal asendab seda enamasti geotekstiil (joonis #.Xui pais on liivsavist, voib poordfilter
olla Uhekihiline (15-20 cm paksune kruusa- voi udtlkukiht). Drenaa prisma ulatub
tavaliselt 0,5-1 m Ule alavee kbrgeima tasemenarigealtlaius on 1-2 m ning ndlvus 1:1 voi
1:1,5. Kui alaveetase on koérge, ehitatakse kombineledrenaa prisma: poordfilter ulatub ka
paisu alumisele ndlvale 1 m kdrgusele Ule maksimegtaseme (joonis A.5).
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Joonis A.5. Pinnaspaisu alumise ndlva drenfidaastik, 2006 Liiv, 1992 jargi)1 on depressioonijoon,
2 poordfilter, 3 kiviprisma, 4 dreen5 réhtdrenaa 6 dravoolutoruys kraav

A.3.2. Betoonpaisud

Eestis on ehitatud ainult massiivpaise (stnoniiamitatsioonipais), s.o paise, mille pusivust
nihkele ja Umberlikkele tagab paisu mass, betoonist enamasti vaid pinnaspaisu
ulevooluosa. Enamikul meie paisudest on lailavigtdv(joonised A.6 ja A.7), on ka
eriprofiililevoole (joonis A.8, vt ka A.4.1. Liigwdaskmed).

Kitsastele kaljupinnases j6eséngidele rajataksedaal kaarpaise, mille pealtvaates
kaarekujuline raudbetoonkere edastab vee survaskelé. Eestis neid ei ole.

Joonis A.6. Lailavillevooluga paisu ristldigé , 1988:
3 on tasandvar# llevool ja pdrkep&rand, risberm,6 ja 8 sulundseinadf ponuur
2

i IO =

Ulavesi Alavesi

&)

L

Joonis A.7. Lailaviilevooluga paisu skeerf
1 on dlevoolulavi2 pinnaspais3 kaldasammasi tugimiitr,5 jdesammass vari

, 1989:

30



Joonis A.8. Betoonist eriprofiil-tlevoolupais ( , 1988: 1 on
ponuur, 2 ponuurikaitseplaadid3 paisu keha,4 drenaa igalerii (potern),5 pdrkep6rand,6 drenaa ivee
véljalaskeavady risbermi kindlustusplaadid risbermi otskindlustis9 pdrkep&randa otsa alune sulundseig,
ja 11 poordfiltriga drenaa ;12 sulundseinl3 ponuur ja selle esiotsa alune sulundsein

Betoonpais vdib veetihedalt liituda j6eséngi kafilaadega, laiema jéesangi korral ka
pinnaspaisuga.

Ulevoolupaisult langev kareda voolu suur kineetilanergia ohustab paisu stabiilsust,
seetdttu peab paisu jalam olema uhtmisekindeliseh#teda osa nimetatakse porkepdrandaks.
Alaveesangi kaitsmiseks uhtumise eest tuleb ka vablustada (vt 2.4.2 Voolurahustid).
Voolu rahuneb 16plikult risbermil — porkepbrandatags tugevasti kindlustatud sangiosas.

Uks paisu pusivust ohustavaid ja veekadu pdhjustategureid on filtratsioon —
betoonpaisu korral Iabi paisualuse ja paisu otstesa pinnase. Vesi liigub l&bi pinnase
veetasemete vahest pohjustatud surve toimel. Takkiittratsioonisurvet peab paisu
pusivusarvutusel arvesse votma. Labi pinnase liikasi vdib pinnaseosakesi kaasa viia,
pbhjustades taldmiku pisivust ohustavat sufosiooRiltratsiooni negatiivse toime
vahendamiseks ehitatakse Ulavee pohi vettpidavgenu(r e Ulaveepdll), seatakse
filtratsioonivoolu teele seda pidurdavaid tokkait gulundseinu) ning hoolitsetakse selle eest,
et filtratsioonivesi ohutult alavette paaseks,dafaselle hdlbustamiseks paisualuse drenaa i.

Pehmetel pinnastel olevatel betoonpaisudel on jéeprelemendid:

paisu keha;

j0e- ja kaldasambad, mille vahele monteeritaksgastaning millele toetuvad teenindus-

ja tavaliselt ka maantee- ja/vdi raudteesild.

varjad, mis vBimaldavad reguleerida vee taset vid&®ning labilastavat vooluhulka;

paisualune drenaa mille Glesanne on vahendadatSibonist pdhjustatud Ulesliket ja

sufosiooni. Drenaai on eriti tarvis pehmete alusmste korral, mil ponuurist ja
sulundseintest ei piisa. Paisualune drenaa koogu@hdfiltrist ja paisu vundamendis
olevatest galeriidest (poternidest), mis on Uheesusii paisu aluspinnasega kui ka
alaveepoolse pbdhjaga risbermiga).

A.3.3. PBhjapaisud(Maastik, 2006)

Viimasel ajal on Eestis Soome eeskujul hakatudmwajanadalaid tlevoolupaise, mille abil on
jogede veetaset reguleeritud kalamajanduse huwiiteg selleks, et vett dhustada.

Vahe- ja kaldasammasteta pais (joonis A.9) tehaksa- vOi murtud kividest ja
kruusast. N6lvad, eriti alaveepoolne, on dige lamdedJmbes sama moodi tehti meil vanasti
veskipaisude ulevoolulaved.

Filtratsiooni labi paisu ja selle alt tokestatakgeomembraani, sulundseina voi
veetihedamast pinnasest tuuma voi hambaga (joafis A
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Joonis A.9. Padgisu lahendugMaastik, 2006 Liiv, 1992 jargi)

Erivooluhulk, s.o vooluhulk paisu pikkusmeetri kaht

3
q % M (H %)5 m/(s m), (A.7)

kus Q on vooluhulk /s, b — paisu tlevoolurinde pikkus rd,— paisu harjakivide 1abim&dt m,
H — surve m ningM — Ulevoolutegur, mis on joonisel A.10 kujutatudfgpli jaoks leitav
samalt jooniselt. Kui vooluhulk on teada, saab wad¢ A.7 arvutada tekkiva surve (paisutuse)
H.
Et vool paisu ei Idhuks, tuleb Gigesti valida khittede [&bimdot (joonis A.11).
Peenteralise aluspinnase ja kivide lahushoidmikeksitatakse téanapaeval poordfiltri
asemel laialdaselt filterkangast — geotekstiilijodnist A.9).
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Joonis A.10. Pdhjapaisu Ulevooluteghrivaartused olenevalt erivooluhulgasfLiiv, 1992)
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Selleks, et pais pusiks, vOetakse varuteguri vaékii 2, st et kivid peavad olema
graafikult maaratuist kaks korda raskemad. den  3/dgaar  126dg.5 . Nt kui graafikult

saadidyraar = 50 cm, siigen = 63 cm.

Et vool paisu ei I8huks, tuleb Oigesti valida kkitele |abimddt. Peenteralise
aluspinnase ja kivide lahushoidmiseks kasutatafirap@eval poordfiltri asemel laialdaselt
filterkangast — geotekstiili (vt joonist A.9).

A4. Paisad

A.4.1. Liigveelaned (Maastik, 2006)

Liigveelase on vesiehitis, mille kaudu tulvavesi juhitakse ({daisu v0i paisust labi voOi
mooda. Liigveelaskme lahendus oleneb maksimumvaidahsuurusest. Ule paisu lastakse
vesi llevooluava(de) ning paisust modda kiirvodbutveppveelaskme kaudu.

Ulevool on tdke (lavi, kiilgkitsend) voolusangis, millestsv tile voi Iabi voolab ning
mille kaudu saab liigvett vesiehitisest labi lagéa mille abil saab m&dta vooluhulka. Lave
laiuse (harja paksuse) jargi eristatakse laila@i-ariprofiililevoolusid.

Lailavitlevoolul (joonis A.12g) on réhtne lavi, mille laius (digemini kill pikkus

= (2-10)H. Lailavitlevooludena arvutatakse ka voolu kitsesaild laveta ehitisi: teetruupe,
vaikeste sildade avasid jm.

Eriprofiililevoolude lave laius (harja paksus) jaghemikku (0,5-0,67MH 2H.
Lave ristldige vdib olla kandiline (joonis A.1B) vbi voolujooneline (joonis A.1%;).

-

H

a o] 1
H HI - g y\
A o~
7 — ;%,,

a

Joonis A.12. Ulevoolud on lailavitilevool,b kandiline jac voolujooneline eriprofiiliilevool

Kui alavesi voolamist ule Glevoolu ei takista, deviool uputamata kui aga takistab,
siis uputatud Ulevoolu labilaskevéime arvutatakse ulevoolu palemiga:

Q mby2gH"?, (A.8)
A .
kus HS'? H 2°—g° on dinaamiline surve,=1,1,H — surve Ulevoolu ees

(vt joonist A.12),v, — juurdevoolukiirusg — raskuskiirendudy — tlevooluava laius ningn —
tlevoolu ehitusest olenev llevoolutegur. Valem kekitsendamatgilevooluava on niisama
lai kui juurdevoolusang) jaiputamatatlevoolu kohta. Koiki labilaskevfimet mdjutavaid
tegureid arvestab valem:

Q , mby2gH"?, (A.9)
kus ,on uputustegur ning— kulgkitsendustegur. Juurdevoolukiiruse voib ataemta jatta,
kui juurdevoolusangi ristldikeping; (3—4)H; siisH, = H. Lahemalt vt 6pikusHidraulika
ja pumbad

Liigveelaskme tehniline lahendus oleneb maksimurhuogdga suurusest. Kui
vooluhulk on vaike (valgala kuni 20 km?), tuleb gdm puitvarjadega suletav truupveelase.
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Suurema vooluhulga puhul on Gigem teha ristkulgaillavaga veelase, mille esist veetaset
reguleeritakse kasivintsi abil tdstetavate puitkdigade voi Sandooride abil.

ligveelaskmete varjad on raskemad ning vajavatks@sdet.

Truupveelaskmejoonis A.13) 1abimd6du voib valida jargmisestelst (Raig 1992)

Valgla suurus Aravoolumoodul I/ | Maksimumvooluhulkl  Truubi labim&ot
km?2 (skm?) m3/s m
1 350-600 0,4-0,6 0,75
5 350-600 1,8-3,0 1,0-2x1,0
10 300-500 3-5 2x(1,0-1,5)
20 250470 5-9 1,5-2x1,5

Suuremate

Truubitagune vooluséng tuleb kuue toruldbimdddkysles kindlustada. Kindlustise
ehitus oleneb vooluséngi pinnasest ning torustivalyee kiirusest.
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Joonis A.13. Truupveelas®dig, 1992 jargi)

Ristkulikulise avaga veelaskm@oonis A.14) labilaskevbime oleneb ava laiusesgn
laveesise vee survddt

o [ ——

T e T

Joonis A.14. Ristkilikulise avaga veeld8éaastik, 2006 Raig, 1992 jargiH on surve, h veetasemete vahe,
1 on lailavillevool, 2 Ulevoolulavi, 3 kaldasammasg4 tugimidr, 5 pdrkepdrand,6 voolusdngi kindlustis
(risberm), 7 saviponuur,8 sillaplaat,9 klappvarja tdstevintsl0 klappvari, 11 kasipuu,12 saviponuuri sillutis,
13filter, 14 filterkiht

Ristkulikulise avaga veelaskme labilaskevoifRaig, 1992)
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SurveH m Veelaskme labilaskevdime m3/s, kui lave laiusn Veetasemete vahdn

1m 2m 3m on vdhemalt cm
0,3 0,29 0,58 0,87 10
0,4 0,45 0,90 1,35 11
0,5 0,63 1,26 1,89 12
0,6 0,82 1,64 2,46 13
0,7 1,06 2,12 3,18 15
0,8 1,27 2,54 3,81 17
0,9 1,51 3,02 4,53 19
1,0 1,77 3,54 5,31 22
1,2 2,33 4,56 6,99 25
1,4 2,94 5,88 8,82 30
1,6 3,58 7,16 10,74 33
1,8 4,28 8,56 12,84 36
2,0 5,01 10,02 15,03 40

Kiirvool on tugevasti kindlustatud, suure langu ja karedaluga kanal v&i renn
ligvee juhtimiseks paisust moodda voi kanali viieks jarsust ndlvast alla. Kiirvoolu tasub
teha siis, kui ta sobitub nélva reljeefiga, st leitaamiseks ei ole vaja teha suuri pinnasetoid.
Kiirvool (joonis A.15) koosneb juurdevoolukanaliplds olevast lavisest, suure langu ja
kareda vooluga rennist ja &aravoolusangi jdudva wokineetilist energiat vahendavast
voolurahustist, milles kare vool rahulikuks muutdburde- ja aravoolukanalist kitsama renni
lubatav lang oleneb renni materjalist.

ULIUL

_—

I
LY

/!

Joonis A.15. KiirvooMaastik, 2006 Tamm, 1999 jargi) on lavis,2 renn,3 rahustuskaew} aravoolukanal

Treppveelase e kaskaadjoonis A.16) erineb kiirvoolust selle poolest, katidrenni
asendab rahustuskaevudest moodustatud trepp. &lirvia treppveelaskme hudraulilist
arvutust vt dpikugitdraulika ja pumbadpeatikid 10.8 ja 10.9).
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Joonis A.16. Treppveelase e kaskgdthastik, 2006 Tamm, 1999 jargil on juurdevoolukanal? lavis,
3 astanguastme rahustuskaéwdrenaa iavab alumine rahustuskae@,aravoolukanal

A.4.2. Voolurahustid (Maastik, 2006)

Ulevoolult langev, kiirvoolu voi treppveelaset pildiskuv voi varja alt voolav vesi jduab
alavette karedas olekus. Kui juga pérkab vastu p&hja voilaloovarja alt, ta aheneb.
Ahasristldikes on sugavus (see cahasslugavus kdige vaiksem ning vool kdige kiirem.
Ahasristldike taga hakkab stigavus jalle suurenéisedasi juhtub, oleneb séangi langust ja
alavee sligavusest.

Tavaliselt on alaveesangi lang vaike ning vool h&hiet kare vool saaks rahulikuks
muutuda, peab vool hippama, nahtust nimetatakeéuhlppeks. Langeva vee kineetilist
energiat peab kindlasti vahendama, vastasel kidimab kiire vool alaveesangi ning vesiehitis
vOib puruneda.

Voolu rahustamise mooduseid on kahesuguseid:

suigavuse suurendamine joa langemiskohas vooluhUppetamiseks, ehitades
rahustuskaevu, rahustusseina voi kombineeritudstabiaevu;

kineetilise energia vahendamine mitmesuguste tatstseadmisega langeva joa teele
(vt Hudraulika ja pumbagdptk. 10.9 Eritttpi voolurahustid).

Rahustuskaev on vooluhlppe uputamiseks vesiehitise jalamiletudjasivend

(joonis A.17,a). Rahustussein(joonis A.17,b) tehakse siis, kui millegiparast ei soovita
vesiehitise jalamil sangi siigavamaks vokkambineeritud rahustuskaev (joonis A.17,
¢) moodustatakse rahustusseinast ja rahustuskasellstt lahendust kasutatakse siis, kui
tavaline rahustuskaev kujuneks liiga stigavaks.
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Joonis  A.17. Voolurahustid (Hudraulika ja  pumbad, 1995 a on rahustuskaev,
b rahustussein ning kombineeritud rahustuskaev

A.4.3. Rélase (Maastik, 2006)

Pdhjalaseehitatakse selleks, et veehoidlat oleks voimaitkaks lasta. Paisu labiv toru algab
paisega, milles on vee labipaasu sulgev vari (@@nil8,a). Kui pais on madal, voib vari
paikneda ka toru valjavooluotsas. Ule 8-meetrisesiigavuse Kkorral ehitatakse tornpdhjalase
(joonisel A.18 ).

Joonis A.18. Pdhjalaskmédaastik, 2006 Tamm, 1999 jargg on lihtpShjalase nind tornveelase

A.4.4. VarjaMaastik, 2006)
Vari on veetaseme vOi vooluhulga reguleerimiseks kemutdiigutatav tarind, millega
osaliselt voi taielikult suletakse vesiehitise {i@elupaisu, kalapd&dsu vm) vooluava. Vesi
lastakse labi kas Ule varja vdi varja alt. Konstsidoni poolest on varjasid mitmesuguseid.
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Vaikeste, kasivintsiga tOstetavatasandvarjade — puidust (joonis A.19a) vOi metallist
(joonis A.19,b) kilp-varjade, paisuprussidest e Sandooridest moodustaamndloorvarjade
(joonis A.19, c) ning vooluhulka kasitsi reguleerida vOimaldavdtardaid valja vottes)
varrasvarjadega (joonis A.19,d) kaetakse suhteliselt vaikesi avasid. Suurte paitasand-

(joonis A.20,a), segment (joonis A. 20,b), klapp- (joonis A. 20,c) ja katusvarjasid
(joonis A. 20,d) tOstetakse sildkraana voi vintsiga.

Joonis A.19. Viéikesed tasandvarj@daastik, 2006 Tamm, 1999 jargia on puitkilpvari, b metallkilpvari,
¢ Sandoorvari ningl varrasvari

Joonis A.20. Suured varjgilaastik, 2006 Tamm, 1999 jargg on tasandvarih segmentvaric klappvari ning
d katusvari
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A.4.5. Veehaare

Veehaare peab rahuldama jargmisi ndudeid:
vOimaldama votta tarbimisgraafiku kohaselt vett;
vOimaldama isevoolse veevotu korral liigsete rolukieta votta sujuvalt vett;
veevotukanalisse ei tohi paaseda setterikas vesi;
veevotukanalit peab olema vdimalik remondi ajaker&ks lasta (kanali paises peavad
olema varjad voi Sandoorid);
ujupraht, jaa ega kdmplobjakas ei tohi paasedaikaaa
veehaare peavad olema pisiv, tugev, lihtsa ehidLideggesti Glevaadatav ja hooldatav.
Vett voidakse votta paisutamata veekogust isevdekl otse (joonis A.21a) voi
veehaarde kaudu (joonis A.2),, veehoidlast (joonised A.22) aga ka pumpadk(gdmnis
A.23).
a b

ra

Joonis A.21. Veevott paisutamata vooluveekogust iveehaardetaa) ja veehaarde kaudw){ 1 on j6gi,
2 veevodtukanal3 veehaare

Joonis A.22. Isevoolne veevdtt veehoidlastion pais,2 veehaarde pais,3 veehaardekanal (v8ib olla
veejdujaama derivatsioonikanaly} liigveelase, 5 juurdevoolukanal,6 &ravoolukanal,7 ula- ja alavee
litumisehitis (nt kiirvool),8 — endine j6eséng
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Joonis  A.23. Pumpveehaare ( 1982) 1 on
veehaardekaev,2 pumbamaja, 3 imitoru, 4 drosselvarjade juhtsead®,juhtsooned vére ja Sandooride jaoks,
6 drosselvarjad

Lisa B. Vee-energia kasutamine elektri timiseks

B.1. Uldteave

Hudroelektrijaam (HEJ) on ehitiste ja seadmestikenjaleks, mille vahendusel veevoolu
energia muudetakse elektrienergiaks. Hudroturbiimdudavad vee energia turbiinivolli

poorlevaks mehaaniliseks energiaks. Turbiini vadtub konkreetsetest oludest, eelkbige
survekdrgusest ja vooluhulgast ning selle muutlgdsi. Turbiini volliga Ghendatakse

elektrigeneraator. Turbiine valmistatakse voolubhldgmonest liitrist kuni saja ja enamagi
kuupmeetrini sekundis, to6osurve vdib olla 1,5-2 ikWB0O0 meetrit. Hea Ulevaade

hidroturbiinidest leidub raamat@sssejuhatus energiatehnikag&esthein, 2007).

Harilikult kasutatakse veejdujaamades stnkroongetereid, mis poorlemissagedus on
konstantne ning lubatud on vaid vaga luhiajalisédvédlekalded. Siinkroongeneraatori eelis
on vdimalus ergutusvoolu sobival moel reguleerittega reaktiivenergiat, ka kasutegur on
suurem kui astinkroongeneraatoril. Miinused on aggrukas konstruktsioon, kallim hind ja
tulikam hooldus.

Astinkroongeneraatorid sobivad ilma alalise valvepealita vaikejaamadele, kus nad
vOivad to6tada ilma sagedus- ja pingereguleeriraths®eteta. Luhisrootoriga
astinkroongeneraatorid on ehituselt vaga lintsaikindlad ja odavad. Asiinkroongeneraatori
pBhipuudus on suur reaktiivenergiatarve.

Hudroturbiini  k&itamiseks on vaja survekdrgusi. Eristada saab kahesugust
survekdrgust:

— staatiline e brutosurvekdrgusHst= H1— Hz (vt joonist B.1) ja
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— dunaamiline e netosurvekdrgusHd= Hs+ h,
kus h on survekadu turbiinis ja selle toitetorustikus.
Hudroturbiini kaitab netosurvekdrgus.

Pais

JooB.1. Paisu staatiline survekdrgus

Hudroagregaadi voimsud, = 9,81QH . ,, kus ,on hidroturbiini ja , generaatori
kasutegur. Hudroelektrijaama vO@imsus on alati \éiks joe hidroenergeetilisest
potentsiaalist. Jaam vOib paikneda paisu juures|pandel, betoonpaisu sees voi taga) voi
paisust eemal (derivatsioonijdujaam).

Paisurindejéujaama (joonis B.2) hoone on Ulevoolupaisu pikendus nmtpb koos
paisuga vastu vee surve. Selliseid jdujaamu eRgatgpeamiselt lauskmaajdgedele, nende
hulka kuulub enamik Eesti htidroelektrijaamu (ntiamae, Torve, Leevaku).

Vasak kallas

Parem kallas

Joonis B.2. Paisugjddijaam ( ! , 1952

Paisutaguseid jdujaamy mille masinasaal asub paisu taga (joonis A.3jtattkse
korgete kallastega jogedele. Neid on ka Eestig@dulinna, Saesaare).

JoonigBPaisutagune hiudroelektrijaam
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Derivatsioonijdujaama hoone asub paisust eemal maa all vdi joe kaldah(s B.4),
sellised on nt Narva, Kamari, Joaveski ja Purtsdrdeiektrijaamad. Derivatsioonijaama
puhul koondatakse veelangus allavoolu paiknevasser¢fiili sel moel, et vett looduslikust
joesangist korvale juhtiva derivatsioonikanali lamg jdeséngi omast vaiksem. Survekdrgus
moodustub derivatsioonikanali veehaarde veetaseangdyjaama turbiini tdoratta telje
kdrgusvahena. Surve suurendamiseks stivendatakskambaravoolukanalit.

Joonis B.4. Derivatsioonijéujaam ( ) , 1952 : 1 on pais2 derivatsioonikanal3 HEJ,
4 aravoolukanal

B.2. Vee-energia kasutessaga kaasnevad probleemid

Paljud Eesti hidroelektrijaamad on varustatud &kised voi vaga piiratud vooluhulga
vahemikus td6tavate turbiinidega. Kui joes on vatveth kui turbiini k&igus hoidmiseks vaja,
siis kasutatakse turbiine tsukliliselt. See mdjek-elustikule hukutavalt.

Tootavates hidroelektrijaamades on senini saggdiniést olukorraga, kus olemasolev
turbiin (turbiinid) on madalveeaegseks veekasutsiséhedimensioneeritud. Varasema
praktika kohaselt valiti turbiinid lahtudes j6e &®skmisest vooluhulgast (Raesaar, 1995).
Tulenevalt meie j6gede loodusliku &ravoolu dunaastiljatkub aastakeskmist voi sellest
suuremat vooluhulka vaid méneks kuuks aastas. &Hejd ajal (tavaliselt 2/3—-3/4 aastast) on
joe vooluhulk vaiksem ning olemasolevate turbiiigidepole voimalik hidroelektrienergiat
pisivalt toota. HEJ omanikul jadb sellises olukerralida kahe vbimaluse vahel — kas
suurem osa aastast energiat mitte toota voi magladreodidel jatkata tootmist tsikliliselt,
vett paisjarve kogudes. Sealjuures voib veetasedigutamine olla kehtiva veeloaga (sh
kehtestatud veetaseme piirvaartustega) kooskolaskdin voi vahem tsukliliselt té6tavad
praegu madalveeperioodidel peaaegu kdik Eesti lelektyijaamad. Allpool paisu tdhendab
see vooluhulga vaga suurt kéikumist ning kalasékalmuule elustikule kriitilist veevaesust.
Arendajate peamine huvi on olemasolevate paisudguteselevott hidroelektrienergia
tootmiseks. Huvi uute paisude rajamiseks on kohgeighinna tottu vaiksem.

Jokke kohustuslikult jaetavat vooluhulka (sanitaaiuhulka) senistes vee
erikasutuslubades ette ei kirjutata voi kui ma&segi, siis enamasti kui 95%
Uletustdendaosusega 30-paeva-minimaalset vooluh8lk&.on darmiselt vaike vooluhulk, mis
looduslikult esineb joes haruharva, keskmiselt kaici 20 aasta jooksul.

Joe elustikule mdjub selline sagedasti korduv &elnivaike vooluhulk vaga
negatiivselt. Madalveeaegne veevaegus on juba sh&dit meie j6gede kalastiku jaoks Uks
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olulisemaid piiravaid tegureid. See, kui vaikesgg mingil ajal kuivab, maarab, kui paljud
ligid ja millises arvukuses joes elada suudavadoduses esinevad pduaperioodid on
kalastiku ja muu joeelustiku jaoks kriitilised. $gal paljude liikide arvukus oluliselt langeb,
vahel kaasneb sellega mdne aastakéigu voi asurkudwvienine. Kui ekstreemne veevaegus
muudetakse regulaarseks ning see kordub isegikortila paevas, siis pole j6e kalastiku hea
seisundi hoidmine vdimalik.

Probleemi on vdimalik oluliselt leevendada turldei (muutuva vooluhulgaga
tootavad turbiinid) valiku ja automaatsete juhtipnegrammide kasutamisega. Ka kontroll ja
jarelkontroll on teostatavad. Elektritootjatele,sken hiljuti senikehtiva veeloa tingimusi
arvestades muretsenud uued turbiinid, pdhjustadutaatga tsikliliseks muutmise keeld
lisakulu.

Valmistatakse turbiine, mis saavad to0tada muutn@uhulga korral. Nt Ré&pina
HEJ-s tootab firmaBEVI AB turbiin vooluhulgavahemikus 2—-9°%m, rajatava Soodla HEJ
firma Hydrolink turbiin vahemikus 0,2-1,6 s ning Painkila HEJ firm&AVEL turbiin
vahemikus 1-7,5 #fs. Selliseid turbiine valmistatakse uldjuhul pkajedhiselt, arvestades
kohalikke tingimusi.

Hudroelektrijaamadele on soovitatav kehtestada uUskaitsekriteeriume arvestavad
projekteerimis- rajamis- ja rekonstrueerimisnduded.

Lisa C. Kalapaasudkalapaasud, 2006)

C.1. Kalapaasude ehitus

C.1.1. Looduslahedased kalapdasud

Kalapdasud jagunevad loodusldhedasteks ja tariayofasudeks. Loodusléahedased kala-
paasud jaljendavad nii tapselt kui voimalik kosk&testikku voi suure languga oja. Nad on
tavaliselt asukohaspetsiifilised ning igaiks newst isesugune. Kalade labipaasemise
vOimaldamise poolest rahuldavad looduslahedasexp&abkud bioloogilisi nGudmisi paremini
kui tarindkalapaasud. Peale randevbimaluse paklaumis loodusléhedased kalateed sageli
kaladele ka vaartuslikeks sigimis- ja elupaikadeks pakuvad soodsaid randevdimalusi ka
veeselgrootutele, seetdttu voiks neid nimetadddangpaasudeks”.

Loodusléhedasteks kalapaasudeks loetakse tehisjaskarestikku, moddaviikpaasu
ja kalarampi. Loodusléhedased ehitised véimalddwaa vooluveekogule uusi biotoope ning
nad sobituvad hasti maastikku. V6imaluse korrabplealapddsu ehitama samast materjalist,
mis on looduslikus j6es.

Tehiskosk ja tehiskarestik

Tehiskosk ja -karestik (joonis C.1) vGimaldavad hbidkke tekitatud kdrgusvahet Uletada
suure kaldega voolusangi abil nii, et voolukiirukks vastuvoolu randavatele kaladele
joukohane. Kogu vee-elustik saab neid rajatisi italdbida nii Ules- kui ka allavoolu.
Molemad ehitatakse vGimalikult looduslahedasenautaales betooni nii vahe kui véimalik,
ning on dsna sarnased. Kui voolusangi kalle onkirg 1:10, nimetatakse neid Saksa normi
DIN 4047 jargi tehiskoseks, ning kui 1:15 ning latam, siis tehiskarestikuks. Tehiskarestiku
pdhjakivitis on tavaliselt Ghtlane, kui aga ebadébdist kivitisest moodustuvad tlevoolud, siis
on tegemist tehiskosega.
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Joonis C.1. Tehiskarestiku ja tehiskose lahendusi
(Fish passes, 2002)
a — kivirahnudest laotud tehiskosk vdi
-kéarestik: Uhes kihis aluskihile laotud rahnud on
omavahel sideainega seotud; pinnakaredus on
kogu-ulatuses Uhesugune; konstruktsioon on jaik
b ning talub suuri voolukiirusi; Uhinemiskoht
alaveega tuleb kindlustada;
b — kivirahnpuistust tehiskosk voi
-karestik:  omavahel sidumata rahnudest
mitmekihiline rajatis; suhteliselt odav ehitada;
¢ —kivilavedest tehiskosk

Moddaviikpaas

Moodaviikpaas (joonis C.2) on looduslahedane téigs mis juhib kalad paisust kaarega
modda. Sellise kalakaigu sé&ng matkib looduslikkigejdja voib olla Usna pikk.
Moodaviikpaasud sobituvad hasti maastikku, ei urumisibuavad vahe hooldust ning
kujunevad elupaigaks Kiiret voolu eelistavateleofuseelembestele e. reofiilsetele) liikidele.
Vee sligavus peab moddaviikpddsus olema vahematinOkalle olgu 1:100 kuni 1:20
(vahemalt), keskmine voolukiirus vahemalt 0,4-0,6s ming dlimalt 1,6 kuni 2 m/s,
pdhjalaius vahemalt 0,8 m ning erivooluhulk Gle ;¥ (sm). Hasti toimiva moéodaviikpaasu
kalle ei tleta 2%.

|

veehaare paisutuse
j algus
1
e
kindlustamata lausk sang nii ——___| &/ }
kaugele kui véimalik q?jf--"
.”{‘ [
=
- . pais
= | I |
sild, tee -""'Jr .‘"Iff:

[, .

Rl ¢ 7 8
maasse kaevatud jarsu languga sang &
sinna, kugpeibutusvool turbiinidest

vélja voolab

pooriseline

&

Joonis C.2. Moodaviikpaggish passes, 2002)

Kalaramp

Paisu saab kogu laiuses tehiskoseks muuta vajcksiigi ole tarvis reguleerida veetaset ning
on tagatud piisav vooluhulk, tihti see aga nii .t voimaldada vee-elustiku rdndamist,
vOib vahemalt osale paisust lisada kareda kaldpekalarambi. Kalaramp (joonis C.3) on
ehituse ja toime poolest sama mis tehiskosk, ena@ga kogu voolusangi laiust. Kalaramp
ehitatakse kalda aarde ning eelistada tuleb sdtskaus vool on kiirem. Paisjarv jadb alles
ning selle kasutamine jatkub, kill aga tuleb loabuilaveetaseme reguleerimisest ning
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leppida suure vooluhulga laskmisega labi kalap&¥ee. siigavus kalarambis on keskmiselt
0,3-0,4 m, rambi kalle alla 1:20-1:30, suurim v&otus 1,6—2 m/s ning laius vahemalt 2 m.

vooluhulka . vesi voolab ule
reguleeriv : Beliegtnit 7N b
suurvee ajal |
lauge .~ ¥ ot
ila _. ._. '.‘-
| alavee alavee —
pdhjakindlustis pdhjakindlustis ~ kala-
ramp
Varjadega Ulevoolupais Varjadeta pais

Joo@is8. Kalarambi paiknemine pais(sish passes, 2002)

C.1.2. Tarindkalapaasud

Tiigikaskaad

Tiigikaskaad (joonis C.4) on ajalooliselt vanim &afiasutliip, esimene ehitati USA-s 1806.
aastal. Tiigikaskaad koosneb paljudest vaikesiiggtdst, mis on omavahel thendatud 3 kuni
5 m pikkuste kiirvooludega. Nii vdib olla jarjeskik tUhendatud mitukimmend tiiki, milles
kalad puhata saavad.

Joonis C.4. Tiigikaskadish passes, 2002

Kamberkalapaas e kalatrepp
Kalatrepp on siiani olnud kbige sagedamini kaswtata kalapaasutttp, sest ta mootmed ja
veetarve on vaiksemad ning ta sobib looduslahedkst@péédsudega vorreldes suurema
veetasemevahe Ulletamiseks.

Kamberkalapaas (joonis C.5) koosneb astmetena @aike kambrite reast, mis viib
tOkke alaveepoolelt Glaveepoolele. Kambrite valmssion kala labipadsemist véimaldavad
tlevoolu- vbi veealused avad. Kambritel on topelkiisioon: nad rahustavad labi kalapaasu
voolavat vett ning loovad kaladele puhketsoone. Bankalapdasu lang on enamasti 10 kuni
15%.
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Jmoe.5. Kamberkalapadgish passes, 2002)

Pilupdase pilukalakaik (joonis C.6) on kamberkalap&aasu variant, mille gai@ge otstes on
pdhjani ulatuvad plstpilud. Séltuvalt vooluhulgastb pilusid olla tiks v6i kaks Uhe piluga
lahenduse korral on pilud alati Ghes kiljes (eratevavalistest kalatreppidest, kus avad
paiknevad vaheldumisi tihe ja teise seina aaredjsséina ja voolu suunava prussi vaheline
pilu muudab voolu suunda nurgq 20°) vorra nii, et peavool suundub kambri keskele.

eendiga
~ vahesein

Joonis C.6. Uhe vaheseinapiluga

voolu suunav prus kalakaigu pealtvaad@-ish passes, 2002)

o]
Tokiskalapaés e Denili kalapaas
Tokis- e Denili kalapédésus (nimetatud leiutajaijgomn suure kaldega — 1:5 (lang 20%) kuni
1:10 (10 %) renni pdhjas voi kilgedel ja pohjastwasolu 43 all kaldu olevad tdkisplaadid
(joonis C.7). Need plaadid tekitavad voolu rahustav poériseid ning véhendavad
voolukiirust, mida kala peab Uulespoole liikudes témea. Veevool tokiskalapdasus on
intensiivsemalt 6hustatud ja poodriselisem kui tepes kamberkalapdédsus. Iga 6—8 m tagant
peab karpkalaliste jaoks ning iga 10-12 m tagahildéte jaoks olema puhkebassein
Basseinid peavad olema nii suured, et vool neigneks ning tekiksid puhketsoonid.

Tokiskalap&éas ehitatakse kas betoonist voi puidsiselaius séltub vooluhulgast ja
oodatavatest kalaliikidest. Suuremate I8hilasteuppkaks kanali laius olema 0,8-1,2 m. Kui
on oodata ainult jdeforelli ja karpkalalisi, piiskusest 0,6—0,9 m.
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Tokisplaatide eelismaterjal on puit, harvem tehaksiel metallist voi betoonist. Kdik
servad peavad olema hasti Umardatud, et kaladevig@aaks.

Joonis C.7. Denili kalap&®ssh passes, 2002)

C.2. Kalapaasu asukoht

Tokestamata vooluveekogus saab kala liikuda kogtdiget pidi, kalapaas on aga kitsas
“pudelikael”. Seetdttu tuleb selle asukohta hoolegdida. Tavaliselt randavad kalad ja

veeselgrootud ulesvoolu voolutelge vdi pohivooluvaemddda. Kui mingi tdke ette jaab,

otsivad nad kilgsuunas edasipaasuvoimalust. Ekalataigu sissepééasu ules leiaksid, tuleb
see seada kalda aarde sinna, kus vool on kdigmkijjoonised C.8 ja C.9).

ulevoolupais  —___

laugveer

laugveer pbrkeveer

Joonis C.8. Et kalad liiguvad péselt pS&hivoolu pidi, tuleb kalapéés kavandadaain
kus voolutelg kaldale laheneb,®rkeveeru ligidaléFish passes, 2002)
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b)
kalatrepp
(tarindrajatis)

a)
mdddaviikpaas
(looduslahedane rajatis)

o

Joonis C.9. M66daviikpaas) fing tarindkalapéasu) soodne asukol{Fish passes, 2002)

Allpool paisu liigub Glesvoolu randav kala Ulevopdusult langeva voi turbiinidest
valja voolava kdige pooriselisema vee poole nirggboteed tlesvoolu liikumise jatkamiseks.
Veejoujaama juures on kalapééasu jaoks parim kahtlaes vesi turbiinidest valja voolab, sest
seal on vool kdige kiirem. Paisude juures tuleblitgeda selle eest, et kala suudaks paaseda
ule Ulevoolutaguse rahustusseina.

Sissepaas peab paiknema nii l&hedal Ulevoolupaigiilgurbiini valjavoolule kui
vOimalik, et sissepéésu ja tokke vahele ei jaaksnisd ala“, millesse kala voib 16ksu jaada.
Kui sissepaés on paisust eemal, ei leia kala skxda 8ellise projekteerimisvea tottu on nii
monigi kalapaas kasutuks osutunud.

Derivatsioonijdujaamal on kalapdasu paigutamisel&kskvdimalust: ehitada ta
jdujaama juurde, luues Uhenduse juurde- ja &rakaokli vahele, vdi paigutada ta
ulevoolupaisu juurde, kus ta thendab veehoidlgigaéngi (joonis C.10).

jGujaam
kalapdas (nt pilupéds)

kalapads g looduslik jGesing
(nt kalaramp) == _/

Joonis C.10. Kalade labipaasu véimaldamine kahapiéisu ehitamisega derivatsioonijdujaama juurde;
Uks neist on jdujaama, teine paisu juutéist{ passes, 2002)

Tavaliselt ehitatakse kalapaas vaid Uhte neist ddwdt. Et kala dldjuhul jalgib
tugevamat voolu, siis ta pigem ujub aravoolukangikti turbiini valjavooluvee poole, kui
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siseneb vanasse joesangi, millest tulev vooluhnlkawaliselt vaike. Seetdttu on digem rajada
kalapaas joujaama juurde.

Kui vett on rohkesti ning osa veest lastakse Ulsyge peaséngi, on dkoloogilisest
vaatepunktist soovitatav rajada kalapaas paiswd@uBellest kalapaasust voolavat vett saab
ara kasutada sanitaarvooluhulgana, et vana sdiig €lupaigana.

C.3. Allavoolurannet soodustavad rajatised

Paljud joekalad (karpkalalised, roovliigid) liguvaoma elutstikli jooksul Gsna kaugele nii
ules- kui ka allavoolu. Ranne voib olla aastaa@linooajaline vdi isegi paevane ning selle
eesmark vOib olla kudemine, sobivate toitumisaladietalvituspaikade leidmine, hajumine,
varjumine vOi asustamine. Nagu ulesvoolurannetkirrisab enamik meie jogedes esinevaid
kalaliike ka allavoolurandeid. Vdimalus allavoolodieks on vaja tagada nii noorjarkudele kui
ka vanematele isenditele.

Paisu ehitamine joele voib takistada allavoolur&mménmel moel:

» ranne pidurdub voi hoopis katkeb veehoidlatsuseetsoonides;

» veelaskmeid vdi turbiine labides saavad kalgdstada;

» veehoidlas vai turbiinide véljavoolu juures lkuk osa réandel olevaid kalu
réovkalade voi -lindude saagina;

» kalad surevad vee kvaliteedi halvenemise t@mtomoniaak, hapnikupuudus,
gaasire iimi halvenemine veehoidlas, turbiinidi veelaskmete alavee
ulekdllastumine dhus olevate gaaside, peani@mitnastiku ja hapnikuga).

Nagu eri maades tehtud uuringud on naidanud, sokalade kogusuremus
allavoolurandel vaga paljudest teguritest, sh Kadpst ja suurusest, veehoidla suurusest,
paisu kdrgusest, turbiinide veehaarde ehituseselji@ tokestusvoredest, turbiinide thdbist,
mootmetest ja poorlemissagedusest, turbiinide &fataru ehitusest ning allavoolu jaava
joeldigu hudromorfoloogiast. Seejuures vdib kogesuns oluliselt lletada kalade otsest
hukkumist turbiinides.

Allavoolurdnnet soodustavate rajatiste Ulesanne vattida kalade kandumist
turbiinidesse ning juhtida neid ohutute moéodavikudoole. Allavoolu randavad kalad
kalu nende poole ning et neil ei oleks vaja sis&spdeidmiseks vastuvoolu ujuda.

Kalad hoitakse turbiinidesse sattumaétede abil, mille avadest nad labi ei paase.
Vore juures ei tohi vool olla nii kiire, et ta kalastu voret suruks. Lubatav kiirus oleneb kala
liigist ja kasvujargust. Uldiselt ollakse seisukbte see ei tohi olla suurem kui (0,15 + 2}
m/s, kusL on kala pikkus. Laskuva I6he ja meriforelli nook@de puhul, kelle pikkus on 15—
20 cm, vdib voolukiirus vorede ees olla 50 cm/gisn

Vored pannakse turbiinide veehaarde ette vooluasuhtes kaldu nii, et nad juhiksid
kalu vore koige allavoolupoolsemas otsas oleva madiigl poole. Vored tehakse
perforeeritud terasplaatidest, terasvarbadest,t-pla8i terasvorgust. Avade suuruseks
soovitatakse 20—-25 mm. Voresid tuleb kaitsta suujtieate esemete eest ning hoida puhtana
ujuprahist. Selleks vbidakse juhtvbre ette seadaesnate varvavahedega prahivore. Meie
hidroelektrijaamade veehaarete ees olevad vorelidgansuurte avadega (tavaliselt 40-70
mm) ning toimivad Kkull prahivére, mitte aga kaldtéka. Ei ole ka allavoolurannet
vOimaldavaid moodaviike.

Kaitumistoketes on puutud (seni kill erilise eduta) juhtida kal@ddaviigu poole voi
turbiinide veehaardest kérvale meeleorganitegaaegiie mojurite (nt peibutava voi torjuva
valguse, elektrivoolu, dhukardina voi heli) abiell&te vahendite positivne omadus on see,
et neid ei pea kaitsma ujuprahi eest.
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C.4. Kalapaasude valikukriteeriumid

Parim kalade randetee avamise lahendus on ransietsdilikvideerimine (paisu juures olnud
joe loodusliku karestiku taastamine). Ometi ei sde sotsiaal-majanduslikult alati vdimalik
ning vastuvoetav. Siis on kalapddsu ehitamine amaedus joe paisutamisega kalastikule
tekitatavat kahju leevendamiseks.

Kui tokke taielik kdrvaldamine vélja arvata, ei otdemas Uuhtki ,imettegevat”
kalapaasu. Kogemused nditavad, et kamberkalapatiiskalakaigud, kalatdstukid, jokke
rajatavad kalarambid ja looduslahedased moodadsypd voivad koik olla rohkem voi
vahem tbhusad. Igal kalapaasutuibil on eeliseidujadusi ning soodsaim lahendus oleneb
kohalikest tingimustest (paisu kdrgus, joe voolkhjal selle dinaamika, randeid sooritavad
liigid, veekasutus paisu juures). Siiski vdib vatiaua moned Uldised p&himdtted, mida
kalapaasututbi valikul arvestada tuleks.

Kuna enamik Eesti lauskmaajogede kaladest on koh@he&dnnetega modduka
voolukiiruse tingimustes, siis vaga jarske tdusa agtmelisi langusi, mida kalad vGimsate
s6ostude ja hipetega Uletama peaksid, paljud n@ggnmisvdimega liigid labida ei suuda.
Mida vaiksem on kalapaasu lang, seda rohkem lekes¢ndeid suudab seda labida. Teiste
riikide praktika naitab, et 1-2% languga kalapdasupeaaegu alati vdimalik kujundada
selliseks, et enamik kalu seda labida suudab. &g lon aga palju suurem kui 2—3%, siis on
kalapaasu vaga raske kujundada selliseks, et enkaidtiike ning isendeid seda labida
suudaks.

Teine oluline kriteerium on kalapéaasu labiv voolikhiMida suurem on kalapéésu
ristidige ning mida suurem on seda labiv vooluhuleda rohkem kalu on vdimelised
kalapaasu leidma, seda atraktiivsem on selle siSseping seda téenaolisem on, et kalapaasu
sisenenud kalad selle ka labivad.

Kolmas p6himdte on see, et kalapaéasul ei tohiks wilga madalaid ja kitsaid kohti
ning et labi paaseksid nii veekogu pinna kui kajpdhedal randavad liigid.

Kuigi suurem osa kalu on vdimelised sooritama IU&ehvoi pikemaid sooste, peab
enamik neist saama vahepeal puhata. Eriti olulmse® pikkade ja jarsu tdusuga kalapaasude
korral.

Unustada ei tohi sedagi, et peale llesvoolurdnderaga kaladele vbéimaldada ka
allavoolurannet. Osa kalu randab allavoolu veepioea pd&hja lahedal.

Ja 10puks tuleb arvestada veel konkreetseid vosnablusid ja fudsilisi piiranguid
kalapaasu rajamiseks. Sageli pole parima lahendaiseerimiseks lihtsalt ruumi, vahel ei
voimalda seda joe vooluhulga ja veetaseme suumkdike. Vahel voib randevdimalus olla
oluline ainult hea ujumisvdimega liikide jaoks nikghvema ujumisvéimega liigid véivad
peaaegu puududa.

Kokkuvéttes on kalapdasu valiku tldised p&himojtegmised:

Eesti jdgedel tuleks vdimaluse korral eelistadalimdéhedasi, vaikese languga karestikulisi
kalapaéase. Pikal kalapdasul peab olema stigava&gbjase vooluga puhkebasseine;

kui vaikese languga looduslahedast kalateed paimalik rajada, séltub edasine paljuski
sellest, mis kalaliikidele randevbimaluse pakkuinesdistus anda. Lohilastele (v.a siirdesiig)
sobivad hasti ka suhteliselt suure languga (3—Giskarestikud, tehiskosed ja kalarambid
(lang > 6%). Karpkalalastele on vaja pigem loodustiaselt kujundatud tiigikaskaade;

vahel ei ole aga Ukski eelnimetatud variantidesisteav ning siis tuleb vdimaliku
lahendusena arvesse kamberkalapaas. Paremakseéejebres pidada pilupéésu, kui see pole
aga voimalik, siis Ulevoolu- ja pOhjaavadega karkbkpadsu. Ainult llevooluavadega
kamberkalapaas (nt Sindi praegune kalatrepp) dess@luliselt halvem variant;

kui ei ole vdimalust ega haruharva ka vajadustiidegnberkalapddsu tegemiseks, on
moeldav kaaluda tdkiskalapaasu (Denili kalapaégsgajnist.
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Ei tohi aga unustada, et sageli kasutatakse paigeg vett, selleks pais ja veehoidla ju
rajatigi. Sel juhul séltuvad kalatee rajamise vdiumsad vaga suurel maaral veekasutusest ja
selle imberkorraldamise vBimalustest.

Lisa D. Paisuohutusnduded

Paisuna kasitatakse kaesolevates paisuohutusndugpepusivaks kasutamiseks ette nahtud
hidros6lme: paisu keha ja osi (ligveelase, pasml voolurahusti), veehaaret,
elektriseadmeid, paisul paiknevat silda ja teetdgid, seireseadmeid jms sellest olenemata,
mis materjalist voi mil viisil pais on ehitatud.

1. ja 2. ohtlikkusklassi paisude kohta peab Keskkomnisteeriumi Info- ja
Tehnokeskus riiklikku registrit.

Pais tuleb ehitada voi taastada ndnda, et ta ejaituastupidavus minimeeriksid tema
kasutamisega kaasneda vdivaid julgeolekuriske.

Paisul peab olema omanik vdi haldaja, kes on kalwdtpidama paisu sellises korras,
et see oleks turvaline ning ei pohjustaks ohtu éb#isi vOi erahuve haavavaid Vvoi
kahjustatavaid tagajargi.

Paisu omanikul vbi haldajal peab olema paisu kasaskiri.

1.ohutusklassi kuuluva paisu omanik vOi haldaja bpesilitama paisu ohutuse
seisukohalt téahtsat teavet Uhtses paisu dokumargaisiapis. Seda mappi peab hoidma nii,
et ta oleks &hvardava ohu korral asjaomastele tedikuja organisatsioonidele kergesti
kattesaadav ning jarelevalveametnike poolt kontawll

Paisu dokumentatsioonimapi sisu:

tiitelleht;

valjavdte paisuregistri andmetest selle paisu kohta
paisu asukoha skeem ja valgala kaart;

paisu kasutuseeskiri;

paisu ehitusprojekti pdhi- ja teostusjoonised,;

paisu ohutusjarelevalvekava;

paisu kontrollimisprotokollid (-aktid);

paisu kasutamise ja kontrollimisega seotud kirjatast
vee erikasutusluba.

Paisutamisega kaasneva avariiohu vahendamisekslpedtutusklassi paisudel olema
ohutusjarelevalvekava, selle eest vastutab paisanikmvdi haldaja. Kava peab olema
niisugune, et kdik ohutust mdjutavad asjaolud attfEgitavad ja kontrollitavad. Kava peab
sisaldama nii otsese vaatluse kui ka perioodikstgrollimiste eeskirju.

Paisuohutuse jarelevalve on Keskkonnainspektsidesaiine, kes annab ka tédalaseid
soovitusi, korraldusi ja juhtndore.

Paisu avariiohtlikkuse selgitamiseks ja kaardissmiké vOib Keskkonnainspektsioon
maarata olukorra voi pohjused, mille puhul paidlijageomanik vdi haldaja peab hankima voi
koostama selgituse paisust allpool asuvatele omswstele, elanikele ja omandile tekkida
vOiva kahju ohust ning toimetama selle selgitusskkennateenistusele, maavalitsusele,
paasteteenistusele ja kohalikule omavalitsusele.
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Lisa E. Paisude ohtlikkusklassid

Klass Ohtlikkuse kirjeldus
1 Onnetusega vbivad kaasneda inimeste hukkuminsuudied
tervisekahjustused voi suured keskkonna- ja vajakaised
2 Onnetusega véivad kaasneda inimeste tervisekabpotvoi
keskkonna- ja varakahjustused
3 Onnetus vdib pdhjustada tiihiseid kahjustusi

Lisa F. Paisuregister

(valjavote)
3.Paisu nimetus .............c.cevvnnen.
(nimi)
A ASUKONT: ...
(maakond, vald, j6gi, kaugus suudmest (km), ko@ralitid)
5.Paisutamise eesmark: kavandatud................. tegelik (praegune)............
perspektiivne .........ccccceeeeeee.
6.Paisu omanik (haldaja): ...
(nimi, kontaktandmed)
A o (0] =] (T ] -

(organisatsiooni ja autori nimi, kontaktandmed jgkt sailituskoht)
8.Paisu tuup (alla kriipsutada):  pinnaspaiso@epais, pdhjapais
9.Paisu ehitusmaterjal: ...
10.Paisu ehituslikud andmed:
kdrgus: ............. m, pikkus .. . m, harja pealtlaius.............. m,

filtratsiooni vahendamise, depressmonuoone alemsla VIHS(I). .o

(diafragma, ekraan, tuum, ponuur,sulundsein, nderah , poordfilter)

Ulepdadsu olemasolu: ........cccooovieiiiiiiinieieeeen,
(tee nimetus, silla gabariit)
paisutuskoérgus: ........... m

ligveelase: ...........cccoeunneee , varjad/Saodd ...............c.ceeeee. voolurahusti ............

(tutp, md6tmed, asukoht) (ttlip, mdotmed) (tudp)

pohjalase: ...
Kalapaas ...,

VEENAAIE ..vvveei i e Q= i m3/s
(nimetus, tuup, médtmed)

11.Valgala pindala: .............. km2

12Vooluhulgad: Q= ....... ma/s; Qu=...... M3/S; Qo= -..... md/s
13.Ehitusaasta: ...........cccoee....
14 . ReKONSITUEEIIMISAASTAL .....ciivveeis s semmsmme e e et e e e et e e st e s e e ereeeeeearaan s
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(tarindite kaupa)

15.Veehoidla morfomeetrilised néitajad (normaalpaistaseme korral)

pikkus ............. m, laius ............ m, skeine slgavus ................ m,
pindala .................. ha
paisutustasemed: KPT = ................. m, NPT.=...... m, MPT = ................. m
(kBrgeim) (normaal) (madalaim)
mahud: M= ............. ms3, Ms= i, ms, M ... m3, V= .o, m3
(kogu-) (kasus-) (@) (tulva-)
kblgtammid: .............oooeeeiee e, m
(asukoht, pikkus, materjal)
Kasutuseeskirja olemasolu ...........ccccoeeeeeeeenee. (jah/ei)

Lisa G. Paisu kasutuseeskirnaidis)

Pais ja selle osad peavad olema tookorras aasga felleks tuleb neid kontrollida ja
hooldada alates veehoidla esmasest taitmisestiveatioidla ja paisu kasutusea I6puni. Paisu
Ula- ja alavee tasemed peavad olema mdddetavad.

Paisu seisundi kontrollimist veehoidla esmase iagmajal, mille kaik peab olema
kajastatud hidrosdlme, kasitletakse paisu ohutlsj@lve kavas. Soovitused hilisemate
korraliste Ulevaatuste kohta on Lisas H. Ka neiabpeiituspaevikus registreerima.

Aastaringse kontrollimis- ja hooldamisvotted orgjarsed:

Kontrollida Ula- ja alaveepoolset veetaset ningreidia neid projekteeritutega. Kui
Ulaveetase laheneb kdrgeimale paisutustasemeleldqonis A.1l. Lisas A.2.), on vaja
valmistuda suurvee (tulvavee) labilaskmiseks:

opuhastada liigveelaskme vored ja ulevoolupaisieesigjuprahist;

okontrollida varjade eemaldamisvalmidust, tdstesesidm sildkraanade, vintside,

kasi- vOi elektritalide — korrasolekut, pootsha&kidolemasolu ning

automaattdsteseadmete ja nende andurite to0kdelast;0

okui veetase laheneb KPT-le, jalgida automaatikasesel tood (vajadusel minna

ule ka&sitsijuhtimisre iimile) ning suurvee ajaks ttéd eest kdik (vOi osa neist)

kasitsi eemaldatavad kilpvarjad. Vihmaveetulvadd apivad varjade vahepostid

paigale jaada. Kontrollida, ega paisu kuivndlvdirdisioonivesi valja ei kiildu

ning kas nélvadrenaa i ja poordfilter toimivad,;

okui veetase taas alaneb, kontrollida, kas autorel&&itatavad varjad sulguvad,

kasitsijuhitavad sulgeda ning kilpvarjad panna doiaale tagasi;

ovaadata Ule paisu normaalpaisutustasemest korgelenadd ndlvad ning koik

muud paisuosad ning tulemused panna kaituspaeekaga. Kui on kahjustusi,

tuleb nende kohad korda teha ning tehtu kaitusgésvregistreerida.

registreerida kaituspaevikus suvised miinimumvoolgad ja veetasemed, vaadata sel

ajal tle paisu ndlvad ja muud osad ning teha \d§alkorrastustoid;

talve hakul valmistuda jaa tekkimiseks veele jdisteaile:

opuhastada veehaarete ja liigveelaskmete esiserdadende vored ujuprahist.
Pllda takistada varjade kinnikilmumist juhtsoomesekkiv jdd purustada.
Varjadeta Ulevoolupaisu harjale ei lase voolav jal tekkida;

okevadepoole, enne suurvee saabumist, purustadadegarkilge ja nende
juhtsoontesse kogunenud jaa.
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Lisa H. Paisu ohutusjarelevalve kava
H.1. Paisu ohutusjarelevalve

Paisu ohutusjarelevalve jaguneb vaatlusteks nistpagi pikemate ajavahemikkude tagant
sooritatavateks Ulevaatustekdhutusjarelevalve kavast kinnipidamine on eriti oldine 1.
ohtlikkusklassi kuuluvate paisude puhul.

Vaatlusel jalgitakse:

vee pinda, eriti selle kokkupuutekohas paisuga t@gst, paisu méargndlva seisundit,
ndlvade rohtumist);

filtratsiooniilminguid (eriti filtratsioonivee vadkiildumist kuivndlval);

veehaarete- ja -laskmete ning nende seadmete deigutoimimisvoimet;

kuivndlva drenaa i- ja poordfiltri seisundit ja taimisvdimet.

Vaatluse vOib asendada turva- ja kaugjdlgimiskaateerdi -seadmetega. Parast

paduvihma voi suurtormi péhjustatud tulvavett ofavaha erakorralisi vaatlusi, vajaduse
korral ka ulevaatusi voi mootmisi. Vaatlustulemusedkgitakse vaatlusprotokolli

Vaatlusprotokolli vorm
Vaatlusalune element Kontrolltoimingu kirjeldus

Vaatlust tegeval isikul peab olema kiillaldasi temilvaritsevatest ohtudest ja nende
avaldumisvormidest. Ta peab ka teadma, milliseidtuabindusid tuleb rakendada ning
kellele peab ohu tekkimise vdimalusest voi jubakiieiid ohuolukorrast teatama. Paisu
omanik voi selle turvalisuse eest vastutav isikistigb, millised muutused on ohtlikud ja mida
ette votta.

Aastailevaatutehakse soojal aastaajal. Vaadatakse ile kaitudp&se aasta jooksul
kantud vaatluste ja mootmiste materjalid, regisiteg@ puudused ning tehtud t66d,
kontrollitakse mddteseadmete korrasolekut ning atede lle parandamist voi korrastamist
vajavad paisuosad. Erilist tdhelepanu tuleb podieeeelaskmete ning hudroelektrijaama
veehaarde ja seadmete seisundile ning héairesesigeldiorrasolekule. Seda tehakse
proovikaitamistega. Aastailevaatuse ja proovikdstankohta koostatakse protokoll, mis
lisatakse paisu dokumentatsioonimappi.

lga viie aasta tagant teeb Ulevaatpsgsu omaniku voi haldaja juuresolekul kogenud
spetsialist. Ulevaatusest teatatakse ka ametiv@ieudvaadatakse (le aastailevaatuste
materjalid; selgitatakse, milliseid parandus- jar&stustdid on sooritatud ja miks neid tehti;
vaadatakse Ule kdik ehitisosad ning tehakse kisdl@nde toimimisvGime; kontrollitakse,
ega kasvanud puud ohusta ehitise pisivust ninglkzspaisutatud vesi ohusta inimesi vOi
keskkonda ning kirjutatakse ette, milliseid hoaldja/voi remonttoid ja mis ajaks on vaja
teha. Ulevaatuse protokoll lisatakse paisu dokuatsimtonimappi ning &rakiri saadetakse
asjakohastele ametkondadele.

Paisu aasta ja viie aasta tagant tehtava ulevaptagzkolli vorm

Kontrollitud ehitise osa Rakendamist vajav abindu | htaag
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H.2. Betoonpaisude ulevaatuse korralisus normaatigimustes(soovitus)
ULEVAATUSSAGEDUS PAISU OHTLIKKUSKLASS
1 - OHTLIK 2 — VAHEOHTLIK 3 - OHWJ

Esmatéitmine Iga paev Iga paev Iga paev
Uks kord aastas Kdigi ehitiste ja kogukdigi ehitiste ja kogu

veepiiri  vaatlus  veg veepiiri  vaatlus  vee

madalseisu ajal. Vepmadalseisu ajal. Veg

purskumise ja immitsel purskumise ja immitsef

mise kontrollimine veg mise kontrollimine vegq

kdrgseisu ajal kdrgseisu ajal
Viie aasta tagant vdi Varjaavadest allpog| Varjaavadest allpool Ulevaatus
parast suurvett oleva pbhja seisundioleva pdhja seisundi

Ulevaatus voi kontroll{ Ulevaatus v&i kontroll

mdddistamine mo&ddistamine
Kimne aasta tagant Veealuste ehitisosatfeealuste ehitisosadeUlevaatus vee madalseis

kontrollimine tuukrite| kontrollimine tuukrite| ajal

poolt poolt
Vajaduse korral Veej6ujaama labiva ve¥®eejdujaama labiva vep

likumistee tlevaatus liikumistee Ulevaatu

hooldust6dde  tegemigehooldustédde  tegemise

ajal ajal

H.3. Pinnaspaisude ulevaatuse korralisus normaaltgimustes(soovitus)

ULEVAATUSSAGEDUS

PAISU OHTLIKKUSKLASS

1 - OHTLIK

2 — VAHEOHTLIK

3 - OHWJ

Esmataitmine

Uks kuni mitu korda
O00paevas (soltuvalt
taitumisastmest)

(séltuvalt taitumisastmest)

Uhest korrast nadalas mitme korrani 66paevas

Viiel esimesel aastal
parast esmataitmist

Aprillis kaks korda kuus
Mais ja juunis — kord
nadalas

Juulikuus ja méartsis —

Aprillist juunini — kaks
korda kuus

Maértsis ja juulikuus — k9
kord

kord kuus

Aprillist juunini — kaks
korda kuus

Maértsis ja juulikuus — Ukg
kord

Parast viit aastat
esmataitmisest

Ulevaatuste sageduse iile otsustatakse varaseraagaiiiste pohjal.

Ulevaatussagedust vbib

harvendada
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Lisa J. Paisu dokumentatsioonimapp

THTELLEHT

PAISU NIMI JA NR PAISUREGISTRIS

ASUKOHT et e e e e s sttt bt ettt e ettt e e e aeeeeesbbbb b b bbb e e e e e ees
administratiivne ja geograafiline
PAISU OHTLIKKUSKLASS .....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e s s sssssnnssssvssseseneees
KASUTUSLUBA ...ttt e e e e e e et e et e e e e eeaeeanaaeessseerennees
nimetus, andja, aeg
OMANIK VOI HALDAJA ...ttt enennne s
nimi, kontaktandmed
HO O LD AT A .ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s s bbb nnnee e e e e e e e e e e aanas
nimi, kontaktandmed
AMETKONDADE TEATED, ANDMED, NOUDED, OLULISED KIRJAD............
(Nt vee erikasutusluba).............oooeiiii et
KOOSTAMISAEG
(TAIENDAMISAEG).......cuiiieiteeete et ete e e eteeete e anaesteeateeteeneeneeeannes
KKOOSTAUIA ettt ettt ettt et e e e e e e e e e e e eeenassae et e traeeaaeaeaaeas

nimi, kontaktandmed
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