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Piiriülese põhjavee seire all mõistetakse 

hüdrogeoloogiliste tööde kompleksi, mis 

on suunatud naaberriikidega ühisele 

veevõtu reguleerimisele, st piiriülese 

põhjavee haldamisele

Под мониторингом трансграничных 

подземных вод понимается комплекс 

гидрогеологических работ, 

направленный на совместное с 

государствами-соседями регулирование 

водоотбора, т. е. управление 

трансграничными подземными водами.



Eesti-Vene piirialadel tuleb selliseks veeks lugeda:

Lomonossovi–Voronka veekiht (L–V), 

Ordoviitsiumi–Kambriumi veekiht (O–Ca)  

Ordoviitsiumi veekompleksi (O) 

Такими водами на эстонско-российской 

приграничной территории следует считать 

подземные воды:

ломоносовско-воронковского (ЛВВГ), 

кембро-ордовикского (КОВГ) 

ордовикского водоносного комплекса (ОВК).



Россия: Программа мониторинга трансграничных подземных водных объектов

(Россия-Эстония) на 2014-2015 гг. была утверждена 28 ноября 2014г. Департаментом

по природопользованию по Северо-Западному федеральному округу (Севзапнедра). В

дальнейшем она ежегодно прoдливaeтcя, в т.ч. в 2017 г. на период 2017-2019 гг.

Эстония: Программа утверждaется прикaзoм министрa oкружaющeй. cрeды.

На приграничной территории России наблюдательная сеть состоит из 22 пунктов: на 

20 скважинах проводятся наблюдения за положением уровня подземных вод, в том 

числе на 5 пунктах с использованием автоматизированной системы сбора и 

накопления информации о положении уровней подземных вод, из 2 скважин - отбор 

проб воды на химический анализ.

Эстония: наблюдательная сеть состоит из 27 пунктов: на 23 проводятся наблюдения 

за положением ур овня подземных вод автоматизированной системoй.

Наблюдаемые показатели: 

- уровень подземных вод;

- гидрохимические показатели подземных вод; 

- водоотбор на водозаборных и водопонизительных сооружениях;

- запасы подземных вод.



Методика проведения мониторинга подземных вод и оценки состояния. При 

осуществлении мониторинга трансграничных подземных вод стороны исходят из 

требований внутренних правовых актов своего государства и внутригосударственной 

методики. 

Наблюдения за уровнем подземных вод

С частотой 1-2 раза в неделю проводятся наблюдения на одной скважине №12016108. 

На 12 скважинах осуществляются замеры 1 раз в квартал. На 5 скважинах работают 

приборы.

Изучение химического состава подземных вод

Определение химических показателей воды - один раз в год;

Определение в воде тяжелых металлов (Hg, Cd, Pb, As) – один раз в два-три года.. 

Сведения о величине добытой и извлеченной воды актуализируются ежегодно.

Запасы подземных вод обновляются один раз в год. 

Актуализированы сведения о величине запасов на месторождениях подземных вод и 

величине водоотбора на водозаборах, водоотливе в шахтах и карьерах.



Eesti – Vene piiriülese mõjuga põhjavee ala 

geoloogiline kaart

Геологическая карта зоны трансграничных 

подземных вод



Eesti – Vene piiriülese mõjuga põhjavee ala 

hüdrogeoloogiline kaart 

Гидрогеологическая карта зоны 

трансграничных подземных вод



Geoloogilis – hüdrogeoloogiline läbilõige

Геолого-гидрогеологический разрез 

The hydrogeological cross-section





Põhjavee seirekaevude skemaatiline kaart

Схематическая карта наблюдательных скважин 





Piiriülese põhjavee seire vaatluspunktide 

asukohaskeem 

Схема расположения наблюдательных скважин 

трансграничных подземных вод



Narva – Jõesuu veevõtt aastatel 1964 - 2016 

Водоотбор в Нарва-Йыесуу за период 1964–2016



Sillamäe  veevõtt aastatel 1964 - 2016 

Водоотбор в г. Силламяэ за период 1964–2016



Voronka veekihi põhjaveetaseme muutused 

vaatluskaevudes aastatel 1990–2016.

Изменения уровня подземных вод Воронковского 

водоносного горизонта в наблюдательных скважинах за 

1990–2016 гг.



Voronka - Lomonossovi veekihi 

hüdroisopieeside kaart

Карта гидроизопьез Воронковско-Ломоносовского 

водоносного горизонта



Voronka veekihi põhjaveetaseme muutused vaatluskaevus 

4018 aastatel 2015–2016.

Изменения уровня подземных вод Воронковского 

водоносного горизонта в наблюдательной скважине 

4018 за 2015–2016 гг.



Voronka veekihi põhjaveetaseme muutused vaatluskaevus 

2088 aastatel 2015–2016 .

Изменения уровня подземных вод Воронковско-

Ломоносовского водоносного горизонта в 

наблюдательной скважине 2088 за 2015–2016 гг.



Ломоносовский водоносный горизонт.

Наблюдательная сеть для изучения гидродинамического режима ломоносовского

ВГ в Кингисеппско-Сланцевском промрайоне была создана в 50-х годах XX века. В

настоящее время сеть значительно сокращена, но позволяет отслеживать многолетние

характеристики и тенденции изменения уровней ПВ.

Наблюдения проводятся на трех групповых водозаборных узлах: в городах

Кингисепп, Сланцы, Ивангород.

Формирование гидродинамического режима ломоносовского ВГ происходит под

влиянием водоотбора на водозаборах Российской Федерации и Республики Эстония.

В целом на данной территории сформировался квазистационарный режим уровней

ломоносовского ВГ. Графики изменения уровней в течение 2014-2016 гг.

представлены на рис 3a.

Многолетняя динамика изменения уровня подземных вод ломоносовского

водоносного горизонта свидетельствует о том, что истощения запасов ПВ данного

водоносного горизонта нет и наблюдается тенденция к восстановлению уровней.



Ломоносовский ВГ,  Кингисепп, Сланцы, Ивангород
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Рис. 3a. Графики изменения уровней подземных вод ломоносовского ВГ 

в районе городов Кингисепп, Сланцы, Ивангород за 2014-2016 гг.



ʛ. ʀʚʘʥʛʦʨʦʜ. Наблюдения за уровнем ПВ ломоносовского ВГ в районе г.

Ивангород проводятся на скважине: № 12009100. Ход уровня в годовом разрезе

полностью подчинялся режиму водоотбора. Суммарный водоотбор в районе г.

Ивангород в последние годы был стабильным и составлял 2 тыс. м3/сут. При этом

стабилизировалось и положение пьезометрической поверхности. В 2016 г.

зафиксирован подъем уровня на 3,4 м, что соответствует абс. отметке минус 26,5 м.

Снижение уровня от первоначального его положения в ненарушенных условиях

составляет 34,5 м, что меньше допустимого понижения Sдоп=83 м, рассчитанного

при подсчете запасов Нарвского участка МПВ. Динамика водоотбора и ход

пьезометрического уровня ломоносовского ВГ на Ивангородском водозаборе

иллюстрируется рис.4.

Город Ивангород как пограничный город в наибольшей степени находится под

влиянием водоотбора со стороны Эстонии. По данным отчета Эстонской стороны о

результатах мониторинга на территории Республики Эстония за 2014-2015 гг.

водоотбор из ломоносовского ВГ в г. Нарва составлял 0,065 тыс.м3/сут, в районе

Нарва-Йисуу, что в 10 км севернее г. Нарва – 0,5-0,69 тыс.м3/сут.
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Этот водоотбор несоизмеримо меньше, чем водоотбор на Ивангородском

водозаборе. Остальные водозаборы на территории Эстонии находятся на расстоянии

20-30 км к западу от границы с Россией и оказывают еще меньшее влияние на

пьезометрическую поверхность ломоносовского ВГ.

Рис. 4. Динамика водоотбора и ход пьезометрического уровня  

ломоносовского ВГ на Ивангородском водозаборе за период 2001-2016 гг.



ʛ.ʂʠʥʛʠʩʝʧʧ

Наблюдения за уровнем ПВ ломоносовского ВГ в районе г. Кингисепп

проводятся на 3-х скважинах: №№12300729, 12009104, 12309054. Ход уровня в

годовом разрезе достаточно плавный и отражает реакцию пьезометрического уровня

на общий водоотбор в районе г. Кингисепп.

Суммарный водоотбор в районе г. Кингисепп в последние годы сокращается и

составляет 1,2-1,1 тыс. м3/сут. Положение пьезометрической поверхности по

водозаборам в г. Кингисеппе фиксируется на абс.отм. минус 9,0 м минус 6,5 м. За

2016 г. уровни восстановились на 0,8-2,9 м.

Изменение пьезометрического уровня ломоносовского ВГ в многолетнем плане

представлено на рис. 5. В сравнении с первоначальным уровнем в ненарушенных

условиях сохраняется депрессия глубиной 21-29,5 м, что меньше допустимого

понижения Sдоп=81 м, рассчитанного при подсчете запасов Новокингисеппского

участка МПВ.
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Рис. 5. Динамика водоотбора и ход пьезометрического уровня  ломоносовского ВГ 

в г. Кингисепп за период 1950-2016 гг.
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ʛ. ʉʣʘʥʮʳ. Наблюдения за уровнем ПВ ломоносовского ВГ в районе г. Сланцы

проводятся на одной скважине: № 19016001. За 2016 г. уровни восстановились на 7,5 м

и находятся на абс.отм. минус 9,5 м (рис. 6) В сравнении с первоначальным уровнем в

ненарушенных условиях сохраняется депрессия глубиной 24,8 м, что меньше

допустимого понижения Sдоп=190 м, рассчитанного при подсчете запасов

Сланцевского участка МПВ.

Рис. 6 . Динамика водоотбора и ход пьезометрического уровня  

ломоносовского ВГ .



Ordoviitsiumi–Kambriumi veekihi põhjaveetaseme muutus 

vaatluskaevudes aastatel 1994–2015.

Изменения уровня подземных вод Ордовико–

Кембрийского водоносного горизонта  за 1994–2015 гг.



Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti 

vesikonnas veetaseme muutus vaatluskaevus 26268 

aastatel 2015–2016.

Изменения уровня подземных вод Ордовикско–

Кембрийского водоносного горизонта в 

наблюдательной скважине 26268 за 2015–2016 гг.



Ordoviitsiumi–Kambriumi veekihi põhjaveetaseme 

muutused vaatluskaevus 4019 aastatel 2015–2016.

Изменения уровня подземных вод Ордовикско–

Кембрийского водоносного горизонта в 

наблюдательной скважине 4019 за 2015–2016 гг.



Кембро-ордовикский водоносный комплекс.

Наблюдательная сеть на кембро-ордовикский ВК расположена в пределах г.

Сланцы (скважины №№ 12316076, 12016108, 12016113). В результате длительного

шахтного водоотлива уровни кембро-ордовикского ВК в районе шахтных полей

были снижены на 70м. В феврале 2013г. уровень кембро-ордовикского ВК находился

на глубине 75 м от поверхности земли.

В настоящее время гидродинамический режим подземных вод на этих

территориях формируется под воздействием восстановления уровней кембро-

ордовикского ВК в районе шахтных полей и водоотбора на локальных водозаборах,

обеспечивающих питьевой водой население и предприятия г. Сланцы.

На рис. 8a наглядно видно, что происходит интенсивное восстановление

уровней. За 2016 г. уровни на этой территории восстановились на 19,4-22,0 м и к

концу 2016 г. находились на глубине 30-32 м от поверхности земли, что

соответствует абс. отм. 0 - 10 м.



1.ʨʘʡʦʥʛ. ʉʣʘʥʮʳʠʟʘʧʘʜʥʦʡʯʘʩʪʠʉʣʘʥʮʝʚʩʢʦʛʦʨʘʡʦʥʘ. Участок условно назван

«район г. Сланцы». Фактически исследованиями охвачена вся западная часть

Сланцевского района, включая г. Сланцы. Выделяются участки с естественным и

нарушенным режимом подземных вод ордовикского и кембро-ордовикского ВК.

ʋʯʘʩʪʢʠʩʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠʫʩʣʦʚʠʷʤʠ

Естественный режим подземных вод ордовикского и кембро-ордовикского ВК

отмечается уже в 14 км к западу от г. Сланцы (скважины №№ 12016094, 12016941),

рис. 8б.

ʅʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ.

Нарушенный режим подземных вод ВК в районе г. Сланцы сформировался под 

воздействием шахтного водоотлива и водоотбора на локальных водозаборах. В 

условиях прекращения шахтного водоотлива из шахты «Ленинградская» с апреля 

2013г. и из шахты им. Кирова с июня 2014 г. начался процесс затопления шахтного 

пространства и связанное с ним восстановление уровней ордовикского кембро-

ордовикского ВК.

По прогнозу ОАО «Гипрошахт» полное затопление выработанного пространства 

шахт, а, следовательно, и восстановление  уровней произойдет к 2017-2018 гг.



Кембро-ордовикский ВК (Г), г. Сланцы и его окрестности
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Рис. 8б. Графики изменения уровней подземных вод кембро-

ордовикского ВК в районе г. Сланцы за 2014-2016 гг. 



Гидродинамический режим подземных водных объектов.

Ордовикский и кембро-ордовикский водоносные комплексы.

Наблюдения за гидродинамическим режимом ПВ ордовикского и кембро-

ордовикского ВК организованы на двух участках: район Ивангородского

водозабора и район г. Сланцы.

ʨʘʡʦʥ ʀʚʘʥʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ.

На Ивангородском водозаборе в 2012 г. запасы подземных вод ордовикского и 

кембро-ордовикского ВК были отнесены к забалансовым из-за несоответствия 

качества ПВ установленным  нормам и эксплуатация скважин была прекращена.

На данном участке сохраняется естественный режим подземных вод 

ордовикского и кембро-ордовикского ВК, что подтверждается наблюдениями за 

уровнем ПВ в скважинах №№11300096 (ордовикский ВК), 11300102 (кембро-

ордовикский ВК), находящихся на удалении 4 км от водозабора, и на скважине 

№ 12009087 (совместно ордовикский и кембро-ордовикский ВК), 

расположенной в центре Ивангородского водозабора (рис. 8в).



Ордовикский и кембро-ордовикский  ВК(Г), г. Ивангород 
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Рис. 8в.  Графики изменения уровней подземных вод ордовикского ВГ в естественных условиях в районе г. 

Ивангород за 2014-2016 гг.



Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi veetaseme 

pikaajalised muutused vaatluskaevudes 

aastatel 1990–2016.

Изменения многолетних уровней в наблюдательных 

скважинах за 1990–2016 гг.



Ordoviitsiumi veekompleksi põhjaveetaseme muutus 

vaatluskaevus 3875 aastatel 2015–2016.

Изменение уровня подземных вод Ордовикского 

водоносного комплекса за 2015–2016 гг. 



Ordoviitsiumi veekompleksi põhjaveetaseme pikaajalised 

muutused vaatluskaevudes aastatel 1982–2016.

Многолетние изменения уровня подземных вод 

Ордовикского водоносного комплекса за 1982–2016 гг.



Ордовикский водоносный комплекс.

Наблюдения за уровнем подземных вод ордовикского ВК проводятся на локальных

водозаборах, расположенных на расстоянии 6-18 км от г. Сланцы (скважины №№

12016038, 12016083, 12016097, 12016114). Все скважины расположены за пределами

отработанных шахтных полей. В результате длительного шахтного водоотлива уровни

рассматриваемого горизонта в районе шахтных полей снижены на 18-20м. Однако

общей депрессии уровней не наблюдается, что говорит о неполном дренировании

водоносного горизонта горными выработками.

Гидродинамический режим на этих территориях формируется под воздействием

водоотбора на локальных водозаборах, обеспечивающих питьевой водой население

деревень и поселков. Влияние шахтного водоотлива по данным наблюдательным

пунктам не зафиксировано, т.к. наблюдения на них были организованы в 2014г и до

этого не наблюдались. Подъем уровня в ордовикском ВК, обусловленный

перераспределением напоров, зафиксирован к концу 2016 г. и составил 2,0-3,7 м (рис.

12, 13). К концу 2016 г. уровни подземных вод ордовикского ВК находились на глубине

16,0-23,3 м от поверхности земли, что на 0,2-0,9 м выше уровней 2015 года.



Ордовикский ВК(Г), естественный режим, 14 км к западу от 

г. Сланцы
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Рис. 12. Графики изменения уровней подземных вод ордовикского водоносного 

комплекса в естественных условиях за 2014-2016 гг.



Ордовикский ВК, нарушенный режим,

к СВ и ЮВ от г. Сланцы
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Рис. 13. Графики изменения уровней подземных вод ордовикского ВК 

в районе г. Сланцы за 2014-2016 гг.



Гидрохимический режим подземных водных объектов.

Гидрохимическое опробование проводилось в 2014 и 2016 гг. В 2014 г. были 

опробованы 9 скважин, в 2016 г. – 6 скважин. Перечень определяемых 

компонентов соответствует указанному в Программе. 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʨʜʦʚʠʢʩʢʦʛʦ ɺʂпо химическому составу гидрокарбонатные 

магниевые или кальциево - магниевые с минерализацией 0,1-0,3 г/л, со 

слабощелочной реакцией (водородный показатель 8,4). Отклонения по железу в 

количестве 0,42 мг/л видимо, связаны с перетеканием из вышележащих 

девонских отложений. Зафиксированные разовые отклонения по азоту 

аммонийному (6,3 мг/л при ПДК 1,5 мг/л) будут повторно определяться в 2017 

г для подтверждения этих результатов или их отклонения. 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʢʝʤʙʨʦ-ʦʨʜʦʚʠʢʩʢʦʛʦ ɺʂпо химическому составу 

гидрокарбонатные или хлоридно-гидрокарбонатные кальциево-магниевые или 

натриевые с минерализацией 0,1-0,4 г/л, со слабощелочной реакцией 

(водородный показатель 7,2-8,0), с повышенным содержанием железа 

природного генезиса. Отклонений от норм по другим показателям качества в 

2016г. не выявлено. 



ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʣʦʤʦʥʦʩʦʚʩʢʦʛʦɺɻпо химическому составу гидрокарбонатно-

хлоридные натриевые с минерализацией 0,5-0,6 г/л, со слабощелочной реакцией 

(водородный показатель 8,1-8,6). Единичные отклонения по железу (1,4 мг/л при 

ПДК 0,3 мг/л) требуют повторного опробования. В четырех скважинах 

зафиксирован натрий в количестве 202-228 мг/л при ПДК 200 мг/л, что будет 

проверяться в дальнейшем.

Во всех пробах подземных вод на данной территории нефтепродукты не 

превышали 0,05 мг/л, фенольный индекс – не более 0,01 мг/л.

Краткие сведения по мониторингу подземных водных объектов на территории 

Эстонии.

На конец 2015г. уровень подземных вод ломоносовского водоносного горизонта 

находился на абсолютных отметках минус 1,8 – минус 11,2 м, что соответствует 

депрессии порядка 6-18 м. С 1990 г. происходит подъем уровней подземных вод, 

что обусловлено сокращением водоотбора. 

Эксплуатация подземных вод кембро-ордовикского ВК не осуществляется ни 

водозаборами, ни объектами извлечения. Воздействие на гидродинамический 

режим горизонта происходит опосредовано через эксплуатацию ордовикского ВК. 

Ежегодное изменение уровня составляет ± 0,5 м.



Ордовикский водоносный комплекс активно эксплуатируется в районе 

сланцевых карьеров Вийвиконна, Нарва, Сиргала. Суммарный водоотбор из 

этих карьеров в 2014-2015 гг. составлял 156,2 – 134,1 тыс. м3/сут

соответственно. 

Наблюдения за уровнем в многолетнем плане показывают, что в зоне влияния 

шахтного водоотлива в течение 24 лет уровень снизился на 3,5–6 м. На 

остальной территории сохраняется естественный гидродинамический режим 

ордовикского ВК.

В гидрохимическом плане выявлены следующие закономерности: xимический

состав подземных вод Ордовикского водоносного комплекса 

гидрокарбонатный, с содержанием растворенных минеральных веществ 0,3–1,2 

г/л. Под влиянием техногенных факторов увеличено содержание сульфатов до 

500 мг/л. Химический состав подземных вод кембро-ордовикского ВК 

стабилен и отвечает требованиям для питьевой воды. 

По химическому составу подземная вода ломоносовского водоносного 

горизонта преимущественно отвечает требованиям качества для питьевой 

воды. 



Ordoviitsiumi veekompleksi põhjavee Cl– ja SO4
2–

keskmiste sisalduste muutused Ida-Virumaal aastatel 

2007–2016.

Изменение среднего содержания Cl– и SO4
2– в 

подземной воде Ордовикского водоносного комплекса в 

Ида-Вирумаа за 2007–2016.



Ordoviitsiumi veekompleksi põhjavee NH4 ja NO3

keskmiste sisalduste muutused aastatel 2007–2016.

Изменение среднего содержания NH4 и NO3 в 

подземной воде Ордовикского водоносного комплекса в 

Ида-Вирумаа за 2007–2016 гг.



Список сланцевых карьеров имеющих 

гидродинамическое влияние на подземные воды 

Ордовикского водоносного комплекса и объём 

водоотлива в 2000 - 2016 г.

Ordoviitsiumi põhjaveekompleksi seisundit mõjutavad 

põlevkivikarjäärid ja väljapumbatava vee kogused aastatel 

2000 - 2016



Список пунктов наблюдений за состоянием 

трансграничных подземных водных

объектов (Эстония)





Водозаборы питьевого, хозяйственно-бытового и 

технического водоснабжения с водоотбором более 

10 м3/сутки







• Эксплуатация Российской стороной водозаборных систем питьевого,

хозяйственно-бытового и технического водоснабжения и водоотлив на

горнодобывающих предприятиях в пределах трансграничной территории с

Эстонией не наносит ущерба ресурсам трансграничных подземных водных

объектов и не приводит к истощению эксплуатационных запасов подземных вод

ордовикского, кембро-ордовикского и ломоносовского водоносных горизонтов и

комплексов. Зафиксированные депрессии на месторождениях подземных вод

значительно меньше допустимых понижений, рассчитанных при подсчете запасов.

• Зафиксированные депрессии на месторождениях подземных вод значительно

меньше допустимых понижений, рассчитанных при подсчете запасов.

• Полное прекращение шахтного водоотлива из ордовикского и кембро-ордовикского

ВК на Сланцевском шахтном поле обусловило подъем уровней в этих горизонтах.

По прогнозу ОАО «Гипрошахт» полное затопление выработанного пространства

шахт, а, следовательно, и восстановление уровней произойдет к 2017-2018 гг.



• Контроль выявленных гидродинамических тенденций будет продолжен в рамках

Программы мониторинга трансграничных подземных водных объектов на 2017г.

• Устойчивое загрязнение подземных водных объектов не установлено. Единичные

отклонения от норм по ряду компонентов носит хаотичный характер и будут

контролироваться дальнейшими испытаниями.


