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Sissejuhatus

Piiritilese pohjavee seire all mdistetakse hiidrogeoloogiliste to6de kompleksi, mis on suunatud
naaberriikidega tihisele veevotu reguleerimisele, st piirililese pohjavee haldamisele.

Eesti-Vene piirialadel tuleb selliseks veeks lugeda:

Lomonossovi—-Voronka veekiht (L-V),

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekiht (O—Ca)

Ordoviitsiumi veekompleksi (O)
PShja—1ldunasuunaline skemaatiline hiidrogeoloogiline 1dbildige on esitatud graafilisel lisal 1.

Vottes arvesse, et Eesti-Vene piirialadel on hiidrogeoloogilised tingimused keerulised, saab
pohjavee ratsionaalse kasutamise ja kaitse pohiiilesandeid edukalt lahendada ning veekihtide
kooskasutamise vastastikust mdju piirialadel hinnata pdhjaveeseire ldbiviimise, pohjaveeseire
vaatlusvorgu paigutuse ja vaatluste reeglite iihiste nduete alusel.

1. Liihiiillevaade Eesti pohjaveeseire ldbiviimise metoodikast

1. Seire tihedus

1.1. Pohjaveetasemete seire minimaalne tihedus siigaval lasuvate surveliste pohjaveekihtide
puhul on 1 kord kuus, surveta veekihtide puhul 1-3 korda kuus.

Nii surveliste kui ka surveta veekihtide pdhjavectasemete seiret tehakse kédesoleval ajal
suuremas osas vaatluskaevudesse paigaldatud automatiseeritud pdhjaveetasemete modteseadmete
abil, tihedusega 8 korda 60péevas.

1.2. Pohjavee keemilise koostise nditajaid madratakse 1 kord aastas. Sealjuures miératakse
laboris NHa, NO2, NOs, Na, K, Ca, Mg, Fe?*, Feuq, Cl, SO4, HCOs, F sisaldus ja hapenduvus.
Veeproovi vOtmise ajal médratakse pOhjavee elektrijuhtivus ja pH. Valikuliselt analiilisitakse
ohtlike ainete: trikloroeteeni, tetrakloroeteeni, 1-aluseliste fenoolide, naftasaaduste ja benseeni
sisaldust pdhjavees.

Pdhjavee raskmetallide (Hg, Cd, Pb, As) sisaldust méératakse 1 kord kahe-kolme aasta jarel.

2. Pohjaveevott
Pdhjaveevdtu andmed esitatakse aruandeaastal kuupmeetrites 66péevas ja koosnevad:
— veehaardepuurkaevude veevotust, kui veevott iiletab 5 m3/66pédevas. Veevott on jaotatud
linnade, maakondade ja pohjaveekihtide kaupa;
— polevkivikaevanduste ja -karjdédride veeédrastusest;
— chitusmaterjalide karjddride veedrastusest.

3. Pohjavee tarbevaru
Pdhjavee tarbevaru andmed esitatakse kuupmeetrites 66pédevas ja koosnevad:
— pohjaveemaardla nimetusest ja asukohast, mis on kinnitatud Eesti keskkonnaministri
késkkirjaga;
— kinnitatud pohjavee tarbevaru suurusest linnade, maakondade ja pohjaveekihtide kaupa;
— pohjavee tarbevaru kinnitamise kuupievast.

Piiridérsel alal on 27 vaatlusvorgu vaatluspunkti. Pohjaveetasemete seiret tehakse 25 vaatluskaevul,
sh 21 vaatluspunkti on seadistatud pohjaveetasemete andmete kogumise automaatsiisteemiga.
Pohjavee keemiliste analiiiiside veeproove voetakse 12 vaatluskaevust. 2014. aastal  voeti
tdiendavalt 9 vaatluskaevust veeproovid keemiliseks analiilisiks. Vaatluspunktide asukohaskeem on
ndidatud graafilisel lisal 2.

2. Piiriiileste veekihtide hiidrodiinaamiline reZiim
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Voronka veekiht

Voronka (Lomonossovi) veekiht paikneb Ida-Viru ja Lédne-Viru maakonna territooriumil.
Kéesoleval ajal on veekihi veetase 3—17 m allpool meretaset, kusjuures koikides veehaaretes
taheldatakse survepinna moningast tousu. Veekihi keskmine paksus on 27 m. Vee looduslik
voolamise suund on 1dunast pdhja, Soome lahes oleva viljeala poole.

Pohjavesi infiltreerub vdhesel méiéral allpool lasuvasse Gdovi pdhjaveekihti. Pdhjaveekiht on
oluline veevarustuse tagamise seisukohast, sest lisaks hajaasustuse kaevudele omab ta kinnitatud
pOhjavee tarbevaruga suuremaid ihisveehaardeid peaacgu koikides Ida-Virumaa linnades ja
asulates. Rannikuddrsel alal on pohjaveekogumi vesi sageli ainus iihisveevarustuses kasutatav
pOhjavesi.

Kambriumi—Vendi Voronka pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on viie riikliku
pohjavee iilevaateseire puurkaevu pohjaveetasemete andmed. (lisa 1).

Veevott toimub kinnitatud pohjaveevarude piires, millega on vélditud pdhjavee liigvdhendamine.
Suuremates veehaaretes Kohtla-Jarvel, Johvis, Sillaméel ja Narva-Joesuus on veevott kidesoleval
sajandil vihenenud. Selle tulemusena on pohjavee survepind tdusnud, mis tihendab pohjaveevaru
taastumist ja veekihi koguselise seisundi paranemist.

Vk 2478 on alates 1990. pohjaveetase piisivalt tdousnud (joonis 1). Alates 1997. a on veevott
Voronka pdhjaveekogumist vahenenud, mis avaldubki ligikaudu 15 m veetaseme tdusus.

pohjaveetaseme kaevu katastri
abs.kdrgus, m (seire) nr.
o

!

b A
v

1990'1991'1992'1993'1994'1995' 1996 '1997'1998'1999'2000'2001'2002'2003'2004'2005'2006'2007' 2008 ' 2009 '2010'2011'2012'2013'2014 2015 aasta

Joonis 1. Voronka veekihi pohjaveetaseme muutused vaatluskaevudes 2478 ja 4018 aastatel 1990—-2015.
Puc. 1. 3MeHeHHUs ypOBHS MOI3EMHBIX BOJ BOPOHKOBCKOTO BOZOHOCHOTO FOPU30HTA B HAOMIOJATEIbHBIX CKBaKHHAX
2478 u 4018 3a 19902015 rr.

Vk 2478 veetaseme muutuse voib 2015. a jagada kolme perioodi: jaanuarist — mértsi keskpaigani
veetaseme alanemine 0,5 m, maértsi keskpaigast — oktoobri keskpaigani veetaseme tous 0,3 m ja
alates oktoobri keskpaigast — detsembri 10puni veetaseme tdus 0,6 m. Vaatluskaevus 4018 tousis
veetase 2015. a viltel tihtlaselt 0,7 m (joonis 2).
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p8hjaveetaseme kaevu katastri
abs.kdrgus, m (seire) nr.
1,00

4018(885-A

2478(362)

I n m v v Vi Vil vl X X X1 Xn kuu
2015 aasta

Joonis 2. Voronka veekihi pdhjaveetaseme muutused vaatluskaevudes 2478 ja 4018 aastal 2015.
Puc.2. 3meHeHus YPOBH: IMOA3CEMHBIX BOJ BOpOHKOBCKOFO BOJOHOCHOI'O T'OPHU30HTA B Ha6J‘IIOZ[aTeJ'IBHBIX CKBaXHMHaXx
2478 14018 3a 2015 .

Kuus korra modddetavates vaatluskaevudes: 2198 (Sillaméde) — tOusis veetase aastas iihtlaselt.
Jaanuarist maini oli veetase stabiilne, seejérel tousis hiippeliselt 8 m, jaddes sellele tasemele aasta
16puni.

Vaatluskaevus 2088 tousis 2015. a jaanuaris veetase 1,5 m, seejirel alanes kuni augusti keskpaigani
2,5 m. Alates augustist aasta Idpuni vk 2088 veetase tousis 3,2 m.

Kambriumi—Vendi Voronka pdhjaveekogumi keskmine veetase vk 2478 oli 2015. a vorreldes 2014.
a tousnud 0,5 m (joonis 3).

pdhjaveetaseme kaevu katastri

abs.kdrgus, m seire) nr.
1.09 g ( )

W

-1,50
2478(362)
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1 ] m v v Vi vl vl X X X1 xi 1 1 m v \ vVl v X x X1 xn ! kuu
2014 2015 aasta

e 4

Joonis 3. Kambriumi—Vendi Voronka pohjaveekogumi pdhjaveetaseme muutus vaatluskaevudes 2478 ja 4018 aastatel
2014-2015.
Puc. 3. VI3amMeHeHus ypOBHS [IO3€MHBIX BOJ BOPOHKOBCKOTO BOIOHOCHOTO ropu3onta Kemopo-Benma B
HaOIroHaTENbHBIX CKBaKHHaxX 2478 n1 4018 3a 2014-2015 rr.

Intensiivse veevotu piirkondades on moodustunud kohalikud survepinna alanduslehtrid (joonis 4).
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Joonis 4. Voronka veekihi vaatluskaevude asendiplaan ja Voronka veekihi hiidroisopieesid.
Puc. 4. Pacrionoxenue Ha0M0aTEILHBIX CKBAXXMH BOPOHKOBCKOTO BOJOHOCHOTO TOPU30HTA U THAPOU30ITHE3BI
BOpOHKOBCKOTO BOJJOHOCHOTO TOPH30HTA.

Kéesoleval ajal ei ole koguselise seisundi seire puurkaevudes veetaseme muutused ja veevott
pohjustanud soolase vdi muu vee sissetungi. Voronka pohjaveekihi koguselise seisundi voib lugeda
heaks.

Ordoviitsiumi—-Kambriumi veekiht

Ordoviitsiumi—Kambriumi pohjaveekiht ulatub Loksa—Viljandi joonest itta kuni Narva joeni.
Pohjavee survepind ulatub Pandivere korgustikul 70 m {ile merepinna. Pandivere korgustikult
viheneb survepinna absoluutkdrgus igas suunas radiaalselt tasemele 20-30 m {ile merepinna.
Pohjaveekihi paksus suureneb 16una suunas. Vettandvate kivimite keskmine paksus on 23 m.

Pohjavee looduslik litkumissuund on Pandivere korgustikult radiaalselt igas suunas. PShjaveevool
infiltreerub vdhesel mééral allpool lasuvatesse pdhjaveekihtidesse. PGhjavesi on surveline ja hésti
kaitstud reostuse eest.

Vaatluskaevudes on pdhjaveetase olnud kas stabiilne, langenud vo6i tdusnud (joonis 5).
PShjaveetaseme languse pohjuseks on veevdtu suurenemine piirkonnas ja Ordoviitsiumi
pohjaveekihtide kuivendamine polevkivikaevanduse poolt. Ordoviitsiumi veekihtide kuivendamise
tottu on vihenenud Ordoviitsiumi—Kambriumi pohjaveekihi toitumine.

pShjaveetaseme kaevu katastri
sbs.kdrgus, m (seire) nr.
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Joonis 5. Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihi pdhjaveetaseme muutus vaatluskaevudes 3575, 26268, 19604, 26265 ja
4019 aastatel 1994-2015.
Puc. 5. 3mMenenus ypoBHS noa3eMHbIX BoJl OppoBuko—KeMOpHiickoro BOJOHOCHOTO TOPH30HTA B HAOIIOIaTEIEHBIX
ckBakuHax 3575, 26268, 19604, 26265 u 4019 3a 19942015 rr.
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Vaatluskaevu 26265 (joonis 6) on veetase 2015. a viltel langenud 0,6 m vorra. Keskmised
veetasemed olid 2014. a veetasemetest 0,4 m vorra madalamad.

R e ——

pShjavestaseme kaevu katastri
, Aabs.kérgus, m (seire) nr.

L L e
. V'ww """‘-\,.K\'
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.00 L\\I\M%M% 26265(FA-1

1 n [ " v wi Vil Vi (B3 x =1 > 1 n " " W w1 Vil Wi (B3 x1 b0 kuu
2013 2014 aasta

Joonis 6. Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihi pdhjaveetaseme muutus vaatluskaevus 26265 aastatel 2014—2015.

Puc. 6. I3meHenust ypoBHs noa3eMHbIX BoJ OpnoBuko—KemMOpuiickoro BOJOHOCHOTO TOPU30HTA B HA0JI01aTEIBHOM
ckBaxkuHe 26265 3a 2014-2015 rr.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihi koguselise seisundi v3ib lugeda heaks.

Ordoviitsiumi veekompleks

Ordoviitsiumi veekompleks paikneb lubjakivides ja dolomiitides. PGhjavee survepind jilgib suures
osas maapinna reljeefi ja suuremal osal pdhjaveekompleksi alast on pdhjavee survepind 1-3 m
stigavusel maapinnast.

Pohjaveekompleksi paksus suureneb 1ouna suunas, olles Pohja-Eesti klindil 8-10 m kuni 80—
90 meetrini Peipsi jarve ddres. Pohjaveekompleks toitub avamusalal ldbi pinnakatte infiltreeruvast
sademeveest.

Ida-Viru  polevkivikaevandustest pdhja pool lasuv  veepide praktiliselt  puudub.
Polevkivikaevandustest 10una pool on laia levikuga ka Kesk-Devoni Narva lademe sporaadiliselt
vett andev veekiht, mis kohati moodustab lasuva veepideme.

Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi seirepuurkaevude veetasemed ei ole aastatel 1990-2015 oluliselt
muutunud. Enamikus vaatluskaevudes on pikaajaline veetasemete trend olnud stabiilne voi siis
langev (joonis 7). 24 aasta viltel on veetase nendes vaatluskaevudes langenud vahemikus 3,5-6 m.
Kdik eelpool nimetatud vaatluskaevud asuvad kaevandusviljade mojutsoonis.
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pdhjaveetaseme kaevu katastri
abs.kdrgus, m (seire) nr.
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Joonis 7. Ordoviitsiumi pohjaveekompleksi veetaseme pikaajalised muutused vaatluskaevudes 2582, 2581, 3280, 3277,
3281, 3398, 3396, 3289, 3525 ja 3537 aastatel 1990-2015.
Puc. 7. MHoroneTHie U3MEHEHHUsT YPOBHSI II0I3¢MHBIX Boji OpAOBHKCKOTO BOJJOHOCHOTO KOMIUIEKCA B
HaOIIoJaTeIbHBIX CKBaXkuHax 2582, 2581, 3280, 3277, 3281, 3398, 3396, 3289, 3525 u 3537 3a 1990-2015 rr.

pShjaveetaseme kaevu katastri
fg)s.kﬁrgus, m (seire) nr.
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Joonis 8. Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi veetaseme pikaajalised muutused vaatluskaevudes 3872, 3875, 3862, 3972,
3651, 3650, 3971, 3648 ja 3646 aastatel 1990-2015.
Puc. 8. MHoroneTHrHEe H3MEHEHHS YPOBHS MOA3EMHBIX BOA OpIOBHKCKOTO BOJOHOCHOTO KOMILIEKCA B
HabmrogaTenbHEIX CKBaXkuHax 3872, 3875, 3862, 3972, 3651, 3650, 3971, 3648 u 3646 3a 1990-2015 rr.

Peamiselt on veetaseme muutused seotud pohjavee loodusliku toitumise muutustega, oluline
inimmajust tulenev veetaseme alanemine puudub (joonised 9 ja 10).
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Joonis 9. Ordoviitsiumi pohjaveekompleksi veetaseme pikaajalised muutused vaatluskaevudes 4021, 4023, 4022, 3974,
3980, 3981, 3988, 3979, 4014 ja 3538 aastatel 1990-2015.
Puc. 9 MHoroneTHue n3MEeHEHUS YPOBHA MMOA3EMHBIX BOJ OpI[OBI/IKCKOFO BOJJOHOCHOI'O KOMIIJICKCA B

HaOmonaTenbHeIX ckBakuHax 4021, 4023, 4022, 3974, 3980, 3981, 3988, 3979, 4014 u 3538 3a 1990-2015 rr.
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Joonis 10. Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi veetaseme pikaajalised muutused vaatluskaevudes 1370, 19028 ja 19026
aastatel 1990-2015.
Puc. 10. MHoroseTHHE H3MEHEHUs! YPOBHS MOJ3eMHBIX BOJl OpIOBUKCKOTO BOJOHOCHOTO KOMIUIEKCA B
HaOmoaTenbHbIX ckBakuHax 1370, 19028 u 19026 3a 1990-2015 rr.

Vaatluskaevudes kat numbriga 3281, 13701 ja 3398 on pohjaveetase esimesed viis-kuus kuud
aastas olnud tdusva trendiga (joonis 11). 2015. aasta keskmine veetase vaatluskaevudes 3281,
13701 ja 3398 oli 0,1-0,4 m vorra madalam 2014. aasta keskmisest veetasemest.
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p&hjaveetaseme kaevu katastri
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Joonis 11. Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi veetaseme muutused 2014.-2015. a vaatluskaevudes 3281, 13701, 3398.
Puc. 11. 3meHeHUs ypoBHS MOA3EMHBIX BoJ OpIOBHKCKOTO BOJOHOCHOTO KoMIuiekca 3a 2014-2015 rr. B
HabmrogaTenbHLIX cKkBaXkuHax 3281, 13701 u 3398.

2015. a keskmine veetase on vk. 19522 langenud 0,2 m, vk. 19532 jiddnud samale tasemele
vorreldes 2014. a veetasemega (joonis 12).

pohjaveetaseme kaevu katastri
27 2E':_‘bs.kf:irgus, m (seire) nr.
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Joonis 12. Veetaseme muutused vaatluskaevudes 19522 ja 19532 aastatel 2014-2015.
Puc. 12. I3MeHeHUs ypoBHEH MOJ3EMHBIX BOJI B HAOMIOJATeIBbHBIX CKBakuHAX 19522 n 19532 32 20142015 rr.
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3. Pohjaveevott ja kinnitatud pohjaveevaru

Voronka pohjaveekogumi vett kasutab suur hulk veehaardeid, mis asuvad nii kaldajoone ligidal
(Toila, Sillamde ja Narva-Joesuu) kui ka sellest 10—15 km Iduna pool (Narva, Voka, Oru, ).
Summaarne veevott aastatel 1954-2010 moodustas 503,303 - 10° m3. Viimastel aastatel on
taheldatud veevotu vidhenemist, mistdttu registreeritud veevott moodustab enamasti  alla
kolmandiku kinnitatud pdhjaveevarust. Nii on Narva linna kinnitatud pdhjaveevaru 3500 m?®
oopievas, veevdtt valdavalt 70-120 m® 6opievas, Narva-Jdesuus 1000-1100 m® 6opievas,
kinnitatud pdhjaveevaru 2500 m?® 6opievas, Sillamdel 2200-2800 m® odpidevas, kinnitatud
pdhjaveevaru 6500 m® 66pdevas (joonis 13).
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Joonis 13. Narva-JSesuu linna veevdtt aastatel 1964-2015.
Puc. 13. Bomootbop B ropoae Happa-Usiecyy 3a nepuon 1964-2015.

PShjaveevotu andmed puurkaevudest on esitatud lisas 10 ja kinnitatud pohjaveevaru lisas 7.
Kinnitatud podhjaveevaruga veehaarete asukohad on esitatud graafilisel lisal 3 ja suuremate
veehaarete paiknemine graafilisel lisal 4.

Tootavate kaevanduste ja karjddride veetaseme alandamiseks pumbatakse vett vilja rohkem kui 34
pumplast, {iihtekokku 400 000—700 000 m?®/d, soltuvalt aasta sademeterikkusest. Vee
viljapumpamine praegu tOOtavates karjddrides ja kaevanduses enamasti aastatega kasvab
kogumispinna suurenemise ja vee juurdevoolu tottu suletud kaevandustest. Kaevandustest ja
karjddridest viljapumbatavast veest moodustab enamiku sademevesi, mis muidu auruks voi
jogedega dra voolaks. Narva karjddridest véljapumbatavast veest on hinnanguliselt kuni 80 %
sademetevesi (joonis 14)
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nr. 132015, Narva karjaar, Narva
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Joonis 14. Veekodrvaldus Narva pdlevkivikarjédridest aastatel 1971-2015.
Puc. 14. VI3MeHeHNe IaXTHOTO BOAOOTIINBA U3 KapbepoB Toprounx cianres Hapea 3a mepuon 1971-2015.

Andmed Narva polevkivikarjddride asukoha kohta on esitatud graafilisel lisal 4 ja viljapumbatava
veekoguse kohta aastatel 2014-2015 on esitatud lisas 5.
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4. Veekihtide hiidrokeemiline reziim

Ordoviitsiumi veekompleks. Voetud veeproovide andmetel oli veekompleksi pohjavee keemiline
koostis valdavalt vesinikkarbonaatne, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 0,3-1,2 g/l.
Tehnogeensete faktorite mojul on suurenenud sulfaatide sisaldus kuni 500 mg/l (lisa 11).
Ordoviitsiumi—-Kambriumi veekihi pdhjavee keemiline koostis on mitmekesine, soltudes
peamiselt vettandvate kivimite lasumussiigavusest. Suvel vdetud veeproovide andmetel oli
veekompleksi pdOhjavee keemiline koostis stabiilne ja vastas joogiveele esitatavatele nduetele
(lisa 11).

Voronka pohjaveekogumi keemilise koostise jalgimiseks vOeti vastavalt programmile veeproove
5 vaatluskaevust. Keemiliselt koostiselt vastab Voronka veekihi pohjavesi valdavalt joogivee
kvaliteedinduetele. Pdhjavee Na™- ja Cl™-sisaldus on pindalaliselt muutuv ja oleneb mattunud
iirgorgude levikust. Kloriidide sisalduse muutlikkus Sillamédel vajab detailsemad uurimist: kas on
tegemist ainult vaatluskaevu veega voi laiemate muutustega; kas soolaka vee intrusioon tuleb mere

poolt voi Gdovi pohjaveekogumist (joonis 15).
vk. 2198 ( Cl. mag/l )
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Joonis 15. Kloriidide sisalduse muutus Voronka veekihis Sillamédel 1972.—-2015. a.
Puc. 15. I3amenenue copeprkanus XJIOPHIOB BOJbI BOpoHKOCKO—JIOMOHOCOBCKOTO BOJJOHOCHOTO TOPU30HTA B
r. Cuinamsis B 1972-2015 rr.
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Jareldused:

Hiidrodiinaamiline mdju Ordoviitsiumi—Kambriumi ja Ordoviitsiumi vekihtidele on tingitud
kaevanduste ja karjiiride veedrastusest.

Pdhjavee iihise kasutamise ja veeédrastuse hiidrodiinaamiline mgju ilmneb kdige selgemalt
Lomonossovi—Voronka veekihi kooskasutamisel.

Kéesoleval ajal jadb see iihine moju lubatu piiresse.

Siiski voib iga jarsk veevotu muutus nimetatud veekihist, mida kummagi poole initsiatiivil
voidakse ette voOtta, pohjustada vidga kiiresti pohjaveevaru mérgatava ammendumise
veekihis vai pdhjavee kvaliteedi halvenemise teise poole monedes piirkondades.
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