KESKLABOR
Eesti Keskkonnauuringute Keskus

CENTRAL LAB
Estonian Environmental Research Centre

Juhend reoveepuhasti
rajamise voi
umberehitamise
korraldamiseks

Tallinn 2016

Kesklabor

Central Lab




(9
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ===/ Keskiabor

)

T66 nimetus: Juhend reoveepuhasti rajamiseks voi imberehitamise korraldamiseks

Koostanud Vallo Kdrgmaa, Taavo Tenno, Mihkel Gross, Mait Kriipsalu, Aimar Kivirtiit, Aleksander
Maastik, Priit Tamm, Vahur Vark, Kristjan Karabelnik ja Harri Terase

To6 tellinud: Keskkonnaministeerium
T60s osalenud asutused ja ettevotted:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
Marja 4D

Tallinn, 10617

Tel. 6112 900

www.klab.ee

aqua consult baltic OU
Pikk 14

Tartu, 51003

Tel. 744 1249
www.aquaconsult.ee

Eesti Maadilikool

Friedrich Reinhold Kreutzwaldi 1
Tartu, 51014

Tel. 731 3001

www.emu.ee

Infragate Eesti AS
Kadaka tee 5
Tallinn, 10621
Tel. 626 7777
www.infragate.ee

Entec Eesti OU
Parnu mnt 160
Tallinn, 11317
Tel. 617 7430

www.entec.ee

Alkranel OU

Riia 15

Tartu, 51010
Tel. 736 6676
www.alkranel.ee

Juhend 2 (54)


http://www.klab.ee/
http://www.aquaconsult.ee/
http://www.emu.ee/
http://www.infragate.ee/
http://www.entec.ee/
http://www.alkranel.ee/

Eesti Keskkonnauuringute Keskus Kesklabor

Lepingu nr: 4-1.1/14/90

T606 valmimisaeg: 31.03.2016.a

T66 on tehtud SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse toetusel

KESKKONNAMINISTEERIUM

KESKKONNAINVESTEERINGUTE
KESKUS

3 (54)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU Kesklabor

Sisukord
O [ =] [0 o - U L PRSP 6
2. Terminid ja MEAratlUSE.......oci i e e e e e e e e e e e b e e e e e e naee e e earaeas 7
3. SEAAUSANAIIK TAUST ... eeieiie ittt et e et e e s te e e st e e ssbeesbbeesabeeebaeessbeesnaeesaneeenes 10
3.1.  Keskkonnakaitselised aspektid.......cccuiiiiiiiiiiiiiie e 10
3.2. Hankemenetlust reguleerivad digusaktid ning rahastusallikad ...........ccccceeeeiieiiiiiiee e, 10
3.3.  Projekteeriming ja €hitamine ........cccviiiiiiiii i e 11
4.  ReoveepUhastUSMEEOTiT. ....cuuiii ittt et e e s e e e s e e e e ssbeeeessbeeeeennseeas 12
4.1. Reovee puhastamiSe EESMETK........cciciiiiiiiiiee ettt et e e et e e e e etae e e e e tre e e e esaaeeeesareeeeannes 12
4.2. Eelpuhastus ja eSsimene pUNastUSAste.......ccuiiiicuiiieiiiiieeecciiee et e e e e eaaeeeeeaens 12
4.3, TeiNE PUNASTUSASTO....utiiii ittt et e e e et e e e s bt e e e e e bt eeeeebaeeeesnreeeeenes 13
4.3.1. PUhastustehnNolO0ZIiad.........ueiiiiiiieiccee e et 13
4.3.2. Tavaline aktivmudapuURasti.......ccueeiiiciiiiiciec e 14
4.3.3. F N YU o 1] o F= 1]« PSP PR 15
4.3.4. BiOKIl@PUNASTIA ....eeiieiieeeceeee et e e e e e e e e e br e e e e enreeeeenes 16
4.4, KOIMAs PUNGSTUSASTE ...uiiiiiiiiiiieiiiee ettt ettt e e e et e e e e s bte e e e sbteaeesbaeeessnteeeesnes 20
4.5. TehismargalapUNastia ......ccueiiiiiiiiiiciie e et e e et e e are e e e enes 20
4.6. Eestireoveepuhastite pra@gune SEISUNG .........cccueiiiiiiiiiiiiiiee et 22
5. ReoveepUNaSsti VAlIMINE ... et e e st e e e sta e e e snsaeeeeansneeeean 23
5.1. Eeltoo ja ettevalmistavad tEGEVUSEM ........eeviiiiiiiiiiiie et 23
5.2. Reoveepuhasti rajamismakSUmUS..........ccoiiiiiiiiiiiiiiie e e 24
5.3, Reoveepuhasti KATUSKUIUG ........cooiiiiiiiie e e 24
5.4. Tootmisreovee moju olmereoveepuhastitele........coceeviiiiiiiiiii i, 24
5.5. Mida peab puhastustehnoloogia valimisel arvestama? .........ccccccoeciiiiiiiiie e, 25
B, HANKEA. o et sttt et e bt e e s bt e e bt e e sabe e s baeesbeeenes 29
Lo T = =YY o1l e T =] (o [V PRSP 29
(o N« F-1 1] =T o] o] 6= L USSP 29
6.3.  Keskkonnamaoju hindamine ........cooocuiiiiiiiiii et 32
6.4. Hanke korraldamiseks vajalikud dokumendid.........c.cccooviiiiiiiiiiiiii e, 33
6.5.  VOimalikud rahastusallikad........c.ccooueiiiiiriiiiece e e 34
6.6. Hanke [ahtEUIESANNE ...coouiiiiiieee et sttt st et esbee e 34
6.7.  Konsultandi ValimiNe ........ooiiioiiiiiiie ettt sttt st 35
6.8.  Hanke korraldamine ja hindamine ..........uuiiiiiiiiiciieee e e 36
6.9. Hanke vaidlustamine ja tihistamine .......c.oooiiiiiiiiiiiie et 36
7. Reoveepuhasti projekte@erimiNeg ... ... e e e e e e rre e e e e e e e enrnnes 37
7.1.  Projekteerimise KOrraldamineg . .......cooociiiiiiie e e e e e e e 37
7.2. Reoveepuhasti projekti staadiumid..........ccceooiiiiiiiiiiiicc e 37
7.2.1. Y ST o o [ USSR 37
7.2.2. RI=] el el fo o =q =T o] o] 1<) A PESRTN 38
7.2.3. =Y o o =1 RO PPPPRRPPPPOt 39
7.2.4. oo T T o] =1 1 AU SSURN 39
7.2.5. B 1o Yo o] o] =1 4 SRR 39
7.3.  Projekteerimine KIKi rahastuse taotlemiseks.......cccoueiieiiiiiiiiiee e 39
7.4, ProjJeKteerimMiSIEPING...cceee ettt e e e e e e e e e e e r e e e e e e e aabrraraaaeeeaas 40

Juhend 4 (54)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU Kesklabor

7.5.  Vajalik doKUMENTAtSIOON.....ciiiiiiie i e e e e sabee e e e raeas 41
7.6, Projekti @KSPEITIIS . cuuiiei ittt e e e e et r e e e rae e e e earaeas 42
7.7.  Projekteerija Valimine. ...ttt e e e 42
7.7.1. o= o [V LU URSRPN 42
7.7.2. Projekteerija vastutUsKiNAIUSTUS .......c..eeiiiiiiiiieciiece et 43
7.7.3. Projekteerija MeeSKON.........ocoiiiiiiecee e ettt e e e e e e 43

8.  ReoveepUNasti ENitamMiNe.......uii i e e e e e e e s aaaeeeean 45
8.1. Ehitaja Valimine ...ccoceeiii et e e et e e e araeas 45
S = L (U1 =Y =2 A U RSP UPR 45
8.3.  Omanikujarelevalve Korraldaming ........oocuiiiiiiiriciie e 46

S B 0 Yo ({04511 o) - 1] o Yo o USRS 47
8.5. Reoveepuhasti KAIVITAMINE ...cccuviii i e e e 48
9. Reoveepuhasti hoOIdamiNe. ... e e e et e e e e saaeeeeas 50
L & To o] [o [T ] o o o USSR 50

S B R O o T=T o F | (o g I (=T =2 U [T P PP PPPTPN 50
9.3, KaAitus- ja hoOIdUSJUNENT ......ccuiiiiiiiiie et bae e e e 51
1S [ Yo ] [o V1Y o 11/ 1 U SRR 51
VA1 Te LU e I 1= e PSSP 53

Juhend 5 (54)



(9

Kgsklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU o

1. Sissejuhatus

Kdesolev juhendmaterjal on koostatud keskkonnaministeeriumi tellimusel projekti ,Aastatel 2004—2014 EL ja
KIK abirahadega rajatud ja rekonstrueeritud reoveepuhastite tohususe hindamine” [1] raames.

Juhend on mdeldud reoveepuhastite valimise ja ehitamisega kokku puutuvate asutuste ja isikute (kohalikud
omavalitsused, vee-ettevotjad, projekteerijad, ehitustddode tegijad, omanikujarelevalvega seotud isikud)

toovahendiks.

Juhend ei sea jaiku ndudeid, vaid annab soovitusi mitmesuguste tegevuste tdohusaks korraldamiseks.
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2.

Terminid ja maaratlused

Kdesolevas juhendis kasutatakse alljargnevaid termineid ja maaratlusi (EVS-EN 1085:2007 [2]):

aeroobne (keskkond) — keskkond, milles on lahustunud hapnikku;

aktiivmuda — vees holjuvaid baktereid ja muid mikroorganisme sisaldav helbeline biomass, mis tekib
reovee puhastamisel aeroobses voi anoksilises keskkonnas;

aktiivmudaprotsess — reovee bioloogilise puhastamise protsess, milles reovee ja aktiivmuda segu
segatakse ja Ohustatakse. Parast seda lahutatakse aktiivmuda puhastatud veest ja juhitakse
Ohustuskambrisse tagasi;

anaeroobne (keskkond) — keskkond, milles ei ole lahustunud hapnikku, nitraate, nitriteid ega
sulfaate;

annuspuhasti (SBR-puhasti) — aktiivmudapuhasti, mille kéik puhastusetapid kulgevad lihes ja samas
mahutis;

anoksiline (keskkond) — keskkond, milles vaba hapnik puudub, on aga nitriteid voi nitraate;
arvutuslik tippvooluhulk (projektvooluhulk) — suurim vooluhulk, mida reoveepuhasti on
projekteeritud puhastama;

asulareovesi — asustusalalt parinev peamiselt olmereoveest koosnev reovesi, mis voib sisaldada
sademevett, sisselekkevett ja kaubandus- voi tootmisreovett;

biofilter (norgbiofilter) — biokilepuhasti, mida taitvast tugimaterjalist reovesi |abi ndrgub;

biogaas — kaarimisel tekkiv peamiselt metaanist (CH,) ja stsinikdioksiidist (CO,) koosnev gaasisegu;
biokeemiline hapnikutarve (BHT,) — vee mahuihikus lahustunud hapniku mass, mis kindlates
tingimustes (t paeva jooksul 20 °C juures nitrifikatsiooni inhibeerimisega vdi inhibeerimiseta) kulub
vees sisalduva orgaanilise ja/voi anorgaanilise aine bioloogiliseks oksiideerimiseks;

biokile — tugimaterjali pinnale moodustuv mikroorganismidest koosnev pealiskasv vGi kiht (kile);
biokilepuhasti (biokilereaktor) — puhasti (reaktor), milles enamik biopuhastusest toimub
tugimaterjali pinnale kinnitunud biokile toimel;

biopuhastus (bioloogiline puhastus) — reovee puhastamine bioloogiliste protsesside toimel, naiteks
aktiivmudapuhastus;

biotiik — sund6hustuseta reoveetiik, milles orgaaniline aine laguneb peamiselt aeroobselt;
denitrifikatsioon — nitraatide vGi nitritite redutseerumine bakterite toimel peamiselt gaasiliseks
lammastikuks;

eelpuhastus — puhastusjark, milles reoveest kdrvaldatakse suured voorised, liiv, kores voi ujupraht;
eelsetiti — setiti, milles toorreoveest voi eelpuhastatud reoveest eraldatakse sadestamise teel
suurem osa heljumist;

esimene puhastusaste — puhastusjark, milles toor- voi eelpuhastatud reoveest korvaldatakse
heljum;

heitvesi — suublasse juhitav kasutusel olnud vesi (Veeseadus);

heljum (HA) — ainemass vedeliku mahulhikus, mis tavaliselt m&aratakse proovi filtrimise vGi
tsentrifuugimisega ning tahese jargneva kuivatamisega kindlates tingimustes;

inimekvivalent (ie) — Uhe inimese pdhjustatud keskmise 66pédevase tingliku veereostuskoormuse
Ghik. Biokeemilise hapnikutarbe (BHT;) kaudu valjendatud ie vadartus on 60 grammi hapnikku
O00péaevas (Veeseadus);

jarelsetiti — setiti, milles aktiivmuda voi biofiltrimuda lahutatakse aktiivmudapuhasti véi biofiltri
valjavooluveest;

Juhend
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keemiline hapnikutarve (KHT) — veeproovi kindlates tingimustes to6tlemisel dikromaadiga kulunud
ekvivalentne hapnikumass mahuthiku kohta;

keskmine vooluhulk — teatava ajavahemiku vooluhulkade keskvaartus;

kolmas puhastusaste (siivapuhastus) — lisapuhastusvotted parema tulemuse saamiseks, kui on
vOimalik esimese ja teise puhastusastmega;

kompaktpuhasti (valmispuhasti) — tehases valmistatud reoveepuhasti;

kontsentratsioon (ainesisaldus) — mass ruumalatihikus;

koormus — mass ajalihikus, nt BHT; ajalihikus;

kaariti — reaktor sette anaeroobseks stabiliseerimiseks (kdaritamiseks);

lahkvoolukanalisatsioon — kanalisatsioon, mis koosneb tavaliselt kahest toruvorgust: tks reovee ja
teine sademevee jaoks;

liivapiilinis — rajatis korese, lilva vm sama laadi mineraalse materjali eraldamiseks ja kérvaldamiseks
reoveest;

nitrifikatsioon — ammooniumiioonide oksiideerumine bakterite toimel, mille [6ppsaadus on
tavaliselt nitraadid;

olmereovesi — kookidest, pesumajadest, pesuruumidest, vannitubadest, tualettidest ja
samalaadsetest paikadest drajuhitav reovesi;

pundunud aktiivmuda — aktiivmuda, mis on hdre, setib halvasti ning on raskesti tihendatav;
rasvapiilinis (Olipiilinis) — rajatis voi seadis rasva, 6li v6i muu pinnal ujuva materjali kdrvaldamiseks
reoveest;

reovee aeroobne puhastus — reovee puhastamine aeroobsete mikroorganismide toimel aeroobses
vOi anoksilises keskkonnas;

reovee anaeroobne puhastus — reovee puhastamine mikroorganismide toimel anaeroobses
keskkonnas;

reovee fiiiisikalis-keemiline puhastamine — reovee puhastamine lisatava(te) kemikaali(de) abil;
reoveepuhasti — rajatis reovee fliusikaliseks, bioloogiliseks ja/v&i keemiliseks puhastamiseks;
reoveesete (reoveemuda) — reoveest looduslike voi tehniliste meetoditega eraldatud vee ja tahke
aine segu;

reovesi — olmest ning t00stus- ja driettevotetest kanalisatsiooni lastud vesi, drajuhitav sademevesi ja
torustikku infiltreerunud vesi;

sademevesi — sademetena maha langenud vesi, mis ei ole joudnud maasse imbuda ning mis voolab
maapinnalt vdi hoonetelt otse viima voi kanalisatsiooni;

septik — pealt kinnine setiti, milles sadestunud sete puutub ldbivoolava reoveega kokku ning milles
orgaaniline aine osaliselt laguneb anaeroobsete bakterite toimel;

setiti — rajatis vOOriste eraldamiseks reoveest raskusjou toimel;

sette tahendamine — sette veesisalduse vahendamine mitmesuguseid, tavaliselt looduslikke voi
mehaanilisi, votteid rakendades;

settekaitlus — sette to6tlemine selle kasutamise voi kérvaldamise eesmargil;

settetihendi — seade toorsette eeltahendamiseks, vihendades selle veesisaldust;

settetiik — tiik reoveesette hoidmiseks;

stabiliseerimine — protsess, milles orgaanilised (lahustunud v&i lahustamata) ained muunduvad kas
anorgaanilisteks voi vaga aeglaselt lagunevateks aineteks;

sukelbiofilter (biorootor) — biokilepuhasti, mille biokile on vahelduvalt vGi pidevalt reovee sees ning
mida vOidakse ka aktiivselt 6hustada;

Juhend
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sukeltugimaterjaliga biofilter — biokilepuhasti, mille tugimaterjal on Gleni reovee sees;

suubla - mistahes veekogu, millesse heidetakse vett voi reovett;

sOmertugimaterjaliga biokilepuhasti — sOmera tugimaterjaliga biokilereaktor, milles toimub nii
filtrimine kui ka biokeemiline lagunemine;

tehismargalapuhasti — loodusldhedane reoveepuhasti, milles sootaimed toetavad liiv- voi
kruuspinnase bakterikoosluse elutegevust;

teine puhastusaste — reovee puhastamine bioloogiliste protsesside toimel, naiteks
aktiivmudapuhastis, v6i monel muul samavdaarseid tulemusi andval (isegi mittebioloogilisel) moel;
tootmisreovesi — tootmis- ja ariettevotetes tekkiv reovesi;

tdielikult segatud siisteem — slisteem, milles ainesisaldus on teoreetiliselt tihtlane;

viibeaeg — teoreetiline ajavahemik, mille kestel vedelik viibib mingis seadmes vdi slisteemis ning mis
arvutatakse, jagades seadme mahu juurdevooluhulgaga, ringlusvooluhulk valja arvatud;

vooluhulk — ristliget ajalihikus labiva vedeliku maht;

vore — seade jameheljumi ja prahi kdrvaldamiseks reoveest;

voreprahipress — mehaaniline seade voreprahi véi sGelmete mahu ja veesisalduse vihendamiseks;
vorepraht (soelmed) — vérele vGi sdelale pidama jaanud materjal;

viljalase (gen valjalaskme) — rajatis voi koht, mille kaudu reovesi juhitakse puhastisse vGi heitvesi
suublasse;

valjatorjesiisteem — siisteem, milles reovesi teoreetiliselt taielikult Ghtlaselt seguneb kogu ristldike
ulatuses, voolu suunas aga mitte;

ohustuskamber (aerotank) — rajatis, milles reovett ja aktiivmuda segatakse ning 6hustatakse;
tihisvoolukanalisatsioon — kanalisatsioon, mis on projekteeritud nii reovee kui ka sademevee
drajuhtimiseks sama torustikku pidi;

tihtlustusmahuti — mahuti, milles vooluhulga, ainesisalduse, temperatuuri vms kdikumine tasandub;
tildfosfor (Py4) — orgaanilise ja anorgaanilise fosfori summaarne sisaldus;

tildlammastik (Nyq) — Kjeldahli, nitrit- ja nitraatldmmastiku summaarne sisaldus;

Juhend

9 (54)



i
—=O) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

3. Seadusandlik taust

3.1. Keskkonnakaitselised aspektid

Looduskaitseseaduse [3] eesmédrk on looduse kaitsmine selle mitmekesisuse sailitamise, looduslike
elupaikade ning loodusliku loomastiku, taimestiku ja seenestiku liikide soodsa seisundi tagamisega,
kultuurilooliselt ja esteetiliselt vaartusliku looduskeskkonna vGi selle elementide sdilitamine ning
loodusvarade kasutamise saastlikkusele kaasaaitamine.

Veeseadus [4] reguleerib vee kasutamist ja kaitset, maaomanike ja veekasutajate vahelisi suhteid ning
avalike veekogude ja avalikuks kasutamiseks maaratud veekogude kasutamist.

Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadus [5] reguleerib kinnistute veega varustamise ning kinnistute reovee,
sademevee, drenaaZivee ning muu pinnase- ja pinnavee d&rajuhtimise ja puhastamise korraldamist
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni kaudu ning satestab riigi, kohaliku omavalitsuse, vee-ettevétja ja kliendi
Oigused ja kohustused.

Vabariigi Valitsuse maarus nr 99 (29.11.2012) ,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse
juhtimise kohta esitatavad ndéuded, heit- ja sademevee reostusnditajate piirmairad ning nende nouete
tditmise kontrollimise meetmed” [6] kehtestab nduded reovee puhastamise ning heit- ja sademevee
suublasse juhtimise kohta, nduete taitmise kontrollimise meetmed ja reostusnditajate piirmaarad.

Vabariigi Valitsuse maarusega nr 171 (16.05.2001) ,Kanalisatsiooniehitiste veekaitsenouded” [7]
kehtestatakse reovee kogumiseks, puhastamiseks voi suublasse juhtimiseks rajatud kanalisatsioonitorustiku,
reoveepuhasti, pumpla voi muu reovee kogumise, puhastamise ja heitvee suublasse juhtimisega seotud
hoone vdi rajatise veekaitsenduded. Maarusega ei kehtestata ndudeid sademevee kanalisatsiooniehitistele
ega Uhiskanalisatsiooni juhitava reovee eelpuhastile, valja arvatud purgimissdlme puhastile.

Keskkonnaministri maarus nr 78 (30.12.2002) ,Reoveesette pollumajanduses, haljastuses ja
rekultiveerimisel kasutamise nduded” [8] reguleerib reoveesette kasutamist pdllumajanduses, haljastuses ja
rekultiveerimisel, et valtida selle kahjulikku m&ju pinna- ja pdhjaveele, mullale, taimedele, loomade ja
inimeste tervisele.

3.2.Hankemenetlust reguleerivad Gigusaktid ning rahastusallikad

Riigihangete seadus [9] sdtestab riigihanke teostamise korra, riigihankega seotud subjektide digused ja
kohustused, riikliku ja haldusjarelevalve tegemise ja vaidlustuste lahendamise korra ning vastutuse selle
seaduse rikkumise eest.

Vabariigi Valitsuse maarus nr 169 (02.12.2013) , Ehitust66de riigihanke piirmé&ara liletavate ehitustéode ja
ehitiste projekteerimise riigihangete korraldamise eeskiri” [10] reguleerib riigihangete seaduse § 15 I6ike 1
punktis 2 satestatud riigihanke piirmaara Uletavate ehitustodde ja ehitiste projekteerimise riigihangete
korraldamist.

Keskkonnaministri maarusega nr 59 (22.12.2014) ,Toetuse andmise tingimused meetmes
,Veemajandustaristu arendamine” avatud taotlemise korral” [11] kehtestatakse vastavalt perioodi 2014—
2020 struktuuritoetuse seaduse [12] § 5 Idikele 2 kinnitatud rakenduskava prioriteetse suuna , Veekaitse”
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meetme ,Veemajandustaristu arendamine” eesmarkide ja tulemuste saavutamiseks toetuse andmise ning
selle kasutamise tingimused ja kord.

Keskkonnaministri maarusega nr 13 (17.02.2006) ,Keskkonnakaitse valdkonna projekti rahastamise
taotluse kohta esitatavad nouded, taotluste hindamise tingimused, kord ja kriteeriumid, otsuse tegemise,
lepingu tditmise ilile kontrolli teostamise ning aruandluse kord”“ [13] reguleeritakse SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuse poolt keskkonnakaitse valdkondade rahastamiseks esitatud
projektitaotluste hindamise tingimusi, kriteeriumeid, rahastamise otsuse tegemise ja lepingute tditmise ning
aruandluse korda.

3.3.Projekteerimine ja ehitamine

Planeerimisseadus [14] satestab planeerimise p&himé&tted ning nduded planeerimismenetlusele ja
planeeringu elluviimisele.

Ehitusseadustiku [15] eesmark on soodustada jatkusuutlikku arengut ning tagada ohutus, ehitatud
keskkonna eesmargiparane toimivus ja kasutatavus. Seadustikus on toodud (ldised nduded ehitistele ja
ehitamisele, projekteerimisele ning jarelevalvele.

Keskkonnamoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus [16] satestab eeldatava keskkonnamaju
hindamise Giguslikud alused ja korra, keskkonnajuhtimis- ja keskkonnaauditeerimissiisteemi korralduse ning
Okomargise andmise Giguslikud alused eesmargiga viltida keskkonna kahjustamist ning kehtestab vastutuse
kdesoleva seaduse nduete rikkumise korral.

Majandus- ja taristuministri maarus nr 97 (17.07.2015) Nouded ehitusprojektile [17] sdtestab nduded
projekteerimise kaigus koostatavale dokumendile v6i dokumentide kogumile.

Majandus- ja taristuministri maarusega nr 108 (06.08.2015) , Kvalifikatsiooni tdendamise néudega ehituse
tegevusalade tipsem jagunemine ja nendele tegevusaladele vastavad tdapsemad kvalifikatsiooninbuded”
[18] kehtestatakse kvalifikatsiooni t6endamise ndudega ehituse tegevusalade tdpsem jagunemine ja
nendele tegevusaladele vastavad padevate isikute tdpsemad kvalifikatsiooninGuded.

Majandus- ja taristuministri maarus nr 115 (04.09.2015) ,Ehitamise dokumenteerimisele,
ehitusdokumentide sdilitamisele ja iileandmisele esitatavad nduded ning hooldusjuhendile, selle
hoidmisele ja esitamisele esitatavad nouded” [19] satestab ehitamist kajastavad dokumendid ja nduded
nende hoidmisele ja esitamisele.

Majandus- ja taristuministri maarusega nr 80 (02.07.2015) , Omanikujdrelevalve tegemise kord“ [20]
kehtestatakse vahimad nduded ehitamise (ile asjatundliku jarelevalve tegemisel.

Kutseseaduse [21] eesmark on tervikliku kutseslisteemi loomine ning selle toimimise tagamine Eesti
majanduse konkurentsivdime kasvuks, t66jouvajaduse seireks ja prognoosiks ning inimeste kompetentsuse
arendamiseks, hindamiseks, tunnustamiseks ja vordlemiseks.
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4. Reoveepuhastusmeetodid

4.1. Reovee puhastamise eesmark

Reovee puhastamisel korvaldatakse reoained veest mehaaniliste, bioloogiliste ja/v6i flilsikalis-keemiliste
vOtetega. Puhastusmeetodid jagunevad tehnilisteks ja looduslahedasteks, neid rakendatakse koos vdi
omaette. Puhastus on mitmeastmeline (joonis 4.1): eelpuhastus, esimene puhastusaste (mehaaniline
puhastus), teine puhastusaste (bioloogiline puhastus) ning vajaduse korral ka kolmas puhastusaste
(sivapuhastus) — fosfori ja lammastiku drastamiseks, et viltida veekogude rikastumist eutrofeerumist
pOhjustavate taimetoitesooladega. Monikord osutub vajalikuks puhasti heitvett peenheljumi
kinnipidamiseks filtrida voi toitesoolasisalduse vahendamiseks vOi haigustekitajate havitamiseks juhtida
viimistlustiikidesse. Reovee puhastamisel tekkiv sete toodeldakse enne kasutamist v&i korvaldamist.

MEHAANILINE PUHASTUS BIOLOOGILINE PUHASTUS
EELPUHASTUS ESIMENE PUHASTUSASTE Bhk TEINE PUHASTUSASTE KOLMAS PUHASTUSASTE
P | Heitvesi
Reovesi | Vére L - Aktiivmudapuhasti [ eitvesi
Eelsetit 3 iti I
—| pumpla [~ Liivapudiinis elsetitl 1 Shustuskamber v5i Jarelsetiti —': Siivapuhastus I suublasse
¥ ¥ biokilereaktor I | ]
REOVEE- T ) g
PUHASTUS agasiusmuda
SETTEKAITLUS Liigmuda
Varepraht Liiv Sette

tihendamine
\_H e

Jaatmekaitlusse

Sette
tahendamine

r
: Sette

Toodeldud sete kasutusse

Joonis 4.1. Reoveepuhastuse pShimdotteskeem [22 jargi]

Kaesolevas juhendis on kirjeldatud enamlevinud puhastustehnoloogiaid. Tehnoloogia valimisel peab olema
selge, milline on reovee ainesisaldus. Kui see on tavapdrasest erinev, nt kui vee ldammastikusisaldus on
tavaparasest mitmeid kordi suurem, tuleb valida lammastikuarastust hélmav tehnoloogia ning kui reovesi
sisaldab raskmetalle, rakendada nende drastamise votteid.

4.2.Eelpuhastus ja esimene puhastusaste

Mehaanilise puhastuse, s.0 eelpuhastuse ja esimese puhastusastme llesanne on lahustumatute vddriste
(ujuprahi, liiva, heljumi) kdrvaldamine reoveest flilsikaliste vOtetega (kurnamine, sGelumine, setitamine,
flotatsioon). Ujupraht jadb pidama vorele voi sGeltele, mineraalsed voorised liivapldnisesse ja orgaaniline
heljum eelsetitisse. Voreseadmed ja liivaplilnised paiknevad reeglina hoones, vaikepuhastil vdib olla
vorekaev ja septik. Veest kergemad voorised (toidudli ja rasv, Oli ja bensiin) kdrvaldatakse pinnale ujutades,
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enamik neist peetakse kinni juba seal, kus nad tekivad (toitlustusasutustes ning liha ja piima tootlevates
ettevGtete rasva- ja toidudlipllnistes ning autoremonditookodade, garaaZide, autopesulate jms juures 6li- ja
bensiiniplilnistes).

Eelpuhastusastme tdhusus on vaga oluline, sest sellest oleneb jargmiste puhastusastmete normaalne
toimimine. Paraku on rohkesti naiteid selle kohta, et voorised paasevad korrast dra voreseadmest voi
sOelurist labi ning ummistavad pumpasid v6i kulutavad nende toorattaid. Liivapidnisest valja kanduv liiv voib
Ohustuskambris ummistada Shusteid.

4.3.Teine puhastusaste

4.3.1. Puhastustehnoloogiad

Teises puhastusastmes (biopuhastusastmes) korvaldatakse orgaaniline aine reoveest mikroorganismide abil,
kes kasutavad lahustunud orgaanilisi aineid oma elutegevuses ning kellest moodustuv biomass seob
kolloidse heljumi. Ideaaloludes laguneb kogu orgaaniline aine sisihappegaasiks ja veeks.

Biopuhastid jagunevad:

e aktiivmudapuhastiteks (aktivmuda on vees hdljuvaid baktereid ja muid mikroorganisme sisaldav
helbeline biomass, mis tekib reovee puhastamisel aeroobses v&i anoksilises keskkonnas). Uks
aktiivmudapuhasti modifikatsioone on annuspuhasti;

e biokilepuhastiteks, milles enamik biopuhastusest toimub tugimaterjali pinnale kinnitunud biokiles
elutsevate mikrorganismide toimel;

e |oodusldhedasteks (biotiigid, pinnaspuhastid, margalapuhastid).

Biokilepuhasteid on kolmesuguseid:

e Dbiofilter e nérgbiofilter;
e sukelbiofilter (biorootor);
e sukeltugimaterjaliga biofilter.

Mdnikord puhastustehnoloogiad kombineeritakse — naiteks pdhipuhastina toimib biokilepuhasti ning
jarelpuhasti on looduslahedane.

Tanapdevased biopuhastid suudavad reoveest kdrvaldada nii slsinikutihendeid, mille sisaldust iseloomustab
biokeemiline hapnikutarve BHT;, kui ka ldmmastiku- ja fosforilihendeid. Samas ei ole eri
biopuhastustehnoloogiad kdigi nende (ihendite suhtes Uhetdhusad. Kui biokilepuhastid korvaldavad
peamiselt silsinikutihendeid, siis aktiivmudapuhastid suudavad vahendada ka reovee lammastiku- ja
fosforisisaldust. Lammastik arastatakse nitrifikatsiooni ja denitrifikatsiooni teel, milles lammastikuiihendid
muudetakse molekulaarseks lammastikuks (N,). Fosfori korvaldamiseks rakendatakse nii bioloogilist
fosforidrastust (Bio-P) kui ka keemilist sadestamist. Puhasti heitvee fosforisisaldus on vabariigi valitsuse
madruse nr 99 , Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad nduded,
heit- ja sademevee reostusnditajate piirmaarad ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed” [6]
kohaselt normitud, kui puhasti koormus on suurem kui 300 ie.
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4.3.2. Tavaline aktiivmudapuhasti

Aktiivmudapuhasti pdhiosad on 6hustuskamber, milles mehaaniliselt eelpuhastatud reovett paari tunni kuni
O0paeva kestel (olenevalt valitud puhastustehnoloogiast) Ghustatakse ja intensiivselt segatakse, ning
jarelsetiti, kus aktiivmuda raskusjou toimel eraldub 6hustuskambrist valja voolavast aktiivmudasegust ning
millest ta juhitakse tagasi Ghustuskambrisse (tagastusmuda) véi korvaldatakse (jadk- ehk liigmuda).
Ohustuskambris vdidakse rakendada kas tdielikult segatud siisteemi, milles ainesisaldus on kogu kambri
ulatuses teoreetiliselt Ghtlane, voi valjatorjesliisteemi, mille puhul reovesi taielikult Ghtlaselt seguneb kogu
Ohustuskambri ristldike ulatuses, voolu suunas aga mitte. Aktiivmudapuhastus on vaga paindlik protsess, mis
talub hasti reostuskoormuse kdikumist. Fosforidrastusega vaike-aktiivmudapuhasti tanapaevane lahendus on
kujutatud joonisel 4.2.

) ]
—_— [
| 7r |
| I Il
- | || |
1 | I [
Ilr; I| |||| “ i | |
| |
lllll || %' 11 'II
| 13 12 10
i i f;
2 3 4 5 © o 6

Joonis 4.2. Fosforidrastusega aktiivmudapuhasti pohimotteskeem [22]: 1 on sissevool, 2 Ghtlustusmahuti, 3
fosforidrastuskamber (bioloogilise fosforiarastuse korral), 4 denitrifikatsioonikamber lammastikuarastuseks,
5 Ohustuskamber, 6 jarelsetiti, 7 valjavool, 8 tagastusmudapump, 9 Ghustid, 10 denitrifitseerimis- ja
Ohustuskambri vaheline ringluspump, 11 denitrifikatsioonikambri segur, 12 fosforiarastus-kambri segur, 13
Uhtlustusmahuti pump ja segur

Aktiivmudapuhasti toimib hasti, kui mudatagastus on korras ning reovee mehaaniline puhastus kulgeb
normaalselt. Puhastustingimuste jarsk muutumine vOib protsessi rikkuda, seetdttu peavad koik
reZiimimuutmised toimuma ettevaatlikult. Suuri probleeme voéib tekkida siis, kui projekteerimisel on
kasutatud ebadigeid lahteandmeid voi kui kui rakendatakse valesid kaitusvotted.

Tilipilised probleemid:

e hidrauliline tlekoormus (liiga suur vooluhulk);

e liiga kange v0i lahja reovesi;

e reovee korge voi madal temperatuur (<5 °C, > 40 °C);
e korge voi madal pH (< 6, >9);

e hapnikuvaegus;

e reovesi sisaldab aktiivmudale toksilisi ihendeid;

e reovesi sisaldab rohkesti toidudli voi rasva;

e aktiivmuda pundub ja/v&i vahutab.
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Aktiivmudapuhastuse plussid ja miinused

e Protsess laialdaselt kasutatav. e VOib  esineda probleeme  muda

e On protsessi juhtimise seisukohalt settivusega, mis voib poOhjustada selle

biokilepuhastusest paindlikum.
Vdimaldab tdhusalt drastada  koiki
peamisi reostuskomponente, sh
bioloogiliselt &rastada lammastikku ja
fosforit.

Lammastiku- ja fosforidrastus on OGige

valjakandumist puhastist.
Vaikeste

investeerimis- ja kaituskulud muude

koormuste korral on

puhastustehnoloogiatega vorreldes
suuremad.

Tundlik vooluhulga kdikumise suhtes.

kaituse korral hasti kontrollitavad. e Vorreldes annuspuhastiga vaja suuremat
investeeringut jarelsetiti rajamiseks.

4.3.3. Annuspuhasti

Annuspuhasti (ingl sequencing batch reactor, SBR — joonis 4.3) erineb tavaparasest aktiivmudapuhastist selle
poolest, et reovesi puhastatakse annusekaupa, st et uus annus vett padseb reaktorisse alles parast eelmise
puhastamist ja vadlja laskmist. Puhastusetapid on tditmine, segamine, &hustamine, settimine ja
tihjendamine. Erinevalt nn klassikalistest aktiivmudapuhastitest, kus eri puhastusprotsessiosad kulgevad eri
mahutites, puhastatakse vesi ihes mahutis ning eraldi jarelsetitit vaja ei ole. Ka annuspuhastis muutub osa
reoainete lagundamisel tekkivast aktiivmudast Ulearuseks ehk liigmudaks, mis eemaldatakse settimisele
jargnevas tihjendamisetapis.

Joonis 4.3. Annuspuhasti pohimdtteskeem [22]: 1 on sissevool, 2 Ghtlustusmahuti, 3 annuspuhastuskamber,
4 valjavooludekanter, 5 6hustid, 6 Ghtlustusmahuti pump, 7 Gihtlustusmahuti segur

Annuspuhastite kaitusprobleemid on samad, mis aktiivmudapuhastite korral, pole aga jarelsetitiga
seonduvaid muresid.
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Annuspuhastuse plussid ja miinused

Plussid Miinused

e Protsess on paindlik reostuskoormuse ja e Puhastusetappide juhtimine tugineb
vooluhulga kdikumise suhtes. suhteliselt keerulisele automaatikale.
e Investeerimiskulud on uldiselt vaikse- e Soltuvalt suubla vastuvdtuvdimest voib
mad kui tavalisel aktiivmudapuhastil. olla vaja heitveemahutit valjavoolu
e Vdimaldab tbhusalt &drastada  koiki Uhtlustamiseks.
peamisi reostuskomponente, sh e Investeering Ohustamisseadmetesse
bioloogiliselt &rastada lammastikku ja suurem.
fosforit. e Kindlasti on vaja juurdevooluvee
e Lammastiku- ja fosforidrastus on hasti Uhtlustusmahutit.
kontrollitavad.
e Aktiivmuda settimisomadused tavapara-
sest paremad ning seetbttu on vahem
probleeme muda viljakandumisega
puhastist.

4.3.4. Biokilepuhastid

Kui aktiivmudaseadmes koonduvad orgaanilist ainet lagundavad mikroorganismid vees heljuvatesse
aktiivmudahelvestesse, siis biokilepuhastis asustavad nad tahkest ainest biokilekandjale moodustuvat
pealiskasvu voi -kihti, s.o biokilet .

Selle jargi, kuidas paikneb biokilekandja ning kuidas biokiles olevad mikroorganismid saavad dhuhapnikku ja
toitu (orgaanilist ainet), jagunevad biokilepuhastid norg-, sukel- ja sukeltugimaterjaliga biofiltriteks.
Norgbiofiltris ndrgub reovesi aeglaselt 1abi biokile tugimaterjali, sukelbiofiltris e biorootoris on biokile aga
vahelduvalt voi pidevalt (siis reovett 6hustatakse) reovee sees. Puhastusprotsess on koigis biokilereaktorites
Uhesugune, ent t66pShimote ja ehitus on erinevad. Tugimaterjalile kasvab 2—3 mm paksune biokile, mida
asustavad bakterid ja muud mikroorganismid toituvad reovees olevast orgaanilisest ainest.

Norgbiofilter

Norgbiofilter (joonis 4.4) on mahuti, mida tditvast tugimaterjalist reovesi ldbi ndrgub. Tugimaterjaliks
kasutatakse mitmesuguseid suure eripinnaga plastelemente. Tugimaterjal ei ole kunagi tleni vee sees ning
seetdttu saavad bakterid hapnikku nii dhust kui ka ldbi tugimaterjali ndrguvast veest. Reovesi juhitakse
filtrisse labi veejaoturi voi pritsitakse taidisele vihmutite abil. Tugimaterjalilt irdunud biokile setib all olevasse
sumpa voi jarelsetitisse, kust ta eemaldatakse liigmudana settemahutisse voi septikusse.

Tudpilised probleemid:

e veejaotus filtri pinnale on ebalihtlane;
e pihustid v3i veejaotur ummistuvad;
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e Dbiokilet on vdhe (vaike koormus voi pestakse veega maha) véi tugimaterjal kasvab biokilet tais ja
ummistub;

e kasutatakse vaikese joudlusega pumpasid, mis ei ole mdeldud reovee v6i muda pumpamiseks ning
ei pea seetottu kaua vastu;

e norgbiofilter on aktiivmuda- ja annuspuhastist kiilmatundlikum, sest kiilm &hk jahutab |abi
tugimaterjali nérguvat reovett.

Joonis 4.4. Norgbiofilter [22]

Norgbiofiltri plussid ja miinused

e Operaatoril on vahem to6od kui e Rangeid ndudeid heitvee kohta voib olla
aktiivmudal p&hineva puhasti korral. raske taita.
e Viikese puhasti (alla 300 ie) e Kllmatundlik.
rajamismaksumus on aktiivmudapuhasti e V3ib olla kditusprobleeme (tugimaterjali
omast vdiksem. ja veejaotuspihustite ummistumine).
o Viikese puhasti (alla 150 ie) kaituskulud e Fosforit ei ole vdimalik bioloogiliselt
vaiksemad kui muude puhastusviiside drastada.
korral. e Lammastikudrastus on ebatBhus ning
e Vahem liigmuda — settekaitlus lihtsam. seda on raske juhtida.
e Reovett on vaja korralikult
eelpuhastada.

Sukeltugimaterjaliga biofilter e biorootor

Sukeltugimaterjaliga biofilter (joonis 4.5) on biokilepuhasti, mille tugimaterjal on Uleni reovee sees.
Tugimaterjaliks vdivad olla paiksed plastplaadid voi -torupaketid, suure eripinnaga kera- vdi silindrikujulised
plastelemendid, aga ka mitmesugused tekstiilelemendid. Mikroorganismidele vajalik hapnik tagatakse
dhustamisega. Ohustamine hoiab ka puhastatavat vett pidevas liikkumises, mida on vaja selleks, et vees
olevad toitained jouaksid biokilet asustavate mikroorganismideni. Tugimaterjalilt irdunud biokile setib
jarelsetitisse, kust see eemaldatakse liigmudana settemahutisse voi septikusse.
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Sukeltugimaterjaliga biofiltri modifikatsioon on heljuva sukeltugimaterjaliga biofilter, mis erineb esimesest
vaid selle poolest, et tugimaterjal (nt paarisentimeetrise labim&6duga sabrulised plastelemendid) heljub
vabalt reovees.
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Joonis 4.5. Sukeltugimaterjaliga biofiltri pohimotteskeem [22]: 1 on sissevool, 2 biofilter, 3 biokilekandja
(tugimaterjal), 4 jarelsetiti, 5 valjavool, 6 liigmuda settemahutisse, 7 suruéhk

Tudpilised probleemid:

e suure hidraulilise koormuse voi (lemadra tugeva Ghustuse korral pestakse biokile maha ning
puhastus lakkab;

e tugimaterjal kasvab biokilet tdis ning ummistub;

e probleemid Ghustitega, keeruline vahetada;

o biokile tugipaketile ei paase ligi ja seda ei saa puhastamiseks hdlpsasti valja votta.

Sukeltugimaterjaliga biofiltri plussid ja miinused

Plussid Miinused

e Operaatorii on vdhem t66d kui e Rangeid ndudeid heitvee kohta vdib olla
aktiivmudal pdhineva puhasti korral. raske taita.

e Viikese puhasti (alla 300 ie) e Fosforit ei ole vdimalik bioloogiliselt
rajamismaksumus on aktiivmudapuhasti drastada.
omast vdiksem. e Kuigi [dmmastikku ~ on  vdimalik

bioloogiliselt drastada, ei ole see tdhus.
e Kaitusprobleemid (tugimaterjali
ummistumine).
e Reovett on keeruline Uhtlaselt jaotada
tugimaterjalile.
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Sukelbiofilter

Sukelbiofilter (joonis 4.6) on biokilepuhasti, mille biokile on vahelduvalt vdi pidevalt reovee sees ning mida
vOidakse ka aktiivselt dhustada. Sukelbiofiltri peamine osa on pooleldi reovees aeglaselt péorlev trummel.
Trumli moodustavad (iksteise kdrvale paigutatud plastkettad (ketasfilter) véi on selleks silindrikujuline korv,
mis on tadis suure eripinnaga plastelemente. Trumli pédrlemisel on osa taidisest ja sellel olevast biokilest
veest viljas, osa vee sees, millega saavutatakse vajalik 6hustatus. Mahutist, milles trummel p6orleb, voolab
vesi jarelsetitisse, kuhu settinud irdunud biokile pumbatakse liigmudana settemahutisse voi septikusse.

Joonis 4.6. Sukelbiofilter [22]

Tilipilised probleemid:

e biokile pestakse suure poérlemiskiiruse korral maha ning puhastus lakkab;

e tugimaterjal kasvab biokilet tdis ning ummistub;

e mehaanilised probleemid ajami vGi laagritega;

e paigaldamisel tehtavad vead — pahatihti on liiga suur osa biorootorist veest valjas (vihemalt 40 %
peab olema vee sees).

Sukelbiofiltri plussid ja miinused

o QOperaatoril on suhteliselt vahe to6d. e Ule 300 ie suuruse koormusega
puhasti  (alla 300 ie)
rajamismaksumus on aktiivmudapuhasti

e Viikese puhastitel vdib olla raskusi vee

erikasutusloa nduete taitmisega.

omast vdiksem. e Fosforit ega lammastikku ei ole voimalik

e Viikese puhasti (alla 150 ie) kaituskulud

on vaiksemad kui muude puhastusviiside
korral.
Vahem liigmuda — settekaitlus lihtsam.

bioloogiliselt drastada.

Tugimaterjali ummistumine voib
poOhjustada kaitusprobleeme.

Aktiivmudapuhastist  kdlmatundlikum,
sest kilm 6hk jahutab labi tugimaterjali

norguvat reovett.
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4.4.Kolmas puhastusaste

Kolmandat puhastusastet ehk siivapuhastust rakendatakse siis, kui reovett on vaja péhjalikumalt puhastada,
kui on vlimalik esimese ja teise puhastusastmega. Sivapuhastus hdlmab keemilist  fosfori- ja
lammastikuarastust, heitvee filtrimist ja selle patogeenisisalduse vahendamist. Heitvett véidakse filtrida
heljumisisalduse vahendamiseks voi siis, kui selle fosforisisaldust ei suudeta tavaparase aktiivmuda- voi
biokilepuhastusega ndutaval méaaral (alla 0,5 mg/l) vahendada.

Heitvee jarelpuhastust biotiikides rakendatakse peamiselt taimetoitesoolade sidumiseks ja patogeensete
mikroorganismide havitamiseks. Reoveepuhasti rikke korral vahendab biotiik suublasse heidetava vee
reostuskoormust. Siivapuhastust vdikese reostusoormusega puhastite korral ei nduta, ent kui see ei osutu
liiga kulukaks, vib seda keskkonna puhtuse nimel kindlasti soovitada.

Tilipilised probleemid:

e filterseadme sissevooluvee suur heljumisisaldus, mis vdhendab seadme jéudlust, ummistades filtrit
vOi suurendades ldbipesusagedust;

e Dbiotiikidesse kuhjub jarelsetitist valja kandunud (seda vGib tippkoormuse ajal juhtuda
aladimensioonitud setiti korral) aktiivmuda, mis hakkab lagunema, pinnale kerkima ning voib
tiikidest suublasse paaseda.

4.5.Tehismargalapuhastid

Tehismargalapuhastites kulgevad samad protsessid, mis tavaparastes puhastussiisteemides. Heljum
korvaldatakse reoveest setitamise ja filtratsiooni teel. Lahustunud orgaaniline aine lagundatakse nii
aeroobselt kui ka anaeroobselt mikroorganismide poolt. Limmastik kérvaldatakse peamiselt mikroobse
nitrifikatsiooni ja denitrifikatsiooni ning fosfor seotakse sorptsiooni, sadenemise vdi keemilise sadestamise
rakendamise teel.

Tehismargalad jagunevad avaveesisteemideks (biotiigid, lodud jms) ja pinnasfiltriteks, mis omakorda
jagunevad vertikaalse ning horisontaalse ldbivooluga siisteemideks (joonis 4.7), mida vGib ka kombineerida.
Horisontaalse labivooluga pinnasfiltrid sobivad hésti orgaanika lagundamiseks ja heljumi kdrvaldamiseks,
vertikaalse ldbivooluga pinnasfiltrid on seevastu aeroobsemad ja sobivad tunduvalt paremini
nitrifikatsiooniks. Filtermaterjalina kasutatakse liiva, kruusa, killustikku, p&levkivituhka, purustatud kiltkivi voi
dolomiiti, mitmesuguseid tehismaterjale ning nende segusid ja kombinatsioone. Pinnasfiltri
hapnikuvarustuse parandamiseks ja puhastustéhususe suurendamiseks rakendatekse heitveeringlust.
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Veealuste taimedega slisteemid

Joonis 4.7. Peamised tehismargalatiibid [23 jargi]

Tuipilised probleemid:

e avaveetehismargalade

Tehismargalapuhastite kontrollmeetmed hdlmavad peamiselt siisteemi Ulevaatamist sdltuvalt lahendusest

filterkeha ummistumist;
puhul
ummistumine;

llekoormamine ning pumba ummistumine.

keskmiselt Uks kord nadalas.

Tehismargalade plussid ja miinused

pumpade,

jaotustorustiku  voi

l

Kombineeritud siisteemid

ebapiisav mehaaniline eelpuhastus, mis vdib pdhjustada tehismargala ebatGhusat toimimist voi

-kraavistiku

vertikaalfiltrite puhul filterpeenarde ebaregulaarne koormamine, jaotussisteemirikked, filtri

e Operaatoril on suhteliselt vahe t66d. e Reovee eelpuhastus peab olema
e Alla 300 ie koormusega pinnasfiltrite korralik, et vdltida ummistusi.
puhastustulemused on head. e Vorreldes muude biopuhastitega on
e Alla 300 ie reostuskoormusega puhastite puhasti jaoks vaja rohkem maad.
rajamis- ja kdituskulud on vaikesed. e Ule 300 ie suuruse reostuskoormuse
korral vdib olla raske tdita vee
erikasutusloa ndudeid.
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4.6.Eesti reoveepuhastite praegune seisund

Aastatel 2015 ja 2016 sooritatud uuringu ,Aastatel 2004-2014 EL ja KIK abirahadega rajatud ja
rekonstrueeritud reoveepuhastite tdhususe hindamine” [1] raames kaidi labi 245 puhastit ning anallusiti
nende toimivust ja vastavust vee erikasutusloa nduetele. Selgus, et Eestis on kdige kasutatavam tehnoloogia
aktiivmudapuhastus ning kdige enam on aktiivmudapuhasteid (kuni 67 % puhastite tldarvust — Joonis 4.8).
Kuni 2 000 inimekvivalendilise koormusega reoveekogumisaladel on nii valmis- ehk kompaktpuhasteid kui ka
eriprojekti jargi ehitatud lahendusi. Suurema reostuskoormusega aladel kompaktpuhasteid Eestis pole.

80
70

60
50
40
30
20
10 -I
0 i =

alla 300 ie 300-1999 ie 2000-9999 ie 10000-99 999 ie 100000 ja enam ie

Arv

B Annuspuhastid M Tavalised aktiivmudapuhastid U Biokilepuhastid M Margalapuhastid

Joonis 4.8. Uuringu ajal kilastatud reoveepuhastite jaotumine

Ulevaade eri tehnoloogiliste lahenduste toimivusest leidub uuringu [1] jaotises 4 ning probleeme, mida tuleb
valtida, on kasitletud sama uuringu jaotistes 7 (projekteerimisvead), 8 (ehitusvead) ja 9 (kaitusvead).
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5.

Reoveepuhasti valimine

5.1.Eelto06 ja ettevalmistavad tegevused

Reoveekaitluse eripdrast tulenevalt tuleb enne uue reoveepuhasti rajamist v6i olemasoleva

rekonstrueerimist erilist tahelepanu pddrata jargmistele asjaoludele:

sotsiaal-majanduslik aspekt — analiilisida tuleb, kas t66d kavandatakse reoveekogumisalale, mis on
ka tulevikus jatkusuutlik. Kirjeldada tuleb elanikkonna arvu muutusi l3ahiminevikus,
kavandamisaegset olukorda ning tdendolisi muutusi tulevikus. Tuleviku hindamisel peab lahtuma
elamuehituse, toostuse ja turismi arenguperspektiividest. Vaja on anda Ulevaade leibkonna
keskmisest sissetulekust, vee tarbimisest ja heitest (ihe elaniku kohta kavandamise ajal ja tulevikus
ning kuidas véivad investeeringud reoveekaitlusse mdjutada leibkonna sissetulekut;
keskkonnakaitseaspekt — teha kindlaks, ega reoveepuhastit rajata looduskaitsealale ning kas ja
millised suublana arvesse tulevad veekogud asuvad rajamispiirkonnas voi selle Gmbruses. Peab
anallGdsima, milline saab olema kavandatud t66de mdju keskkonnale ning kavandama meetmed
keskkonnareostuse valtimiseks;

tihiskanalisatsiooni seisukond — rusikareegel ideaalse reoveepuhasti rajamiseks on: ,Tee torud
. On praktiliselt voimatu saada adekvaatseid
lahteandmeid reoveepuhasti projekteerimiseks ja see dimensioonida, kui lihiskanalisatsiooni satub

!ll

korda ja siis alles mine reoveepuhasti kallale

liigset vOOrvett. Kui voimalik, tuleks kanalisatsioonivork ehitada enne reoveepuhasti
reostuskoormuste maaramist, kuid kui see ei ole voimalik, siis tuleb hinnata reostuskoormust
kaudselt. Kaudsete meetodite kasutamisel tuleb arvestada seeda, et saadud andmed ei pruugi olla
usaldusvaarsed;

olemasoleva taristu (juurdepaasuteed, veevarustus, elekter, side) seisund;

maakasutusloa ning vdib juhtuda, et ka teekasutusloa olemasolu (kui vaja, tuleb taotleda);
alusandmete hankimine ja uuringud — palju on olukordi, kus puudub projekteerimise algandmestik
ning reostuskoormus arvutatakse inimekvivalendipGhiselt, mist6ttu puhasti kas dle- voi
aladimensioonitakse. Reoveepuhasti projekteerimiseks vajalikud ldhteandmeid on vooluhulk ja
reostuskoormus. Teadma peab 66pdevast ja maksimaalset tunnivooluhulka ning on veelgi parem, kui
on teada samad naitajaid kuival ja sademeterikkal perioodil. M&darata on vaja reovee BHT;, KHT ning
heljumi-, limmastiku- ja fosforitihendite sisaldus. Ule 10 000 ie reoveepuhastite korral on soovitatav
eelnevalt anallisida vahemalt Gihe aasta pikkuse perioodi andmeid. Vaiksemate puhastite puhul
tuleb vahemalt kahe nadala jooksul médta vooluhulka ja reostuskoormust — liks nadal sellest peaks
olema kuival ning teine sademeterohkel perioodil. Uuritud puhastite seas, kus alus- ja
kditusandmetega oli probleeme, osutus kdige keerulisemaks rahuldada veeloa ndudeid neil
puhastitel, kus tegelik vooluhulk oli projekteeritust {ile 1,5 korda suurem: viis puhastit kaheksast ei
suutnud tagada veeloa n&udeid rahuldavat heitvett. Ligi 2/3 reoveepuhastitest, mille tegelik
koormus oli projektkoormusest umbes kaks korda vaiksem, said veeloa nduete rahuldamisega
hakkama.

puhasti kditus — puhasti Umberehitamise korral tuleb hinnata, kas senine operaator tuleb uue
puhasti haldamisega toime vdi vajab seoses uue tehnoloogia kasutuselevotuga lisakoolitust. Puhasti
rajamisel vOi rekonstrueerimisel on oluline, et puhastit kditama hakkavat inimest (nt tulevast
operaatorit) kaasataks koikides tegevusetappides, et sel moel suurendada tema kompetentsust.
Operaator saab siis lisada enda tdahelepanekuid ja ndudmisi hanke lahtelilesande koostamisel ning
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projekteerimis- ja ehitusetappides. M®distlik on kaasata operaator lepingukohaste tegevuste
algfaasis, sest IGppfaasis ei ole voimalik enam suuri muudatusi teha. Soovitatav on moodustada
eraldi vee-ettevdote voi liituda piirkondliku vee-ettevottega, kes kditab suuremat arvu
reoveepuhasteid, ndnda tekiks suurem kompetentsus. Uksiku puhasti hooldamisel ei jatku tavaliselt
vahendeid ega aega, et operaatoril tekiks puhasti hooldamiseks piisav padevus;

e reoveesete ja muud tahked jadtmed — reovee mehaanilisel ja bioloogilisel puhastamisel tekib
jadatmeid, mis vajavad edasist kaitlemist. Anallisida tuleb, mida nende jadtmetega peale hakata, sh
kuidas kdidelda reoveesetet.

e lisanduvad protsessid — millised need on ning kuidas nad md&jutavad heitvee kvaliteeti? Naiteks
kaasneb settekdariti kasutuselevotuga ammooniumlammastiku tagasijuhtimine reoveepuhastisse,
mis omakorda nduab tdiendavaid meetmeid lammastiku drastamiseks.

5.2.Reoveepuhasti rajamismaksumus

Uuringu [1] algul saadeti kdigile uuringus hdlmatud vee-ettevétetele kisitlused reoveepuhastite maksumuse
ja kaituskulude teadasaamiseks. Saadud andmete pd&hjal arvutati reoveepuhastite rajamismaksumus (vt
uuringu jaotist 4.7). Tuleb toonitada, et saadud andmed on vaid osutavad, sest uuringuperiood hdlmas
liksnes viimase kiimne aasta jooksul ehitatud reoveepuhasteid. Arvestada tuleb ka seda, et aja jooksul on
rajamismaksumus ehitusbuumi ning sellele jargnenud kriisi t6ttu muutunud.

5.3.Reoveepuhasti kdituskulud

Kaituskulude vordlemisel voeti aluseks vee-ettevdtete esitatud andmed, kusjuures Ghikhindade arvutamisel
arvestati reoveepuhastite tegelikke koormusi.

Reoveepuhastite kaituskulude dhikhinnad kahanevad eksponentsiaalselt reostuskoormuse suurenedes.
Too6joukulu puhul on see seletatav sellega, et reoveepuhasti vajab igapdevast hooldamist, olenemata puhasti
suurusest.

Tapsema llevaate kaituskuludest saab uuringu [1] jaotisest 9.3.

5.4.Tootmisreovee mdju olmereoveepuhastitele

Kui olmereovesi on suhteliselt hadsti maaratletav ning puhasti projekteerimiseks on olemas hasti
rakendatavad standardid, siis tootmisreovesi on alati eriline. Tootmisreovee omadused ja selle puhastisse
joudmise ebalihtlus teevad puhastustehnoloogia projekteerimise ja puhasti kdituse oluliselt keerulisemaks.
Kui asulas on toostusettevotteid, mille reovee osakaal on olmereoveega vorreldes markimisvaarne (tle 30 %
reostuskoormusest), tuleb tehnoloogia projekteerimisele poodrata erilist tdhelepanu ning kaaluda
todstusettevdttele kohtpuhasti vdi eraldi reoveepuhasti rajamist. Oiguslikud alused selleks tulevad
Uhisveevargi- ja kanalisatsiooni seadusest ja KOVi kinnitatud Uhisveevargi- ja kanalisatsiooni kasutamise
eeskirjast.

Tootmisettevotte reoveepuhasti korral:
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e tuleb enne hanke koostamist teha pd&hjalikud uuringud ning kindlaks teha reovee omadused ja
tekkimisdiinaamika (vooluhulk, temperatuur, reostusnditajad, pH, biolagundatavus, vdimalikud

inhibiitorid);

e on vaja arvestada seda, et tootmisettevdtte reostuskoormus vdib soltuvalt ettendagematutest

asjaoludest dra langeda, mistdttu reoveepuhasti

koormus ja reovee koostis muutuvad ning voib

tekkida raskusi heitvee kvaliteedi tagamisega. Samuti ei ole reoveepuhasti valdajal taielikku kindlust,
et reovee puhastamise eest saadav tasu katab investeerimiskulud. To0stuse sulgemine voib tekitada
olukorra, kus reoveepuhastile tehtud investeeringuid peavad kunagi katma muud tarbijad;

& tootmisreovesi voib sisaldada ohtlikke saasteaineid, mis md&jutavad puhasti heitvee kvaliteeti voi
kogunevad settesse, mida ei pruugi olla vGimalik tavaparasel moel kasutada;

e vGib toitlustusasutuste (sh sodklate, koolide, hooldekodude) ja toiduainetédstus- (sh piima- ja
lihatdostus-)ettevotete rasvarikas reovesi ummistada kanalisatsiooni ja p&hjustada aktiivmuda

pundumist reoveepuhastis. Selliste asutuste voi ettevotete reovesi peab enne kanalisatsiooni

juhtimist labima rasvapuinise.

NB! Rasvapllnisesse kogunenud rasva ei tohi purgida reoveepuhastisse, vaid tuleb saata

jaatmekaitlusse.

5.5.Mida peab puhastustehnoloogia valimisel arvestama?

Reoveekaitluse eriparast

tulenevalt tuleb enne

uue reoveepuhasti rajamist vOi olemasoleva

rekonstrueerimist tahelepanu p6oérata jargmistele asjaoludele:

Tehnoloogia

Reostuskoormus
<300ie

(vt jaotist 4.3.2)

Annuspuhasti (vt jaotist

4.3.3)

Biokilepuhasti (vt jaotist

4.3.4)

Tehismargalapuhasti (vt

jaotist 4.5)

Tavaline aktiivmudapuhasti

Selgitus

Sobiv ja laialt levinud tehnoloogia. Véimaldab
biogeenidrastust.

Tohus, voimaldab biogeeniadrastust. Hiidraulilise
koormuse k&ikumisest sdltumatu.

Sobib vaikese koormusega vdikepuhastiks.

Ei voimalda lammastikudrastust.

Vdhe kaitustood. Biogeenidrastus vahem tohus.

300 —2000 ie Aktiivmudapuhasti

Annuspuhasti

Biokile- ja
margalapuhastid

Sobiv ja laialt levinud tehnoloogia.

Voimaldab biogeenidrastust.

Tohus, voimaldab biogeeniadrastust.

Hidraulilise koormuse kdikumisest séltumatu.
Kuigi teatud tehniliste tingimuste taditmisel voivad
biokile- ja margalapuhastid saavutada < 2000 ie
reoveepuhastite heitvee lammastiku ja fosfori
piirvaartusi, jadb nende valjavooluvee
toitesoolasisaldus siiski suureks.

> 2000 ie Aktiivmudapuhasti

(sh annuspuhasti)

Hiidrauliline koormus
Uhisvoolukanalisatsiooniga
piirkonnad

Rajada Uhtlustusmahuti

Annuspuhasti (eelistatud)

Voimaldab saavutada Ule 2000 ie koormusega
puhastite heitvee kohta kehtestatud piirmaarasid.

Uhtlustusmahutit on vaja keskmise ja viiksemate
suurusega puhastisse joudva reovee hulga ja
koostise lihtlustamiseks, eriti valinguaegse
tippvooluhulga mahutamiseks.

Sobib valinguaegse juurdevooluvee, mille vooluhulk
on suur ning ainesisaldus vaike, puhastamiseks
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Lahkvoolukanalisatsiooniga
piirkonnad

Reovee laad
Tavapdrane olmereovesi
(60 g BHT,/ie; 70 g HA/ie;
11 g N/ie; 1,8 g P/ie)
Uks v&i mitu
reostusnditajat erineb
tavaparase olmereovee
omadest

Osa reoveest tuleb
tootmisettevotetest

Tehnoloogia

Biotiigid pohipuhastist
modda juhitava valinguvee
puhastamiseks

Selgitus
paremini kui tavaline aktiivmudapuhasti, vajab aga
operaatori suuremat padevust ja hoolsust.
Kui véikese (< 300 ie) reoveepuhasti tihtlustusmahuti
valinguaegse taitumise ajal juhitakse osa
eelpuhastatud reoveest méédavoolu, leevendavad
biotiigid selle vee mdju suublale.

Mitmesugused
tehnoloogiad

Lahkvoolukanalisatsioon lihtsustab reoveepuhasti
operaatori tood.

Tavalise olmereovee puhastamiseks on
rakendatavad kdik selleks sobivad tehnoloogiad, sh
kompaktpuhastid.

Viltida kompaktpuhasteid

Viltida
tehismargalapuhasteid

Enamik kompaktpuhasteid on projekteeritud
titplahendustena ning on ette ndhtud tavalise
olmereovee puhastamiseks.

Reovett tuleb pohjalikult uurida ning
puhastustehnoloogia lahendada eriprojektiga.

Tanu sellele, et pinnasfilter- ja tehismargala-
susteemid taluvad vorreldes enamike

teiste reoveepuhastussiisteemidega paremini
hidrauliliste ja ka reostuskoormuste kdikumisi, on
selliste slisteemide kasutamine eriti sobilik selliste
objektide juures, kus reovee vooluhulga kéikumised
on suured. Samas, korgete lammastiku
kontsentratsioonide juures muutub peamisteks
denitrifikatsiooni piiravaks faktoriks siisiniku
puudus, kuna nitrifikatsioonil kasutatakse pdhiline
osa susinikust dra. On oht, et nitraat transformeerub
tagasi ammooniumiks ja orgaaniliseks lammastikusk,
kui redokspotentsiaal vaheneb, pH tGuseb voi
keskkonnas on saadaval suur kogus oksiideeritavat
orgaanilist materijali.

Vertikaalse labivooluga slisteemid ei pruugi

olla efektiivsed fosfori sidumisel, kuna veevool on
seal ebalihtlane ja muutuvad okstdatsiooni-
tingimused vodivad p&hjustada desorptsiooni ja
fosfori vabanemist (soltub filtermaterjali koostisest).

Tootmisettevétetele voib
olla vaja kohtpuhastit
Uhtlustusmahuti

Avariimahuti

Toksilisus- ja inhibitsiooni-
uuringud

Eelkatsed

Reovett tuleb pdhjalikult uurida ning
puhastustehnoloogia lahendada eriprojektiga.

Et tootmisreovesi on enamasti vaga koikuva
iseloomuga, on reoveepuhastile vaja rajada
Uhtlustusmahuti ning juurdevooluvee omadusi
automaatselt kontrollida.

Kui tootmisreovesi sisaldab ohtlikke ja bioloogilist
puhastust parssivaid aineid, on vaja avariimahutit,
millest on voimalik reovett ohutult biopuhastisse
annustada. Avariimahuti kasutamine aitab kaasa ka
hooajaliste vooluhulgak&ikumiste m&ju
vahendamisele.

Kui tootmisreovee iseloom on iselaadne, on
soovitatav teha biolagundatavus-, toksilisus- ja
inhibitsiooniuuringud.

Vajadusel sooritada eelkatsed.
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Tehnoloogia Selgitus

Keskkonnatingimused

Kdrge pinnaveetase Eriprojekt, mis arvestab Teha uuringud (soovitatavalt enne
tellija seatud tingimusi. hankedokumentide koostamist).
Norgalt kaitstud voi Kui reovesi immutatakse, Reoveepuhasti on soovitatav ehitada eriprojekti jargi
kaitsmata pohjavee ala peab rahuldama ning kavandada tdiendavad meetmed p&hjavee
100 000 ie suuruse reostamise valtimiseks ja puhasti tookindluse
koormusega puhasti tagamiseks (naiteks automaatne héireteavitus,
heitvee kohta kehtivad reoveepuhasti heitvee filtrimine, biogeeniarastus ka
néuded. vaikepuhastile).

Ekspertide soovitused puhastustehnoloogia valimiseks eri suurusega reoveekogumisaladel on koondatud
tabelisse 5.1. Lahenduste rakendatavuse hindamisel vdeti arvesse nii uuringutulemusi kui ka majanduslikku
otstarbekust. Tabelis toodud margistused tdhendavad jargmist:

@ Lahenduse (tehnoloogia) kasutamine on osutatud koormusega piirkonnas soovitatav, majanduslikult
otstarbekas ning tagab reoveepuhasti hea toimivuse.

[ 1 Lahenduse (tehnoloogia) kasutamine on osutatud koormusega piirkonnas v&imalik, voib olla
majanduslikult otstarbekas ning tagada reoveepuhasti hea toimivuse, ent enne |0pliku otsuse
tegemist on parima tulemuse saamiseks vaja lahendust pdhjalikult anallilisida ning pidada nou
projekteerijaga.

@ Lahenduse (tehnoloogia) kasutamine ei ole osutatud koormusega piirkonnas soovitatav, sest ei pruugi
olla majanduslikult otstarbekas ega tagada reoveepuhasti head toimivust. Parima tulemuse saamiseks
on vaja enne |6pliku otsuse tegemist lahendust p&hjalikult analldsida.

Tabeli 5.1 koostamisel lahtuti loogikast, et kui eksperdid peavad v&imalikuks kasutada lahendust &
pohipuhastina, siis puhasti osade lahendus oleneb konkreetsetest oludest ning nende suhtes peab pidama

nou projekteerijaga. Lahenduse @ eelistamisel voeti arvesse individuaallahenduste véimalikkust.

Naiteks kui 50-100 ie suuruse koormusega reoveekogumisalal valida pohipuhastiks biotiik, on
eelpuhastuseks kindlasti vaja voret. Majanduslikult otstarbekam on eelistada kasivoret @, kuigi
kallimad automaatvéred on t8husamad .
Tehnoloogilisi lahendusi (v.a imbrajatisi) on kasitletud jaotises 4. Imbrajatis on omapuhasti, kus
(mehaaniliselt) eelpuhastatud heitvesi maasse immutatakse. Imbrajatisi tohib kasutada vaid piirkondades,

mille reostuskoormus on alla 50 ie v&i juhul, kui immutamine vastab keskkonnaministri maaruses nr 99
(29.11.2012) § 6 satestatud tingimustele.

NB! Meeles tuleb pidada, et iikski reoveepuhasti ei toota hasti ilma korraparase hoolduseta.

Lisaks ekspertide soovitustele on soovitatav tutvuda ka reoveepuhastite hooldajate hinnangutega
erinevatele tehnoloogilistele lahendustele (vt uuringu [1] jaotist 4).
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Tabel 5.1. Soovitusi olmereovee puhastustehnoloogia valimiseks
Kuni 50 ie 50 - 100 ie 100 —- 300 ie 300 —- 1000 ie 1000 - 2000 ie Ule 2000 ie
bl
LEGEND K o i) K o o
. . © © © © © ©
@ jah sobib, on vBimalik 2 = 2 =2 2 =2
(D) vdib olla vSimalik, teostatav g Z & g Z & 5 2 & g 2 5 5 Z & |5 E
) . . - . o 2 < _ S 2 < _ ] g <L _ S 2 < _ ] g <L _ S 2 2 _
Qemoow‘ca,emlevmmallk £ I § g 2 e S § g 2 £ £ § E 2 e S § § 2 £ £ § E 2 e S § § 2
[ g - = < [ 3 -5 = < [ g - = < [ 3 -5 = < [ 403 - o < [ 3 -5 = <
3 = > > a _8 = > > g_ 3 = > > a _8 = > > g_ 3 = > > g_ _8 = > > g_
2 2 x E g2 3% <« £ g2 3% <« £ g e 3% xE g2 3%« E g2 3%« E g2
£ E 3§ £E38 £ B3 % £ £ B3 g%g E3 £ EB g EBS 8 EB S EBZ 8 E B E E B
E 5§ & 2 & = E 5§ & I & = E 5§ & 2 & = E 5§ & I & = E 5§ & 2 & =& E & & I & = Kommentaar
Uldine
Sobib p&hipuhastiks 2 2 Gaaa a D 2 2 2 Q@ D2 2 @ D a1 D 2 @ D D D2 D2 D D D D2 D2 D
Sobib jarelpuhastiks/avariipuhastiks D2 00 DD 06 haooodoHodDd D 2 2 0 D D D 1 @2 @ D D D D 2 D D D D @D @ @ @ @D Jarelpuhastus véimaldab tdiendavat peenheljumi drastust.
Teostatavkompaktseadmena D 2 D0 a @ D D D D2 O 2 D D D D2 D 9 D D D D2 O 2 D D D D D D @D @D @ @ @ @ Kompaktpuhastitestannab iilevaate uuringu [10] jaotis 4.8.
Mehaaniline puhastus
On oluline, et vastavalt reovee reostuskoormusele ja hidraulilisele
Septik 2 Q @ 4 G @ D9 @ G 4 @ D 9 e G G @ M @ D@ @ D D D D D D@ D @D @ @D @ @ koormusele valitaks dige mahuga septik, millega tagatakse efektiivne
eelpuhastus .
Eelsetiti on setiti, milles toorreoveest vdi eelpuhastatud reoveest
Eelsetiti o D D D D@ D D D D D D D D D D D D@ D D D D D D D D D D D D@ D @ @ @ 1 (1 © eraldatakse sadestamise teel suurem osa heljumist, mis suunatakse
edasi mudakditlusesse.
Uhtlustusmahuti @ @ D M @ M D D DI @ @ D D@ D @ @ @ D D Do a @ D D D 2 D2 D @ @ @ T @ @ soovituslik on juhul, kui esineb suuri vooluhulkade kdikumisi.
Kasivére (pdhivérena) S 0 & G G D G G G G G D G G G G G D @ D D D D D © O D D D D O @ @ € D Kasivdore ummistumiste valtimiseks on neid vaja sageli puhastada.
. . . . . . . . . . . Kallim lah orrel kdsivo kuid vo hi |
Automaatvére DOOEaG OOANA0 ANeee DN0QQ0 VDD QD DO@@@ @ bt oredesdsioress, kidoreprahl eraldus on
Véreprahipress ja -pesur o D D D D @ D O D D D D D D O D D @ D ™ @ 2 (1 2 D @ ™ 12 (2 @ D O @ @ @ @ Vvdéimaldavadvihendada jadtmete kogust, kuid on kallimad
Liivapuinis @ @ @ @ @ D D @ @ M M @ D @ @ M M @ @ @ @ M M@ @ D D D 2 2 D D @D @ @ @ @D septikuga viaikepuhastitel liivapliinistei ole vaja.
Liivaseparaator/-pesur o O D D D D D O D D D D D O o D D D D D D D D D D O 1 (12 D @ @ €2 2 @ véimaldavad vihendada jadtmete kogust, kuid on kallimad
Biopuhastus
Kestusdhustus D @D D@ M 2 D D D D D2 2 D D D D 2 D2 D D D D D2 2 D D @ @ M M @ D @D @ @ @ @D Aktiivmuda protsessisisene stabiliseerimine.
Mitu s3ltumatut puhastusliini D2 DD DD D2 DD DD D0 O @aaa el e e DD D12 D D DDD D D Vdimaldavad tec?stadé hO?Idustmd kogu protsessi katkestamata.
Annavad puhastile paindlikkust.
Anduri juhitav Shustamine @ @ @ @ @ ;| @ D D@ @ ;m @ @ @® @ na n D DOD@R @ M DDDOR @D D DD DD V0|maldabe.nerg!a~kokkuh0|du.T.agabIahustunud hapniku
kontsentratsiooni dhustusmahutis.
Tdiendavad andurid (pH, redox) D @ @ @ D @ D @ @ @D D D D D D D D D D @D D D D D D @ @ 1 1 @ @ @ @ @ @ @ Andurite kasutamine vdimaldab protsessi paremini juhtida.
Siivapuhastus
Keemiline P-drastus D @ @@ @ @ @ D D D @ @ @ D O 6 @ @ @ DD aa D D O 2 2 D D @ @ @ @ @ vajalikjuhul kui vdikepuhasti asub iile 300 ie reoveekogumisalal.
Bioloogiline P-drastus D DD DD D D DDDDD @ @D ® @@ o D DD DD DD DR D D DD DD \;c;ll‘r:ﬁuat:dab kokku hoida kemikaalikulude arvelt, kuid vajalik on eraldi
Bioloogiline N-drastus @ @ @ (2 (a2 a2 @ @ @ 2 a2 a2 € @ @ (1 21 © @2 @22 22 D O D D@ @ @ vajalikjuhul kui vaikepuhasti asub lle 300 ie reoveekogumisalal.
Jarelfiltratsioon o D D @D D@ @ D @ @ D @D D D @D D D D@ D@ @ @ @ @ @ 1 D @ @ @ @ @ @ @ @ T2 {1 @ Vaibollavajalik Pnduete tiitmiseks ja tookindluse suurendamiseks.
Settekaitlus
Liigmudamahuti D @ D D D D @D @ @ M M@ @ D D D 2 2 A D D D 2 @2 a D D D 2 2 D D @D @ @ @ @ Mahutiliigmuda hoiustamiseks. Ohustatav.
Sl g © 020000 00000 O00GAAN 0O00QAGN 000000 OO00OQ Q@ @ R lebkuastuleneate piirangutega. Soovituslik on kasutada
meetmeid haisu vihendamiseks (nditeks kGrstaimede istutamine).
settetihendi DODDDDD DDDDOD DDDDDD DOODAAN DODANAD @D @@ @a @ cterhendamneonveimalikkaimatihendamata. Projekteerija
otsus, majanduslikud kaalutlused.
Zi::j;;i'lj/se“eVa“‘”°tm‘““e‘“e“ DDDDDD DDDDDD DDDDDD DDDAAD DDDAAD DDDEER @ D Purgimistprotsessi e soovita alla 10000 ie puhastitel
cette transportimine mujale D00 NIOe 0000 0Q0 00RO O 00000 006000 @000 ® Vajanduslikdkalutlused.
tsentraalseks kaitluseks
j:;tjz_jhe“d' (tsentrifiugpressims 9 2 D D O O 0O O O O OO OO 0D DO OODONA0 OOOAND ODDE@ @ @ Vsimaldabvihendada liigmuda hulka.
Sette kompostimine kohapeal D D D D D@ D@ D @D @ D D D D D D D D@ D@ @ @ @ @ @ @ D @D @ @ @ @ D @ @ @ @ @ Majanduslikud kaalutlused.
Sette biogaasistamine kohapeal @ @ D D D b D D D D Dd b D DCDIDED DD D DD DDdODODMODMD DD 2 (1 D Sobilikalates 50000-100 000 ie puhastitest
Muu
Teenindushoonesse paigaldatud seadmete eluiga on pikem.
Vaja (kéetavat) teenindushoonet @ @ @ @ @ G @ @D @ @ @ Q4 D @ @ @ @ D h D& @ Q D D D D2 2 D @D @ @ @ @ @ Puhastusprotsessildbiviimine hoones vdimaldab vihendada kiilmast
vilistemperatuurist tulenevat méju protsessile.
Kaugjalgimine D @ DO e a D D D 2 2 2 D O D2 a e D D2 @ A D o D 2 @2 D D @ @ @ @ @ vsimaldab kiiresti reageerida protsessis toimuvatele muutustele.
Enerelatohususe lahenduste DDDDDD DDDDDD DDDDDD DDDDDD DDDANAD DDDA @A D Hoonete kitteenergia heitveest soojuspumpadega vs.
Purgimiss&lm o D D D D @ D O D D D D D D O D D @ D O D D D D D D DG G D D O @ @ @ @ Purgimisel tuleb arvestada koguste ja puhasti koormusega.
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6. Hanked

6.1.Hangete korraldus

Reoveepuhastite seadmestik amortiseerub ning puhastusnduded aja jooksul karmistuvad, seetSttu tuleb
valmis olla selleks, et puhasteid on vaja modifitseerida. Ehkki tulevikus on rohkem vaja hankeid korraldada
olemasolevate puhastite uuendamiseks, siis tuleb ette ka paris uusi arendusprojekte, kus puhasti rajatakse
tuhjale kohale.

Reoveepuhasti hangib voi uuendab tavaliselt:

e vee-ettevdte, mis kuulub KOV-le v6i on erafirma;
e muu ettevote (kinnisvara-, arendus- voi muu erafirma, tootmisettevéte, nt liha- voi piimatodstus).

Tavaliselt on hankijaks vee-ettevote, mis tegeleb veeteenuse osutamisega veeseaduse tahenduses, isegi kui
ta pohitegevus on muu (nt kiite). KOV on hankija siis, kui vee-ettevétet ei ole, ning muud ettevotted siis, kui
neil on selleks otsene huvi voi kui nende reovee osakaal reovee koguhulgas on vaga suur.

Reoveepuhasti hanke all mdistetakse reoveepuhasti ostmist, teenuste (projekteerimine, jarelevalve,
ekspertiis) ja/vdi ehitustéode tellimist hankija poolt. Tavaliselt projekteeritakse ja ehitatakse reoveepuhasti
riigihangete seaduse alusel. Reoveepuhasti rajamiseks on vaja korraldada mitmesuguseid hankeid:

e projekteerimishange, mille I6pptulemus on ehitusprojekt (vt jaotist 7), mis voib olla eri staadiumis
ning mille alusel koostatakse rahastamistaotlus ja/vdi korraldatakse ehitushange;

e ehitushange, mille I6pptulemus on kasutusvalmis reoveepuhasti;

e projekteerimis- ja ehitamishange, mille kdigus koostatud projekti alusel ehitatakse reoveepuhasti.

K&iki neid hankeid vGib korraldada mitmes osas ning suurte reoveepuhastite ehitamiseks korraldatakse ka
muid (detailplaneeringu koostamise, projektijuhtimise ja jarelevalve) hankeid.

6.2.Hankeprotsess

Reoveepuhasti ehitamine peab olema kooskdlas KOV planeeringutega (lild-, detail- ja eriplaneering).
Detailplaneeringu koostamine on ndutav linnades, alevites ja alevikes ning nendega piirnevas avalikus
veekogus: ehitusloakohustusliku hoone pilistitamiseks; olemasoleva hoone laiendamiseks tle 30 %; olulise
avaliku huviga voi ruumilise mdjuga ehitise ehitamiseks. Ehitusloakohustuslike rajatiste nimekiri on
ehitusseadustiku (11.02.2015) [15] lisas 1.

Soovitatav on kavatsused vdimalikult vara labi radkida KOV-i ehitusndunikuga.

Asjade kaiku reoveepuhasti rajamisel detailplaneeringu koostamisest ehitamiseni kujutab joonis 6.1.
Detailplaneeringu koostamisse tuleks kaasata padev spetsialist, kes aitaks eelprojekti tasemel kavandada
reoveepuhasti tehnilist lahendust (vt jaotist 6.3 — keskkonnam&ju hindamine).
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hanked omavalitsus =l koostaja RELEE S Bl
mcmcceccceee—a
DP algatamise
taotlus KOVile
DP algatamine ¥
(tlesanne) \ DP koostamine _
DP hange . | .
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© Projekteeri-
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o
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Joonis 6.1. Asjade kdik reoveepuhasti rajamisel detailplaneeringu (DP) koostamisest ehitamiseni

Asjade kaiku reoveepuhasti rajamisel, kui projekteerimine ja ehitamine on eraldi hanked, on kujutatud

joonisel 6.2. Sellel moodusel on nii plusse kui ka miinuseid:

e plussid: projekteerija ei s6ltu ehitajast ning saab pakkuda tehnoloogiliselt parimaid lahendusi;
e miinused: hangeteks kulub rohkem aega ning tehniliselt parim lahendus ei pruugi olla odavaim.

Tellija Kohalik

hanked omavalitsus Tellija Projekteerija Ehitaja

Projekteeri-
mistingimuste
taotlemine

Projekteerimis-
tingimused

Projekteeri-
mishange

ED Ehitusloa
s taotlus KOV-le
g Ehitusluba
g
2 I
[«]
= e ccc e m e e, e - mmmmm————-—
- Ehitus- Kasutusloa

hange Kasutusluba taotlus KOV-le

Joonis 6.2. Asjade kadik reoveepuhasti rajamisel, kui projekteerimine ja ehitamine on eraldi hanked

Asjade kaiku reoveepuhasti rajamisel, kui projekteerimine ja ehitamine on iihishange, kujutab joonis 6.3. Ka

sellel moodusel on nii plusse kui ka miinuseid:
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odavaid ehitajale meeleparaseid lahendusi;

plussid: projekteerija ja ehitaja té6tavad koos; hangeteks kulub vdahem aega;
miinused: projekteerija on tavaliselt ehitaja alltoovotja ja temast sdltuv ning tunneb survet pakkuda
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Joonis 6.3. Asjade kdik reoveepuhasti rajamisel, kui projekteerimine ja ehitamine on {ihishange

Riigihankeks kuluvat ajakulu (tabel 6.1) on hinnatud rahandusministeeriumi juhendis ,Riigihangete juhis

“"

[25]. Iga toiming nGuab aega — mida koostddaltimad on osapooled, seda vdihem. Hanke korraldaja peab

arvestama sellega, et kui mdni asjassepuutuv isik ei
tegevused tasub lahutada eraldi hangeteks.

Tabel 6.1. Hinnanguline ajakulu hankele

ole koostdoaldis, kulub aega rohkem. Riskantsed

Tegevus

Ajakulu

Vidikepuhastid
<2000 ie

Suured puhastid
> 2000 ie

Detailplaneering algatamisest kinnitamiseni

Uks aasta, kuid voib kesta kauem

Projekteerimistingimuste valjastamine KOV poolt

Gldjuhul kuni tks kuu

KMH menetlemise kestus

12 - 15 kuud

KSH menetlemise kestus

9 —12 kuud

Uuringud: vOib oleneda ilmast v46i muudest
teguritest
e Ehitusgeodeetiline uuring, valit6od 1 -2 nadalat
e Ehitusgeodeetiliste uuringute kooskdlastamine kuni tks kuu
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Ajakulu
Tegevus Vdikepuhastid | Suured puhastid
<2000 ie > 2000 ie
e Ehitusgeoloogiline uuring, mille eelduseks on 1 -2 nadalat
ehitusgeodeetiline uuring
e Reostuskoormuse uuring 1 -2 nadalat 1-2kuud
Hankedokumentide koostamine ja vajadusel kooskdlastamine 1-3kuud
rahastajaga juhul, kui hanget ei vaidlustaud
Hankeprotsess hanke vadljakuulutamisest lepingu sdlmimiseni 1-3kuud kuni pool aastat
Projekteerimine (sGltuvalt projekti staadiumist) 1-6kuud 3-12 kuud
Projekti kooskdlastamine Kuni 2 kuud Kuni 6 kuud
Ekspertiisid 2 — 8 nadalat 1 -2 kuud,
lisauuringute
korral pool aastat
ja rohkem

Ehitamine (olenevalt seadmete tarnetingimustest ja ilmastikust) 3 -10 kuud 1-1,5 aastat
Puhasti kdivitamine ja hdaalestamine 1-2kuud 2 — 4 kuud
Kasutusloa saamine kuni tiks kuu kuni tks kuu

6.3.Keskkonnamoju hindamine

Reoveepuhasti rajamisega kaasneb suurem voi vadiksem keskkonnamoju. Keskkonnamdju all moeldakse
kavandatava tegevuse vdi strateegilise planeerimisdokumendi elluviimisega eeldatavalt kaasnevat vahetut
vOi kaudset moju keskkonnale, inimese tervisele ja heaolule, kultuuriparandile vGi varale. Keskkonnam&ju on
oluline, kui see voib lletada reoveepuhasti mdjuala keskkonnataluvust.

Detailplaneeringu juurde kuulub keskkonnamdju strateegilise hindamise (KSH) algatamine. KSH algatatakse
avalikkuse ja asjaomaste asutuste osalusel strateegilise planeerimisdokumendi elluviimisega kaasneva olulise
keskkonnamdju tuvastamiseks, alternatiivsete vdimaluste valjaselgitamiseks ning ebasoodsat moju
leevendavate meetmete leidmiseks. Selle algatamiseks peab olema eelhinnang. KSH eest vastutab ja sellega
seotud kulud kannab strateegilise planeerimisdokumendi koostamise korraldaja (KOV voi arendaja).

Keskkonnamaju hindamine (KMH) on kohustuslik suurte (iile 150 000 ie) vGi vdiksemate puhastite rajamise
korral, kui puhasti asub Natura alal, looduskaitsealusel objektil voi selle ldaheduses voi veekaitsevoondis voi
kui sellega seoses on esitatud kaebusi. Kui reoveepuhasti rajamisega seotud tegevused ei kuulu maaruses
nimetatud tegevuste hulka, peab otsustaja kaalutlema vdi andma eelhinnangu selle kohta, kas
arendustegevusega kaasneb oluline keskkonnamgju voi mitte.
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KMH algatab loa andja (ehitusloa korral KOV, vee-erikasutusloa korral keskkonnaamet), aga selle teeb
reoveepuhasti arendaja. KMH tehakse ehitus- vGi kasutusloa, projekteerimisloa voi vee-erikasutusloa
menetlemise ajal.

Kui KMH-d ei ole vaja ning piirdutakse KSH-ga, siis tuleks see teha KMH detailsusega, et selle alusel oleks
voimalik menetleda ka ehitusluba ja vee-erikasutusluba. Otsused tuleb teha diges jarjekorras. Sellest aitab
ettekujutuse saada tegevuskava koostamine, mis reastab kdik puhasti rajamisega kaasnevad tegevused.
Tegevuste Oiget jargnevust ei tasu alahinnata, sest iga tegevus votab aega ja maksab. Algusest peale peab
olema selge, kas tegevus on osa lepingus kokku lepitud t66st voi mitte. Ettekujutus tegevuste hulgast ja
Oigest jargnevusest voib avalduda hinnapakkumises, kus odavaimat hinda pakkunud firma ei pruugi
hinnakalkulatsioonidesse panna k&iki seadustes ette ndhtud tegevusi, millele tehtavad kulutused lisatakse
hiljem. Paratamatult suureneb siis ka ajakulu.

6.4.Hanke korraldamiseks vajalikud dokumendid

Hankedokumentide koostamine on hankemenetluse kdige olulisemaid etappe. Hankedokumendid peavad
olema selged, tapsed ja Gheselt mdistetavad, et pakkumusi saaks tiheselt vorrelda ja hinnata. NGuded ei tohi
omavahel vastuollu minna ja ei ole mdistlik hanke tehnilist informatsiooni (le paisutada.

Hankedokumentide koostamine ja hanke menetlemine on omaette tegevusvaldkond, mille kohta on palju
juhendmaterjali. Keerulisemate hangete puhul on maistlik appi votta asjatundja.

Hankedokumentide tehniline kirjeldus on hankija vajaduste ehk hankelepingu eseme detailne kirjeldus.
Selles on maaratletud, mida hankija soovib osta vai tellida ja mida pakkuja peab pakkuma. Tehniline kirjeldus
vOib olla lihtne voi keerukas, s6ltuvalt hankija vajadustest ja hankelepingu eseme iseloomust. Riigihanke
edukus soltub sellest, kui selgelt ja tapselt hankija ndudmised on tehnilises kirjelduses maaratletud.

Tehnilist informatsiooni kandvad materjalid on eri tllpi hangetes isesugused, kuid dldiselt on hanke
korraldamiseks vaja vdahemalt all-loetletud dokumente.

Kui tegu on projekteerimishankega:

e KOV projekteerimistingimused ja/vdi detailplaneering;

e tehnilised tingimused (ametkondadelt ja vorguettevotetelt);

e hankija (tellija) lahtelilesanne projekteerijale (sh rahastaja nduded projekti kohta);
o eelprojekt ja uuringud, kui nad olid varem olemas.

Projektlahendused esitatakse tellijale kooskdlastamiseks.
Kui tegu on ehitushankega:

e hankija (tellija) lahtellesanne ehitajale;
e pohiprojekti staadiumis ehitusprojekt;
e ehitusluba.

Kui tegu on projekteerimis- ja ehitushankega:

e KOV projekteerimistingimused ja detailplaneering (vt ka planeerimisseaduse §125 [14]);
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e tehnilised tingimused (ametkondadelt ja vorguettevotetelt);

e hankija (tellija) lahtelilesanne projekteerijale (sh rahastaja nduded projekti kohta);
o eelprojekt ja uuringud, kui nad olid varem olemas;

e vdimalusel eelprojekti staadiumis ehitusprojekt ja ehitusluba.

Ehitusprojekti staadiumis kajastatud projektlahendused esitatakse tellijale koosk&lastamiseks.

Eelnevas ehitusprojekti staadiumis koostatud ja tellijaga kooskdlastatud ehitusprojekt on koos vdimalike
lisatingimustega siduvaks lahtelilesandeks ehitusprojekti jargneva staadiumi koostamiseks.

6.5.Voimalikud rahastusallikad

Veemajanduse valdkonna projektidele on KIKi kaudu vdimalik toetust saada kahest rahastusallikast,
Uhtekuuluvusfondist ja keskkonnaprogrammist.

Raha saab taotleda mitmesugusteks tegevusteks:

e ehitusprojekti péhjal ehitamiseks;
e projekteerimiseks ja ehitamiseks.

Finantseerimiskord ja taotlemisjuhend [26] leidub KIKi kodulehel.
Tuleb silma pidada, et KIK-i juhendmaterjalis toodud néuded vdivad muutuda.
Muud rahastusallikad:

e Euroopa Liidu fondid [27];

e Roheline investeerimisskeem [28];

e keskkonnalaenud [29];

e omafinantseering;

e Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet (PRIA) [30];

e Saastetasu asendamine ldhtuvalt keskkonnatasude seaduse §-dest 48 kuni 55 [44];

e Veeteenuse hinnas sisalduvad investeeringud olemasolevate (hisveevargi ja -kanalisatsioonisisteemide
jatkusuutlikkuse tagamiseks (vt ka UVVKS § 14 [5]).

6.6.Hanke ldhteililesanne

Tellija peab lahtellesandes projekteerijale kirjeldama oma soove, tehnilisi kriteeriume, piiranguid ja
majanduslikke vdimalusi. Lahtelilesandes peab olema esitatud projekteerimise aluseks vdetavate
projekteerimisnormide, standardite ning juhendmaterjalide loetelu. Lisaks otseselt reoveepuhasti rajamisega
seotud t6ddele vdivad hanke osad olla ka juurdepdasuteed, platsid, piirded, valgustid jms, mida tuleb
lahtelilesandes kindlasti kirjeldada.

Umberehitustdéde lihteiilesande juurde peaks kuuluma ka senise puhasti toimimist iseloomustavad
materjalid (hoolduspéaevik, juhendid, vanad projektid, uuringud, reo- ja heitvee keemilised analtiisid jms).

Oluline on kaivitamise ja sellele jargnevate katsetamiste korra vaga selge maaratlemine. Lisaks heitvee kohta
esitatavate nduete tditmisele tuleb hankedokumentidesse sisse kirjutada ka nduded kaituskulude kohta
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(pumbad, segurid, hoone jne). Nt kui valitakse vale joudlusega pump, vGidakse ehitajale vGi projekteerijale
esitada noue kulude hivitamiseks vGi pumba viljavahetamiseks. Kaaluda tasub ka pikema garantiiaja
noudmist (naiteks viie aastane periood), sest paljud ehituslikud vead ei pruugi lihema aja jooksul vélja tulla.
Garantii tagamiseks on soovituslik nduda ka pangagarantiid.

6.7.Konsultandi valimine

Konsultant on erialane nGuandja ja asjaajaja, kes voib olla flilsiline (individuaalkonsultant) voi juriidiline isik
(konsultatsiooniettevdte). Uksikisikust konsultant on sdltumatu insener, arhitekt v&i teadlane (nt
keskkonnateadlane), kes pakub tasu eest konsultatsiooniteenuseid. Suurte ja keerukate objektide juures on
mitme konsultandi palkamine Gigustatud, vdikeste objektide korral piisab Ghest. M&nikord rolle Ghildatakse,
nt konsultant teeb ka omanikujarelevalvet. Pddevad hankijad ei pruugi konsultanti aga tldse palgata.

Ko&iki jargnevaid hankijale olulisi tilesandeid voib taita ks v6i mitu konsultanti:

e rahastamistaotluse koostamine;

e hankedokumentide koostamine (hanketeate koostamine, lepingute ettevalmistamine);

e |3htelilesande koostamine;

e projekteerimis- ja tehniliste tingimuste taotlemine;

e ehitusprojekti koostamine (peaprojekteerija, vt ka projekteerija valimine — jaotis 7.7).

o tellija esindamine kogu hankeperioodil kuni kasutusloa valjastamiseni (konsultant-projektijuht).

Konsultandi valimise kriteeriumid olenevad sellest, mis (ilesandeid ta tdidab. Asjakohane on nduda
konsultandilt:

e erialaharidust;

e tookogemust;

e samalaadsete tehtud t66de loetelu (t66d, mis on tehtud Gigusaktides ette ndhtud aja viltel);
e kutsetunnistust.

Konsultantide ja ekspertide paljusus vGib projekteerimist ja ehitamist halvata. Eelistada tuleks {ht
mitmekdlgset kutsetunnistusega spetsialisti.

Enne ehitamise alustamist peab ehitamise aluseks oleva ehitusprojekti nduetele vastavust kontrollima
ehitusprojekti koostajast soltumatu padev isik (jarelevalve tegija). Jarelevalvet tehakse ehitamisele,
ehitusprojektile voi selle osale. Omanikujarelevalvet teeb tellija poolt palgatud padev isik.

Omanik on kohustatud tegema omanikujarelevalvet, milleks tuleb palgata padev, s.o kvalifikatsiooninduetele
vastav isik. Majandus- ja taristuministri maarus nr 80 ,Omanikujarelevalve tegemise kord” (02.07.2015) [31]
on kehtestatud ehitusseadustiku (11.02.2015) [15] alusel. Omanikujarelevalve tegija ei tohi olla sama ehitise
ehitaja ega olla seotud isikutega, kelle tegevuse lile ta jarelevalvet teeb. Omanikujarelevalvet tehakse
vahemalt ehitise kasutusteatise esitamiseni voi kasutusloa saamiseni vGi tee puhul selle vastuvétmiseni ning
vahemalt digusaktides satestatud mahus.

Omanikujarelevalve on meeskonnatto, sest jarelevalvet tuleb teha objektide lle, mis nduavad erinevat
padevust (elektri- ja ehitustodd jms).
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Projektijuhi, omanikujarelevalve tegija, konsultandi vm isiku valikukriteeriumiteks peaksid olema mitte
Uksnes madalaim hind, vaid ka muud objektiivselt m&ddetavad kriteeriumid (GPP Criteria for Waste Water
Infrastructure [32], Riigihangete seadus [9], Riigihangete juhis [25]), mis reoveepuhasti rajamisele kaasa
aitavad.

Padev isik on isik, kellel on t06 eriparale vastav kvalifikatsioon. Padeva isiku kvalifikatsioon peab olema nt
kutsetunnistusega tdendatud jargmistel tegevusaladel:

e ehitusloakohustusliku ehitise ehitusprojekti koostamine;
e cehitusloakohustusliku ehitise ehitamine;

e omanikujarelevalve tegemine;

e ehitusuuringud;

e ehitusprojekti ekspertiis.

6.8.Hanke korraldamine ja hindamine

Pakkumuste hindamine ja pakkumuse edukaks tunnistamise kord on kirjeldatud riigihangete seaduses.
Tavapdarane on, et hindamiskriteeriumiks on majanduslikult soodsaim pakkumus, ent ei tohi unustada, et
Uksikseadmete voi elementide vordlemisest olulisem on see, kuidas to6tab reoveepuhasti kui tervik ning
millised on kaitus- ja hoolduskulud reoveepuhasti olelusea kestel. TGsi, objektiivsete hindamiskriteeriumite
leidmine voib olla raske. Voimalusel tuleb hankedokumentides satestada pakkumuste hindamise
kriteeriumid, mida kasutatakse pakkumuse edukuse lle otsustamisel, ja kriteeriumite suhteline osakaal.

Areneb ka p6himote keskkonnahoiuaspektide lisamisest hangetesse. Keskkonnahoidlik ehk roheline
riigihange (ingl green public procurement, GPP) on avaliku sektori korraldatav hange, kus muudele nduetele
ja kriteeriumitele (nt kvaliteet ja hind) lisatakse keskkonnanduded ja -kriteeriumid [33, 34].
Hindamiskriteeriumite koostamisel on soovitatav kasutada Euroopa Liidu juhendmaterjali GPP Criteria for
Waste Water Infrastructure [32].

6.9.Hanke vaidlustamine ja tiihistamine

Hankija tegevuse vaidlustamise ja tUhistamise kord on tksikasjalikult kirjeldatud riigihangete seaduses [9].
Hasti labi mdeldud ja ldbipaistvalt korraldatud hanget vaidlustatakse ja/vdi tuhistatakse harva.
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7. Reoveepuhasti projekteerimine

7.1.Projekteerimise korraldamine

Reoveepuhasti projekteerimine erineb muudest tsiviilehituse valdkonna projektidest, sest soltub vaga
olulisel maaral reovee hulgast ja omadustest. Kui reovee hulk ja omadused ei ole teada voi kui andmed ei ole
usaldusvaarsed, siis tuleb need uuringutega kindlaks teha. Uuringutel kogutud andmete pdhjal koostatud
projekteerimise lahteparameetrite alusel valitakse puhastustehnoloogia, millest séltuvad kdik
puhastiprojekti osad ning reoveepuhasti maksumus ja toimivus. Reoveepuhasti projekteerimise oluliseks
aluseks on pohjalike reoveeuuringute ja nendel pdhineva hankedokumentatsiooni koostamine.

Reoveepuhastite projekteerimisel tuleb juhinduda Eestis kehtivatest standarditest ja normidest. Standard
EVS-EN 12255 [35] annab Uldise raamistiku ja soovitused reoveepuhastite projekteerimiseks, ent ei kasitle
nende dimensioonimise tehnoloogilisi aluseid. Seetdttu tuleb reoveepuhastite projekteerimisel peale Eestis
kehtestatud standardite tugineda ka muude riikide (nt Saksamaa (hingu Deutsche Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. — DWA) standarditele.

Investeeringu suurust ja puhasti kaituskulusid mdjutavad oluliselt valitud reoveepuhastustehnoloogia ning
puhasti seadmed ja automaatika. Kuna valikud ja otsused teeb projekteerija koostoos tellijaga, mdéjutab
I6pptulemust nii projekteerija kui ka tellija kompetentsus. Mida asjatundlikum ja kogenum on projekteerija
ning mida suuremal maaral oskab tellija projekteerimisel kaasa radkida, seda suurem on tdendosus, et
joutakse hea ja hasti toimiva I6pptulemuseni.

Ehitusprojekt on ehitusseadustiku [15] kohaselt ehitamiseks vajalikku teavet sisaldav dokument voi
dokumentide kogum. Majandus- ja taristuministri (MtM) maaruses nr 97 (17.07.2015) ,Nouded
ehitusprojektile” [17] on madratletud projekti staadiumid — eelprojekt, p&hiprojekt ja tooprojekt.
Ehitusprojekti iga eelnev staadium on lahtellesandeks jargnevale staadiumile. Séltuvalt reoveepuhasti
suurusest ja keerukusest vGib kogu projekti mahtu lihtsustada ning staadiumeid ja eriosasid dra jatta.
Maaruse [17] kohaselt peab hoone ehitusprojekt sisaldama vahemalt kehtivas Eesti standardis EVS 811 [36]
ning rajatise ehitusprojekt kehtivas Eesti standardis EVS 907 [37] nGutavat vGi sellega samavaarset teavet.

Standardi EVS 907 kohaselt on rajatise ehitusprojekti Iahtedokumendid: tellija ldhtelilesanne, kehtivad
planeeringud ja projekteerimistingimused, ehituslikud lisatingimused (sh tehnovorgu valdajate tehnilised
tingimused, keskkonnalased nduded jms), geodeetilised ja geotehnilised uuringud ja aruanded ning muud
asjakohased uuringud ja ekspertiisid. Reoveepuhasti projekteerimisel on projekteerimise kohustuslik
alusdokument reostuskoormuse uuringuaruanne, mille alusel maaratakse puhasti projektkoormus.

Reoveepuhasti projekteerimine algab tehnoloogia valimisest, sest MtM maéaruse nr 97 [17] §8 kohaselt on
eelprojekti aluseks eskiis ja/vdi tehnoloogiline projekt. Vaatamata sellele, et ehitusseadustik [15] ega EVS-
standardid tehnoloogilise projekti kohta ndudeid ei satesta, tuleb selle koostamisele siiski tosist tahelepanu
podrata.

7.2.Reoveepuhasti projekti staadiumid

7.2.1. Eskiisprojekt

Eskiisprojekt, mille sisu diguslikult ei reguleerita ning mis voib olla Ghine tehnoloogilise projektiga, eelneb
ehitusseadustiku kohasele eelprojektile. Nii eskiis- kui ka tehnoloogiline projekt tuginevad projekteerimise
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lahteandmeteks olevatele reoveeuuringutele. Reoveepuhastusviis valitakse, vorreldes vahemalt eskiisi
tasemel voimalikke puhastustehnoloogiaid ja ehituslahendusi. Vordlemisel hinnatakse vGimalike lahenduste
teostatavust, arvestades reovee omadusi ja kogust, maaomandit, piiranguid, asukoha keskkonnatingimusi
(sh hiidrogeoloogiat ja sanitaarkaitset) ja ehitustingimusi (geotehnika, voimalikud Uleujutused, Gihendused
tehnovorkudega — elekter, veevark ja kanalisatsioon, soojusvarustus, side), sette- ja jaatmekaitluse
korraldamist, puhasti laiendamisvGimalusi ja tasuvust. V&imalike lahenduste vordlemisel voib olla abi
reoveepuhastite hanget kasitlevast juhendmaterjalist [32].

7.2.2. Tehnoloogiaprojekt

Tehnoloogiaprojekt, mille sisu diguslikult ka ei reguleerita, on ehitusseadustiku kohase eelprojekti alus. See
projekti vGib tugineda eskiisprojektile vi reostuskoormuse uuringule ja muudele ldhteandmetele ning selles
antakse plaaniline ja ruumiline (kdrguslik) lahendus tehnoloogiliste seadmete ja tootmisliinide paiknemisele,
vertikaal- ja horisontaaltranspordile ning materjalide ja toodangu ladustamisele ja (mberlaadimise
korraldusele, arvestades tehnoloogilisi erindudeid ja piiranguid arhitektuuri, konstruktsioonide, valgustuse,
ventilatsiooni, veevarustuse ja kanalisatsiooni kohta. Tehnoloogiaprojektis seatakse tehnoloogiast lahtuvad
erinduded ja piirangud ehitusprojekti jargnevatele staadiumide koostamiseks.

Tehnoloogiaprojekti joonistel, mis esitatakse enamlevinud md&détkavades, kujutatakse objekt kahe- voi
kolmemdotmelisena. Joonised peavad olema loetavad, erialaspetsialistile arusaadavad ning Uheselt
mdistetavad. Informatiivsel eesmargil voib tehnoloogilisele projektile lisada virtuaalseid mudeleid.

Tehnoloogiline projekt koostatakse tdpsusastmes, mis on vajalik lahteandmete andmiseks ehitusprojekti
vastava staadiumi koostamisele. Tehnoloogilise projekti alusel koostatud ehitusprojekti arhitektuursed ja
tehnilised lahendused kooskd&lastatakse tehnoloogilise projekti koostaja ja tellijaga. Valtida tuleb
seadmestiku Ulekillasust. Kui vaja, tapsustatakse tehnoloogilist projekti edasistes
projekteerimisstaadiumides.

Reoveepuhasti tehnoloogiline projekt peab sisaldama protsessi arvutustele pdhinevaid parameetreid.
Reoveepuhasti projekteerimise isedrasustest tulenevalt peaksid tehnoloogilises projektis olema taielikult voi
osaliselt kajastatud:

e asukohast ja keskkonnakaitselistest aspektidest tulenevad piirangud;

e kui tegemist on reoveepuhasti rekonstrueerimisega, puhasti kditusandmed, -isedrasused ja
-tulemused;

e reostuskoormuse anallilsi tulemused ning nende pohjal maaratud reoveepuhasti projekteerimise
|ahteparameetrid;

e valitud reoveepuhastustehnoloogia ning selle valimise p&hjendus;

e reoveepuhastusega seotud arvutused ning pohilised dimensioonimisparameetrid;

e reoveepuhasti kdituspohimotted;

e reoveepuhastuse massibilansid,;

e hidraulilised Iahteandmed ja puhasti hiidrauliline pikiprofiil;

e reoveepuhasti pdhilised seadmed ning nduded nende kohta;

e reoveepuhasti automatiseeritusaste.
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7.2.3. Eelprojekt

Eelprojekt on ehitusprojekti staadium, milles antakse ehitise nii arhitektuuriline kui ka po&himottelised
insener-tehnilised lahendused, mida tellija kooskdlastuse korral tapsustakse jargmistes projekteerimis-
staadiumites. Eelprojekt on vajalik projekteerimis- ja ehitushanke lahtedokumendina ning ehitusloa
taotlemiseks.

7.2.4. Pohiprojekt

Pohiprojekt on ehitusprojekti staadium, milles kirjeldatakse ehitise arhitektuurilist lahendust ning insener-
tehnilisi lahendusi ja kvaliteeti sellise tdpsusega, mis voimaldab méaarata ehitise eelarvelist maksumust,
korraldada ehitushanget ja koostada ehitamiseks vajalikku hinnapakkumist. PGhiprojekti alusel saab
lihtsamaid objekte IGpuni ehitada, keerulisema ehitushanke jaoks on vaja koostada to6projekt.

7.2.5. Tooprojekt

Tooprojekt on ehitusprojekti staadium, milles kirjeldatakse ehitise arhitektuurilist lahendust ning insener-
tehnilisi lahendusi ja kvaliteeti sellise tapsusega, mis véimaldab objekti nii nGuetekohaselt valmis ehitada kui
ka koostada vajalikuks peetavaid ehitamisega seonduvaid dokumente. T66projekt hdlmab ka reoveepuhasti
sOlmede jooniseid, materjale ja seadmeid (tooteid).

7.3.Projekteerimine KIKi rahastuse taotlemiseks

Reoveepuhastite rajamist ja rekonstrueerimist kaasrahastatakse enamasti abiprogrammidest ning seetottu
tuleb koostada rahastaja esitatud tingimustele sobilik projekt. SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK)
keskkonnaprogrammi finantseerimise korra [26] kohaselt tuleb kdigi rahastatavate projektide jaoks koostada
tehnoloogiline projekt. Nouded tehnoloogilise projekti kohta leiduvad finantseerimiskorra lisas 10.
Juhendmaterjalis seatakse miinimumnduded reoveepuhasti KIK-i tehnoloogilisele projektile, mis ei ole sama
mis eelmises jaotises kasitletud tehnoloogiline projekt. Tellija seisukohast on vaga oluline, et KIK-ile
rahastustaotluseks koostatud projekt kajastaks tehnoloogiliselt toimivat lahendust ning seeldbi oleks
tGepdrane ka taotluse eelarve. Kuigi edasiste hangete ja projekteerimise kaigus vdivad lahendused (v.a
tehnoloogilia p6himd&tteline lahendus) muutuda, peaks toimiva lahenduse eelarve tagama piisava rahastuse.
Seega soovitame juba rahastuse taotlemiseks kaasata pddevaid konsultante ja/vdi lasta taotluse tarvis teha
koostatud projekti ekspertiis.

Rahastustaotluse esitamiseks vajalik reoveepuhasti KIK-i tehnoloogiline projekt peab sisaldama nende
variantide sisulist analiiiisi, mille alusel valiti pohimdtteline reoveepuhastustehnoloogia. Selles anallilisis
tuleb kasitleda puhasti asukohast, suurusest, nduetest jms lahtuvaid tGeparaseid tehnoloogilisi variante (nn
alternatiive*). Variantide anallitisimisel on vajalik tellija, konsultandi ja tehnoloogia projekteerija koost6o, et
rahastaja tingimused saaksid rahuldatud. Juhend lubab rahastada ainult sellist projekti, mis on osutus
variantide analiilisi pohjal majanduslikult soodsaimaks (arvestada tuleb rajamismaksumust ja kaituskulusid
30 aasta kestel). Tehnoloogiate hindamisel tuleks maksumuse arvestamisel maarata thikhinnad voi anda
pohjendused ja selgitused, mille alusel vorreldavad hinnad saadi. Suuremate seadmete puhul (soovitatavalt
alates 50 000 €) on vaja viidata referentsile (varasemale projektile voi pakkumusele).

Reoveepuhastite puhul tuleks peale majanduslike kaalutluste (puhasti maksumus, kaituskulu) hinnata ka
tehnilisi ja keskkonnakaitselisi aspekte. Sageli voib rajamismaksumuse poolest soodsaim lahendus osutuda
kaitlusel muudest variantidest kallimaks. Labimdeldult koostatud variantide analliiiis ja selle pShjal tehtud
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jareldused voivad seetdttu palju raha sdasta. Oluline on réhutada, et KIK rahastab odavaimat
keskkonnaeesmarke arvestavat lahendust. Kui eri lahendused on keskkonnaeesmarkide saavutamise poolest
vordvaarsed, tuleks valida rajamis- ja kdituskulude poolest odavaim lahendus.

Hindamiskriteeriumite struktuuri ja osakaalude hindamisel on soovitatav tdiendavalt kasutada
reoveepuhastite hanke juhendmaterjali [32] jaotist 4.5 — Evaluation Model. Selles 6eldakse, kuidas
Ukikasjalikult kasitleda peale majanduslike kriteeriumite ka tehnilisi ja keskkonnakaitselisi aspekte. Olenevalt
reoveepuhasti suurusest ja kohalikest tingimustest vdib juhendi vordluskriteeriume lihtsustada ja taiendada.

7.4.Projekteerimisleping

Reoveepuhasti projekteerimise ja ehituse hankel v6ib kasutada kaht pShimdétteliselt erinevat hanketllipi —
kas projekteerimis- ja ehitushanget (ihe lepinguna vOi projekteerimise ja ehituse hankeid eraldi
lepingutena. Kuigi vaiksemate lepingute puhul on mdistlik kasutada lihtsamaid lepingutiilipe (naiteks Eesti
Projektbiiroode Liidu projekteerimise td6vStulepingu ldtingimused — PTU 2007 [39]), eelistatakse
suuremate reoveepuhastite hangetel Insenerkonsultantide Rahvusvahelise Foderatsiooni (FIDIC) valja
tootatud standardseid lepingutingimusi [39, 40], mis véimaldavad lepinguid Ghtlasemat ja paremini hallata.

Projekteerimis- ja ehitushanke, nt FIDIC-i kollase raamatu [41] kohase puhul, on ehitusettevdte enamasti
peatooveotja ning projekteerija on ehitusettevétte alltoovotja. Selle lepingutlitibi puhul maaratakse t66votu
maht hanketingimustega ning vastutus projekteerimise, ehituse ja tulemi saavutamise eest jdab Uheselt
toovotjale. Sel moel tellitakse ,votmed-katte-ehitis”. Kuna toovotja vastutab I16pptulemi saavutamise eest,
jaab talle ka vastutus tehnoloogia toimimise eest ning sellest tulenevalt peab to0v6tja saama t66votu kaigus
teha tehnoloogiat mdjutavaid otsuseid. To6votu kvaliteet tuleb tagada seadmete, materjalide ja toode kohta
hankedokumentatsioonis seatud nduete taitmisega.

Projekteerimis- ja ehitushanke puhul on t66votuaeg lihem, sest korraldatakse vaid Uks hange. Et aga
vastutus tulemi ja selle saavutamise eest lasub Uheselt t66votjal, jadb tellijal lepinguperioodil vdhem
otsustusdigust. Selle lepingutiiibi puhul on nii projekteerimis- kui ka kaivitusetapp enamasti sama t66votja
vastutada ning see vdimaldab juba lepingus vdlistada vastutuse hajumist reoveepuhasti kdivitamise ja
toimimise eest.

Projekteerimishanke (nt FIDIC-i valge raamat [41]) ja ehitushanke (nt FIDIC-i punane raamat [41]) eraldi
korraldamise korral tellitakse esmalt ehitusprojekt ning ehitushange koostatakse selle alusel. Selle
lepingutiitibi puhul ei ole projekteerija lepinguliselt ehituse t66votjaga seotud ning tellija saab vaga suurel
madral mojutada projekteeritava reoveepuhasti tehnoloogilist lahendust. Kuna projekteerimise toovott
I6peb pdhi- voi tooprojektistaadiumis, saab sel moel marksa tdpsemalt mdaarata ehituse mahte ja
ehitushanke maksumusi. Kuna ehituse t66votja ehitab ja saab tasutud projektikohase tédmahuloendi jargi,
on ehitaja huvitatud sellest, et todmahud oleksid voimalikult suured. Seetéttu on lisat6éde mahud FIDIC-i
punase lepingu jargi tehtud projektides sageli suuremad.

Kuna projekteerimishanke puhul on projekteerija tellija otsene lepingupartner ning ehitushange koostatakse
tehtud projekti alusel, on projekteerija ja ehitaja huvid erinevad ning ehitaja huvid vdivad tehnoloogilise
projektiga vastuollu minna. Ehitusperioodil on t66voétja huvitatud rakendama odavamaid lahendusi ning tal
vOib tekkida huvi otsida ka probleemseid tehnilisi lahendusi, mis véimaldaksid to6projekti oma huvides
muuta. Kuna projekteerimisvead on projekteerija vastutada, pé6ratakse t66projekti viimistlemisele ja vigade
kontrollimisele suuremat tahelepanu. Projekteerimise maksumuse osakaal kujuneb siis enamasti monevdrra
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suuremaks ning seetdttu on soovitatav projekteerimishankes nduda projekteerimise toovotjalt erialast
vastutuskindlustust.

Reoveepuhasti tooprojekt koostatakse tavaliselt eraldi projekteerimislepingu alusel. Kuna tddprojekti
raames tuleb koostada seadmete paigaldusjoonised, tuleb seadmed valida juba projekteerimise ajal.
Seadmete tarnel ei tohi valistada vordvaarseid seadmeid pakkuvaid tarnijaid, seetdttu ei ole konkreetse
toote mairatlemine projektis kooskdlas riigihangete seadusega [9]. Uheselt ei tohi tarnitavat seadet mééarata
ka ehitushankes ning ehitustoévotulepingus véib maaratleda vaid seadmetele spetsiifilisi tehnilisi naitajaid.
Seet6ttu ei saa tooprojektis koostada ka toote paigaldusjooniseid ega anda hooldusjuhendit.

Projekti koostaja on soovitatav kaasata ka ehituse ajaks ning t00votjaga s6lmida projekteerija jarelevalve
leping (autorijarelevalve), maarates tema hoivatuse madra ehitusperioodil (nt téoajakulu, osalemine
koosolekutel, lisatasu erakorralise imberprojekteerimise eest vm). Vastutuse hajumise valtimiseks on
maistlik projekteerija tehnoloog kaasata reoveepuhasti kaivitusse voi teha selle eest vastutavaks.

Eesti Ehituskonsultatsiooniettevotete Liit soovitab reoveepuhastite puhul kasutada FIDIC-i punase raamatu
toovotulepingut [41].

7.5.Vajalik dokumentatsioon

Reoveepuhasti projekteerimine hdlmab mitmesuguseid eeltéid ja mitut projekteerimisetappi, mida
kajastavad jargmised dokumendid:

e andmed reoveeuuringute kohta, mida on vaja sobivaima puhastustehnoloogia valimiseks ja selle
tagamiseks, et puhasti hasti toimib. Vaja on teada vahemalt keskmist kuivailmavooluhulka,
vihmaperioodi maksimaalset pdeva- ja tunnivooluhulka, reovee reostusnditajaid (BHT;, KHT,
heljumi-, ldmmastiku- ja fosforisisaldus) nii kuival kui ka marjal perioodil ning puhasti
reoainekoormusi. Kui reoveepuhasti koormus on ile 10 000 ie, on soovitatav anallilisida vdahemalt
Uhe aasta ning vaiksemate puhastite puhul vahemalt kahe nadala (ks kuival ja teine
sademeterohkel perioodil) andmeid;

o geodeetiliste ja ehitusgeoloogiliste uuringute, mida on soovitatav teha voéimalikult aegsasti,
tulemused;

e projekteerimistingimused, mida valjastab kohalik omavalitus;

e keskkonnamdju eelhinnang ja hinnang, mille vajalikkuse otsustab kohalik omavalitus;

e variantide analiilis, mida on vaja soodsaima tehnilise lahenduse selgitamiseks (vajalik ka
rahastustaotluse koostamisel);

e ehitusprojekt, mis on soovitatav koostada mitmes staadiumis (eskiisprojekt, tehnoloogiline projekt,
eelprojekt, pohiprojekt ja tooprojekt);

o ehitusluba, mis tuleb taotleda kohalikust omavalitusest parast nduetekohase projekti valmimist ning
mille taotluse esitab tellija nimel enamasti ehituse véi projekteerimise t66votja;

e tehniline lahendus reoveepuhasti ehitusaegseks kditamiseks, mille véib koostada projekteerija voi
ehitaja tehnoloog;

e reoveepuhasti kdivitamisjuhised, mille vGib koostada projekteerija véi ehitaja tehnoloog;

o reoveepuhasti kditusjuhend, mille vdib koostada projekteerija vdi ehitaja tehnoloog.
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e reoveepuhasti kdivitamisaruanne, milles tuleks kajastada ko&iki puhasti kdivitusperioodi tegevusi,
seadmete t66d, vooluhulki, analliiise, puhastuse t6husust (heitvee ainesisaldust) ning kokkuvotet
nouete taitmise kohta.

7.6.Projekti ekspertiis

Sageli on tellijal ja konsultandil enne ehitustegevuse algust keeruline otsustada ehitusprojekti tehnilise ja
tehnoloogilise sobivuse kohta. Planeerimisel ja projekteerimisel tehtud vigu on marksa odavam parandada
projekteerimisstaadiumis kui puhasti ehitamise, kdivitamise vai kditamise ajal. Selleks et viltida projekteerija
vOimalikke vigu ja mittetootavaid tehnoloogilisi lahendusi, on soovitatav enne ehitamise algust tellida
projekti sisuline ekspertiis reoveepuhastite projekteerimiskogemust omavalt padevalt projekteerijalt.
Ekspertiisi tellimisel tuleb lahtuda kahest ndudmisest:

e ehitusseadustiku kohaselt peab ekspertiisi tegija tdendama oma padeva isiku kvalifikatsiooni;
o ekspertiisi tegijal peab olema piisav erialane kogemus samalaadsete reoveepuhastite
projekteerimise toovottudes.

7.7.Projekteerija valimine

7.7.1. Padevus

Kuna reoveepuhasti projekteerijast ja koostatud projektist séltub vdga suurel maéaral reoveepuhasti
toimivus, investeeringu maksumus ning reovee puhastamise kulu, on oluline palgata kompetentne ja
kogenud projekteerija.

Ehitusseadustiku (11.02.2015.a.) §24 kohaselt peab reoveepuhasti projekteerija padevus olema téendatud.
Ettevotja padevus on tdéendatud siis, kui see vastab majandus- ja taristuministri maaruse nr 108
(06.08.2015.a) [42] nbuetele.

Eestis kehtis seni kord, mille kohaselt tohtis reoveepuhasteid projekteerida ja ehitada ning jarelevalvet ja
ekspertiisi teha vaid spetsialist, kellel oli MTR (majandustegevuse registri) registreering. See kord muutub
alates 1. juulist 2016.a seoses kutseslisteemi rakendamisega. Kutsesiisteem on osa Eesti
kvalifikatsioonislisteemist, mis seob haridussiisteemi to6turuga ning aitab kaasa elukestvale Gppele.

Uleminekuperioodil tasub silmas pidada, kas hange tehakse veel vana (MTR) korra vdi juba uue
kutsestisteemi kohaselt. Edaspidi tohib puhastit projekteerida, ehitada, jarelevalvet ja ekspertiisi teha vaid
kutsetunnistusega spetsialist.

Reoveepuhasti projekteerija valimisel on oluline valida t66votja, kellel on:

e piisav eelnev kogemus samalaadsete reoveepuhastite projekteerimisel;
e projekti tegemiseks piisav vdimekus ja ressurss;
e padevad tehnoloogia- ja muude eriosade spetsialistid (votmeisikud).

Projekteerija valimisel on Uheks suuremaks viéljakutseks sellise riigihangete seadusele [9] vastava
hankedokumendi koostamine, mis arvestaks puhastihaldajate referentse projekteerija varasemate tédde
kohta. Kuna hinnang on alati subjektiivne, tuleb hankedokumentatsioonis seada objektiivsed
miinimumnduded nii puhasti projekteerija kui ka tema ja meeskonna votmeisikute-kohta.
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Projekteerimisettevottele ja selle votmeisikutele vdib peale finants-majanduslike kvalifitseerimistingimuste
(ettevotte kaive, maksuvolgade puudumine jms) ning tehnilistele kvalifitseerimisnduete (votmeisikute ja
ettevotte registreeringud majandustegevuste registris) esitada erialaseid nduded ning nduda referentse nii
ettevotte kui ka votmeisikute kohta.

Viiksemate puhastite (< 2 000 ie) puhul on maistlik kogemuse tGestamiseks nduda referentse vahemalt kahe
sama suure puhasti projekteerimise kohta.

Kuna suhteliselt suuri (> 50 000 ie) reoveepuhasteid on Eestis vdhe, vGib kogenud spetsialistilgi olla raske
leida referentse piiratud ajavahemikus projekteeritud puhastite kohta. Siis vGib kaaluda projekteeritava
puhasti joudlusega vorreldes madalamate nduete kehtestamist (nt kaks reoveepuhastit, mille koormus on
50 % projekteeritava puhasti joudlusest).

Projekteerimisreferentside vanus voéib olla piiritletud (nt projekteeritud viimase viie aasta jooksul), kuid
peaks olema pdhjendatav. Suurte reoveepuhastite puhul on soovitatav lubada pikemat refereerimisperioodi,
sest Eestis on Ule 50 000 ie suuruse koormusega reoveepuhasteid vihe.

Oluline on hankedokumentides defineerida, mida loetakse ,sarnasteks” toodeks, ning anda referentse

konkreetselt (nt ,,On osalenud tehnoloogina kahe sarnase t66 projekteerimisel”, kusjuures sarnaseks tooks
loetakse reoveepuhastit projektjdudlusega vahemalt 5 000 inimekvivalenti ja kuiva aja keskmise

projektvooluhulgaga vahemalt 750 m>/d). Referents peab olema tdendatud.

Kuna sarnastes hangetes voivad spetsialistidel olla erinevad ametinimetused, ei ole soovitatav referentside
téendamisel seada liigseid piiranguid hankes osaleva spetsialisti positsiooni defineerimisel, vaid siduda
téendamist vajavad kompetentsid sisuliste referentsidega. Naiteks kuigi reoveepuhasti suurte mahutite
projekteerimine v&i puhasti kdivitamine nduab eelnevat sarnast kogemust, ei ole hankes mdistlik seda
vdlistavalt piirata spetsialisti ametinimetusega (nt ehitusinsener voi reoveepuhastustehnoloog) mingis
varasemas projektis. Oluline on see, et spetsialist oleks teinud varasemates projektides vastavaid toid ning
see on toendatud.

Tellija voib reoveepuhasti projekteerimise hankel kaaluda ka valistavaid tingimusi, mis tagaksid projekteerija
sOltumatuse tarnijatest. Kui projekteerija on tarnijaga juriidiliselt seotud, ei pruugi ta tellijale pakkuda kdiki
vOimalikke tehnoloogilisi lahendusi ja seadmeid ning tal on keeruline tagada lahenduste sdltumatust.

Selleks et projekteerija ja tema votmespetsialistide t00 oleks kvaliteetne, peab olema referentsidega
téestatud, et nende varasemad t66d vastasid heale tavale ning et projektide tellijad on nende todga rahule
jaanud. Selle kohta vdib nduda tellija kinnitust, millele on alla kirjutanud projekteeritud puhastit haldava
ettevotte esindaja.

7.7.2. Projekteerija vastutuskindlustus

Projekteerija valimisel on soovitatav projekteerijalt nduda vastutuskindlustust, mille summa voéib olla
ligilahedane projekteerimislepingu eeldatava maksumusega.

7.7.3. Projekteerija meeskond

Soltuvalt reoveepuhasti suurusest ja objekti keerukusest on oluline valida vdtmeisikuteks padevad
spetsialistid. Vaiksemate reoveepuhastite projekteerimisel piisab Uhest kuni neljast vdtmeisikust. Kui
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ehitusprojekti koostamisel osaleb mitu isikut, peab maiarama ehitusprojekti terviklikkuse ja selle osade
kokkusobivuse eest vastutaja, s.o peaprojekteerija.

Peaprojekteerija (keda sageli nimetatakse projekteerimise projektijuhiks) peab olema ehitusseadustiku
moistes kogenud spetsialist, kellel on kogemusi sarnases mahus projektide juhtimisel. Kuna reoveepuhasti
projekteerimisel séltub vaga palju tehnoloogilisest lahendusest, peab projektijuht omama spetsiifilist
kogemust reoveepuhasti projekti juhtimisel. Seetdttu vbivad peaprojekteerija ja reoveepuhastustehnoloog
olla ka sama isik.

Reoveepuhastustehnoloog on vétmeisik, kelle padevusest séltub puhastustehnoloogia valik, toimimine,
puhasti eri osade kooskdla, tehnoloogia edukas kadivitamine ja puhasti kaitus. Kuna tehnoloog on
puhastustehnoloogia valjatootaja, on soovitatav ta kaasata puhasti kdivitamisesse v6i maarata selle eest
vastutavaks.

Ehitusinsener vdoiks omada kogemusi vesiehitiste ja mahutite projekteerimise vallas. Sageli on
reoveepuhastites lahendusi, mis nduavad sarnaste ehitiste projekteerimise varasemat kogemust.

Elektri- ja automaatikainsener on oluline votmeisik puhasti toimivuse ja kditusmugavuse saavutamisel. Kui
soovitakse  puhastit laiendada, peab automaatikaosa projekteerija suutma (hildada uue
automaatjuhtimissiisteemi olemasolevaga.

Kiitte-, ventilatsiooni- ja jahutuseinsener on vajalik siis, kui on ette nidha olulist kiitte, ventilatsiooni ja/vdi
jahutuse projekteerimise mahtu. Enamasti ei ole tema t66 reoveepuhastusspetsiifiline.

Veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener on vajalik siis, kui on ette ndha olulist veevarustuse ja
kanalisatsiooni projekteerimise mahtu.

Teedeinsener on vajalik siis, kui on ette naha olulist teede ja valjakute projekteerimise mahtu.
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8. Reoveepuhasti ehitamine

8.1.Ehitaja valimine

Ehitusseadustiku (11.02.2015.a) [15] §24 satestab, et reoveepuhasti ehitaja padevus peab olema téendatud.

Reoveepuhasti rajamiseks leitakse ehitaja Uldjuhul avaliku hankemenetluse kaudu. Valikukriteeriumid
tootakse valja hankedokumentide ettevalmistamise kaigus. On selge, et iga tellija soovib voimalikult soodsa
hinnaga maksimaalse padevusega ehitajat. Uldjuhul hinnatakse ehitusettevdtte padevust samalaadsete
tehtud t6dde ning vétmeisikute padevuse pdhjal. On kujunenud tavaks, et hindamise aluseks vGetakse
viimase viie aasta jooksul ehitatud sarnase konfiguratsiooni ja jdudlusega puhasti, mis annab aluse eeldada,
et etteantava lilesandega toime tullakse. Paraku ei arvestata hankekriteeriumite koostamisel seda, kas
referentsobjektid valmisid n.-6 valutult v6i oli tegemist ettevottega, mille edu pd&hines teiste projekti
kaasatud meeskondade (tellija, OJV) t66l. Eestis ei ole hindamissiisteemi usaldusvaarse ehitaja valimiseks.

Kogemuslikult saab ehitajaid liigitada veel selle jargi, kas tellija jaetakse parast objekti valmimist Uksi (ei
vastata telefonidele ega e-kirjadele) vGi ehitaja on huvitatud oma rajatu kestvalt heast t66st (nt kilastatakse
|ahipiirkonda sattudes objekti). Naiteid on mdlemasuguseid.

Ehitusfirma valimise kriteeriumiks on véetud ka selle varasem kaive, mille alusel hinnatakse ettevotte
vOimekust (lesandega toime tulla ning vastutusvdimelisust pikemas perspektiivis (nt vahemalt garantiiaja
I6puni). Nonda piiratakse , ihetooliblikate” (ka t66 poolelijatjate) tegutsemise ehitusturul.

Ehitajate hulgas on ettevétteid, kes on vGimelised omal joul lahendama kéiki t66s ettetulevad llesandeid,
ent ka peatdovotjaid, kes annavad toid alltéovotjate teha. Mida suurem on puhasti, seda keerukamad on
selle siisteemid, mistottu alltoovotu kasutamine mingis spetsiifilises 16igus (eelkdige automaatika alal) on
igati pohjendatud. Objektipbhise meeskonna komplekteerimine eri alltoovotjatest véimaldab kaasata
parimaid kitsa profiiliga spetsialiste.

Ehitusturul on ({ha monopoolsemat seisundit saavutamas automaatikasiisteemide tegijad, sest
juhtimisprogrammid on autoridigustega kaitstud ning konkurendid ei oska ega ole ndus aastate pdrast
konkurendi ehitatud slisteeme remontima v&i taiustama.

8.2.Ehitustegevus

Ehitustegevust alustatakse parast seda, kui padevad instantsid (kohalik omavalitsus, omanikujarelevalve,
ekspert, kui see on kaasatud, tellija) on ehitusprojekti heaks kiitnud. Ehitamist vdib alustada, kui KOV on
valjastanud ehitusloa.

Ehitusplatsil algab ehitustegevus rajatise mahamarkimisega geodeedioskustega spetsialisti poolt. Seejarel
alustatakse rajatise vundamendisiivendi kaevamist. Kui joutakse projektsligavuseni, tasandatakse kaeviku
pohi ning ehitatakse rajatise alus (nt killustikalus v6i vaivundament). Alusele ehitatakse voi paigaldatakse
(s6ltuvalt rajatise tllbist) kohapeal ehitatav voi mujal valmistatud konstruktsioon. Reoveepuhastite puhul
on enamasti tegemist kohapeal ehitatavate raudbetoonist, harvem metallist kokkukeevitatavate mahutitega
vOi tehases valmistatud metallist vOi plastist kompaktsiisteemidega.
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Parast mahuti paigaldamist on vaja teha kontrollkatsed, mis tdendavad selle pusivust tdiskoormusel ja
keskkonnakindlust. Uldjuhul tehakse veepidavuskatse. Kui katsetamise ajal ilmneb veelekkeid, on neid
vOimalik sulgeda nt pealekantavate mastiksite voi injekteeritavate vaikude abil. Kui aga ilmnevad probleemid
rajatise plisivusega, tuleb pdorduda konstruktorioskustega inimese poole. Veekindluse ja plsivuse edukale
tGestamisele jargneb mahuti iUmbruse tagasitdide ning platsisiseste tehnoloogiliste torustike paigaldamine.
Kui puhasti tehnohoone(d) ei ole konstruktiivselt mahutitega seotud, vGib neid ehitada muust sdltumatult.

Kui hooned ja mahutid on valmis, paigaldatakse neisse vajalikud tehnoloogilised seadmed, torustikud ning
elektri- ja automaatikasiisteemid, hoonetesse ka kitte-, ventilatsiooni-, vee- ja kanalisatsiooni- ning
valgustus- ja valveslsteemid. Siusteemide paigaldamisele jargneb elektrisisteemide nduetekohase
paigalduse kontroll. Samal ajal voib korraldada ka torustike survekatsetamist. Parast kontrollkatseid vdib
alustada seadmete kdivituskatsetega.  Kontrollitakse seadmete (pumbad, teod) toorataste
poorlemissuundasid ning seda, et ei esineks liigset h66rdumist vm tootja voi paigaldaja praaki. Kontrollitakse
torusulgurite t66d. Kuivkatsetamisele jargnevad katsed puhta veega. Kontrollitakse seadmete t66d
hldraulilise koormuse all — ega pumbad kaviteeru, kas kompressorid normaalselt toimivad, 6hustuse Ghtlust
ja reguleeritavust, automatiseeritud juhtimissiisteemide toimimist. Kui katsed puhta veega olid edukad,
alustatakse puhasti kaivituskatseid reoveega. Hadlestada on vaja seadmete (nt vorede) kdivitumis- ja
seiskumisseadistusi, sagedusmuundurite sagedusi jms. Samal ajal on vdimalik alustada puhastusprotsessi
sissetootamist. Ehituslikus osas tegeldakse, sGltuvalt aastajast, puhasti territooriumi kujundamise, teede
rajamise ja heakorratoddega.

8.3.Omanikujarelevalve korraldamine

Ehitusseadustiku (11.02.2015) [15] § 24 kohaselt peab reoveepuhasti omanikujarelvalve tegija padevus
olema toendatud. Ettevétja padevus on tdendatud, kui see vastab majandus- ja taristuministri maaruse nr
108 (06.08.2015) , Kvalifikatsiooni tdendamise ndudega ehituse tegevusalade tdpsem jagunemine ja nendele
tegevusaladele vastavad tdpsemad kvalifikatsiooninduded” [18] nduetele.

Omanikujarelevalve sisu ja kord on kirjeldatud majandus- ja taristuministri maaruses nr 80 (02.07.2015)
,» Omanikujarelevalve tegemise kord“ [20].

Omanikujarelevalve tegija peab taasesitamist vdimaldavas kirjalikus vormis omanikule kinnitama oma
sOltumatust isikutest, kelle tegevuse (ile ta jarelevalvet teeb, ning omanikku teavitama ilmnenud
asjaoludest, mis véivad mdjutada tema séltumatust omanikujarelevalve tegemisel.

Jarelevalve tegija valitakse analoogiliselt projekteerija ja ehitaja valimisega, ndudes jarelevalve tegemise
padevust ja kogemusi samalaadse tehnoloogiaga puhastitel.

Ehitusseadustiku [15] § 23 (3) kohaselt peab padev isik tditma oma llesandeid asjatundlikult ja t66 eriparale
vastava hoolsusega, kusjuures ta ei tohi samal ajal tegutseda mitme ettevotja padeva isikuna voi olla
vastutav mitme objekti eest, kui sellega seonduv tookoormus ei vdimalda tal oma Ulesandeid
nduetekohaselt tdita.

Reoveepuhastite ehitusjarelevalve tegija peaks olema reoveepuhastuse asjatundja, mitte pelgalt
ehitusspetsialist. Jarelevalvemeeskonda ei sobi iksnes reoveepuhastustehnoloogi kogemusi omav ega
inimene, kes ei ole padev ehitusasjades. Vaja on asjatundjat, kes oskab ehitustegevust hinnata puhasti
tulevase kaitaja seisukohalt, nt inimene, kes on puhastit ise kaitanud ja arendanud.
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Sarnaselt ehitaja hindamisega hinnatakse jarelevalvespetsialisti padevust tema t66 sisu ja tellija rahulolu
pdhjal. Oluline on, et omanikujarelevalvet tegev isik ja tellija teeksid tihedat koost6od.

Jarelevalvehanke kriteeriumiteks on mdistlik seada peale hinna ka padevust tdestavad komponendid (nt
kutsekvalifikatsioon(-id), varem edukalt kaivitatud samalaadsete objektide arv, erialane staaz vms). Hinna ja
padevuse proportsiooni valik jaagu siiski tellija otsustada.

8.4.Dokumentatsioon

Nouded ehitusdokumentatsiooni ja selle komplekteerimise kohta on kehtestatud majandus- ja
taristuministri maaruses nr 115 (04.09.2015) ,Ehitamise dokumenteerimisele, ehitusdokumentide
sdilitamisele ja Uleandmisele esitatavad nduded ning hooldusjuhendile, selle hoidmisele ja esitamisele
esitatavad nouded” [19]. Et see maarus hdlmab Usna laia tegevusvaldkonda, on vajalikku informatsiooni
sisaldava dokumentatsiooni nGudmine suures osas OJV otsustada. SeetSttu on vaja tellija tingimustes vaga
selgelt ndidata, mis dokumente ehitajalt oodatakse. Tellijale on mugav, kui ehitustédde kdigus kasutatud
dokumente hoitakse (ihes kohas. Kogu ehitust puudutav dokumentatsioon komplekteeritakse
taitedokumentatsioonina, mida tuleks arhiveerida vahemalt kahes kohas.

Taitedokumentatsioonis peavad olema jargmised olulisemad dokumendid:

e KOVi projekteerimistingimused, kui KOV peab vajalikuks projekteerijale anda hankedokumendile
lisaks tdiendavaid (nt tld- ja/vdi detailplaneeringu ndudeid arvestatavaid) suuniseid;

e dokumentatsioon, mis peab sisaldama toode tegemise ajal projekti viidud muudatusi;

e ehitusluba, milles peab jalgima KOVi tingimusi, et hiljem oleks lihtsam saada kasutusluba;

o ehituspdevikud, milles kirjeldatakse ehitamise terviklikkust silmas pidades kogu ehitustd6dd, seda
toetavaid tegevusi ning kasutatud ehitusmaterjale voi -tooteid. Ehituspdevikus esitatakse andmed
ehitamise, ehitise, ehitaja, dokumenteerimist korraldava isiku, ehitustodde tegija, ehituse eest
vastutava padeva isiku, seadmetodde kompetentse isiku, omanikujarelevalvet tegeva ettevotja ja
ehitise eest vastutava padeva isiku, ehituspaeviku pidaja ning ehitustdode dokumenteerimisaja
kohta. Ehituspaevikut tuleb pidada iga paeva kohta kogu ehitusperioodi jooksul;

e kaetud toode aktid. Milliste toode kohta tuleb kaetud t66de aktid vormistada, on maaratletud
majandus- ja taristuministri maaruse nr 115 (04.09.2015) [19] §-s 8. Kaetud todde aktid peavad
olema vormistatud koos kasutatud materjalide sertifikaatide ja fotodega. Kaetud tddde aktid
koostatakse nt aluste (betoneerimise, teekatendite, hoonete, mahutite), armatuuri ja raketiste
paigaldamise ning hoonete kaetavate konstruktsioonide kohta;.

o geodeedi koostatatud rajatise mahamarkimisaktid;

e katsetamisprotokollid, mis hdlmavad aluste (sh teede ja platside) kandevGime kontrollimist,
mahutite ja/v8i nende eriosade veepidavuskatseid ja jarelkontrolle ning torustike survekatseid.
Eraldi paketina peavad dokumentatsioonikomplekti kuuluma puhasti kaivitamist téendavate
analttside  tulemused. Katsetamisprotokollide hulka peaks lisama elektripaigaldiste
kontrollmddtmised ja nduetekohasuse tunnistuse;

o sertifikaadid. Et veenduda kasutatud materjalide asjakohasuses, varustatakse tditedokumentatsioon
vastavate sertifikaatidega. Reoveepuhastite puhul on sagedamini ndutavad sertifikaadid aluste
ehitamisel kasutatud killustikule ja liivale, raudbetoonehitiste sarrusele, betoonile, betoonilisanditele
vOi veepidavusmaterjalidele, torustikele ja nende armatuurile ja liitmikele, hoonete konstruktsioonis
kasutatavatele materjalidele ning teede katenditele (asfalt, kivid). Voorkeelsetele sertifikaatidele
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tuleb nduda eestikeelset kirjet, mis materjaliga on tegu ja kus seda on kasutatud. Eraldi
komplekteeritakse sertifikaadid eletripaigaldises kasutatud materjalide kohta;

informatsioon seadmete kohta, mis saadakse Uldjuhul seadmetootjatelt ning mis peab sisaldama
tehnoloogilist informatsiooni ning paigaldamis- ja kasutusjuhist. Voorkeelsete dokumentide puhul
tuleb nduda kasutamist puudutava teabe tdlget eesti keelde. Et seadmepasse on vaid (iks,
sailitatakse neid tldjuhul kaitaja juures;

teostusjoonised, mis peavad sisaldama andmeid rajatise paiknemise, kdrgusmarkide ja gabariitide
ning puhasti territooriumil paikneva taristu tehniliste parameetrite ja paiknemise kohta,
keerukamate rajatiste puhul teostusjooniste komplekti, sh hiidraulilist pikiprofiili, kus on kajastatud
torustike, labiviikude, llevoolude ja muude tehnoloogiliste isedrasuste (nt dekantri liikumine
annuspuhastis) méddistusandmed. Tapsema juhise teostusjoonistel kajastatava kohta peab andma
OJV spetsialist. Eraldi teostusjoonised tuleb vormistada elektripaigaldise kohta, kusjuures lisaks
materjali arhiveerimisele paigaldatakse teabetahvlid ka vastavatesse elektri- v8i juhtimiskilpidesse;
rajatise kasutusjuhendid, mis peavad sisaldama informatsiooni tehnoloogilise protsessi sisu ja
parameetrite kohta, kirjeldama tdoendolisemaid rikkeid ja avariiolukordi ning kuidas neid ara tunda,
likvideerida ja vGimalusel vélistada. Anda juhis igapdevaste toooperatsioonide ja seadmete t60
kontrollilevaatuste kohta ning juhis, kuidas koostada ja hallata reoveepuhasti paevikut. Kui vaja,
antakse juhiseid ka rajatise konstruktsioonide ja eriosade kaitamiseks. Eraldi juhised tuleb anda
elektripaigaldise ja automaatikasisteemide kaitamiseks (nt juhis kontrolleri parameetrite
muutmiseks);

fotomaterjal. Kaetav t66 ja asjakohasel juhul muu ehitamine pildistatakse kronoloogiliselt ja
sistemaatiliselt ndnda, et koos ehituspaevikuga on jalgitav ehitamise kulg ning fotode alusel on
voimalik tuvastada ehitise oluliste elementide, konstruktsioonide voi tehnosiisteemi voi selle osade
paiknemist. Fotod peavad iseloomustama tehtud t66d ja kasutatud materjale ja -tooteid ning fotode
ja vajadusel neile lisatud teabe v&i skeemide jdrgi peab olema tuvastatav, kus vastav objekt voi
kaetud t606 ehitises paikneb (nt korrus, telg);

objekti lilevaatusakt. Tavaliselt pannakse selles dokumendis kirja akti koostamise kuupdevaks
fikseeritud puudused ja vaegtood ning nende likvideerimise tdhtajad. Selle dokumendi abil on tellijal
vdimalik puuduste likvideerimisel silma peal hoida;

tookoosolekute protokollid. Maistlik on, et ndupidamisi juhatab ja protokollib OJV. Oluline on
fikseerida to6de kaigus ilmnenud probleemid ja nende likvideerimistegevused, samuti muudatused
projektis;

rajatise kasutusluba, mis on kill tellija hankida, ent Usna sageli aitab seda vormistada ehitaja.
Kasutusluba peaks olema igal valminud rajatisel, kui see on ehitusseadustikus ndutud. Olenemata
sellest, kes kasutusloa taotleb (tellija v6i ehitaja), on hea, kui kasutusluba on ehitise
taditedokumentatsiooni osa (kas voi koopiana).

8.5.Reoveepuhasti kadivitamine

Reoveepuhasti ehituse to0vott I6peb puhasti kdivitamise ja vastuvdtmisega. Kdivitamist saab alustada parast

ehitustodde I6petamist ning mahutite, torustike ja seadmete katsetamist. Kaivitamise, mida ehitaja teeb

soovitatavalt koostdds tellijapoolse tehnoloogiga, ajal vastutab reoveepuhasti toimimise eest ehituse

toovaotja.
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Reoveepuhasti kaivitamistegevused ja nduded nende kohta, kaivitusperioodi kestus, puhasti toimimise
téendamine ja selle eest vastutaja ning aruandluse kord tuleb maédratleda hankedokumentatsioonis.
Kaivitusetapis tuleb saavutada seda, et reoveepuhasti stabiilselt ja nduete kohaselt toimib.

Kaivitusetapil peab to66vstja:

saavutama puhasti seadmete stabiilse ja torgeteta koostdd (sOltuvalt puhasti suurusest vahemalt
1-3 kuu kestel);

saavutama puhastusprotsessi stabiiluse (nt aktiivmudapuhasti puhul véib ette anda aktiivmudassegu
soovitud kontsentratsiooni ja mudaindeksi v6i nduda nitrifikatsiooni toimimise tdestamist puhasti
védljavooluvee ammoonium- ja nitraatlammastiku sisalduse kaudu);

proovivotuga kontrollima puhasti sisse- ja vadljavooluvee ainesisalduse ning sette kvaliteedi vastavust
kehtestatud nduetele (nt nddalase vahega voetud kolme heitveeproovi vastavust piirmaaradele voi
kas sete on tahendatud piisava kuivainesisalduseni);

koostama reoveepuhasti kaivitamisaruande, milles on naidatud protsessi toimimist tdestavad
pohinditajad ning seadmete ja andurite seadistamisandmed, kdivitusperioodil tehtud muudatused,
puhasti moddetud koormused, puhasti heitvee ainesisalduse mddtmisandmed, aktiivmudasisalduse
ja mudaindeksi muutumine kaivitusperioodil jms.

Reoveepuhasti kdivitamisaruanne on osa vastuvotudokumentatsioonist.

Ehitustegevuse voib lugeda [Oppenuks alles siis, kui tellijale antakse lile tookorras puhasti ja selle

teostusdokumentatsioon koos kasutus- ja hooldusjuhendiga ning personal on saanud kogu puhastit (sh k&iki

seadmeid ja hooneid) hélmava koolituse.
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9. Reoveepuhasti hooldamine

9.1.Hooldustood

Et reoveepuhasti heitvesi vastaks nduetele, peab puhastit digesti kditama ja hooldama. NSuetekohaseid
puhastustulemusi ei saa ka siis, kui kasutatakse valesid kaitusvotteid.

Ei ole voimalik projekteerida ega ehitada reoveepuhastit, mis toimiks ilma operaatorita. On rohkesti naiteid
selle kohta, et operaator on suutnud isegi projekteerimis- voi ehitusvigadega puhasti korralikult t66le panna.
Et t60 hasti laabuks, peab operaatoril olema piisavalt aega ja teadmisi puhasti kditamiseks ja hooldamiseks.

Puhasti heitvee kohta kehtivate nGuete karmistumise ja tehnoloogia arengu t6ttu muutuvad reoveepuhastid
iha automatiseeritumaks. See tdhendab seda, et (ha rohkem lisandub seadmeid, mille t66d tuleb
kontrollida ja mida on vaja hooldada. Peale hooldamise on vdga oluline seadmete seadistamine
optimaalsesse reziimi, millega sddstetakse ka energiat.

Reoveepuhastit kditama hakkav isik peaks olema saanud koolituse, kus antakse operaatori t66ks vajalikke
teadmisi ning tutvustatakse puhasti kditamisvotteid. Koolituse saab ldabida kas keskkonnaministeeriumi
tellimisel korraldataval kursusel voi asjakohase dppekava alusel, kus omandatakse reoveepuhasti operaatori
kutse.

Puhasti rekonstrueerimise korral on oluline, et operaator kaasataks koigisse projekteerimis- ja
rajamisetappidesse, nénda saab tema kogemusi ja tdhelepanekuid arvesse votta. Operaatori kaasamine
suurendab ka tema kompetentsust. Kui reoveepuhastis rakendatakse uut tehnoloogiat, on vaja operaatorit
koolitada seda kasutama.

Soovitatav on moodustada eraldi vee-ettevdte, mis on pddev haldama suuremat arvu ning erineva
tehnoloogiat rakendavaid reoveepuhasteid.

9.2.0peraatori tegevus

Reoveepuhasti operaator peab hoolitsema selle eest, et kdik seadmed ja mehhanismid normaalselt
tootaksid. Selleks tuleb kinni pidada seadmete tootjapoolsest hooldusgraafikust. Kui operaatoril on vajalikud
teadmised ja oskused, voib ta seadmete hooldus- ja remondit6id teha ise, vastasel korral lastakse neid teha
asjatundjal. Kui mingi seade vahetatakse garantiiajal vdlja mdne muu margi vastu, peab seda projekteerijaga
eelnevalt kooskdlastama.

Operaator peab jalgima, et iga seade tdidaks oma tehnoloogilist lilesannet ndnda, et heitvee reostusnditajad
vastaksid nduetele, ning tootaks soodsaimas rezZiimis, et kdituskulud oleksid vdimalikult vdikesed (nt
reguleerima aktiivmudapuhastis tagastusmuda pumpamist niiviisi, et sete ei viibiks jarelsetiti péhjas liiga
kaua).

Operaator voib puhastis olevaid lihtsaid elektritdid ise teha (nt automaatkaitsmete sisse- ja valjaliilitamine,
pinge kontrollimine indikaatoriga, elektrijuhtmete ja seadmete demonteerimine pingevabas olukorras).
Keerukamaid elektritdid (nt elektriseadme remontimine voi imberehitamine) voib teha ainult isik, kellel on
selleks tooks vajalikud tehnilised ja ohutusalased teadmised ning kogemus. Elektriohuteadlikkust ja
kogemusi kontrollib elektritédde juht véi kdidukorraldaja.
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9.3.Kaitus- ja hooldusjuhend

Reoveepuhasti kditus- ja hooldusjuhend peab olema piisavalt detailne, et operaator saaks reoveepuhastit
maistliku ajakulu ja pingutusega kaitada ning seadmeid demonteerida, iUmber komplekteerida, seadistada ja
remontida. Hooldusto6id tuleb teha puhasti kasutus- ja hooldusjuhendi kohaselt.

Kasutus- ja hooldusjuhendis peavad olema kajastatud nii puhasti ettevalmistamine kaitamiseks kui ka
seadistamine ja seiskamine. Juhendile tuleb lisada tarnijailt saadud toote- ja materjalispetsiifilised juhendid
paigaldatud seadmete ja kasutatud materjalide kohta.

Korralik reoveepuhasti kaitus- ja hooldusjuhend peab sisaldama:

e {ildteavet — puhasti projektkoormus ja -vooluhulk, nduded heitvee ning teave projekteerija ja ehitaja
kohta;

e vooskeemi, mis kirjeldab tehnoloogiaoperatsioonide kulgu ja omavahelisi seoseid. Skeem peab
holmama koiki puhastusetappe ja neid labivaid vooge. Korralikult koostatud vooskeem aitab
operaatoril aru saada iga seadme otstarbest ja juhtimisloogikast (nt kuhu tagastusmudapump muda
toimetab, vOi kui seade on automaatselt juhitav, siis millest selle juhtimine sdltub);

e puhastustehnoloogia tapset kirjeldust;

e puhasti tehnoloogilise osa kaditust — kirjeldatakse (iksikasjalikult tegevusi orgaanilise aine
(valjendatuna BHT; ja KHT kaudu), tGldlammastiku, Gldfosfori ja heljumi drastamiseks. Osutatakse ka
vOimalikele asjaolusele, mis vdivad pdhjustada mone heitvee piirnormi Uletamist. Kirjeldatakse
tehnoloogiliste osade (automaatvore, liivapllnise, jarelsetiti, settetihendi, tahendusseadmete vm)
kaitamist;

e proovide votmise korraldust — kust ja kuidas on koige OGigem votta proove sissevoolu- ja
vdljavooluveest ning puhasti eri osade t66 hindamiseks;

o seadmete kirjeldust — paiknemine, tapne mark, otstarve ning t66 optimeerimisvdimalused. Naidata
pumpadel ja hupuhurite seadistatud joudlus, pumpade t&stekdrgus ja toograafikud;

e seadmete kaitamise ja hooldamise korda;

e seadmete varuosade nimekirja ja jooniseid.

9.4.Hoolduspaevik

Reoveepuhasti operaator on kohustatud pidama puhasti hoolduspaevikut, millesse tuleb kirja panna:

e tehtud hoolde- ja remonditddd (nt puhasti s6lmede vahetamine vai rikete kdrvaldamine);

e andmed reovee puhastamisel eemaldatud voreprahi, liiva ja sette ning kasutatud kemikaalide kohta;

e andmed vee erikasutusloaga maaratud reostusnaitajate anallilsitulemuste ja reovee mdéddetud
vooluhulga kohta.

Puhasti valdaja peab hoolduspaevikut sailitama vahemalt viis aastat.

Hoolduspdevikusse on soovitatav kanda voimalikult rohkesti informatsiooni, mis vdimaldab operaatoril
analliisida oma tegevust pikema aja jooksul. Kasulik on kirja panna kdik seadmeseadistamised ning see, kas
seade on t00s voi miski on rikkis. Hoolduspaeviku pidamine aitab tagada t6odistsipliini ning seadmete
regulaarne hooldamine ennetada rikkeid.
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Elektripaigaldis ja -kdidukorraldus. Seadmete ohutuse seaduse [43] kohaselt peab puhasti valdaja
elektriseadmete tehnilist seisundit ja ohutust korrapéaraselt kontrollima. Kui operaator ei ole selleks padev,

on vaja poorduda kutselise kdidukorraldaja poole.
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