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kwh/(m?a) kWh/(m?a) kWh/(m?a)  kWh/(m?a)
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Valgus | Sead Y NG| Vent. | Soeves|Jahutus| Ventr | ETAB,| PVtoe | Oma | ETA,
tus, med, neto, S00;j. neto, neto, |laatoridja| kWh/ dang, | tarbe | kWh/
kWh/m2a [kWh/m?alkWh/m?a| neto, |kWh/m2alkWh/m?a| pumbad,| m2a |kWh/m?a| osa m2a
kwWh/mZa kWh/m?a kaal %
+ NA{ 5.3 22.5 35.0. 3.1 30 0 5.3 146 20.0 45 107
elamu
Rida 5.3 18 8.1 3.1 25 0 5.8 113 16.5 40 80
elamu
Korter 7.0 22.5 9.2 3.1 30.0 0 6.0 102 9.0 55 92
elamu
. N NE 6.5 18.9 23.0 6.4 6.0 12.7 115 112 13.6 90 85
hoone




Oluliselt ekonstrueeritavate hoonete kuluoptimaalsete lahenduste enargjaduged ja
SYSNHAL (i p Kdza dza | NI dzR @

Valgus Sead Y NG| Vent Soe | Jahutus,| Ventk ETAB,| PVtoe | Oma ETA,
tus, med, neto, S00j. vesi neto, | laatorid ja| kWh/ | dang, | tarbe kwh/
kwh/ kwh/ | kWh/ | neto, | neto, kwh/ pumbad, | mZa kwh/ | osakaal,| m?2a
m2a m2a m2a kwh/ | kwh/ m2a kWh/m?2a m2a %

m2a m2a
+ NA 1 5.3 18 86 3.1 25 0 9.75 192 28.8 45 169
elamu
Korter 7.0 225 30 54 30 0 75 145 11.7 55 132
elamu
N NR| 10.2 17.0 53 19.4 6 3.0 10 160 12.8 90 138
hoone
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1.1 Taustainfo

+ adF@Ft0d 9dzZNP2LJ t I NIFYSYRA 2I ypdzl23dz RAN
kohta (edaspidiirektiiv 2010/31/ELh F NI A1t AfS n 2F wAA3IA]23Tdz LI
EKAGdzzaaSFRdzaldA]1dz S 2y 9Saidra (1SKOSadl ddzR YAAX
SYSNBAF (1 Fadzill YA&aS UGpKdzadlYA&aS1a O6SRIFALIARA S
S G S @jp infotémnoloogiamA Y A A G NRA MMOPMHOPHAMY YNNNHzA Y NI c
YA AYAYdzY EgasizdiSRar Y NN MIMS o/ NS cibS Sy SNHBA I (i p Kdzi dza S

YAa 2y ank&atusotsindaR alusel, uutele ja olemasolevatele hoonetele, sh
madalenergiahoonetele ja ligilenergiahoonetele.

Lisaksonmajandujatarisi')sz)\y)\éﬁNJ\ npd®ncd®unmp YNNNHz S3AF
I NBdzi I YA & s(edasolmazm1Y|Nd\|Nszﬁqu$\|adpl-yf1dzR K22yS SyS
F NBdzi ' YAAaS YSG22RA1F® 9y SNHA FtikenKotitdkdeaeBne YA A y A
SKAGdzat 2 @GNfta2lFadryArAald SYSNHAI YNNHAA&S -l f dzaSt
ja tarisi dZYAYAAOGNR ondnndunmp YNNNHz;2Zz YN oc abp
SYSNBALF YNNHAASE Saod

TulenevalEK A ( dz& & S R dzi  Amisdast@p diceftivit2@Le/31 & Kaitiklie 5(2), tuleb

SYSNEAIF(pKdzadzaS YAAYAYdzZY WpalzR § 2 RR dzdeSy R FGAA SO N\
F NBSaildllRSa ypdzSGS aNidGSadaryarasSad Ylllfzdzydzlfz L2
{SttAYyS SySNBAIGYPRAAIRS Iy pMBSAGE 2INYS  ( NLIA d:

~

SYSNBAlFGpKdadzaS ypdRSR OFaidl@FrR RANBlGAADAA

1.2 UuringuSSa YNNJ] 2
P dzZNA Yy 3dz SSaAaYNNHA1EA 2V

0S2aGFRF GSNBATEAL |
hooy S S 1 dzt szLJi’JAYIIféSfGS SYSNHALI (pKdzadza$S
Ydzft dz2 LJGAY £ aSES (FasSyStsS graial g @NKBy &S RE N
K22yS0S (Iag@ddzk22y S3t | AARS KSARSKimaeutrdalpusJLISy S N.

aastaks 2050.

Kuluoptimaalsuse arvutused koostatakse vastav@ltiroopa Komisjonidelegeeritud
YNNNHzASES 69[ 0 YN HnnkHnAnMH dzdziSES K22y SiSt S

Arvutused sisaldavad ktee LJp KA Yp GG St Aald 24l Yy

1. energiadJddzii dzZA SRY YAffS {NAIdzA FylFfNNaAdl1as
meetmete ning nendest koostatud pakettide ja variantidega saavutatavat
SYSNBAFGpKdzadzad OLINAYLF | NBYSNBALF 1| adzidzadoT

2. arvutusperioodi (30 astat elamutes ja 20 astat mitteelamutes) kogukuluarvutus
YNNRA&AGNNNI dza Sy | FAYLFY(Gal NDdzi dza Sy | 6il @
AYOPSAaG2NRA aSAadzl 2KIfG0 yAy3 YIFEINRBIJ2y22Y
saastekvoodninnaga.

Nii uute kui oluliselt rekonstrueeritavate hoonete arvutuste alusekbammekategooriaid ehk

kasutusotstarbeid esindavad referentshooned. Kuna arvutused on mahukad, siis on
20a0FNDpS1TFa 1l adzil RI YAA LI £ 2dz {dzA @pAYLIl A



referentshooneid. Varasemad uuringéahing korterelamute renveerimise kuluoptimaalsust
FyFEt NNaAAYdzZR YI f3yNAYidzazd R >R B0 2 NNEO(Idza LIS NR 2
I N3dzi I R oFladlrasyS &adzKiSazr (dzzSa yAAY2
GpAYLFEtAldz ft A&l YlF1adzydzaS @pA (211 dzK2 A dzd
L dzStS K22y SiStS GSK-Ialra S di N& S/ H KNdEar y1Sp A yZHNREY
G NRFYyGS f NOA kéhasBidzp dzRS @ Y ANNBEA ESE S NBFSNByla

1 «ksikelamu;

1 Korterelamu;

T BNNR2K22Yy S®
Lyl f NNaAdGlF gF AR SYSNH®I NJp IKfzi §za S] 2 2B G ISR E S @p S
SKAGdzaYlI G§SNBIFf ARS 1Sa112yylyYypeadz LINNRSa N f
kasutamist. Nende arvutuste tulemusel selguvad kuluoptimaalsed tehnilised lahendused
ONE AALIAANBGSET | @I G NA R SdstBvEnergi&j& nfuide Kideidistegaik S = €
elamutele ja mitteelamutele. Kasutades neid kuluoptimaalseid tehnilisi Iahenduexi:laspidi
@p A Yvitddika teiste EMYNNNHzaS yNJ co al 22y S S)[SNEA Fdp
mitteeluhoonete hoonekategooriate primaNBy SNHA | 1 &adzidzA~ YA RI Qp J
LIARIFRF {1dzf d2LJ0AYLFFfAaS1a SYSNHAIF GpKdzadzasS Gl
protseduuri kasutati 201Jja 2017 a kuluoptimaalsuse arvutustes.
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R
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Oluliselt rekonstrueeritavatele hoonetele kasutatakse igasortekategoorias kahte
NEFSNBylakz22ySasx Sid (ralradlrRFE SNAYSOlI @I ydza S
Y NN NHza S YpdzZRSAR® ¢-N2B Y Kaif delahySRE INSESS REEAN'NA Y A
referentshoonetele:

T «1aA{1StlYdzZ (dza NBye@REPRAKNEGSESYPRTE A ALIAANR

T «1a8A1StlYdzZ (dza NBYy20SSNRGIF{1aS FAydzZ & GSK

f +NA1&ASY GSt;f Aa]12NISNBf I Ydz

f Korterelamu,5 2 NRY S {(NNLIYI 2

T .NNR2E2Y¥¥&E S iiret@rendeeri@itt A & LI

T . NNR 2 K202y SNBEYy 2 OSSNAEI { ASKYANINFALE S WRB R

LI NHZYNIAS 905 {AYaz2ys wos, Whdzdadnnsm 1Y0dbs | R12Ey18YE$S a|5dzt @B ILIi X Ny X G818 Sy $
anaNRs. Tallinna Tehnildikool. https://energy.ec.europa.eu/system/files/20185/2018 ee cosbptimal _ee version 0.pdf

2wk AY2 {AYaz2y X 9YyRNA] ! NHzY NRKY Redéfifiry SosoitidzalzaZEBevelf for ng résBdntiaNbditiags G & | A
https://doi.org/10.1051/e3sconf/201911103035

3 Kuusk, K. Integrated Ce@pptimal Renovation of Apartment Buildings toward Nearly Zémergy Buildings (2015

http://digi.lib.ttu.ee/i/?2501



https://energy.ec.europa.eu/system/files/2018-05/2018_ee_cost-optimal_ee_version_0.pdf
https://doi.org/10.1051/e3sconf/201911103035
http://digi.lib.ttu.ee/i/?2501

VIEENNAA YSU22RAT
Hoonete energiavajadused on arvutatud vastavalt¢ a  YNNWKNiIa Sy al 22y ¢
SYSNHALF pKdzadza S NP dasli X $S RNl 2 YRXpla& aAyvydz |
gradlt o 9dzNE 2L ail yRI NRA kkée. Endnylagivhuldisisohid 6nf S | N
tehtud kasutades Eesti energiaarvutuste baasaastat,(2B¥) = YA a aAal €t RIFo (c

ONEA&G1TEAAYF FTYRYSARY @ONfAapKdz SYLISNI G dzdzNE
TAANDZAE 2048y S LINAY|FEASS 120 NENES] SKA2SNIKE 22ydial | Af ALBKEY,
Arvutused on teostatud { I a dzi | RS a FANXYI gv! ! { AYdzZ I .

energiasimulatsiooni tarkvara IDA Indoor Climate and Ener8y(MDAICE). Kasutatud

I NIDdzi dza | NJ D NI gradil o 1pA1LARSES SYySNBALFGpI
I NIPdzi dza G NJ] OF N»Y €S SaArAdGrar@graStS ypdzSiStSao {
1Fadzill GA SNAYS@IGS SySNHAL Gp Kdah timdd8misekS @G YS G S
erinevate tarindilahendstega hooneteenergiatarbimise arvutamiseks.

| 22y SGS SYSNHAI{ladzidzad Ypadzil @Fr46S SNAYSOI G
G§S3SYyaasSia gl 2t A dzR NKA]TKAYYIlR al I RA S
Eel N»SadGtralradStd alrlrRA SNAYSGIGS GF NAY,Rist | KSy
sisaldaidYF G SNBI f A 2F LI A3l fRdzAS {1 dzf dZAAR® t NA] Sa
¢FNAYRAGS 2l I @1 G 8emiBeS indksumyiskd/ Bn  kiokBUK ykayatuid &

e ddzaSGGSopdSASEd &t NyradasS @Nfteahk SKAGEGdR 2
andmetestb Y p A | YIlészdzaSR 2y | NBDdzli | GdzR 1224 { NAC

ANDdzidzaGS | fdzaS1a 2t S@2KAYYlIAYyF2 LINNAYSo | &l

¢
K
g

2.1 Energiaarvutused

YpPATARS K22y SiGS | 2&simulatgoandmiudel: Niutlelid\kbladizati Vaslpvilth y
K22yS0S FTNKAGS L UdzdzZNESGSES +fdzadStSs @I FRSGS
lahendused vdii vastavalt hoone projektile.

Arvutustes on arvestatud hoone komplekse energiakasutusega vastvaity N N NiatZ58S

definitsioonidele. Energiakasutues sisaldubNHzdzY A RS (NG GS> @GSy aAtl Gaa

d4222SyYyRIFIYAaSs GSKy2aNadSSYARS St S{UGNRT I adzidz

kasutajaseadme energiatarvet Valgustuse ja kasutajaseadmete ning sooja vee

f NKGSFYRYSRTMONENINDEBIISRD y  aNGSadl GdzR G NNLI f )\aé

. NNRB2K22yS SyYSNHAL | I &dzi da NUadkYaAIRSR |- & | @ﬁy@ A
I

v.{

jahutamiseks vajalikku energiaEnergiav 21 Rdza SR 2y I NBdzi | G dzR @I a i
YNNNHzaNa py ypdzSGStS RNyYyFFYAEAEAS aAayYdzZ I daaz
A0FYRIENRAGS GdzyyALPpKAEASES | Nﬁdzﬁdzévéﬁzzﬁemlt

S
9aArltsS1a 122aldllGA aravydZ FGarz22yAYdzRSt AR K)\y F
Ypa2dz K22yS SYSNHAIFIGINDAYAASESDd 9aAYSahGsSa Sy
12YLRYSYGA 2F Gdzf SYdzad OpNNBEtRA SaAiAlfaasS K2:
12YLRYSYUARS Ydzdzidz2l {a 2t A @I aidl Olelehihnsth y RA
10 K22yS pKAzZLIARF @dzaS Ypeadzdp {AYdz I GaA22yAYdzR¢
az222dzaf NOAQPdzaASR 2 pKdzZ S11SFNBddzZR 2t AR 2NNAHYA

2

4Riigi TeatajaMajandus 2 I 0 I N& & (i dzvirB§ AR WS SNSNRIZ G p Kdzadza S | NBdziF YA&EZS YSG22RAL
https://www.riigiteataja.ee/akt/109062015021



https://www.riigiteataja.ee/akt/109062015021

ONf AaaSAyl &az222dzaf NOoA Jdza ,007,6008k O Yui YOBY
1rddzat S a222adzf NDAKDIA0.09,0.072008) Yui YOBY n i
LJp N} YRl &a222dzaf NOA @dg2,0.10;02 KO YUl YOBY ndMm)
I @ ONARSGS a222dzaf NoA,DEA33 O2KOYUi YOBY |
p K dzf S gshuSY UNKIZKAI02.5,8.5, 1.0.

Peale N1 aA(1dziS 12YLRYSYUARS Ypadz AY
SYSNHALI (pKdzadza NDdz | NIdzi dz& 1p)\1)\ St
az222dzaf NOAQDdzaA 21 pKdzZ S1SGo

ONI Ydzi & 2+ NRRIF S | Ydzid sopjoshiikily | pydisbdiuSpaniai A S NX
maasoojuspumy’ A Y3 NA Rl St | Y de S|F2SNAMIatd  12hydzaAISN (vigs G S 1 NG
LINAGAGEGE @F 383 SNI Ydzi $a sedjusaNBdRH KSE yi Rrcai (6% a6 [ FAyal
eramu korrall I LJdzAtR dzLdpSK Agiskpallétiasid Y 2 1 | dz Ay I { KNeNR&ayUuSAG N N
korralca5000 erinevate tarindilahenduske | @ | ja Sobjis&likedegiombinatsiooni

Soojuspumpade keskmised soojustegB€COP) N (e ja Sdoja tarbevee valmistamissbn

gFadl grtia ac¢a TabdINAzatGsikE Nefrdldfikod9/5 ). Vastavalt MTM
YNNNYza St S agsMatlap arvutudlgks kasuteguiks Y A A I NG G St {dzA &2 2
valmistamisel 85%.

Kuna valdav enamus uusi korterelam@d- 0 N NP 2Hid@aksé BeatiRBsuurematesse
EAYYFRS44S8S YAa 2y 1FdzA1 NGGSLIA AN 2te05 MRS 3 A A &
a4 2 2 2 dza akpsutyg8iR Sli arvestatud100% st kogu tarnitav soojus utiliseeritakse

hoones sisuliselt kadudeta

Hoonete| N G S & K¢ &nik&s8Y R A | | KaguduigidS7 @p A LIp NASY Riz NG S
sisaldab soojuse jaotamise ja reguleerimisega seotud kadusid.

YpA1lARS& | NI dzideldataR et Kopm2bNBZ0S A LI KA Y S G SYLISNI Gdz
ningd 2 2 2dza I t f Aklot @ N f NAGEGIGSSAYNIS NE- (i dzdzNR & (arvestptdiiedzd ® . N
2l KdzidzaaNa (i SSY 20/ 29K Naizdza | & ¢zR dzdzNR 3 | 2l @Sy
0SYLISNI (dzdzNRAIANF | FA] apfidz OGNt a2l dpYoSpKdz (1SY

Energiaarvutustes lehoonetes mehaanilist jahutust tle ei Yy N K { dzR X suvipedzy |
NHzdzY A 0 S Y LIS NI { dzdzNdingN/ipSI¥RISAZYSS Y28 A0 STO@EM Y IGity 3 G+ 3t
aktivse jahutusetab p dzRSt S @l a4t @dzaS GpSyRIFIYA&aSla 2y
ruumitemperatuuri  kontrollarvutus ning vajadusel korrigited hoonete arhitektuurset
lahendust.Hoonete fassaadid, st akende suurused, klaaspakettide parameetrid ja staatilised
varjestuslahendusedn kavandatud selliselt, et passiivsete mewtegaoleks minimeeritud

adzOA &S Nf S1dzdzYSySYAya® NwaRR2t yagd2 A3 §i 82R (i dz
Gl ol az222dza LINA] Saddeyil (o NMRZKC2 2 YLISINRE 2R f @ dzf
Gl ol az2z2edza 1 22NX¥dzaA SNAYS@OIGS &aSIFIRYSGSEI @l f
variantides sisetemperatuuri tagamisekS§ 1 S Yy NK&GdzZR YSKI FyAf Ay S 21
juhul olil Nf Y I | Kadfardatud] & Y LINB & a 2 NJjafuhigeYidod jaHutiskeguriga

(SEER3.5 kWh/kWhe ning ruumide jahutusekaktiiv—jahutustalad,jahutusenergia jaotamise
ja@Nf 21 a0 Ya1@%. | RdzRS

Yp Al A Bofaieds8 oifKil (1 S yhéh&aiildrRsoojustagastusegssepuhke Nt 21 p Yo S

Sy At I (aAemistsioanssadnsed ondarustatud rootorsoojustagastitega. Elamu

stuxt FGaA22yAaSIRYSGSE NGGSUza I B 1SS NBNA &AAp R
NE2K22ySiSa @GSSINGGS{IE2NRATSSNB®

= =4 -4 -4 -4
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22 Ydzt dziip Kdza dza S | NIdzi dza SR
3

Finantsarvutuste tegemisel on jutdutud Euroopa Komisjonidif S
244/2012 kirjeldatudkogukulu arvutusetoodikast.

9NJ\)/§®I-GS GI-NJ\VFVU\fI-KSyFVdeéGS 1 dzf dzZSTFS1 GAA DA dzz
arvutamise meetodit:

Co(t) =C;i +é_it:1(ca,i YRy ('))

SSNA (G dzR Y NN NXz&

kus:
. 2y | NDdzidzal 2t @F KSYAL T
Css 20y | 2 3 dz] dzf dgkobta ViidAtdad Kodu &rtiutusajavahemiku jooksul;
G on esialgsed investeerimiskulud meédm @p A YSSGYS{1 23dzYA 2 LlzK
Gig2y FFadl {dzZ dzR FFadl A 2221adzZ YSSiyYS @p
Rig) on diskonteerimistegur aasta i kohta.

Iy dzR I NIDdzi dza G S 1 NA 3 dza KAYY Ll GA f AIAYydzZ £ S

tarindilahenduste ja taastuvenergia lahendustega seotud lisamaksumuse kuluefektiivsust:
DNPV = (C™ - Cg" )/ Ao

5A&12Y0SSNAYA&ASE (Fadzil GA | NBdzidzat A1 1dz AyidNE
LA 1 dza St | 2 ftetkas[tdssetsiave@st dnikulukiek@ivuSearvutusperioodiks

valitud 30 aastat(eluhooned) ja 20 aastat (mitteeluhoonediskonteerimise juures on

f NKGdzi dzZR  NBG:ZE A Y A &S 38 AEd €0%, (kdif inftdiodhNbnt 1B6.
Arvutusperioodi energiahindade reaaleskalatsiiks onarvestatud 1% aastad.isaks on

teostatud finantsarvutustele(i dzy Rf A 1 1 dzaS | yI €t NNa NXa 40%A y (i NB a
Energiahindadele on rakendatud eskalatsioon 1% nii soojusenergiale kui elektrienergiale
(Tabell). Arvutuste algusaastalken 2022.Y dzy' I SYSNBA | KAyyl {pdza { NS&
YNNJ A YAa@NNNY SRIYRS 3 LINSYySyNEERaGlatiin, N dnveheigilfinna

tundlikkdza S I y I f KS heastatudiarvitded lisaks ka nii oluliselt madalamate Kui
1pNBSYFGS F€3FlFadl KAYRIFIRS3F®

Finantsarvutuste aluseks oli lisainvesteering liginullenergia taseme saageks.
CAYlIylal NDdzidza Sa @p S lakulu larkeBt&iasakiendisGté/adhislu LI 1 S G 7
122a 1 p e mik8uBldgdsiR] NA 6 SY I { &4 dz 2002 adsPaSséisizgaS 3 |

| NDdziidzad Sa SA 2t S I NISEAIRIG dBp APBpIA YA S A 1 SK HGE2R8)
taastuvenergia tootmisega seotud tehnoloogidtd & dzii dza St S@p (1 dz] 4 ¢

Ehitusdeailide kulu arvestati erinevate kululikide summeerimise teel ning neile
diskonteerimisteguriabR A 41 2 Y 0 SSNAYAAYNNNI (2KIf R RSa®

¢l &adz@dza S T NRAGSSNRdAzYA | & 2y % Si AYyPSAaGSSNRAY:
diskonteeritud puhastulu on suurem kui algesteering.Kuluoptimaalse vahemikuna on
ITNaAGE SGdzR 1 23dz] dzf dzZRS Yy NNRAAONNNIidzaS 3INI | FA
GNNNI dzaA>S YAa FyylF@gFrR fA3IAENKSRFaStaG al vyl ]
f2SGF14aS Lilzyl G SKNNISHWaSSNBWA flifp K dddldiA& dziNID P2 Bdg] dzt
1pA3aS ONAl&ASYOD
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Tabell.5A 812y i SSNAYAASE 11 &dzii IAl/dgRt RLISNI YA S NARG S 1 G NNS

Muutus
tundlikkuse
Nimetus +NNN FylF§EN
Soojusenergia 1 | dzZ31 NG SO KAYRZ e 97 B H
{222dza SYSNHA | o3l lav KAY 156 h P
9f§‘1[}NJ\ KAYRZ ekaz K 170 b Pp
9f STUNR KAYR @pNJdz YNNIA 110
Reaalintress,% 3.0 H M
Eskalatsioon (elekter),% 1.0
Eskalatsioon (soojusenergia),% 1.0
Arvutusperiood, a
- eluhooned 30
- ONNR2K22YySR 20
Allikas:https://andmed.stat.ee/et/stat/majandus___energeetika _energehususenaitajad
9YSNBALF (pKdzadzal NWdz | y G dzR NJ LJ2 NI A 12y 6S1a0A3
SYSNBALF (pKdzadzal NDdz | NBdzi | YA &St f21FFfasSta G:
lisaks on maha lahutatud ka eksporditud energia. Esitatud kuluopt maalsed
SYSNHA LI ( p Kdza dza I NIEMYNINANSMEERE 9049 K3 & B100 RR Sy SNHA
kaalumisteguritel:
1) GFFaddzoi22 NSt LIp KAYSOIFR (1 NGdzaSR 06 LJdzA
0A21NGdzaSRXE ONf a2l | NI®BbGdzR (dzNBI & 21 §dzND |
2) 0 p Kldeddz3 168%0S n o
3) SRSt I NidzaSR 61 NIlGGSpt AR 2F @SRStILIF a0 modn
4) maagaas 1.0;
5) tahkedF 2 a3 AAf { NGdzZASR O01AQGAANAA 21 Ydzdz aStt Ay
6) turvas ja turbabrikett 1.0;
7) elekter 2.0.
al TNRBI 12y22YAfA&0GS | NDdzidzadS (S 3Setepedrtutl 2y 2

YNNNYzAaSa 09[ 0 VY NBogukulu arvutussetoodikadsiNiBeStindrdkoguklaRion
arvutatud seosega:

kus:

al

Ca(i) =C; +a [ & _(C.i)Rs (i)+Cei () ]

. 2y | NDdzidzal 2 @F KSYAL T
Cs 20y 1 2 3dz] dzf dekobtd iidAtdzd Kodu &rtiutusajavahemiku jooksul;
2y SaAilf3aSR Ay@SaidSSNAYAAaldzZ dzZR YSSGYS &
.(,)gy FF&adl {dzf dzR FFadl A 2221adzZ YSSiYS &p

Rygyon diskonteerimistegur aasta i kohta;
C.i jon CQ-heite aastakulud aastaijooksuSs G YS @p A Y PEhialy S| 2 3 dzY A

NRI 12Yy22YAfA&ASR | NDdzidzaSR 2y de®dgeditud ( dzR 1

YNNNHza S4 69[ 0 Yy NJ Hn shindasidoleneldh @ atyspeicodi fikkuBésk / h

OHN
0 Nf

@p A . ®mognobsitaatlCQl liinnad on toodudTabel2 G p Kdzd (SKy 2f 23
SYLI I Af Y arBdrerisMsBdaét ¥aStia) 2020 ja 2025 ofil | adzYdza cn €
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https://andmed.stat.ee/et/stat/majandus__energeetika__energia-tehususe-naitajad

TabelR.al { NB | | 2y 2 2 Ysteb RasuiatSdprognbdiditaxiadigitnnad.

CO; hinna muutumine 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Vardlustase 16,5 20 i1 20 32 51 50
(thepoolsed meetmed, fossiilkiitusehinna vérdlustase-
med)
Téhus tehnoloogia 25 38 60 64 78 115 190
(ilemaailmsed meetmed, madalad fossiilkiimisehinnad)
Téhus tehnoloogia 25 34 51 53 64 a2 147

(thepoolsed meetmed, fossiilkiitusehinna vérdlustase-

med)

Allikas: lisa 7.10 dokumendiz http:[|eur-lex curopa.eu|LexUriServ/LexUriServ.do?uri=SEC: 201 1:028 8. FIN:EN-PDF

al {NRI 12y22YAtAad
f NK{ dzd dzR al 22y Si
9y SNHAF{lFIYR2FGS |
energiakandjateleTabel3).

I NJIJ dsaasrakagBstelmrSBuSiytdganiiselan 1 2 |
1 dzf dziip Kdzal G S SYSNBALI Gp

S
S
FFE dzY A S GSNTdENSARIAE) LINKN SR NESR BT

TabeB.CQSNA KSA (S S3IdzNR R Ll WiktuspariodlifeSmeSel/aSsEPAEKUK v R2 | i S
2022)

Energiakandja CQ eriheide kgCe/MWh
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Elekter 717 637 509 425 359 344 320

YI dAaA]1NGS 110 110 110 110 110 110 110

¢pKdza 1t dza{ 139 39 39 39 39 39 39

Gaas 202 202 202 202 202 202 202
Alliked: S S 1 G S NJ :dttps:/je¢hitas deirdebnepost/uuringehitusesusinikujalajalg/ . ) ]
Alikad Y I I 3F | & el U pWId245 1 1 | daBZINA 5 & | A EHooretR dkbilnRimadisktél p & 2 G ©

Sy S NB MraiSp Krdedh v A Y dzY (i | EaegiaSatidfate kagllinfistedugiRDp17

u»

A

221¢IF NAYRAf I KSYRdzaGS 21 @ GNARSU Y q
y

¢CFNAYRAGS 21 F@FEGNARSGS YI 1adzydzaSR 2 OGNt 2|
juures. Maksumused on kokkogutudS KA (1 dzA SO G 8l p 4 8§ § S WilijeRtide SKA G|
ehituspakkumiste ning maksumuste andmetest 20&4stal.
222¢SKyYy2aNaGdSSYARS YI {1 adzydza SR

Arvesse2 Y Q@ p B8 KzR2 a N aehifuSndksiRnBsed ja kasutusaegne energiakulu,
kusjuures ehitusmaksumused sisaldavad pajektijuhtimiskulu. Tehniliste lahenduste

K22f Rdza 21 @pAYlItA11S OFKSGdza{dzZ dZaAR SA 2f S
uuringutee 2y 1 I dzZ3Sa (dzZ SPA{dza G2AYdzdlF S YIF1&aSas
t pKAf AASR K2 2f Rdza jadregdaRde filtétd val@iBsédion felinavatds2 2 v
variantides samad, sest juba referentshooned sisaldavad mehaasiksepuhke ja

OGNt 2 GpYoSOSYyGAt I darz2y A yAy3I {1dzZ d2LIAYL I &
komponentide efektiivsust. Soojuspumpadeoolduskuludega ei ole arvestatudkuna

dza | f RdzA ONNNBE SR | YRYSR LlzdzRdz&F R yAy3a @NA{1SaAS
@ Ndz LI NBYl Sy S N&EMtlslikpd® dra §z5 St t  dzdzEdbj@shllikateh R St |

13


https://eehitus.ee/timeline-post/uuring-ehituse-susiniku-jalajalg/

maksumused on saadud keskmiste ehitusliade (sisaldab seadmete ja paigalduse
maksumustLJ { { dzYA &G S [2Pnia@oh foodliditabelidt. t  H N

Tabeld. Soojusallikate arvutuslikud maksumused

| 22yS GNNLJ al 1 adzYyd:
Pelletboiler | K-Yest Maasoojus
Y| dz3 {1 N{ soojuspump  pump

+NA1SStm2Ydz mnn 7500 - 9600.- 14 100--

Ridaelamu 10000- 22 000- 25000 -

14



3!'dziS K22y S(S 1 dzf dzi p K dza dzi

Tehniliste lahenduste kuluefektiivsuse hindamisel on simulatsioonide ja arvutuste tegemisel

f NK{Gdzi d3RN R X S KHRY SGSal o

+plidSa FFNBWSaasS GFNAYRAGS LI NBYyRIFIYA&ASTa (SKi
ITNGGSSYSNHAIF ANNaGdz 2y fé)\udsz YAfftAaS SySNHA
on veel kuluefektiivsed. Iga punkt graafiRul- 2 I & 4 | NKGS GFNAYRATLFKSy
yAy3a asStfsS3al ab L @dziF dF @4 SYSNBAL Gp Kdza dza | NI
12Y0AYylFGaA22ySs YAa 2y (dzZdzipKdzAlIl R® «f SO f |
kombinatsioone, mille korral algindiedd SSNAY 3 Sy SNBAAI (pKdziadza$sS  LJ
SYSNHAIF ANNaddzad &l RF@F {dz dzo

U)) Y

31 +NA{1SSt | YdzR

311«1aA]Stl Ydz

+fAdGdzR K22yS 2y NKS{T2NNHz2ZStAySsE NARAG]NEA{d
LJdzA 1 2y aGNYzl GaArz2yArade 1 22yS GNIRZAE adNMiya IRa (2 v
laudisega, siseseinakls onpuitkarkassseinad mis onkaetud kipsplaadigd. 2 2 y SG {11 S I ]
LJp NI y R Sodjusdlidkasutamiselr y I £t NNAAGA €t A& 1 ap KMIBSFSNByY (i 2
soojuspumbad ka maasoojuspumpa jeelletikatelt t pr NOR { &hiutiisBkuks efektiivsuseks

on arvestatud85%, mis sisaldab soojuse jaotamise ja reguleerimisega seotud kadusid.
Soojuspumpade keskmised soojustegurid (SCOP) on arvestdidd kWh/kWhe

Yl &a222dzaLddzyol £ S  WRWhd Sdoja tarbeveen daimistainideK ning
29kWh/kWhe p K@Sa A az222dzaLidzyol £ S w/RWhdi §08ja tarBeee H dn
valmistamiselPellet] I Gt | F NDdzidzat A1 {F &adzi S3dzNJ yAA T NG
arvestatud 85%Soojusallikatarvutuslikudd p A dedldX § @ SINS | R  BISKSHXW | | dz
apft @20 A AL A ANRI TSN 0 NeddicldiikSmbintsioonist.

Hoones on soojustagastusega mehaaniline sissepéhkef 21 G p Y6 S GSYGAtl (a4
Ventilatsiooniseadmed on varustatud rootorsoojustagastite ® +tNf AdpKdz 2NN
1Fadzil dFr14asS StSTOGNAE AAA 2NNBf | NuuS‘[I f 2NAFSSN
adzKGF NP 2y noy 21 @Sy iAft {2Aac2Y2uyi A330SH RaYSSK | S-NAAA |
K22y SaasS SiiSLokAdlbeka o8R0 dBAS Yy ENE A I G 2at@hoand S1 a y |
1FHGdzaStS LI AIFERFGEGFER LINA]LSaSLI ySSHATRD t NA |
kW (omatarbe osakaal 456

Hoone plaan ja vaated on tood@INNB Y S @ (i BénislgadcbyiR).a G St 6
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Tabelsd |1 22yS (SKyAfAaSR yNAGlF2IFR

Parameeter + NNN

YI SGlFr @ LAYREFTI quu 101
OKAGAASIfdzyS LIAYRIf dYuo 167
Maapealseid korruseid 1

Maa-aluste korruste arv -

YpNHdza 6YO 6.7

Pikkus (m) 14.2

Laius (m) 9.6

{dz£f SGdzR ySG2LAYRIfIl 06Y4uo0 101.1

al Ki oYuwo 400
«fR1lFadzil 41 @ LAYR 0O0Yuo

9f dzZNHzdzYA RS LIAYRFfIl 0O0Yuo 79.1

Kokku eluruume 4

+Nf AALIAANBGS FKSYRdza GSYylr 2y K22y SUBNIRIE yRE
YAYSNI It @A €I I & 2 adjalkatiseddi dzRA yLyﬂt)\aJSnfp NlEpaMt])\le la StA

/////

Gt GdzR dz2dz@d o6Si22y LXLFIG (1224 LJplStEftugflRP[SNuuSu
d222dzalidzA LI I F GARS3II® {222dzalidzaS LI 1 &ddzaA O NR ¢
LJdzA ( & p NB & sobjistatGdA yriin&aalvilast  soojustusplaadiga.  Soojustusplaat
paigaldatakse mitmes kihis. Katuse konstruktsiodts on LJdzA (i & ygalJRaiug, Anjille
soojustamisel kasutataksenineraalvillast soojustusplaate.+ Nf A YAYy S 1 A K LJ- A
1FYRSFTEFNLF&aA LSHES @Ntal LR2tS0 YpAl fAA
GF3aFYAaasSia G222 LR2tG SGGSYNK{GdzR GSA0AIl @

Maksumusedon saadud pakkumiste alusel eramute tarindilahendustelessitatud tabelis
(Tabel6).

Tabel6. Eramute tarindilahenduste maksumused.

Meetmed « KA1 dz « KA
maksumus
+NfAaaSay
{ 2 2 2 dza {-O\16 W/dhtikh 170.10 € K LWRNRS
{ 2 2 2 dza f-O\18 W/dhdikh 173.80 € K LWRNRS
{ 2 2 2 dza f-O\1a8 W/dhdih 188.30 € K LWRNRS
{ 2 2 2 dza {-O\LOW/@hekh 212.40 € K LWRNRS
Katus
{ 2 2 2 dza f-O\18 W/dhdih 217.50 € kK LA RNRS
{ 2 2 2 dza f-O\1a W/dhtikh 264.20 € kK LA RNRS
{ 2 2 2 dza -O\16 W/dhtih 272.20 € kK LA RNRS
{ 2 2 2 dza {-0\08 W/ddih 255.60 € K LIWRNRS
Aken
U-1.1 W/(n?K) 421.900 € kK LA RNRS
U-0.9 W/(n?K) 431.40 € kK LA RNRS
U-0.7 W/(n?K) 443.10 € K LIWRNRS
U-0.6 W/(n?K) 451.60 € K LWRNRS
t pNI YR
{ 2 2 2 dza f-O\18 W/t 124.90 € K LIWRNRS
{ 2 2 2 dza f-O\16 W/@hitkh 135.70 € K LWRNRS
Taastuvenergia
t NA1SaSLI ySSt AR 1000 € K2
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3.1.2 Y dzf dzii p K dza tdar@used NJJ dzii dz&

WNNHY S @ Roords3 dobris®)Rapastavad eramu kuluefektiivsuse arvutuste tulemusi
erinevate tarindf  KSY RdzAGS (1 2YoAyl tdaAz22yARS 21 &z22eadza
2.0%,3.0% ja4.0%.

250 -

Maasoojuspump

200 - .
150
100 1
50 A

0

nbt 32 exkY

-50 -
-100 -

'150 T T T T T T 1
100 110 120 130 140 150 160 170
ETA, kWh/(rha)

Joonis3. « {1 &A1 St FYdz 6mMmnnYud SYSNHAL Gp KdOERRdrineZtelé 9 ¢! 0
tarindilahenduste ja soojusallikat@mbinatsioonideleReaalintress 2.0%

250 A
200 A
150 -
100 -
50 -

0

nbt £+32 e kY

-50 -
-100 +

-150 T T T T T T 1
100 110 120 130 140 150 160 170

ETA, kWh/(rha)

Joonisd. « 1 aA 1 St IYYdz SVWSENBAAL (i p Kdzd dza || NI ©DERV) alinevtele Yy NNRA |
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsiooniddkeaalintress 3.%
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250 -
200 +
150 -
100 -
50 -

0

nbt £2 e kY

.50 -
-100 +

_150 T T T T T T 1
100 110 120 130 140 150 160 170

ETA, kWh/(rha)

Joonis5. « 1 aA 1 St IYYdz SVWSEMNAAL (i p Kdza dza | NI (DERV) alinetele Yy NNRA |
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidé¥eaalintress 4.0%

[ NKO @@y &GS SyYSNBALFGpKdzadza S RA NSipitsidokis@dna | y { «
liginullenergiahoone taseme saavutamiseks vajalik lokaalse taastuvaneogtmine.
WNNBYS@FtG 2y FNKAGS{GdzdzNBRSE G 21 GSKyAfAaSt
taastuvenergia tootmine. Lokaalse taastuvenergia tootmise lahendusena on arvestatud

LIN A padeei8ega elektri tootmisega

+NA1aSYl SNI Y doptimsakelzénerg#iyp K dzéaizddeN dma lokaalse
taastuvenergia tootmisetd47 kwWh/(n?a)ja arvutusliklisainvesteeringpn 58 € k 2Y°

WN NA yjodrgskedRloonis6 - Joonis8) Y NA i F @I R SNJI Ydz (dzf dzSFS{UAAD
erinevate tarindlahenduste kombinatsioonide ja soojusallikate ning lokaalse taastuvenergia
tootmise (PVMLJF Yy SSf ARSI LINA{1SaSad St S{GNR G22GYAaS
3.0% ja4.0%korral.
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200

« 150

50

-50

nbt +x2

-100

-150 -

Maasoojuspump Pellet
'200 T T T T T T 1

60 70 80 90 100 110 120 130
ETA, kWh/(rha)

Joonis6. « 1 &A1 St IYYdz SWSEMNAALl (i p Kdzad dza | NI ©DERV) ainetele Yy NNRA |
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidddeos lokaalse taastuvenergia tootmisega
Reaalintress 2.0%

200
>
« 150

Y 100
50

AN

o

o
1

-200 . . . . . . |
60 70 80 90 100 110 120 130
ETA, kWh/(rBa)

Joonis7.« 1 aA 1 St WYdz SWASMNBALI {ipKdzidza | NI @©OERY) aiineitele Yy NNRA
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidédeos lokaalse taastuvenergia tootmisega.
Reaalintress 3.0%.
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200 -
« 150 -
W 100 -
50 A

-50 4

nbt £32

-100 -
-150 -

'200 T T T T T T 1
60 70 80 90 100 110 120 130
ETA, KWh/(rBa)

Joonis8. « 1 aA 1 St IWYdz SWSMNAAI (ipKdzidzid || NI @©OERY) aiinetele Yy NNRA
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidédeos lokaalse taastuvenergia tootmisega.
Reaalintress 4.0%.

Energiahinnanuutuse tundlkkusarvutustulemustele2 y (1 2 2 RdzR 2 NNB®ohika (G St 2
- Joonisl?2). Arvestatud on elekthinna ja soojuse hinna muutusega vastavabell toodud

GNN NI dza ( haSnutBhasBRindNR K SdzNBP G a2 K (2KilF 21 az2:
baashindb Hp SdzNRP i a2 K {2Kial @

250 -
200 -
150 -
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0

nbt £2 exkY

-50 4
-100 A

'150 T T T T T T 1
100 110 120 130 140 150 160 170
ETA, kWh/(rha)

Joonis9P « 1 &A1 St Ydz omnn Yuo SyYSNHAL (i pNRdrerizévatdldd ¢ 9 ¢!

tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonideReaalintress 2.0%elektri hinna muutus
baastasemest50e/MWh.
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ETA, KWh/(rBa)

Joonisl0.« 1 aA 1 St ¥Ydz SMBNBAL (p Kdza dza I NI ®OPW) efinevatele y NNR A

tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidddeos lokaalse taastuvenergia tootmisega
Reaalintress 2.0%elektri hinna muutusbaastasemest50 e/MWh.
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nbt £2 exkY
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ETA, kWh/(rha)

Joonislld « 1 &A1StlYdz omMmnn Yu0 SySNHAI (DNRWYz&ridevdteld 09 ¢ !
tarindilahenduste ja soojusallikateReaalintress 2.0% elektri hinna muutus baastasemest
+50e/MWh.
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60 70 80 9IO 160 110 1I20 1£’>0
ETA, KWh/(rBa)

Joonisl2 « 1 AA 1 St ¥MYdz SYBMNBAI (pKdzadza | NI ©®9PY) efinevatele y NNR A
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidddeos lokaalse taastuvenergia tootmisega
Reaalintress 2.0%elektri hinna muutus baastasemest50e/MWh .

YSKUGAGEGS ypdzsSaS 12KFasSti 2y AT puhdz £ Sy ST
ETAC 145kWh/(m2F 0 @ ¢ S2 &G+ GdzR | NI deiadizaell Salitud dhabddey dza
SYSNHBHALI (i pKdzadza NDdz | @A N&2 ILKehtdf ligihulléhdtgimsema S Y
LJA A NJ&N N NI dza

«1a8A1Stl Ydz o6mnn dYlahéndudedziompBkhdsisogjlispuing I8kaahe
taastuvenergia tootniie ja 2 N NH YIANif SARA lalerddsiBN f A 8 .$4¢y0.16
W/(muK), katus U 0.08 W/(muK)  LJp NI g R18 W/PrmvK) akenU 0.6 W/(m4K) ja
p K dzf S 1.5 &AhNID).

Koos lokaalse taastuvenergia tootmisega Nri & A { St I'YYaduhuw kuluoptimaalne
energial p K dz& dahémikID@A 08 kwWh/(m?a) ja arvutusliklisainvesteeringn 120€ k 2Y

«1a@A1StlFYdz YIFI{NRYlI2FIyRdzaf A{ldz Gl aSYS | NIdzi dza
(Joonis13.0 @ t p KA Yp (0 ( S ndgkdrBajanduslikid taseéid® paika finantsarvutuste
tulemused ja kuluoptimaalne vahemik. Tulenevalt ;C&iheitetegurite ning hindade

Ydzdzi dza Sa G @I I RSt Rl @I LIS NA @agnBid+sobjysallikaS+okaalrie dzdzNE y
tootmine){ dzf dzii p K dza dz& dA WS RBEAINBy KdzA 4 St = ad A Il adzadz
ddzdzZNBYRI 06 K22yS SYSNHAIGpKdzadzads 2y Gl adzdo

SR
SR
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ETA, kWh/(rha)
Joonisl3.al I NEYl 21 yRdz&at A1 dz | 2 3dz] dzf dz I NDYA NA B | §i pK & dzi

69¢! 0 2l Y NN RA DERAVN Nefindzéaatéle  tafidddafienduste ja soojusallikate
kombinatsioonidele koos lokaalse taastuvenergia tootmis&gmalintress3.0%

3.1.3 Ridaelamu

+fAlGdzR K22yS 2y 11 KS1 2 NNHza St hajabse. HboRe20fiSa 2V
NAAG]NEAldzldz2dzt AaS | fdzaLX F+FyA3alsT YpyAy3aridsS S
on puitkarkassil seinaelementidesimis on seestpoolt kaetud kipsplaadiga, majaosade
vahelised seinad puitkarkassil seinaelermdest, siseseinadmetallkarkassil kipsplaadist.

| 22y SaG 11S0F1aS LPpNYRINOIGSTLTD {222dzal f AL
SNNBaDSaApRR2dzaLIzYo I €S 1 F Yl &az22adzaldzyLd 2l
efektiivsuseks on arvestatud 85%, mis sisalsiabjuse jaotamise ja reguleerimisega seotud

kadusid. Soojuspumpade keskmised soojustegurid (SCOP) on arvestatud 4.08\RXWH
YIa222dza LJzyo I £ S WRWhdl Sdoja tarbeveen daimistainideK ning
2.9kWh/kWhe p KQ;S dAazz2edzalldzyol £ S WKW 808ja tarBevee H DN
GrtYAall YAASE © Wks dasitaguikd & A A NIP deiii dzsStE A 1 1 dzA azz2
valmistamisel on arvestatud 90%.2 2 2dzal t €t A1 0S | NI@dzi dza f A { dzR
vahemikku 145 ¢ 205 kW 9 f (0 dz@ | £ OGNt AALIAANBGS &az22adza
kombintsioonist.

Hoones on soojustagastusega mehaaniline sissepdnhkef 21 Gp Yo S @Sy aGAftl Ga
+SYGAflrGarz22yAasSlRYSR 2y G NHza G F GdzZR  NRB23G2 N
kasutatakse eleNA f A A 2NNBf {NGGSTIFHE2NAFSSNBD® xSy (At
adzKiF NP 2y noy 2 GSYyuAftl dAadaz22yAaSERYS SNAJy
K22ySaasS SiGS yNKGdzZR SA 2tSed [21FFtaSkga Gl 2
LI AJFfRFGFEGFR LINA]1SaSLI ySSt AR t MAERTHXWB LI ySSt

(omatarbe osakaal 40%).

Hoone andmed on toodudiabel 7, plaanidJoonisl4 ja vaatedJoonislb.
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Tabel 7. Ridaelamu andmed.

Parameeter + NNN
OKAGAASIEdzyS LIAYR 0O0Yubo 643.4
Maapealse osa korruste arv 2
Maa-aluste korruste arv -
YpNHdza 06YO 6.6
Pikkus (m) 53.2
Laius (m) 22.9
{dz£f SGdzR ySGi2LAYR 6Yuo 676.8
YI St @ LIAYR 0Yuo 565.8
al Ki oYuwo 2180
«fR1lFadzil 41 @ LAYR 0O0Yuo 16
9f dzZNHzdzYA RS LIAYR 0O0Yud 676.8
Kokku eluruume 6
o]

=
Fo
e
q i
g [ ] -
: T
g B ) e B % e s Lt = “ L = 2 fl —ti ', s
ha e , b
ssom? |0 e2om? ss0m? O lz2am? |6 Dl / s D
‘I L;:l:!\ | — i HT i HT [ — | [
I ! o [ N [ ' [ In !
I am E = = = = = o] | sem | e |
I pa! T FEN T pul 1
1 =13 las) \ak/f fda) \aat/ h¢

Joonisl4. Ridaelamu 1. ja 2. korruse plaanid.
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1 1 [ne b

Joonislb. Ridaelamu vaated.

Wt AALAANBGS

OGNt A& LA A WRIS R f

t hotndly’ Ravzndatiy polN NI | |+ v @1 K dza (i
LJp NJ y énl valatutl Kufly Petmors {pat  koos

T

az2c

LIp NJ y BiustiKugaSmis orplaadi al soojustdud EPS soojustusplaatideg@oojustuse

paigd RI G 1 &8s

paksus varieerub @ adl g
soojustusplaadiga. Soojustusplaat paigaldatakse kahes kihis.
paigaldatid plaat on tihendatud { pA 1 ARSA&
1FYRGETEN] I aana
pKdzLIARI @dzaS G a2 d@BNA ALSA &Af

a2 2 Biza & HGA Gdazstatué PIR
Kandva karkassi vahele

1Nt 3SRSaid LR2NRf22
LIS £ S Ohhétakde LI2 2§

S (iKatBs¢g NKoristaktsiooni S A 6 A 3
soojustamisel kasutatakse PHoojustusplaate. Soojustusplaatide vahed tihentikse

poroloonvahwa.
Pakkumiste alusekaadud maksumuseddaelamu tarindilahendustele on toodud tabelis
(TabelB).
Tabel8. Eramute tarindilahenduste maksumused.
Meetmed «KA1dz « KA1
maksumus
+Nf AdasSAay
{ 2 2 2 dza £-O\I6 W/Grdich 216.00 € K LIARNRS
{ 2 2 2 dza f-O\18 W/dhdih 219.40 € kK LA RNRS
{ 2 2 2 dza f-O\l@ W/Grdich 223.30 € K LIARNRS
{ 2 2 2 dza {-O\LOW/@hdih 227.90 € K LIAWRNRS
Katus
{ 2 2 2 dza f-O\1a W/dhtih 228.40 € kK LA RNRS
{ 2 2 2 dza £-O\I6 W/Grdich 239.00 K LA RNRS
{ 2 2 2 dza {-0\DB8 W/dhtih 252.10 € K LIWRNRS
Aken
U-1.1 W/(n?K) 475.30 € K LARNRS
U-0.9 W/(n?K) 489.30 K LA RNRS
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U-0.7 W/(n?K) 506.80 € K LA XNRS
U-0.6 W/(n?K) 517.50 € K LA XNRS
t pNI YR
{ 2 2 2 dza f-O\l8 W/dhiih 121.20 € K LIAXNRS
{ 2 2 2 dza f-O\NL6 W/dhiih 132.50 € K LIAXNRS
Taastuvenergia
t NA1SaSLl ySSt AR 1000 € K12

3.1.4Ydzf dziip Kdza dza S | NI dzi dza ( dzf SY dza SR

Joonis16 - Joonis18 kajastavad ridaelamu erinevate tarindilahenduste kombinatsioonide
kuluefel 0 A A @& dza S | NDdzidza S (Gdzt SYdzaA NB I Udorisy (i NB & 3
19 ¢ Joonis 21)Y NA G I @1 R | dzf dzil p Kdza I f (i sa&u; mi@® dandakse JI 0
tarindilahenduste kombineerimisel lokaalse taastuvenergia tootmisegapéP€elidega
LINA1SasSad St S{3dNR G22GyAaS83r0  SNAYS@LGS N
KAY Yl Ydzdzi dza G S Y pJ8odis2] - debnikab)p K dza dza St S 0o

40 -

Kaugkite

Maasoojuspump

20

0

nbt 32 e kY
S

_100 T T T T T 1
80 90 100 110 120 130 140

ETA, KWh/(rha)

Joonis 16. WA Rl St I Ydz SYSNHALI (p Kdza dzi | NID DNPY)¢drinevate®el Yy NN |
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsiooniddteaalintress 2.0%.
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nbt 22 e kY

-60 -

-80 -

'100 T T T T T 1
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ETA, kWh/(rBa)

Joonis 17 wA Rl St I Ydz SYSNHALI (p Kdza dzi I NI DNP9) ¢ drinevatedel
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsiooniddteaalintress 3.0%.

40

nbt 22 ekY

-60 -

-80 -

_100 T T T T T 1
80 90 100 110 120 130 140
ETA, KWh/(rha)

Joonis 18 WA Rl St I Ydz Sy SNHAL (i p Kdza dza | NIJ DNPY)¢ dinbvatel@ |
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsiooniddteaalintress 4.0%

llma lokaalse taastuvenergia tootmiseta on ridaelamu puhul kuluoptimaalne
SYSNHBALI (p Kdza dza t NBPWh/@Ha)KReaalntressvnmuintus etteantud piirides

VNN I

VNN

Ypedzill 6 ONKSaSt YNNNIE (dzf dzipKdzal AR f | KSy Rdza

kombinatsioone

WN NE yjdomiisdedJoonis19 - Error! Reference source not foundy N A (i fidgelaRu
kuluefektiivsuse arvutuste tulemusi erinevate tarindilahenduste kombinatsioonide ja

soojusallikate ning lokaalse taastuvenergia tootmise-(BIVY SSf A RS 3| LINA {1 Sa.
f

G220YA&S3lF0 1 2NNFf N4y G NBEaaA GGNNNI dza
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-60 A
-80 4

bt +22 ek Y
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ETA, kWh/(rha)

Joonis 19. wA Rl St I Ydz SYSNHALI (p Kdza dzi I NI DNP9) ¢ drinevatedel Y NN |
tarindilahenduste jasoojusallikate kombinatsioonidelk®oos lokaalse taastuvenergia tootmisega PV
LI Yy SSt AR Y A2V.5k® priaMbalniaRaall40pReaalintress 2.0%
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-60 -
-80 - o

bt +X2 ekKY

100 -
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-140 -

'160 T T T T T 1
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ETA, kwh/(rha)
Joonis20. wARI St I Ydz SYSNHBALI (p Kdza dzi | NID DNPY)¢drinevate®el Yy NN |

tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidktss lokaalse taastuvenergia tootmisega PV
LIy SSt AR Y A2Y.3kd priaMbalngaRaall40pReaalintress 3.0%
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ETA, KWh/(rBa)

Joonis21. wARI St Ydz SYSNHALI (p Kdza dzi | NI DNPY)¢drinevate®el Yy NN |
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidkt®ss lokaalse taastuvenergia tootmisega PV
LI ySSt AR Yy A2Y.3kd priatarbelniaRaall40pReaalintress 4.0%

Energiahinna muutuse tundlikkis NI dzii dza (G dzf SYdza 1 St S 2 y (Jaor#ls2 RdzR ¢
22 - Joonis25). Arvestatud on elektrihinna ja soojuse hinna muutusega vasta\atiel 1

0 2 2 R dzRistee NBektdhinna muutus50 eurd MWh kohta ja soojuse hinna muuta5

eurot MWh kohta.
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0

nbt 22 ekY
S

-40 -
-60 -
-80 -
_100 T T T T T 1
80 90 100 110 120 130 140
ETA, kWh/(rha)
Joonis 220 WA RIF St Ydz SYSNHAL (p Kdzd dza | NDNPVY @rinévatele 2 I Yy N

tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonideReaalintress 3.0%elektri hinna muutus
baastasemest50 e/MWh ja soguse hinna muutus25e/MWh.
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ETA, KWh/(rBa)

Joonis23. wARI St Ydz SYSNHALI (p Kdza dzi | NI DNP9) ¢ drinevatedel Y NN |
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidkt®ss lokaalse taastuvenergia tootmisega PV

LI ySSt AR y A2Y.53kd/prhatatbdzsékaal 40Reaalintress 3.0%glektri hinna muutus
baastasemest50 €/MWh ja soguse hinna muutus25e/MWh.
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-20 A
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nbt 22 e kY
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ETA, KWh/(fha)

Joonis24d WA RF St Ydz SYSNHAL (p Kdza dza | NINPVY @rnévaiele 2+ Y N
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonideReaalintress 3.0%elektri hinna muutus
baastasemest-50e/MWh ja soguse hinna muutus +28/MWh.
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ETA, KWh/(rha)

Joonis 25. wA Rl St I Ydz SYSNHALI (p Kdzatdgad l'mNd ONP9) ¢drinevate®el Y NN |
tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidkt®ss lokaalse taastuvenergia tootmisega PV

LI ySSt AR y A2Y.3kd/prhatatbezsékaat 40Reaalintress 3.0%elektri hinna muutus
baastasemest-50e/MWh ja soguse hinna muutus +28/MWh.

YSKGAGEGS ypdzSia S 12KFaSt @NNNI ddadami ypdrult Sy S NI
ETAC 120kWh/(m2F 0 @ ¢ S2aGF GdzR | NDdziidzadS (dz SYdza SR
SYSNHAF pKdzadzal NWdz {dzf d2LIJiAYlF I faSR GFaSYSR
LJA A NIDNNNJI dza S @

Ridaelamu kuluoptimaalselahendused op K-\lesisoojuspump koos lokaalse taastuvenergia
tootmisega2 I S WANTA A SLIA A NBYI SO N tUAKIBagROYE W/(mUK), katus

U=0.12 W/(m4Y 0 =  LJp ND.38 RV/(mHK), akenU = 0.6 W/(mHY 0 2 p Kdzf S |
1.5mj/(hLmy).

Koos Iokaalse taastuvenergia tootmisega on ridaelamu pulkiluoptimaalne

energial p K dza drahemlBZ@80 kWh/(m?a) ja lisainvesteeringu suurus on vahemikus

93 - 97¢ K2

WARFSEIlFYdz YF{NBYlI2FIyRdzaft Aldz Gl aSYS | NIBdzidza i
(Joonis260 ® t p K AtYpeauad &af mMakr@rijanduslikul tasemel paika finantsarvutuste
tulemused ja kuluoptimaalne vahemik.
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Joonis26. Makromajandusliku kogukulu arvutuse tulemus&idaelamS y SNHB A | i p K dza dz& | NI
Y NNRA & @NN NINE¥ SrineVatizidziarindilahendusteja soojusallikate kombinatsioonidele
koos lokaalse taastuvenergia tootmisegaaalintress 3.0%

nbt +32 e kY

3.2 Korterelamu

3.2.1 Hoone kirjeldus

Valitud hoone on orruseline maaaluse parkimiskorrusega korterelamu. Hoone on

Ul dz2dzft A &S Ll KA LX I | y Akartuseling j& gihade3- & ylkaripsKlike2 & & p
Hoone allonl NGO Y XiyyAyS LI NJfFE tAalria 2y LINJAYAA
osade all. Hoone on betoonist kandekonstruktsiooniga,- kavibetoonseintega.Hoonet

11 SGF14aS NI RRdore (i djpdsvidriisiu$ Dh dahendatud | dzAe] Baasil

422 2dza ARadiad®SNE|FNPG 0 S | NDdziidzaf A{dzla SFS|TOAAQadzaS
soojuse jaotamise ja reguleerimisega seotud kadusid.

| 22y Sa 2y 12NISNALPpKAASR a2 2 2dzadNt3a radipdxass
GSY G AL (&R 2%eytikatEidoaisestified AdR dvarustid rootorsoojustagastitega.
Ventilatsiooniseadme soojustagasti temperatuuri suhtarv on 0.8 ja ventilatisooniseadmete

SNA Op A Yadz O{Ct O NUDPAPKIZ K EXNNBAEINIGST a 1 2
SNNBf I NGOGIST & X »BAF OB NBIOK dzi @8 a SlA ) SENSLIA AR ISRS & :
ei ole

[ NKGdz@F £ G K22y S0iS SYSNHAFGpKdzadzaS RANBLUAADA
liginullenergiahoone taseme saavutamiseks vajalik lokaalse taastuvenergia tootmine.
WNNBYS@IFtad 2y | N3k sobviatélexanEnstsidbnidéd: lisatud IkkgAalne
taastuvenergia tootmine.] 2 1 F F £ 4S1 a4 GFFaddz@SYSNAIlL G220GYA
LINATSASLI YySSt AR® { Noa=(rGOXW.MArvituata alz@gkshow datiziiAH2 vt
Solar Simonokristallsed P¥aneelid DHM54X10(BWHIOW o6 LI y SSt A Ypp i)
MT HHPBOmON® «KBYySStA y2YAYIlI L OpAYada=480W. yRI NR
PVLIF Yy SSEAR 2y SiGS yYyNK(GdzR LI %78 pandell. Rdone K2 2y S
LIp KA1 2NNHzAS 21 @AAYIl a$HonkZ Nigimose eestelt | Y| ANR IDY | {R:
Jooni8.1 22yS (SKYAfAaSRKabgONAGI 2R 2y (22 RdzR
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Tabelod wWSFSNBYyGaK22yS GSKyYAfAaSR yNAGF2FR

Parameeter + NNN
YI SGF@ LAYRFfI 0Yuo 6373
OKAGAASIEdzyS LAYRIfI 6Yu0 1618
Maapealseid korruseid 5
Maaaluste korruste arv 1
YpNHdza 0Y0 17.8
Pikkus (m) 54.3
Laius (m) 35.7
{dz£f SGdzR ySG2LAYRIfIl 06Y4uo0 6373
al Ki oYuwo 25900
«fR1lFadzil 41 @ LAYR 0O0Yuo 2009.2
9f dzNHzdzYA RS LIAYRIfI 06Yu0 3713.8
Kokku eluruume 51

3.22Ydzf dzii p Kdza dza S | NJAdzi dza (1 dzf SY dza SR

Joonis30 - Joonis32 kajastavad korterelamu erinevate tarindilahenduste kombinatsioonide

kulueF ST GAAQ@adzaS | NDdziidza G S (ot 3®jaBA koMb I | £ Ay i NB 3
Joonis33-Joonis35yY NA G+ @F R 1 dzf dzipKdzal £ G atb | @dziF GF @I
tarindilahenduste kombineerimisel lokaalse taastuvenergia tootmisegapéPeelidega

LINA 1 S&aSad St S14NA (0 gigrésyide & ®@Fal. OLisaks Nany Badud (i S N
KAY Yl Ydzdzi dza § S Y pJ8odis3qJdehiskT).p K dza dza St S o

50 A

30 A

-10 H

ANPV, €/m?

-30 4

-50 4

-70 T T T 1
80 90 100 110 120

ETA, kWh/(m? a)
Joonis30. Y2NIISNBfF Ydz SySNHAL (pKdza dza I NIDNP\) Sefinevate 21 Y|

tarindilahenduste kombinatsioonidele. Referentslahendus on graafikul toodud punase punktina.
Reaalintress 2.0%.
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-70 1 1 1 1
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ETA, kWh/(m? a)

Joonis 3. Y2 NI SNBf I Ydz SySNEAU (i @K dzaydraN REDNBVY NemhBvdms S Y dzd
tarindilahenduste kombinatsioonidele. Referentslahendus on graafikul toodud punase punktina.
Reaalintress 3.0 %.
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Joonis 32 Y2NIISNBf I Ydz Sy SNHAL (p Kdza dza I NIDNP\) Sefinevate 21 Y|
tarindilahenduste kombinatsioonidele. Referentslahendus on graafikul toodud punase punktina.
Reaalintress 4.0 %.

llma lokaalse taastuvenergia tootmiseta on korterelamu puhul Kolinoaalne
SYSNHAL (p K dza dad03-MIB KVhi@nfak Bes@lintressi muutus etteantud piirides
Ypedzill 6 ONKSaSt YNNNJI fzA R dz6 &zi K 8zézii K R 6zt 628 YR dzX
kombinatsioone.
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tarindilahenduste kombinatsioonidekoos lokaalse taastuvenergia tootmisegaadintress 2.0%.
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tarindilahenduste kombinatsioonidel®os lokaalse taastuvenergia tootmisegaaalintress 3.0%.
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tarindilahenduste kombinatsioonidel®os lokaalse taastuvenergia tootmisegaaalintress 4.0%.
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Joonis 36. Korterelamu endlBA I (i p Kdzadzal NI 069¢! 0 DRBRAV) eyifewtR A & GN N N
tarindilahenduste kombinatsioonidekoos lokaalse taastuvenergia tootmisegeaalintress 3.0% ja
St ST UNR KA gaRstatemest Kk a 2 K

39



50 -

40 -
30 -
20 -
£ 10
> O
> 0
5 W
< .10 A
Jads
-20 7
"r
-30 A
_40 A
-50 : . . .
80 90 100 110 120
ETA, kWh/(m?2 a)
Joonis37. Y2 NI SNBf I Ydz Sy SNHAL (p Kdza dza I NIDNP\) Sefinevate 21 Y|

tarindilahenduste kombinatsioonidekoos lokaalse taastuvenergieaalintress 3.0% ja elektri hind
-p N € K abaaktasemest
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Joonis 38 Y2 NI SNBtFYdz SYSNHALI (p Kdzi dza | DNRV) érifevated 2 |
tarindilahenduste kombinatsioonideloos lokaalse taastuvenergia tootmisefeaalintress 3.0% ja
11HdaA]1NGGS KAbgaRtasemeste kK a 2 K
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Joonis 39. KoKi SNBf I Ydz Sy SNHALl (p Kdzadza | NI DNPV)Y krinevate I Yy NN

tarindilahenduste kombinatsioonideloos lokaalse taastuvenergia tootmisegeaalintress 3.0% ja
11 dz31 NiH Be Kabyamasemest

YSKOGADI S ypdzS3iy8S NBE2 K i &tz dz22S/ koftarhajadleY oy p dzR S

ETA105kWh/(m2 0 @ ¢ S2a0F GdzR | NDBdzidzaGS Gdzf SYdzaSR
1dzt dz2 LJGAY £ ASR G aB¥SKS NLIS & NaniNdwdaTfudbkaalde TV 2 2 &
taastuve/ S NH A | G22G6YAasS3l 2y 1 2NISNBf I Ydrvu LIdzK dzt

vahemik 91-93 kWh/(n¥a) ja kuluoptimaalsete lahendustdisainvesteeringu suurus on
vahemikusl0-20 € k?2Y

Korterelamu makromajandusliku taseme arvutustulemused on esit@UdNB Y S @ | f 222
(Joonis40). t p KA Yp O (0 St kaanfakramajanifislikal tademehika finantsarvutuste

tulemused ja kuluoptimaalne vahemikTulenevalt C® eriheitetegurite ning hindade
muutusestvaadeldavalLJS NJ& 2 2 R& dzdZNBRyY|$S@& € I KSY Rdza G S | dzf dzii p K
suurenemiselstigasugund: y I £ N MautusE dzRFA & a dzdzZNBY R0 Ké2y S Sy
tasuv.

20 -

20 4

_40 -

ANPV, €/m?

-60 4
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ETA, kwh/{m? a)
JoonisA0. Makromajandusiku kogukuld- NI dz(i dza S (G dzf SYdzaSR® Y2 NI SNBf | Ydz

YNNRA & @NNNIDNBVS erinédaezitarindilanenduste kombinatsioonidek®os lokaalse
taastuvenergia tootmiseg&eaalintress 3.0%
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33. NNR2K22Yy$

3.3.1 Hoone kirjeldus

Lyl NNaAGdzR 0 NNRa2okahisely \Biekogrugeling dedeSmbaf dza S | NG Y I G
parklaga hoone (Joonis 41). Maaalune parkla moodustabca 20% hoone suletud

ONMzG 2 LIAYREEFAGE YAa 2y | yidzR {Td76% mopdustavad f S G dzR
ONNBR NNIRWYAY NR S jaldbiginzal(fosnisar)2

L L S S S W S S
v T 3 ¥ ¥ ¥

ARIPIND 2 : I BURCO 2
- 307.6m2
e

BUROO 1
287.2m2

Joonis 42. . NNRB2K22y S i NNLJ 2 NNHz
AAYdzZ  GAA22YAYdzZRSEA (22adl YA
paremal); 6. korruse plaan (alumine).

§ LXFFYyAR (Gaz2yARS$
4 S tpadd |MeINNDZNNDEI S | Ly
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| 22y S Nf RIY R YafoRvagtsbeli§Tate| RjiAfoone 3D simulatsioonimudel on

Y N A R jodndeR (oonis43). Hooneda 22 2dzal ft t A1l 1&a 2y 1Fdza1NGS=
arvestatud 90% nind NG G SaNaGSSYA1a 2y NIRAFIFG2N]INGS S
soojuse jaotamise ja reguleerimisega seotud kadusidl RA I F 62Ny NGGS 422
temperatuuri juhitakse & 2 2 2 dza pad YISAI € G ONf AdpKdz GSYLISNI
NHzdzY A LJp KAY S (G SYBRISNA i 128288 BRBRdAA SENB G| LTS I ad
2t KdzidzaaSELRYSGS Gl IR

| 22y S 2 Kdzi dzd a N& (i S Saajahdugkontudirigaldirg ( \eniilditooni

& A &aSLidzK | $gpukridjuhiiakSer vdStavaltd Nt 2 (G p YO Sp K de Hodhe LIS NI
I NE YL f tkanptegsé] NXyW I 21 | YI 21 Kdzi dzi LIS NAZNNMI d&l K d
3.5kWh/kWhe ning ruumide jahutuseks aktiqahutustalad, jahutusenergia jaotamise ja

Nt 2l ail Yoral®e. | 2I2RBRAKS 2y SddS yNKGdZR YSKI |y
S|ssepuhke®Nf8IquoS gsyu)\flua)\zzyxaNauSSYd) + Sy

A oA s x A

NE2G2NE222da G 31 40 A knSublakod S 81 Nép Bz EANBT § S NS &
TabellO. | dzN& { dzR ONNEQKZZYS ¥ )/RYSRGJ

Parameeter = NNN
1 22yS 1| Sk LAYRS | 4191.2
Hoone brutopind, Aut, NM? 5820.0
Korruste arv; 6
Akende osakaal fassaadist, % 55.1
+Nf AALIAANBGS adzfS skloSiL ¢ 1.23

{222dza @0 NHYza (GdzaS Fft Al &

GSYGAfFGaA22yApKdz 22228y L+ dz3
YNGGS]TSKIR teraspaneelradiaatoric
YNEYFFEEATIl & kompresso#] Nt Y I °
Jahutuse ruumiseadmed aktiivsedjahutuspalgid

+SYGAf L GaA22yAaNaAGSSYAR mehhaanilineSPVT6 N NE2 2 NXzd
LI NJ £ aT +-dest
Ventilatsiooni soojustagastus rootorsoojustagast

\H_L [T
[T ;;1‘,.
T

JooniA3.1 22y S aAYdzZ [ GAA22YAYdzZRSE A fpdzyl @1 RS 0@ &l ¢

3.3.2 Meetmete kirjeldus

. NNR 2K2 2y Keskendutik ANNBE It FI &l F RA (dz2dzy RF YA&aSs S¥
ja lokaalse taastuvenergia valikutdle [ NK (i dzikA2 2 gz&NALINRRR S G A 2NNB & S
fF KSyRdzaSada et SYSNBAI OF NHzA (G dza S ODATeReAB i & t A
' Y RY S { § aneptetuéoh Kuludega materjalide ja paigaldusele.
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Tabel 11. . N NBoReK tarindilahenduste  ventilatsiooniseadmete valgustuse ja
GF1Faiddz@SySNBALFIaAaNaAaGSSYA Yl 1adzydzaSRo
Meetmed « KA1 dz « KA
maksumus
+Nf AaaSay
{ 2 2 2 dza f-O\Nb6W/@hagh 225.30 € K LIWENRS
{ 2 2 2 dza f-O\I8 W/@heagh 226.50 € K LIWENRS
{ 2 2 2 dza f-O\IB W/@hegh 228.00 € K LIWENRS
{ 2 2 2 dza f-O\I0 W/@heagh 231.00 € K LIWENRS
{ 2 2 2 dza -8 W/@hegh 234.00 € K LIWENRS
Katudagi
{ 2 2 2 dza f-O\I8W/@néi 178.50 € K LIWENRS
{ 2 2 2 dza -Q\1& Wtk 185.40 € K LWANRS
{ 2 2 2 dza {-Q\10 W/dhtih 187.35 € K LWAENRS
{ 2 2 2 dza {-0\08 W/ @ik 189.40 € K LWAENRS
{ 2 2 2 dza -0\08 W/ @ik 19860 € K LIARXNRS
{ 2 2 2 dza {-O\06W/@néikh 205.80 € K LIAXNRS
Aken
U-1.0 W/(m?K), g0.30 478.10 € K LIARXNRS
U-0.90 W/(m?K), g0.27 483.20 € K LIARXNRS
U-0.65W/(m?K), g-0.27 505.80 € K LIARXNRS
U-0.62 W/(n¥K),g-0.22 518.75 € K LIARXNRS
U-0.60 W/(n¥K),g-0.37 532.80 € K LIARXNRS
U-0.60W/(m?K),g-0.30 559.30 € K LIAEXNRS
U-0.33 W/(n¥K),g-0.28 681.45 € KLIAXRNRS
+SYOGAfFGAaAA22YALFANBIFLG 6FtAal Y| adzydza @p NN
(Referentgahendu® { Ct -0.a0¢ 0.00 €
{ Ct wmGB0 12574.00 €
{ Ct wm085 29338.00 €
+ f Adzaddza of Aal YI | &dzydza
(Referentslahendud)ED valgustus 8 WAT 0.00 ekl S&FG Y
LED valgustus 6 WA 2.00 ek 11380410
LED valgustus 6WAR Y p dzR € 8.00 ek 1138041
Taastuvenergia
t NA1 SaS L ytéobniseks 1000 € K12

Hoonesse onalgselt projekteeritud rootorsoojustagastusega ventilatsiooniagregaat, mille
SNADGpAYad®BkWANCta Ry2Imda222dza il 3 & Groz808. SelRks LIS NI (i ¢
Si ONKSYRIFIRF @SyiGAatldaarzz2yir SySNHALF ! adzidzai
GF @F LINNG 38BN) da adzdzZNBSYIl AR @Sy (.45(1500k8VAE3R)Yy A a S| R
a222dza il 3L aidzasS GS5YLI%NI ( dzdzZNRA & dzK G+ N

Lokaalseks taastuvelektri tootnds| & 2y | Y l-faédideA paigaRlamist+hoone
katusele, kus onca 620 n?¥ vaba katusepindaPV toodang on simuleeritud IDACE
arvutusprogrammisMaksimaalne P¥aneelide pindala on 328.19m
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333Ydz dziip Kdza dza S | NI dzi dza (i dzf SY dza SR

Selleks, et investeering enérd (i p K dza deaéeh]Sdzt 2dz(6pi i6slrdteatud lahenduste

12NNI f Ay @SaidSSNARF 1dzyA on €K Yu PcalOdzikdzz LIG A Y|
Antud variandi Y NNRA & @N N NIndza)Son Yadz@2i € k8Y0 A NNa G dz0 @ p NNJ
referentslahendusega ja kuluoptimaalsgirimaarenergiatarbevahemikuksca on 80 ¢ 83

kWh/(m?ia).

Joonis44 ¢ Joonis50S&aA Gl @ R 1 pA3IA Iyl fNNaAdGdzZR GF NAI yi
reaalintresside 2.098.0% ja4.0% korray Ay 3 St S{ G NAna€-lpnlldza® Ki ¥ 3 YR
+H-Hpeka? K Gl NR S SINYYYdkf 26 LI0 BY BRIG 1 ®ER f I KSyRdza SR
AYONBEEAYNNNI RS yAy3d SySNBAFKAYYE  Ydzdzidzi G S
fAaFAY@PSAGSSNAY3I G adzd {1 LINEP3Iy228Aa0 YI RI
AYGIGNBaaAYNNNIRS 12NN} @

apyAy3al t Y N N NeinfestedripghTk@ril on 20Aaksta perspektiivis tasuvaks
muutunud ka 4kordsed klaaspaketidY dzy' I LINA 1 S&aSLI ySStARS SNRC
aastatega suurenenud, st sama pindalaga saab suurema tootlikkuse, paneelide hinnad on
langenud, on installeeritava B¥p A Y& dz&S YI { @aAYSSNAYAYS LINRIAY 27
ALt 2dzKdz Gl Adz@e {SttSALF 2y  GpSAYYSNBA| (0 dgdizald
YSSGYSART YAA A&az2f SSNAGdzyl &St YNNNIt GF a@dz
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'30 T T T T
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JoonisAd.. NNB 2K22y S 1 dzf dzii p K dfdedzdinfress 20Bhdz(i dza (1 dzf SY dzA SR ®
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JoonisA6.. NNB 2 K22y S 1 dzf dzii p K dfdedzdinfres$.08 dz(i dza (1 dzf SY dzA SR ®
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Joonis47.. NNR 2 K2 2y S | dzf dzil p K dzRet@dliGress DM@ EmkuEnd grin & ¥ ded &R ¢
baastasemest.
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Joonis48.. NNR 2 K22y S 1 dzf dziip Kdzw 8z Bt kx WIDNB dza ( dzbSEYdwa SRS
baastasemest.
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bHpeka2K olladlrasvySauo
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. NNB2K22yS YI{NRYlI2FyRdzAt Aldz dGFasSyYS I NIBdzi dzi
(Joonissl).Yl ONNB2K22y S (1 2NNIf LISl JI RinavtbatviNBtE |l 21 y R
tulemused ja kuluoptimaalne vahemikt p NNBf RS a af/itustiientistedadil 8n
ONNRB2K22YyS YFE{NRYlF2FyRdzat Al dz GF a ®nWévad Gdz SY
finantsarvutuste tulemustestingosalahendus@N K S Y (9 Sfdigp ARIS 2y SNR Y S
arvutusperioodi pikkuse erinevusest (20 vs &0ning CQ hinnatasemeY dzdzii dza S Y p 2 dz3
viimasel arvutusdekaadil.

30 4
20 4

10 +

ANPV, €/m?
o

-20 A4

'30 T T T T 1
60 70 80 90 100 110

ETA, kWh/{m? a)

Jooniss1® al { NB Yl 2F yRdzaf A{dz {23dz] dzf dz | NWDdzlidza S & dztf SYd:
YNNRA & @NNNIDNBVES erinédaezitarindilanenduste kombinatsioonidek®os lokaalse
taastuvenergia tootmiseg&eaalintress 3.0%
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~

4 WS 2y aidNHzSSNR{dziddzl 5K e & S S
41 +NA1S&t I Ydz

4.1.1 Hoonete kirjeldus
¢l 1 asSttSa 2ala 2y @FFRStRddZR ONA]SSt I YdziS ¢
YNARA&GK22YS o6FFaArty
T Uuem@NA 1SSt YdzZ YAa @lato FAydzZ i GSKy2aN
T £ ySY @ONA1SStlIYdzZ YAa @Fako 1+ ONtA A
Tabell2 b NARAASE | Ydzi§S .0SKyAf AaSR yNAGI 2FR

Uuem hoone Vanem hoone
Ol AydzZ & GSKy2aNaldSSYAI6GGF NAYRAGS 21 GSKyz2:¢

Ehitusaasta: 2005 Ehitusaastal979

Korruste arv: 2 Korruste arv2

Suletud netopind160m? Suletud netopind217,8 m?

YI SGF A60bA y RY YI SO 9828 RY ™

WEAZASAY (S BDWenEdzat NOA+Nf AZ&ASAYy (S 5a@@®ENzA |
YIFI(GdzaS a2 213WnfPKNo A Pdza Y |Kaused 2 2 2 dza {48 WAMAGzA Y n
1 SyRS &az22awamtKNo A gdza Y |! { SYRS a2 28\WintkKNo6 A Jdz
| Kdzf S 1S YN Kri Y | Kdzf S 1S FYNUE Kb Y

YNGGSaNaGSSYY 3FFaAlF{YNGGSAaNaGSSYY | KA Ni
+SyGAtlrdarz22raNaidsSSYY |+Sydatlrdaarz2yraNais:

4.1.2 Renoveerimismeetmete kirjeldus
O9YSNHAFGpKdzadzaS LI {SGARIAAY Y$82 %80 8dzR 2 BNAYIS
'yt NNaAGdzR N{aA]lYSSGYSRY
Uuem hoone
T {222dzadl A addzasS3al GSyaArt !l Gairg eitlaatdiied SSY >
SNA Op A YBKEMS)Ct ™
T {222dzal f f A1-0S PN KBS 2Azdzdy LIdpYKIP KWhVkWEeStafbevgsi: ht
SCOP 2 kWh/kWhey = Y I | & 2 2 2 dza LBISRWh/IdMhd\tarkevesi: {SCOPt
2,7 KWh/kWhe);
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1 PVpaneelide paigaldus kW.

Vanem hoone

 Soojustagastuseg® Sy G A f | { & A 2r@pgratiumN sautité® 8, ventilaatorite

SNA Gp A Y &kBAMYs)C t

M P

9 {222dzal t f A {-vesis@ojuspnipaZi N YK 1 { / tkWhe; Hatbevesit 2 K
SCOP 2.0 kWitkWhe), pelletikatel(kasutegui85%) maasoojuspumd | NG S'Y
kWhy/kWhe; tarbevesi: SCOP 2.7 KWKWhe);

E N W N

t p NI yRE

+ Nt AaaSAyl +Heene+sdmm, y2A0h®,¥250mm;
Katuse soojustamine:100 mm,+200 mm,+300 mm

Akende vahetus: d 0.7 W/(nm?K), Ug 0.9 W/(m?K), Ug 1.1 W/(m2K)
& 24208 dz@,200¥kny S Y

1 PV-paneelidepaigaldus katuse pindalast 25%, katuse pindalast 50%

Meetmete maksumuse hindamisel on kasutatud ehiiuk |

saadud maksumushinnanguid | N

RS

Al1EA11dz ONALSSE I Ydzi §

{7 ht

SSt ISNBSHPHIVISAS

NB1 2

hinnapakkumiste andmeidlaksumused ehitajatelt saadud pakkumiste alusel vanema eramu
tarindilahendustele on toodu NNB Y S @ ITabeldB): 6 St A a 6

Tabell3. Vanema eamu tarindilahenduste |

i SKy 2 anbiksumSs8dy A R S

Meetmed « KA1 dz « KA
maksumus
+Nf AaaSay
+100 mm 69.10 € K LA RNRS
+150 mm 81.50 € KLIARNRS
+ 200 mm 97.40 € KLIARNRS
+250 mm 120.00 € KLIARNRS
Katus
+100 mm 144.10 € KLIARNRS
+200 mm 152.20 € K LA XNRS
+300 mm 157.80 € K LA XNRS
Aken
U-1.1 W/(n?K) 470.70 K LA RNRS
U-0.9 W/(n?K) 495,70 K LA RNRS
U-0.7 W/(n?K) 508.10 € K LWRNRS
Keldri lae soojustus
+100 mm 117.50 € K LA XNRS
+200 mm 135.70 € K LJAXNRS
¢tSKy2aNaGdSSYAR
NI} RA L | 55 € K2
soe tarbevesi 20 € K2
11 dza3 1 N 305 € K12
pelletikatel 440 € K132
p K1 @&pspump 555 € K12
maasoojuspump 1070 € K12
ventilatsioon 28 € K2Y
Taastuvenergia
t NA1SaSLl ySSt AR 1000 € K12
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413Ydzt dziip Kdza dza S | NI dzii dz& (G dzf SY dza SR
L dz8 Y SNI YE 2l G8Ky2aNadssmanised aresia NNEYS 2 15dz
joonisel(Jooniss2).

0 : : : . . : : . . : ——
50 4 20 40 60 80 100 120 140 160 180 EOOH,‘.-—-EEO 240 260 2130
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-250 - o
-300 - K il

-350 - Y
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-600 A
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-700 0
g0 b

Olemasolev gaasikatel

ANPV, €/m?

Maasoojuspump
Ohk-vesi soojuspump

ETA, kWh/(m? a)

Joonis52. Uuemal A ydzf G G(SKy2aNalGSSHTNRESEMAISYRI YNARA DK 22 P¥$
arvutustulemusedntressiga3%

2022. aastaenergiakandjate maksumusega on gaasikatlaga ja ilma soojustagastuseta
GSYGAtFGaA22y ATl SNI Ydz (SKy & NRa (25/5 YIARS]  dedsSlyil
meetmed: soojustaga (i dza S 3 | GSYGAt Ll GaA22yAaNaGdSSYA LI ;
LINA1SaSLI ySSt ARS LI A3l Rdza®

Maa®2 2 2dza LJdzYo I 31 € KSYy Rdza SR | y kingtaésoojusizdei® Y I & S
SA 2tS @pAYLl f,and SIKEyI2EMN ALIISSYIARBEE RNEB | 2 yeéramidbzS S NA
rekonstrueerimise  kuluoptimaalne lahenduseks @I f A (i dzResisoquipumba,
soojustagasiza S 3 | BSYGAt I Garz2ya 2l LINA1 SaSLI ySSt
FI35kWh/(m2- 0 @ ! Aydzft & GSKYy2aNaAGSSYARS NB{ 2y aidNUzS!
NB12YAGNHzZSSNAYAASAFS aSS3AI  Gdz S1Y¥aA Ry Adxt devaySp dis
aSIFRF 11 @ONftAALAANBGS NB{2YadNHzZSSNAYAAG g 2l
+ YySYl SNIYlI2F NB12yadNUHzSSNAYAAS 1 dzf dzi p K dza dza
(Joonish3, Jooniss4, Joonishh).

51



200.0 -

150.0 -
T 100.0 4
B
L 500
A
£ 00
-50.0 1
-100-0 T T T T T T T T 1
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
ETAKkWh/mza
Joonis 53 + I ySYl GNA 1SSt I YadpjustybiektRétel K2 2sgofiistagastusega
GSYGAf I GAA22YVAANAGSS YA dzit NEDBRAZE & A & RdAaliireed RAWRS Y dza S

energiahinna eskalatsioon 1%.
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o
o
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Joonis 54. Vanema ONA 1SSt Ydz yYNARAAK22YS az222dzaiddzaysSs
GSyuAtlridarz2yAraNaiaSSYA YAy 3 INGGSaNaGaSSYaA Dl K
arvutustulemused. Radiaatorhl (0 (i S & N Ziinévaty’ soojusallikatega Reaalitress  2.0%,
energiahinna eskalatsioon 1%.

Olulist rekonstrueerimist vajava vanema hoone rekonstrueerimise kuluoptimaalne
SYSNHBA LI (p Edzaildzd | MBaalse taastuvenergiata 190¢200  kWh/(nfa).
Maasoojuspumbaga lahendused annavad suuriégt S NB A F a NNaddzz | 3 | dzy |
SA 2tS QGpAYFEtAl FEFGA LIAIIERFREFEZ 2y 2 dzAf Aad
1 dzft dz2 LJG A Y I | £ y Sesigdojaspumihbrtald (i dzR p K |
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Joonis 55. + | ySYI GNATSSE I Ydizf deiNpAKRIZA20K32S2 v $ NID dzii dza (i dzf S Y

tarindilahenduste ja soojusallikate kombinatsioonidkt®s lokaalse taastuvenergia tootmisega (25%
katuse pindalast; PYJF Y SSt AR YAYKWpAY&adzaS3l c odm

Erinevatele tarindilahenduste jasoojusallikate kombinatsioonidele koos lokaalse
taastuvenergia tootmisegaolulist rekonstrueerimist vajava eramu rekonstrueerimise
kuluoptimaalne tase on @ f A (i dziesisoguspumbga. Tarindie soojustaimse,
soojustagastusega ventilatsioani | N U O Srekdrstiu€eBnyise2 I LINA 1 SaSLI ySS
f I KSyYRdza (S S yi&uBplinhadlpe Kasezoaéct78Idd/h/(m?a).

4.2 Korterelamud

4.2.1 Hoonete kirjeldus

| 22yS 1 2YLI 1GadzaS Ypedzald GAYIAOGdzR SYSNBALF{ Il &
kaks erineva suurusega hoon@NA { aSYIl (1 2NIUSKHE A EJz2WRENSY I Ydz «
l-omT YY KNHzOG OR @1 2 NI &MNE f shixfuieiBg?atesti eleyhéntdest

NI dzZRo SdG 22y 1 2 NI S NSl Ovdelz ¢oSit NENALALINR IS SNIGdzRwo SG 22 Y
valitud, kuna olemasolevate korterelamute seas on tellis ja raudbetoon peamised
12Ya0GNHZl AA22YyA0ONNOAR®D

| 22y SGS &d222dza @ NHzAGdza 2y  {nullkIspoNistag&stusétd | a A £
GSYGAt I Garzz2y yAy3 NKSG2NYz NI RAIFFG2N]I NGGS
reguleerimine toimub vaid tsentraalselt soojuskandja pealevoolu temperatuuri muutmisega
az222dzaapft ySad t dzdzRdzo NHzdzY A LIp sy S (G S Y LIS NI { dzdzN

bNARAAK22YyS(iS 2fSYlFazftSgF 2f dzl 2 NiMbol (G SKY Af A adl
Tabell4 ja Jooniss6).
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Tabell4.Y 2 NIi SNBf | Ydzi S yNARAaKzzyS S GSKyAftAaSR yNAGI

Korterelamu Alas’ Suurem
Kandekonstruktisoon tellls raudbetoon
Ehitusaasta 1960 1966
Korruste arv 4 5
Netopind, nt 1383 3519
YI St @2LAYRIT Y 1154 2968
Korterite arv 32 60
Piirete soojusjuhtivused, W/(fi Y 0
Nt A 1,0 0,9
katus 0,9 0,8
aknad 1,9 1,9
Piirete pindalad, rh
GNE A 760 1410
katus 320 610
aknad 260 520

Joonis 56. Y2 NIi SNBf | Ydzi S Y NA RA & K2 2 VeSisk@tereldmiu { wisakuNBS S NRA &
raudbetoonkorterelamu paremal.

Joonis 57. Korterelamute rekonstrueerimislahenduste arvutusmudelite vaatebelliskorterelamu
vasakul, raudbetoonkorterelamu paremal.

4.2.2 Renoveerimismeetmete kirjeldus
O9YSNHALFGpKdzadzaS LI {1SGAR 2y (122aidl ddzR SNARYyS
'yl f NNaAGdzZR N{aAlYSSGaYSRY
T +NftAA&aSAYyl &az2z2edzadl YAYS wmpn YYZI uwnn YY 21
1 Katuslae soojustamine 300 mm, 400 mm ja 500 mm
1 Keldri lae soojustamine 100 mm

54



9,____
o
= DOy

E R W

o

z

o

R I
1F

w<,

|.
G2Ndz | NdGSaNadsSSy

x!—g

R a2 213 dvAnrKY,asn, denak)§aado,7 Wi(m2K)

Py AEfAES s@énygaidldusi A 22y A &N

YSKI YAt AYyS @ONftekipYYS
1,0 KW/(n#/s)
YSKI YAt AYS @NtaldpYYS

Af Yl azzedzadl 3t

p

o @ BWI(Effs) Kods (i 2 N (i ¢

ONf 2FGpYOoSpKdz a2 22dza LidzY o Jo BWhkam)2 2dza G 3|
mehaaniine sissepuh®@ Nt 21 GpYYS GaSydaNY¥FfasS | 3INB
temperatuuri suntarv 82+ GSY G At I | (2 NRKWBT/S)NRA Gp A Y & dz
T t NA1SaSLIySStARS o6t +0 LI ATl Rdza

o Telliskorterelamul5kw

o Raudbetoonkorterelam@0 kW

Meetmete maksumused(Tabel 15) on arvestatud riiklikust toetusmeetmest 2022. aastal

NE{12yadNHzZSSNAYAAG2SGdzai

G20t SydzR 1 2NISNBf I

af dza St ® aSSGiYSGS YI{&adzYdASR &A&LE RI BF R, | Ay dzf

vee 1TFYylFrftAdlriaArAz22yAaNaiSSYA el Y dzdzR S 20aSa
maksumused, mis hinnanguliselt suurendaksid paketi maksuoaZ%.
Tabell5. Korterelamute rekonstrueerimismeetmete maksumude@ 2 8 | NAOSYI { adzAal
Meetmed «KA1dz « KA1
maksumus
+Nf AaaSAyl az2e2adzaidza
150 mm / U0,19 W/(n?K) 90 € K LA RNRS
200 mm / U0,15 W/(n?K) 95 € K LIAXNRS
300 mm / U0,11 W/(n¥K) 105 € K LA RNRS
Katuse soojustus
300 mm / U0,11 W/(n¥K) 140 € K LA XRNRS
400 mm / U0,09 W/(ntK) 150 € K LA XRNRS
500 mm / U0,07 W/(n¥K) 160 € K LA RNRS
Akende vahetus
U-1,1 W/(n?K) 220 € K LA XRNRS
U-0,9 W/(n?K) 230 K LA RNRS
U-0,7 W/(n?K) 300 K LA RNRS
Keldri lae soojustus
100 mm / U0,28 W/(n¥K) 70 € K LA RNRS
+SYGAfFGaA22yAaANAGSSYA d
+Nt2lGpYosS BSyGAt L 30 ekl S0 O
+NfalipYosd GSyGAtl 50 ekl S0 O
soojustagastuseg:
Sissepuhk®@ Nt 2+ GipYo S @GSy GAt |l i 60 ekl S @
YNGGSaNaAaGSSYA dzdzSYyRI YAYS
l'dza 1 FKSG2NHz { NGGSaN: 35 ekl SAI @
Taastuvenergia
t NA1SaSLl ySSt AR 1000 € K12
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4.2.3Y dzf dzi p &drfistaierBused

WST12YA0GNHZSSNAYAAYSSHYS( SDn g§sicfudizil p Kaizi ldza § + dediA Sy
korterelamule (Joonis58, Joonis59) ja gaasikatlaga korterelamul@loonis60, Joonis61l).

t NA{SASIHWIIYRRR 2y GNKAAGFGdZR (2Tt aS ONNIDA
2022. aasta energiakandjate maksumusega on terviklik rekonstrueerimine enamike meetmete
LJdzK dzf G adz@od Y dzfSdzivp dad dra i@Sypiddzikt L@ AR2ZY AT | KSy
Y dzy | 1 pPLApINBRRS I 1 S LKKx SG S A 21 S £ FGA Dp A
ventilatsioonilahendust kasutada, on kuluoptimaaluger KSYA {1 dzZR @I f A G dzZR @GN
soojuspumbaga lahenduse alusel:

T GpKdzal 11FdA]INGGISTE 2 o-1pdVB?a)i A YI | £ yS O |
1 gaasikatlaga on kuluoptimaalne vahemB801135 kWh/(m?a).

Joonis 58. ¢ p K dz& | 11 dsER]1NaiSBYE B A & 1@ NIISNBf I Ydz NB{ 2yaiNHzS
arvutustulemusedntressiga3%.

Joonis59. ¢ p Kdza I | | deFein&lfi z2BREB G A2y 1 2 NI SNBf | Ydz NB1 2y adND
arvutustulemused intressigzo.
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