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1 Sissejuhatus

Laevadega seoses toimub mitmeid tegevusi, mille kdigus voib ohtlikke aineid merekeskkonda
sattuda, nt punkerdamine, jddtmete voi lasti ileandmine, laevade remont, erinevad tuukrit6od,
sh laevakere puhastamine elustikust jne. Uhe tegevusena merekeskkonna kaitsel iihines Eesti
Vabariik 03.12.2008. ,,Laevade kahjulike kattumisvastaste stisteemide kontrolli rahvusvahelise
konventsiooniga! (edaspidi konventsioon). Konventsioon reguleerib Kkattumisvastaste
siisteemide paigaldamist ja eemaldamist laeval. Kattumisvastane siisteem on kate, varv,
pinnatodtlusviis, pind voi seade, mida kasutatakse laeval soovimatute organismide kinnitumise
piiramiseks voi valtimiseks. Stisteemi paigaldamist ja eemaldamist tohib teha ainult kuivdokis
ning keelatud on tegevused, mille kaudu voib merekeskkonda sattuda kattumisvastaseid vérve.
Ankruala on navigatsiooniteabes avaldatud piirkond, mis on médratud laeva ankrus
seismiseks?. Ankrualad on ajalooliselt vilja kujunenud meresdidu ohutust arvestades. Uuemal
ajal kui on lisandunud ka tdiendavaid merekeskkonda reguleerivaid digusakte on ka tegevusi
ankrualadel hakatud tdpsustama. Ankrualad, kus on lubatud ohtlikke ja kahjulikke aineid
kdidelda punkerdamise eesmérgil alates 2020 aastast®, on Muuga J, Muuga L, Muuga K,
Muuga M, Tallinn G ja Tallinn E.

Infot ankrualade kohta on vaja koguda regulaarselt, et oleks voimalik hinnata, kas ohtlike ainete
vihendamise tegevused on olnud piisavad. Kattumisvastastest ainetest on keelustatud
nimetatud konventsiooni alusel alates 2003 aastast tinaorgaanilised lihendid ja 2023 aastast
tsiibutriin. Konventsiooniga tdidetakse olulist eesmirki kaitsta merekeskkonda ja inimese
tervist kattumisvastaste siisteemide kahjuliku mdju eest samas tuleb tunnistada, et
kattumisvastaste siisteemide kasutamine organismide laeva pinnale kogunemise drahoidmiseks
on tohusa kaubanduse ja laevanduse jaoks ning kahjulike veeorganismide ja patogeenide leviku
tokestamiseks kriitilise tdhtsusega. Vajadust jatkata tohusate ja keskkonnaohutute
kattumisvastaste siisteemide véljaarendamist ning vajadust edendada kahjulike siisteemide
asendamist vihemkahjulike siisteemidega voi eelistatavalt kahjutute siisteemidega, kasutades
alternatiivseid voimalusi.

1.1 To0 eesmark

Vastavalt t66 ldhteiilesandele oli eesmirk koguda pohjasetete proove Soome lahe 16-It
ankuralalt(vt joonised 1-3): Tallinn B, Tallinn C, Tallinn D, Tallinn E, Tallinn F, Tallinn G,
Tallinn H, Muuga I, Muuga J, Muuga K, Muuga L, Muuga M, Paldiski A, Paldiski D Tallinn
A ja Muuga N, et tuvastada voimalikke ohtlike ainete korgenenud sisaldusi ankrualadel. Sette
proovidest médérata keemilised nditajad ja vorrelda tulemusi merekeskkonna keemilise seisundi
piirvairtustega.

Too on sisendiks Kliimaministeeriumile ankrualadel toimuvate tegevuste edasise
reguleerimise korraldamisel.

To0s on hdlmatud peaaegu kdik Eestis olevad ankrualad. Vilja jai Parnu lahel olev ankruala
ning 2 ankrukohta Kunda ldhistel. Parnu ala vélja jatmise pohjuseks oli, et seda ankruala on

L https://www.riigiteataja.ee/akt/13091497

2 Meresdiduohutuse seadus https://www.riigiteataja.ee/akt/130062023048

3 Vabariigi Valitsuse 25. juuni 2020. a méaéarus nr 51 ,,Merel, Narva jdel ja Peipsi jarvel ohtlike ning kahjulike
ainete kaitlemise kord ja nimistu ohtlikest ainetest, mida ei ole lubatud sisemerel transiidina vedada“
https://www.riigiteataja.ee/akt/121072022009
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laevad kasutanud ainult viimasel 5 aastal seismiseks. Kunda sadama ldhistel olevad
ankurdamiskohad jdid vélja, kuna ankurdamisala ei ole selgelt piiritletud.

Algses lepingus oli planeeritud lisaks koguda ankrualalt veeproovid vdhemalt iihe konkreetse
laeva puhastamise ajal, et vilja selgitada, kas uuringus méératavate keemiliste néditajate
sisaldustes esineb t6ode ajal korgenenud sisaldusi vees. Plaanitud veeproovide kogumine laeva
puhastamise ajal jéi éra, sest lepingu perioodil {ihtegi puhastust6od ankrualadel ei teostatud
(Too teostajal olid kokkulepped riigiasutustega, keda peab kontrollida plaanitud tegevustest
teavitama, ja sealt kinnitati vastavaid lube ei taotletud, ega teavitusi edastatud. Tegevuse
labiviimiseks on vajalik luba Keskkonnaametilt ja kooskolastus Kaitsevéelt). Tulenevalt
muutunud olukorrast muudeti lepingut 11.10.2023 ja planeeritud veeproovid jdeti lepingust
vilja.

To6o6 tulemusi tuli lepingu kohaselt tutvustada Kliimaministeeriumi haldusala asjast huvitatud
isikutele. T60 tulemusi tutvustav arutelu on kooskolastatud Kliimaministeeriumiga.
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2 To0 teostamise metoodika
2.1 Setteproovide votmine

Pilt 1 Setteproovi vGtmine ankrualalt Van Veen tuipi haardkopaga. Foto S. Suuroja

-'\—h_
. )

Pilt 2 Uhe ankruala viis osaproovi enne kokku segamist (keskmistatud proovi moodustamist). Foto S. Suuroja

Pohjasetete proovid kogus OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse tellimusel Eesti
Geoloogiateenistus. Proovid voeti settekihi tilemisest osast (0-5 cm). Igalt ankrualalt vdeti 5
iksikproovi, mis jaotusid ruumiliselt iihtlaselt iile terve ankruala (joonised 1 - 3).

Keemilised analiitisid tehti iga ankruala keskmistatud proovist.

Setteproovid voeti vahemikus 15. —21. juuni 2023. Proovide votmisel lahtuti Helcomi juhisest
ohtlike ainete méairamisel setetest ning proovivdtuvahendite valikul ldhtuti pdhja iseloomust®.

4 https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Guideline-for-the-determination-of-heavy-metals-in-sediment.pdf;
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Guidelines-for-determination-of-chlorinated-hydrocarbons-in-sediment.pdf;
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Guidelines-for-determination-of-PAH-in-sediment.pdf
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2.1.1 Osaproovide kogumise asukohtade valik

Pohjasette proovi kogumise asukohad valiti ankruala piires hajusalt, suhteliselt vordse
pindalalise jaotusega (joonised 1 - 3). Asukohtade valimisel arvestati ka 2018—-2020 aastate
laevaliikluse tiheduse infoga (https://avaandmed.eesti.ee/datasets/laevaliikluse-tihedus), mis
pohineb automaatse identifitseerimissiisteemi (AIS) andmetele. Igale ankrualale méérati viis
proovivotukohta (tdpne proovivotukohtade info on toodud lisas 2 tabel 1). Proovipunktide
planeerimiseks ja navigeerimiseks ning geofiiiisikaliste andmete kogumiseks kasutati Meridata
tarkvara MDCS (Meridata Collecting software) ver 5.2.

Tépsem proovivotu aruanne on esitatud KESE-sse seiretoé ST00003182 juurde Lisa 2 "Eesti
mereala ankrualade setteproovide kogumine ja settekeskkonna tildine kirjeldus” EGT.

24°36'E

5 km |

Tallinn F

Tallinn E

Tallinn C Tallinn A

/
AA23- 2330 apo3
AA2 23-29 AA23-3
B A23-2 AA23

Joonis 1 Tallinna lahe ankrualad ja osaproovide proovivotukohtade jaotus ankrualadel (EGT 2023)
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Paldiski D

Paldiski A

59°18'N

Joonis 3 Paldiski ankrualad ja osaproovide proovivotukohtade jaotus ankrualadel (EGT 2023)
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2.2 Setteproovide analiilisimine

Setteproovidest ~ valiti  analiilisimiseks ained, millel on secos kattumisvastaste
véarvide(siisteemidega) ja tdiendavalt ainegrupid, millel on kasutused muu hulgas ka
lacvanduses ning nende heited voivad laevade ankrus seismise ajal keskkonda sattuda.

Setteproovidest teostati enamus analiiiisidest (poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud,
tinaorgaanilised ithendid, metallid, poliiklooritud bifeniiiilid, lenduvad orgaanilised iihendid,
pestisiidid) OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris, allhankena telliti metiiiilelavobeda
analiitis ALS Czech Republic, s.r.o laborist. Analiiiisitud néitajad koos médramispiiridega on
toodud tabelis 1 (koos kasutusvaldkonnaga laevanduses) ja lisas 1(tulemused, maaramispiirid
jm tehniline info). Uuringus analiiiisitud néitajad kuuluvad settemaatriksis analiiiisinud laborite
akrediteerimisulatusse



Tabel 1 Maaratud naitajad ja nende kasutus laevanduses

Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH), sh

Naftaleen 91-20-3 Poliiaromaatsed susivesinikud (PAHid) on kasutusel
Atsenafteen 83-32-9 naftakeemiatoodetes nagu kiitused, &lid, varvid jne.
Atsenaftlleen 208-96-8
Antratseen 120-12-7
Fluoreen 86-73-7
Fenantreen 85-01-8
Benso(a)antratseen 56-55-3
Benso(b)fluoranteen 205-99-2
Kriseen 218-01-9
Fluoranteen 206-44-0
Plreen 129-00-0
Benso(a)plireen 50-32-8
Benso(k)fluoranteen 207-08-9
Indeno(1,2,3-cd)pireen 193-39-5
Benso(g,h,i)perileen 191-24-2
Dibenso(a,h)antratseen 53-70-3
Tinaorgaanilised iihendid
Tributtdltina-katioon (TBT) 688-73-3 Tinaorgaanilised tihendid olid pikalt kasutuses
Monobutidltina-katioon (MBT) 78763-54-9 kattumisvastastes varvides. Keelustatud alates 2003.
Dibutdltina-katioon (DBT) 1002-53-5
Tetrabutdultina-katioon (TTBT) 1461-25-2
Monooktiiltina-katioon (MOT) 3091-25-6
Dioktitltina-katioon (DOT) 94410-05-6
Trifenuiltina-katioon (TPhT) 668-34-8
TritstkloheksUultina-katioon (TCyT) 3091-32-5
Metallid
Plii (Pb) 7439-92-1 Metallid on kasutuses nii laevakere detailides,
Vask (Cu) 7440-50-8 varvides, kutustes (Pb, Hg, Cd jne). Sealjuures kutustes
Tsink (Zn) 7440-66-6 on metallid nii teadlikult lisatud kataltisaatorid, kui ka
Nikkel (Ni) 7440-02—0 naftakeemia kdrvalproduktid. Kattumisvastastes
Kroom (Cr) 7440-47-3 slisteemides on tinalihendid asendatud teiste
Kaadmium (Cd) 7440-43—9 metalliihenditega. K8ige enam on sellel otstarbel
Arseen (As) 7440-38-2 tanapaeval kasutusel vasethendid.
Elavh&be (Hg) 7439-97-6
Metul-elavhdbe 22967-92-6
Alumiinium (Al) 7429-90-5
Liitium (Li) 7439-93-2
Raud (Fe) 7439-89-6
Poliiklooritud bifeniiiilid (PCB)
PCB-28 7012-37-5 PCB-d on kasutusel olnud elektrististeemides nii
PCB-52 35693-99-3 olidena, kui lisandina juhtmetes ja teistes seadmetes.
PCB-77 32598-13-3 (Nendes kasutustes keelustatud alates 2010 aastast).
PCB-81 70362-50-4 PCB-d tekivad kiituste pdletamisel kdrvalproduktina ja
PCB-101 37680-73-2 vdivad sisalduda 6lides mitte soovitud lisandina.
PCB-105 32598-14-4
PCB-114 74472-37-0
PCB-118 31508-00-6
PCB-123 65510-44-3
PCB-126 57465-28-8
PCB-138 35065-28-2
PCB-153 35065-27-1
PCB-156 38380-08-4
PCB-157 69782-90-7
PCB-167 52663-72-6
PCB-169 32774-16-6
PCB-180 35065-29-3
PCB-189 39635-31-9
PCB-194 35694-08-7
Lenduvad orgaanilised tihendid
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 Lenduvad orgaanilised Gihendid on kasutusel varvides,
Tetrakloroeteen (perkloroeteen) 127-18-4 naftakeemia toodetes ja kiitustes.
Dibromoklorometaan 124-48-1
Trikloroeteen (trikloroetiileen) 79-01-6
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Diklorometaan 75-09-2
Tribromometaan (bromoform) 75-25-2
Tetraklorometaan (stsiniktetrakloriid) 56-23-5
Bromodiklorometaan 75-27-4
Stireen 100-42-5
1,2-Dikloroetaan 107-06-2
1,1,1-Trikloroetaan 71-55-6

Aromaatsed sisivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 BTEX on kasutusel lahustina. Sisaldub varvides ja
Ksuleenid teistes naftakeemiaga seotud toodetes.
EtUulbenseen 100-41-4
Tolueen 108-88-3

Pestitsiidid

Tetraklorobenseenid Pestisiidid on ained, millel on organisme havitavad
Triklorobenseenid omadused. Paljud neist on kasutusel kas olnud vdi
2,4-D 2-EHE 1928-43-4 endiselt biotsiididena sh laevade kattumisvastastes
Aklonifeen 74070-46 susteemides. Tstbutriin on alates 2023 aastast
Alakloor 15972-60-8 keelustatud kattumisvastastes slisteemides liiga suure
Aldriin 309-00-2 keskkonnariski tottu.
Endosulfaani isomeerid
Heksaklorotsiikloheksaani isomeerid
Klordaani isomeerid
Atrasiin 1912-24-9
Bifenoks 42576-02-3
Bifentriin 82657-04-3
Boskaliid 188425-85-6
Deltametriin 52918-63-5
Diasinoon 333-41-5
Dieldriin 60-57-1
Diflufenikaan 83164-33-4
Diklobeniil 1194-65-6
Diklorofoss 62-73-7
Dikofool 115-32-2
Dimetakloor 50563-36-5
Endosulfaansulfaat 1031-07-8
Endriin 72-20-8
Epoksikonasool 135319-73-2
Esfenvaleraat 66230-04-4
Fenitrotioon 122-14-5
Fenpropatriin 39515-41-8
Fenpropidiin 67306-00-7
Fenpropimorf 67564-91-4
Fenvaleraat 51630-58-1
FlutsUtrinaat 70124-77-5
Fosfamidoon 13171-21-6
Heksaklorobenseen 118-74-1
Heksaklorobutadieen 87-68-3
Heptakloor 76-44-8
Heptakloor-eksoepoksiid 28044-83-9
Heptakloor-endoepoksiid 1024-57-3
Isobensaan 297-78-9
Isodriin 465-73-6
Kinoksufeen 124495-18-7
Klorofenvinfoss 470-90-6
Kloroptrifoss 2921-88-2
Krimidiin 535-89-7
Kvintoseen 82-68-8
lambda-Tsuhalotriin 91465-08-6
Malatioon 121-75-5
Metakrifoss 41394-05-2
Metasakloor 67129-08-2
Metokslkloor 72-43-5
Metolakloor 51218-45-2
Metribusiin 21087-64-9
metiil-Pirimifoss 29232-93-7
Mireks 2385-85-5

11
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DDD

DDE

DDT

Oksuklordaan 27304-13-8

Pentaklorobenseen 608-93-5

Permetriin 52645-53-1

Prometriin 7287-19-6

Propaam 122-42-9

Propasiin 139-40-2

Propikonasool 60207-90-1

Sebututlasiin 7286-69-3

Simasiin 122-34-9

Terbutriin 886-50-0

Terbutidlasiin 5915-41-3

Triallaat 2303-17-5

Trifluraliin 1582-09-8

Tsuaanasiin 21725-46-2

Tsiibutriin 28159-98-0

Tsuflutriin 68359-37-5

Tstpermetriin (isomeeride segu) 52315-07-8

Taiendavad néitajad

Uldlammastik (Nild) Maarati setete Uldiseks kirjeldamiseks ja tulemuste

Fosfor (P) omavaheliseks vdrdlemiseks. Toitained v3ib laevadelt

Kuivaine merre sattuda olmetegevuste kaigus (heitvesi,
toidujaatmed), sellised otse merre juhtimised ja
uputamised ei ole lubatud, aga illegaalseid tegevusi ei

Uldorgaaniline siisinik (TOC) saa vilistada.

3 Too tulemused

Tallinn A ja Muuga N on tellija poolt loetud referentsaladeks®, sest nendel ankrualadel on
teadaolevalt toimunud ainult tegevused, millel keskkonnamdju ei tohiks olla. St seal ei ole
toimunud voimaliku keskkonnamojuga tegevusi nagu: punkerdamisi, laevade puhastamisi,
laevalt laevale operatsioone, jadtmete dra andmist, lossimist, remonti ega tuukritoid. Laevalt
laevale (ship to ship — STS) iimberlaadimine on ohtlike ja kahjulike ainete imberlaadimine
iihelt laevalt teisele lastina. Keskkonnamdju mitte omavad ja ankrualal toimuvad tegevused on
nditeks: jda loots, meeskonna vahetus, tormivari, tolliklaarimine, td6de ootamine jne.

Koik tulemused on esitatud riiklikkusse keskkonnaseire info silisteemi (KESE
www.kese.envir.ee / seiretod number ST00003182 ja nimetus ,,Eesti merealal asuvate
ankrualade merepdhjasetete uuring®).

3.1 Tulemuste vordlemine piirvaartustega

Keemiliste néitajate analiiiiside tulemusi vorreldi keskkonnaministri 03.01.2022. a méiruse nr
28 ,Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete,
prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvadirtused
ning nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi
piirvddrtused, ainete jélgimisnimekirjaga seotud tegevused toodud piirméidradega
pohjasetetele voi HELCOMI indikaatorite ldvivaartustega, kui need on kehtestatud.

Kodigile ainetele ei ole keskkonnaseisundi hindamiseks piirvadrtusi pdhjasetetes kehtestatud.
Seetottu on t60s kasutatud toksilisuse kriteeriumi PNEC (predicted no efect concentration) ja

5 Tellija kasutas kdik talle teada olevaid andmeid (sh. EMDE) ja otsused on tehtud selle p&hjal.
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ka teiste riikide praktikale tuginevaid véartusi hindamaks, kas mdddetud kontsentratsioonid
voivad olla keskkonnale ohtlikud voi mitte. T66s on kasutatud Norra Keskkonnaagentuuri
(Norwegian Environmental Agency (NEA)) tood ,,Risk assessment of contaminanted
sediments Guidelines 2018

Tulemuste kokkuvdtted ja jareldused on jargnevalt esitatud ainegruppide 16ikes.

3.2 Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) sisaldused ankrualade
setetes

Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinke tulemused anrkualadel on toodud tabelis 1. PAH-idest
on piirvddrtus  kehtestatud  antratseenile, fluoranteenile, benso(a)piireenile ja
benso(k)fluoranteenile.

Antratseeni hinnang on antud KeM méérus 28 piirvédrtuse 16 pg/kg KA’ alusel. HELCOMi
piirvéartus on veidi kdrgem, 24 pg/kg. Kolmel ankrualal (Tallinn B, C ja D) iiletab antratseeni
sisaldus nii KeM maéérus 28 kui ka HELCOMI piirvéértust. Tallinn A alal tiletab KeM maaruse
piirvaartust, aga jaab alla HELCOMIi piirvaartuse (joonis 4). Teiste PAH-de osas piirvaartuse
iiletamisi ei olnud (tabel 1). Kiill aga on kohati kontsentratsioonid kdrgemad Norra setete
riskihinnangust ja ka PNEC védrtusest, mis nditavad, et nendes kohtades on 6kostisteemid juba
olulise surve all.

5 https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m1132/m1132.pdf
7 KA - kuivaine
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Tabel 2 Polltskliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) sisaldused ankrualade setetes ja vordlus piirvdartustega

Poliitsuiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH)
Uhik pg/kg KA
I Muuga Paldiski Tallinn
Piirvaartus

I J K L M N D A B C E F G H

] -l ()] m o o (e} < ~ [(e] wn o i < o~ [22]

N [32] N o [82] o [32] oM o~ o o~ N o~ o~ o~ o~

[22] [22] [22] m [22] m [22] m [22] m m [22] m [22] m [22]

o o o o o o o o o o o~ o o~ o o~ [a]

o o o o o o o o o o o o o o o o

CAS KeM HELCOM |8 |8 |8 |8 |& &8 |8 | K & 1R |8 |! |8

o~ o o o~ o o~ o o~ o (] o~ o o~ o o~ o
Naitaja number madrus 28 | core 2023 | PNEC NEA risk | 4 ] ] o] ] o] ] o] ] o] o] ] o] ] o] ]
Naftaleen 91-20-3 93,5 27 20 | 59|77 | 84| 28 11 14 | 23 | <5 73 13 55 | 20 | 18 | 71 | 37
Atsenafteen 83-32-9 718 96 27 <5 <51 34 | 6,7 6,7 14 30 <5 33 20 <5| <5 13 <5 ]| <5
Atsenaftlleen 208-96-8 33 68 | <5| <5 8,7 | 55 7,4 <5] 51 | 17 41 28 43 <5(71]| <5| <5
Antratseen 120-12-7 16 24 4,6 6,5 | <5 | <5 8 51 54 14 | 75 <5 (58| <5 | <5
Fluoreen 86-73-7 2826 150 11 <5 <5 | 8,5 <5 <5 8,3 7 <5 26 17 11 <5153 <5 ] <5
Fenantreen 85-01-8 2707 780 30 <5]| <5 11 7,7 6,2 11 14 18 130 80 48 <5]| 23 <5 ] <5
Benso(a)antratseen 56-55-3 27,7 60 21 <5] <5 9 5,4 71 11 | 94 | 56 89 73 50 <51] 25 <5 ] <5
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 3,52 140 28 12 <51 40 | 85 15 28 39 | 110 120 120 71 <5 | 26 <5 ]| <5
Kriiseen 218-01-9 165 280 24 | <5 | <5 20 | <5 52 15 | 16 | 56 110 92 61 | <5 | 28 5 <5
Fluoranteen 206-44-0 3500 400 57 | 14 | <5 | 40 | 19 24 43 | 55 | 130 | 240 160 | 120 | 5,7 | 55 | 81 | <5
Pireen 129-00-0 31,88 84 41 9,9 <5| 21 13 12 23 33 | 110 180 130 92 <5 | 44 6,5 <5
Benso(a)plireen 50-32-8 2497 183 28 | <5 | <5 21 | <5 10 10 | 19 | 81 130 85 76 | <5 32 | <5 <5
Benso(k)fluoranteen 207-08-9 1743 135 21 (94 | <5 | 25 | 8,3 9,2 25 31 | 48 79 56 43 <5 | 19 <5 | <5
Indeno(1,2,3-cd)pireen 193-39-5 63 23 <5 | <563 | <5 <5 <5 | <5 | 67 82 59 58 <529 | 56 | <5
Benso(g,h,i)perlleen 191-24-2 0,34 84 23 | 15 | 58 | 28 | 9,2 21 21 | 39 | 72 120 70 69 | <5| 26 | <5 | <5
Dibenso(a,h)antratseen 53-70-3 36,6 27 6,9 | <5| <5 | 12 <5 5,6 <51 89 | 17 29 22 13 <5 84| <5| <5
16 politsukliliste aromaatsete
susivesinike summa (EPA 16 PAH-i) 2000 370 | 66 | 14 | 300 | 120 | 150 | 240 | 340 | 800 | 1500 | 1000 | 830 | 26 | 360 | 96 | 37
Ule PNEC vaartuse PNEC8

Uletab Norra riskihinnangu piiri

KeM maarus 28/2019 vé6i HELCOM core

indikaatorite piirvaartused 20232
Norra meresette riski hinnang (NEA risk)1°

8 https://www.normandata.eu/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php?checkSelect=1

9 https://indicators.helcom.fi/

10 Risk assessment of contaminated Sediments Guidlines The Norwegian Environment Agency (NEA) https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m1132/m1132.pdf
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Antratseeni kontsentratsioonid ankrualadel

[ | Alla maaramispiiri, < 5 pug/kg KA
[ Ule maaramispiiri tulemused, 5.1 - 14 pg/kg KA
I KeM maarus 28 piirvaartuse (16 pg/kg KA) tletamine, 21 - 49 pg/kg KA

Joonis 4 Antratseeni kontsentratsioonid ankruladel
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Uldiselt voib tiheldada PAH-de suurenenud sisaldusi Tallinna piirkonnas vdrreldes teiste
ankrualadega (joonis 5). Ka PAH-de indikaator iihendi benso(a)piireeni sisaldused on
korgemad just Tallinna ankrualade (joonis 6). Uheks Tallinna piirkonna PAH-de kdrgema
sisalduse pohjuseks voib olla tihe laevaliiklus piirkonnas, sest PAH-d jouavad vette kiituste
poletamisest, aga pohjuseid voib olla teisigi. Piirkond on iildisel suure inimmojuga ja PAH-
idel on palju erinevaid allikaid, nendest osadel on liikumisteed ka merre (sademeveed)
(tipsemalt peatiikis 3.9.1).

PAH summa ankrualadel pg/kg KA 16 maératud PAHist leidus proovis
18
1600 16 16 16
16 15 15
1400 14
1200 14 13 13
12
1000
10
200
8 6
600 . .
400 B .
= | [ 1 | ; :
0 " [ 1 | - i - o I [
N Sk v Qo 0 2 O Q0 % & (SIS ‘L w\ ¥ .9 > < S 3 CHIR
F P L L 2 I - & &S o > NN & & & e
PV P P @ E EE W E S & ‘gk g& & & & & RS
R I R IR PP IO, @° K @"° @‘° @\9 @0 Qé‘ EIPOIPCIFOI AP

Joonis 5 16 PAH-i summaarne kontsentratsioon ankrualadel ja tlevaade 16 PAHi leidude jaotumisest
ankrualade 18ikes. (Maarati kokku 16 PAHi number joonisel naitab mitu Gihendit 16-st konkreetsel ankrualal
leiti.)

benso(a)plireen ankrualadel pg/kg KA

140

120

100

80

60

40

| |
: I ol

~ SN = . .0 - 2 ¢ 9 A o

Joonis 6 Benso(a)plreeni kontsentratsioonid ankrualade setetes.

3.3 Tinaorgaanilised iihendid

Analiiiisitud tinaorgaaniliste iihendite tulemused on toodud tabelis 2. Piirvaértus on kehtestatud
tributiitiltina-katioonile (TBT), mis iile md4ramispiiri tulemuse korral iiletas piirvaértust kdigil
ankrualadel. KeM maiiruse 28 piirvéartus 0,02 pg/kg KA on kehtestatud vanemate andmete
alusel ja ldheb ldhiajal {ihtlustamisele piirkondliku merekonventsiooni nduetega, aga ka
HELCOM tuumindikaatori piirvédartuse 1,3 pg/kg KA (5% TOC) kasutamise korral iiletaks 5
ankrualal TBT kontsentratsioonid piirvadartust (tabel 2). Tributiililtina katiooni
kontsentratsioonide jaotus ankrualadel on néidatud joonisel 7.
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Tabel 3 Tinaorgaaniliste Ghendite kontsentratsioonid ankrualade setetes ja vordlus piirvaartusega

Tinaorgaanilised iihendid
Uhik pg/kg KA
L Muuga Paldiski Tallinn
Piirvaartus

| J K L M N D A B C D E F G H

0 — (<)} [22] o o o < ~ o wn o — < ~N [22]

o [a2] o [a2] m o m m o o o o o o o o~

o [22] [ag] (a2} (a2} (a2} [ag] (22} (a2} (22} [a2] [a2] (22} [a2] (22} [a2]

KeM s |lg|g|g|sg |8 |g|sg|ag|lag|s|a|a|s|g |
misrus | HELCOM NEA | @ | R |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 | |8 |8 |8 |8 |& |&

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~ o~ o~ ~ o~ ~ o~
Naitaja CAS number | 28 core 2023 PNEC | risk W = o] = o] = o] o] = o] W W o] W o] W
Tributlilltina-katioon (TBT) mdddetud vdartus | 688-73-3 0,02 35
TBT vaartus arvutatuna 5% TOC-ile 1,3 (5% TOC)
(TOC %) 1 1 1 |13] 1 1 (23|27 16|16 1 |14] 1 1 1 1
Monobutidltina-katioon (MBT) 78763-54-9 1,1 <5| <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 <5
Dibutldltina-katioon (DBT) 1002-53-5 6,5 <5| <5| <5 | <5 | <5 | <5| <5 | <5 |23 | 19 | 10 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5
Tetrabutdtltina-katioon (TTBT) 1461-25-2 <5| <5| <553 | <5]| <5| <5 | <5 | 13 <5 | 8,7 | 18 <5 | <5 | <5 | <5
Monookttiltina-katioon (MOT) 3091-25-6 1,17 <5| <5 | <5 | <5 | <5| <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5| <5 | <5
Dioktultina-katioon (DOT) 94410-05-6 <5| <5| <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 13 | <5| <5 <5 | <5
Trifenuiltina-katioon (TPhT) 668-34-8 <5| <5| <5 | <5 | <5| <5| <5 | <5 | <5 | <5| <5 | <5 | <5 | <5| <5| <5
Tritstklohekstdltina-katioon (TCyT) 3091-32-5 <5| <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 <5
le PNEC vaartuse PNEC

KeM maarus 28 HELCOM core indikaatorite piirvaartused 202312

Uletab Norra riskihinnangu piiri Norra meresette riski hinnang (NEA risk)13

1 https://www.normandata.eu/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php?checkSelect=1
12 https://indicators.helcom.fi/
13 Risk assessment of contaminated Sediments Guidlines The Norwegian Environment Agency (NEA) https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m1132/m1132.pdf
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Tributiililtina-katiooni (TBT) kontsentratsioonid ankrualadel
Alla maaramispiiri, < 1 pg/kg KA
I KeM mairus 28 piirvaartuse (0.02 pg/kg KA) iiletamine, 1 - 15 pg/kg KA
wﬂ
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<1 Haabneeme
Tallinn E v
Tallinn G Tallinn C ““““2Tallinn A
<1
an Tallinn B
(. P TALLINN ===
Kei Peel
Harku
Paldiski D
~ : | _‘ |4 \ ASsafl
Paldiski “ers Kuth ¢ ’ X
Paldiski A ’ Karjakala s Kogir ¥ 3
; :VVW""“"’“DW‘ y = Saue ’ 7
7 Woular ~ =2 Keila LTS N
Saki Kiil
0 2,5 5 km
-

Muuga K

<1

Joonis 7 Tributiiltina katiooni (TBT) kontsentratsioonid ankrualadel
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3.4 Metallid ja nende iihendid

Raskmetallide tulemused ankrualadel on toodud tabelis 3. Metallidest on piirvéartus settes kehtestatud pliile, vasele ja kaadmiumile. Metallide
sisaldused setetes ankrualadel piirvéartust ei tileta. Norra riski hinnangu véartused on koigile uuritud metallidele, kuid tiletamine on ainult Muuga
N ankrualal tsingi osas, mis viitab lokaalsele tsingi reostuse probleemile piirkonnas.

Tabel 4 Metallide m&6tmistulemused ankrualade pShjasetetes ja vordlus piirvdartusega

Metallid
Uhik mg/kg KA
o Muuga Paldiski Tallinn
Piirvaartus

I J K L M N A D A B C D E F G H

0 - ()] [s2] o o o} < ~ (e} N o — < o~ m

o m o [22] [22] o [a2] m o o~ o o o o~ o~ o

[a2] [ag] (a2} (a2} (a2} (22} (22} [ag] (a2} [a2] (22} [a2] [a2] [a2] [a2] (22}

KeM S S S S S S S S S |2 |8 |8 |8 S 3 S
miirus | HELCOM & & ® ® ® ® ® & 8 |8 |! |a & R R

o~ o~ o~ o~ (o] o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
Niitaja CAS number | 28 core 2023 | PNEC NEA risk | & w w w w w w w Wojw W | w | w w w
Plii (Pb) 7439-92-1 53,4 120 150 5,5 16 4,7 30 14 26 13 20 20 32 21 16 7,5 7,7 8,8 7,8
Vask (Cu) m&odetud vaartus 7440-50-8 84 8,5 22 5,2 37 27 56 14 17 20 30 27 22 8,4 7,4 12 11
Vask (Cu) arvutatud 5% TOC 30 (5%
vaartusele TOC) 1,7 4,4 1,0 9,6 5,4 11,2 6,4 9,2 6,4 | 96 | 54| 62 1,7 1,5 2,4 2,2
(TOC %) 1 1 1 1,3 1 1 2,3 27 | 16|16 1 | 14 1 1 1 1
Tsink (Zn) 7440-66-6 139 27 99 24 100 63 140 50 92 51 91 52 74 35 31 41 36
Nikkel (Ni) 7440-02-0 42 7 9,8 6,2 15 14 14 15 24 14 19 14 17 11 7,5 15 13
Kroom (Cr) 7440-47-3 660 10 13 5,2 37 14 17 14 92 20 30 27 29 16 14 21 19
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 2,3 2,5 0,088 | 0,17 0,075 | 0,33 0,14 0,29 0,29 0,36 |0,17|0,24(0,25|0,21 | 0,091 | 0,12 0,11 | 0,12
Arseen (As) 7440-38-2 0,017 18 2,3 8,5 1,7 13 6,6 18 4,7 5,5 4 4,2 | 3,8 4 2,6 2,6 51 3,2
Elavh&be (Hg) 7439-97-6 0,52 0,015 | 0,022 | 0,006 | 0,052 | 0,017 | 0,043 | 0,028 | 0,036 | 0,13 | 0,16 | 0,11 | 0,17 | 0,018 | 0,022 | 0,013 | 0,008
Ule PNEC vaartuse PNEC

KeM maarus 28 HELCOM core
(tuumindikaatorite) piirvaartused 202315

Uletab Norra riskihinnangu piiri Norra meresette riskihinnang (NEA risk)6

Téiendavalt madrati metallidest alumiiniumi (Al), liituimi (Li) ja rauda (Fe). Neid néitajaid kasutatakse vordlustes ja tulemuste normaliseerimiseks
(nditeks piirvadrtusega vordlemisel) ja iseloomustavad pigem setteid iildiselt, mitte nende saastumist metallidega. Tulemused on esitatud lisas 1.

4 https://www.normandata.eu/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php?checkSelect=1
15 https://indicators.helcom.fi/

16 Risk assessment of contaminated Sediments Guidlines The Norwegian Environment Agency (NEA) https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m1132/m1132.pdf
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3.4.1 Elavhobe ja metiiiilelavh6be (MeHg)

Elavhobeda metiiiilvorm (elavhdbeorgaanilised {ihendid / metiiiilelavhdobeda katioon) on osa
elavhobeda iihenditest, mis liiguvad toiduahelas organismidesse. Elavhobeda voimaliku
veekeskkonnariski hindamisel on oluline jélgida kui palju potentsiaalselt padseb elavhobedat
liikkvele ja jouab seda kaudu toiduahelasse. Metiitilelavhobeda tekke protsesse on mitu ja need
on seotud bioloogiliste protsessidega veekeskkonnas.

Kogu ankrualade setetes leiduvast elavhobedast moodustab metiiiilelavhdbe 0,2 — 4,2% (joonis

8). Vordluse tegemiseks on metiililelavhobeda tulemused arvutatud elavhobedale
(molaarmasside kaudu).

MeHg % kogu elavhdbedast

4,5 4,2
4,0
3,5
3,0 25 26
2,5
2,0
O » 1,5
, Lo 10 1,1
1,0 0,7
05 06 o, o,s 05 0%
0,5 ! I 0,2
0,0 [ 1 | o
> @ {- voQ F 0 F ® L 9 & & 6
"0 2> SRS
S & & @ SIS

Joonis 8 Metiiililelavhdbeda osakaal kogu elavhGbeda sisaldusest ankruala setetes.

3.5 Poliiklooritud bifeniiiilid (PCB)

Poliiklooritud bifentiiilidest méérati kokku 19 tihendit. Settes ei ole piirvdirtust kehtestatud
ithelegi PCB-le. PNEC véirtus on setetele olemas kolme tihendi puhul PCB 138, 153 ja 180.
Kokku leiti ankrualadel 4 erinevat PCB {ihendit. Enim on PCB-dest mojutatud Muuga L
ankruala, kus {ile madramispiiri kontsentratsioonis oli kolm tihendit PCB 118, 138 ja 153.
Nendest PCB 138 ja 153 iiletasid ka PNEC véirtust. Tallinn B ja Tallinn C ankrualal iiletasid
PCB 138 ja 153 kontsentratsioonid samuti PNEC viértust. Neljas ankruala, kus PCB-d
médramispiiri {iletasid oli Paldiski A (madramispiiri oli PCB 28 kontsentratsioonid).
Tulemused on toodud tabelis 4.
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Tabel 5 Poliiklooritud bifenttlide (PCB) kontsentratsioonid ankrualade pdhjasetetest ja vordlus piirvaartusega

Poliiklooritud bifeniitilid (PCB)
Uhik pg/kg KA
Piir- Muuga Paldiski Tallinn
vaartus | | J K L M N A D A B C D E F G H

SRl 2|2 2|82 |82 /8 |28 |8

) s |g|g|g|leg|g|a |8 |8 |a|a|ls |88 |8

& |8 |8 |8 |8 |8 |8 (|8 |8 |88 |8 |& ® |8 | &
Nditaja | CAS number | PNEC E E E E E E E E E E E E E E E E
PCB-28 | 7012-37-5 <1 <1l| <1 <1|<1|<1|15|<1]| <1|<1|<1l| <1 <1 <l]| <1]| <1
PCB-52 | 35693-99-3 <1 <1l| <1| <1|<1|<1]|<1|<1]|<1|<1|<1|<x<1 <1 <l]| <1]| <1
PCB-77 | 32598-13-3 <1 <1l|<1| <1|<1|<1]|<1|<1]|<1|<1|<1|<x<1 <1 <l| <1]| <1
PCB-81 70362-50-4 <1 <1| <1| <1 | <1|<1]|<1|<1|<1]| <1]|<1]| <1 <1 <1l| <1] <1
PCB-101 | 37680-73-2 <1 <1| <1 <1|<1|<1]|<1|<1|<1]| <1]|<1]| <1 <1 <1l| <1] <1
PCB-105 | 32598-14-4 <1 <1| <1| <1 | <1|<1]|<1|<1|<1]| <1]|<1]| <1 <1 <1l| <1] <1
PCB-114 | 74472-37-0 <1 <1 <1| <1|<1|<1]|<1|<1]|<1|<1|<1|<x1 <1 <l]| <1]| <1
PCB-118 | 31508-00-6 <1 <1 <1|21|<1|<1]| <1|<1]|<1|<1|<1]|<x1 <1 <1| <1 <1
PCB-123 | 65510-44-3 <1 <1l | <1 <1]|<1|«<1]|<1|<1|<1]<1]|<1] <1 <1 <l]| <1]| <1
PCB-126 | 57465-28-8 <1 <1 | <1 <1]|<1|<1]|<1|<1|<1]<1]|<1] <1 <1 <1 | <1 <1
PCB-138 | 35065-28-2 0,03| <1 <1 |<1(23 | <1|<1|<1|<1|<1]17 |16 <1 <1 <1]| <1 ]| <1
PCB-153 | 35065-27-1 0,027 | <1 <1|<1|25| <1|<1|<1|<1|<1]15]|11]| <1 <1 <1]| <1 ]| <1
PCB-156 | 38380-08-4 <1 <1l | <1 <1]|<1|«<1]|<1|<1|<1]<1]|<1] <1 <1 <1l]| <1]| <1
PCB-157 | 69782-90-7 <1 <1 | <1| <1]|<1|«<1]|<1|<1|<1]<1]|<1] <1 <1 <l| <1]| <1
PCB-167 | 52663-72-6 <1 <1l | <1 <1]|<1|«<1]|<1|<1|<1]<1]|<1] <1 <1 <l]| <1]| <1
PCB-169 | 32774-16-6 <1 <1 | <1 <1]|<1|<1]|<1|<1|<1]<1]|<1] <1 <1 <1 | <1 <1
PCB-180 | 35065-29-3 0,03| <1 <1 | <1 <1]|<1|<1]|<1|<1|<1]<1]|<1] <1 <1 <1]| <1 ]| <1
PCB-189 | 39635-31-9 <1 <1 | <1 <1]|<1|<1]|<1|<1|<1]<1]|<1] <1 <1 <1| <1 <1
PCB-194 | 35694-08-7 <1 <1l | <1 <1]|<1|«<1]|<1|<1|<1]<1]|<1] <1 <1 <1l]| <1]| <1
Ule PNEC vaartuse PNECY

3.6 Lenduvad orgaanilised lihendid (VOC+BTEX);

Lenduvatest orgaanilistest {ihenditest ja aromaatsetest siisivesinikest maérati kokku 16 tihendit:
triklorometaan  (kloroform), tetrakloroeteen  (perkloroeteen), dibromoklorometaan,
trikloroeteen (trikloroetiileen), diklorometaan, tribromometaan (bromoform), tetraklorometaan
(stisiniktetrakloriid), bromodiklorometaan, stiireen, 1,2-dikloroetaan, 1,1,1-trikloroetaan,
benseen, ksiileenid, etiiiilbenseen ja tolueen.

Ule médramispiiri olid setetes tolueeni sisaldused. Tolueenile ei ole kehtestatud sette
piirvdirtust, kuid on olemas PNEC viirtus 0,546 mg/kg KA. Tolueeni kontsentratsioonid
ankruala setteproovides ei tiletanud PNEC véartust. Jaotus ankrualade 16ikes on toodud tabelis
5

3.7 Pestitsiidid

Pestitsiidide grupis médrati kokku 87 erinevat iihendit, millest paljudel on ajalooliselt olnud
kasutusotstarve pestitsiidi voi biotsiidina ehk neil on omadused, mis oluliselt mdjutavad
elustikku. Paljud nendest on piisivad kloororgaanilised iihendid ja seetottu on neid oluline
setetes jalgida. Gruppi kuulub ka tsiibutriin, mis on alates 2023 aastast AFS silisteemides
keelustatud. Méadratud niitajate hulgas olid lisaks veel niiteks kloreeritud stisivesinikud
(klorobifendiiilid, klorobenseen, DDT ja selle metaboliidid, heksaklorotsiikloheksaan jne),
pentaklorobenseen ja trifluraliin, millele on kehtestatud sette piirviirtused. Ukski méiratud
ithenditest maddramispiiri ei iiletanud sh jdid alla méddramispiiri tsiibutriini tulemused. Koik
nditajad ja tulemused on toodud lisas 1.

7 https://www.normandata.eu/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php?checkSelect=1
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Tabel 6 Tolueeni kontsentratsioonid ankrualade pdhjasetetes ja vordlus piirvadrtusega

Tolueen
Uhik mg/kg KA
e Muuga Paldiski Tallinn
Piirvaartus
J K L M N A D A B C D E F G H

0 Ll ()] [32] o o (e} <t ~ [(e] wn o i < o~ m

o oM o [32] oM o [32] [32] o~ o o N o~ o o~ o

(22} [22] [22] [22] [22] [22] [22] [22] [22] m m m [22] m m m

[ o o o~ o [} o~ o~ o~ o [} (o] o (a] (o] (o]

o o o o o o o o o o o o o o o o

o o o o o o o o o o o o o o o o

o m m [32] m [32] [22] [22] [22] m m m (23] m m m

o o~ o~ o o~ o o o o (] o~ o~ o o~ o~ o~
Niitaja CAS number PNEC w w w w w w w w w w w w w w w w
Tolueen 108-88-3 0,546 | <0,02 <0,02 0,034 <0,02 <0,02 <0,02 | 0,061 | 0,086 | <0,02 <0,02 | 0,055 <0,02 0,02 | 0,074 | 0,07 | 0,063
ile PNEC vaartuse PNEC8

18 https://www.normandata.eu/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php?checkSelect=1
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Loimise analiilis

Setteproovide 16imise analiiiisi tulemused on esitatud lisas 1. Joonisel 9 on ndidatud peenpurdosakeste sisaldus keskmistatud setteproovides.

I

peenpurd, sisaldus %
e 29,6-423
© 423-550
® 550-67,7
© 67,7-80,5
@

80,5 - 93,2

Paldiski D

-

4

Joonis 9 Peenpurdosakeste (<0,06 mm) sisaldus (%)ankrualade keskmistatud setteproovides
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3.8 Toitained (P-lild, N-uild) ankrualade setetes
Tdiendava parameetrina vaadati setete toitainete sisaldusi erinevatel ankrualadel. Tulemused on toodud joonisel 10 ja 11 ning lisas 1.

Uldlammastiku kontsentratsioonid ankrualadel
Tl Uldlammastiku sisaldus, 530 - 3500 mg/kg KA
N
Mg Muuga K
720
Muuga L
'Juugal a

» s v Muuga N
570 TS bneans Muuga M %

Tallinn E msi S

gllinnc M9 Tallinn A potsal: X

Qno Q%‘""" 36 i Maardu

T Y — Kostive
Tabsas R FALTINN Ay e
Paldiski D o :
P‘..\Idllsk.l 2 Ky : : it ! s K
Paldiski A ¢ Karjakala . x 3
- MR K{‘m):/[ e =4 siie i :
R~ Keila o s .
= Saku Kiili
0 25 5 km aida
S|

Joonis 10 Uldlammastiku kontsentratsioonid ankrualade setetes.
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Uldfosfori kontsentratsioonid ankrualadel
[ Uidfosfori sisaldus, 510 - 1600 mg/kg KA

Joonis 11 Uldfosfrori kontsentratsioonid ankrualade setetes.
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3.9 Hinnang ankrualade hetkeseisundile ja soovitused edasiste tegevuste
planeerimiseks

Ankrualadest on uuringu andmete alusel halvas seisundis tributiiiiltina indikaatori alusel 12 ala
16-st. Heas seisundis tributiiiiltina jargi on Muuga K, Paldiski D, Tallinn E ja H.

Kodige halvemas seisundis on Tallinn A, B, C, D ankrualad, kus iiletatud on nii tributiiiiltina
indikaator kui ka antratseen.

Tallinn H ja E ankrualad on uuritud saasteainetest kdige vihem mdjutatud.

Tabel 7 Ankrualade seisund setetes kehtestatud piirvaartuste alusel.

< fa)
s | =z |

c
4 ] c
) el =
[ (o] ({'}
a a =

Tallinn C
Tallinn D
TallinnH

Tabelis 7 on ndidatud pruuni taustaga ankrualad Muuga J, L, K, M ning Tallinn G, E, kus on
lubatud punkerdamine médruse 51 “Merel, Narva joel ja Peipsi jérvel ohtlike ning kahjulike
ainete kiitlemise kord”!® alusel. Maiirus joustus 2021. aastal. Rohelisel taustal on tellija poolt
nimetatud referentsalad, kus tellijale teadaolevalt keskkonna mojuga tegevusi toimunud ei ole.

Andmetest ja jooniselt on nidha, et seoseid ankruala tegevuste ja ankrualadelt analiilisitud
tulemuste vahel ei ole. Uheks pdhjuseks on andmete vihesus, aga teisalt on sama mereala
mdjutavaid tegureid oluliselt rohkem.

Ankrualadel, kus hetkel on lubatud punkerdamine ei tdheldatud ohtlike ainete suurenenud
sisaldusi. Pigem on korgemad ohtlike ainete kontsentratsioonid rohkem suletud merealadel
ning pigem voib seos olla setete akumulatisooni ja litkumise trendidega.

Tallinna lahe piirkonnas, kus uuritud saasteainete sisaldused olid suuremad ja saasteaineid
setetes arvuliselt rohkem, on intensiivne laevaliiklus ning setted liiguvad ka looduslike
protsesside kéigus, mistdttu otsest ankrualadel toimuvate tegevuste mdju ei ole vdimalik
eristada. Kiill aga on laevandusel iildiselt suur moju nii Muuga-Tallinna-Kakumaée kui ka Pakri
lahe rannikuvee kogumitele (TALTECH; TU 2022). Laevanduse keskkonnamdju andmed
néitasid, et PAH-de indikaatorina kasutatud piireeni ja metallide indikaatorina kasutatud vase
sisaldused on kdrgemad laevandusest mdjutatud piirkondades (TALTECH; TU 2022).

Ankrualade kasutusintensiivsuste erinevus on oluline taustaparameeter, mida ankrualade
mojude jdlgimise juures arvestada. T60 eesmirgiks ei olnud teha pohjalikku seoste analiiiisi
ankrualadel varasemalt toimunud tegevuste ja teiste piirkondade erinevuste osas. Tulevikus
selgema lilevaate saamiseks selliseid vordlusi voiks teha ja sellest tulenevalt teeme ettepaneku:

e kaardistada tipsemalt rannikuvee kogumite surved ja kujundada setetesse kogunevatest
ainetest ja setetesse kuhjumist méjutavatest teguritest tervikpilt (kontseptuaalne mudel).

1% https://www.riigiteataja.ee/akt/121072022009?leiaKehtiv
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Saasteaineid leitakse rohkem ja kontsentratsioonid on korgemad rannikule lahematel aladel
ning vihem avatuma veega aladel. Ankrualadel toimuvate tegevuste mdju ei jad ainult
ankrualale, sest vesi ja setted on pidevas liikumises. Tulevikus on oluline veelgi tdpsemalt
keskkonnakaitselubadega jilgida enne setete liigutamisega seotud tegevusi (slivendamised,
kaadamised jne.), et setetesse ajajooksul kogunenud saasteained ei piddseks liikkuma ja
merekeskkond oleks halvenemise eest kaitstud.

o Setete Kkiiitlemisel on vaja tdita neid tegevusi reguleerivad rahvusvahelised nouded sh
HELCOM Recommendation 36/2.

e Setete liikumist méjutavatele tegevustele eelnevad ohtlike ainete uuringud vastavalt
HELCOMi juhendile ,HELCOM Guidelines for Management of Dredged Material at
Sea“.

Lisaks ilmneb nii tappis-batiimeetriliselt kaardilt (kui ka tagasipeegeldunud Kiirguse
intensiivsuse kaardilt), et ankurdamise fiitisilisi jélgi on voOimalik leida ka véljastpoolt
ametlikku ankruala (pilt 1). Naiteks Muuga I ankrualast idas on vahetult piirnevas piirkonnas
jélgitavad hulgaliselt ankru “lohistamise” jdlgi, mis viitab, et ankurdamise keskkonnamoju
ulatub potentsiaalselt kaugemale ankruala enda piiridest.

Pilt 3 Muuga | ankruala varjutatud reljeefi kaart (Transpordiameti hiidrograafilise md&distamise andmetel),
koos proovivotu punktidega

Lisaks kasitletud ankrualadele, tuleks maarata keskkonnaseisund aktiivselt ankurdamiseks
kasutatud merealadel nt ala majandusvoondis Vaindloo saarest pohjas.

Too eesmérgiks oli kaardistada iildiselt ankrualadel uuringusse valitud ainete sisaldused.
Selleks kasutati keskmistatud proovivotu metoodikat, mis annab védiksemate kuludega
eelvaatena (soeluuringuna) rohkem infot uuritavate alade kohta. Kui tekib vajadus tdpsemalt
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seostada setete liikumise ja reostuse paiknemist ankrualadel on vajalik maérata saasteainete
sisaldused proovivotupunkti pohiselt (ilma keskmistamata teiste ankrualalt voetud
proovidega), et selgitada vilja maksimaalsed reostuse méérad ja paiknemine ankrualal, sest
saasteained ei pruugi ankrualadel jaotuda {ihtlaselt.

Ankrualade saasteainete uuringuga seonduvalt on oluline uuesti vilja tuua ettepanekud, mis tehti
laevandusega seotud keskkonnamoju hindamise t66s (TALTEC,; TU 2022):

e Laevandusega seotud andmete uuendamine koos metoodikate tiiendamisega (sh
erinevate mudelite kasutamine) ning lidbiviidav laevandusega seotud
keskkonnamdjude hindamine peaks toimuma kord aastas voi kord kahe aasta
jooksul;

e Laevanduse keskkonnamoju ja selle ajaliste muutuste hindamiseks on vajalik
regulaarselt uuendada ruumiandmeid laevaliikluse ja laevandusest tulenevate
emissioonide osas.

3.9.1 Vordlus rannikuvee iildise seisundiga

Uuritud ankrualad jddvad kahe rannikuvee kogumi piiridesse: Muuga-Tallinna-Kakumaée lahe
rannikuvee kogum ja Pakri lahe rannikuvee kogum. Mélemad kogumid on suure inimtegevuse
survega ja oluliselt mojutatud nii ténastest kui ajaloolistest laevandusega seotud tegevustest.
Joonistel 12, 13 on ndidatud kuhu jadvad riikliku keskkonnaseire vastava kogumi seisundi
jélgimise punktid. Ajaloolisi vordlusi ajaga, kui tributiiiiltina oli veel lubatud kasutada AFS
stisteemides (kuni 2003) ei ole vdimalik teha, sest tributiiiiltina voeti keskkonnas tdpsema
jélgimise alla alates 2008 aastast (hakkas kehtima Veepoliitika raamdirektiivi lisa X) ning
riikliku keskkonnaseire mereseire allprogrammi lisati TBT alles 2018 aastast. VVarasemast ajast
on andmeid iiksikute kohtade kohta ja pigem uuringutest. Tributiiiiltina on setetes védga piisiv
ja sisalduste muutused eri piirkondades voivad pigem olla seotud setete litkumise/liigutamisega
rohkem saastunud aladelt (sadamad, dokid).

Tallinna lahes on varasemalt olnud riiklikus seires kdrgemad tributiiiiltina kontsentratsioonid
just ankrualadest mdjutamata piirkondades, samas 2023. aasta seire tulemused ei erine
ankrualadelt vdetud proovide sisaldustest.

Pakri lahe rannikuvee kogum oli riiklikus seires 2022. aastal ja siis olid korgemad TBT
vadrtused sadamatega seotud punktis ning kogumi lddnepoolses inimtegevusest vdhem
mdjutatud punktis jdid TBT tulemused settes alla madramispiiri.

Kui vorrelda tulemusi piirnevate rannikuvee kogumitega, mille inimmdjud on véiksemad (Hiiu
madala rannikuvesi ja Hara-Kolga lahe rannikuvesi), siis suuri erinevusi ei ole. Naiiteks
tinaorgaaniliste tihendite sisaldused on suuremad ka Hara lahes, kus varasemalt on olnud
sadamaala. Samas Hiiu madala rannikuvee kogumi setetes tinaorgaanilised {iihendid
médramispiiri ei lleta. Joonisel 14 on toodud vdrdlus tinaorgaaniliste iithendite muutusest
Soome lahe avaosas settekihist madratud pikaajalise trendi pohjal. Selliseid uuringuid on meie
piirkonnas tehtud véhe ja tipsem ainete liikumine setetes ning seos allikatega ei ole teada.
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| | . N9 6 R
Joonis 12 Muuga-T. kogumi riikliku keskkonnaseire seirejaamad (tahistatud punase
tdpiga ja registrikoodiga SJA1153000 — 2; SJA0195000 — 3; SJB1629000 T36).

l k) b‘i : . L&é‘%»_ il ey a
Joonis 13 Pakri lahe rannikuvee kogumi riikliku keskkonnaseire seirejaamad (tdhistatud punase tépiga ja
registrikoodiga OE SJA8216000; PW SJA8501000).
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Soome lahe lddneosa
Tinaorgaanilised tihendid, pg/kg KA
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Joonis 14 Tinaorgaaniliste (ihendite muutus settekihtides (sedimentcore)
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4 Kokkuvote

Koige ,,puhtamad* ankrualad uuritud saasteainete osas olid Tallinn H ja E ning Muuga K
ankruala. Koige rohkem saastunud Tallinn A, B, C ja D alad ning Muuga L (joonised 14 ja 15).

Ankrualad jddvad kahe rannikuvee kogumi piiridesse. Kui vorrelda ankrualadelt analiitisitud
nditajaid ja nende Kkontsentratsioone sama kogumit {ildiselt iseloomustavates
seisundihindamise punktides vastavate néitajate ja nende sisaldustega, siiS erinevusi ei ole.
Ainetel, mis iseloomustavad ankrualal toimuvaid tegevusi, on ka mitmeid teisi merendusest
keskkonda joudmise allikaid ja rannikulédhedastel aladel mdjutavad ainete sisaldusi ka maismaa
tegevused, mistdttu on tiksikuid allikaid ja nende mojusid keeruline eristada. Tdpsemate
ankrualade mojude eristamiseks on vaja kdigi rannikuvee kogumites toimuvate tegevuste
ajalisi ja ruumilisi kaardistusi ja nende seoseid meres toimuvate looduslike protsessidega
(hoovused, setete kuhjumise piirkonnad jne.).

Ankruala setetes sisaldunud saasteainete
jaotus ainegruppide 16ikes
I Tinaorgaanika N
[ BTEX
== PcB
s pAH =
[ Metallid Sriige) j

) Muuga K

L 0
Tallinn.F. |
Wi

r = Muuga J
Tallinn H|'— D s

{
b |
Muuga M J
= Muuga N
i Tallinn € [ g e
|
L |

LI Tallinn A

Tallinn D

Tallinn €. |1}

| Maardu

Tallinn B

Tallinn G

TALLINN

[

Paldiski D

p—

L
Paldiski A

-

Joonis 15 Ankruala setetes sisaldunud saasteainete leidude jaotus ankrualadel ainegruppide 16ikes
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Ankruala setetes sisaldunud saasteainete jaotus ainegruppide |Gikes
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Joonis 16 Ankrualal setetes sisaldunud saasteainete jaotus ainegrupiti
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