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1. Sissejuhatus
YNS&a2tS@F G111 SSaYNNHAl& 2y aSt3aAadrRIF YSNB SNAyS
YSNBFfFfY &K YSNB arasSi22N¥dasS 2al{tlf asStfsSasz vy
lubatud toitainekoormused koos ettepanekutega meetmete rakendamiseks reostuskoormuste
ONKSYRFYAaS1aoe ! dNAy3d (22aySo 2NNHYAaGaSad NfSalyy
1. } dZNAy3dz 1 NA 3Idza GSKIF1as SNAYSOI KNRNRE223Af A2
YSNBLAAN] 2yRIFRSA (G2A0FAySGS araltRdzaS Ay aii
Fy21a8AF0XY SG dzdzNARI G2A0GFAYySGiSI StN@esamba®® & T2 NRA
(fosfori resuspensiooni) ja vastupidif 2 8 F2 NRA &ARdzYAald asSaSisSaasSo
@SSal Yol -|TSNBNEAA (ALatSARE,, pHN Asdols®, ®®mpedatuur, elektrijuhtivus),
Llp K2t NKSRFaSaid @SS1AKAA& vee boitansfersisaldus¥d (NIp RE &G0 Y
NG, NG, RN f R % SitHB ¢ anoksilistes tingimustes) ja tugiparameetrid (heljum, orgaaniline
AaNaAYA]l 6¢h/ 03 fl KdzalGdzydzR 2NBFFYATAYS aNaAyAl]

2. {SGSGS dzdzNRy3IdzR 2t LINE2@A@Gpild GSKIF1aS SNryS
KFELWYA]dziAYy3IAYdzAGSIl LAAN]2YRFRSE 6{22YS I Kizx
+NAYFYSNROS I NPSadlIRSa KFEE21FtAAYA SNINRRCRIS) A €
Mmn NI yyAldzYSNE 2t Hn | @FYSNB Lldzylidira o6&k
P ldzYdzt  GaAA22Yy AL EFRS LlpKa2laSdaSNER(G LIRS DIAPD S daISY
M OY YyAy3a F22yAd1088YSYYRNNI Yiz ST dobvidVaVegra L2 NRA |
GNNLIA KIFF NR1 2L} Alcm ljdA fyoyiiladelNg prabk Rastamalt settemuutuse
ANl @dza St S LIAFAlG &Dpraodf NoAft pA1Sad @pSilr1asS wmp

3. P dzNAy3dza YNNNIF GF 1 &S SNRGHS BER NaDER, NOFhePaHGEPNA 2 NI
PENN]ONfRIOGGOSTF2aT2NRA @2 N A REB allsgks mddasetekeRé&sforill dzf S Y o
dA4aS8S122NX¥dzaS KAYRIYA&S1ad {SGGSTF2aF2NI YNNNI G ]
aSGGUSENOAT pAISH & n LINENRPRARDEG [oyo t RNNampPpR G(SKIF 148

SStf2Sift SidzR aSii3NREST 2INM | A2REEAIR SINE 2YINMNRNGFAH | dz

dAAl f RdzA 61 dzdzY dzii dz& | 'AR/dk {p=p /A N /yOdZE 22YNGESHGFNRAE£AAYYSS 52N

Nf ROZ A&d2022LJadzKS +t mpbd ¢NASYRIFGFtd YNNNIGF14aS$s

gY!'vya FylFrtNNaAdGlr1asS YSGFItfttAR o133 /R [A0P !

aSaaSt N oavidgsth kBKRUI7S pradvi.

>

AAAAA

4. t pK2l aSGS4S 1SSYAtAadS FylFft NNAARS {(dzZf Sydzad S
FYRYSAGAT1TS LlpKe2kf Y2RStfSSNAGI{1aS asSasSasSada SNI
(nt kglkm’s 4K @pAYIl f dzaSt SNAYS@OFGiS LpKalFasSiasS GN
KAYRFYA&aN] adzaa$s 12K0GL 09SaidA YSNBI £ | & dzK i Sz

NI YYA{1dz8SS123dzYSAR 21 ySyRSaid @NfalLR2tS 2NN
YI2F yRdza @12ASARAGO A 8 SANINYYFAGAL dNKSYRAGS RNy |
apidzdl t (-kedmilistestitaudtatingisustest ja muudest parameetritest.
5. 19[/ ha KAYRIYA&AN]adzadS {11Fdz2d Saixdlrialra G2A0G1 A
6aAraasSilyyS 2p3ISRS3Il 2l k@pA YdzdzZ & YSNBFIEIfdz a
6. 9Sa0A YSNBIfI SNAYS@GFGS ffLAANLI2YRIRS {11 dzLd 0
GNE 21 YIF1TaAYl Il faSRNtt{R®Ed IRDIzR 2 2 NX@2a BRI G SYAiéb dp A Y



15a112yylraSiaadzyRAG all @dzi RF® Y23dz] 22NXdzadiS KA

koormused, heitvee otselaskmete koormused merre, meres asuvate punktreostusallikate

koormused (nt kalakasvandused), naabermerealalt saabuvad koormused, sekundaarsed

k22 NYdzaSR LlpK2l aSisSisSaiaz aSANBGE FfFRStEG YSNNB
7. lga rannikuveekogumi kohta (kokku 15 rannikuveekogumit; v.a Soela rannikuveekogum, mis on

juba hinnatud) esitatakse selle koormusbilanss ja arvutatakse maksimaaldeti R -NeflR t

122NX¥dzaSRZ  YAa GpAYlFtRFOFIR KSIFR aSAeksts/RA U al

Eristatakse rannikuveekogumi nn looduslik toitainete tase ja inimtegevusega lubatud

NB2ad0Gdza122N)YdzaS YIF1aAYlIFf &SR YNNNI RO

8. lAYyYlLGFr1aSs YAfftAAaSAR G2A0FAYySGS 122NNdzaA QOpA
(indikaatorliigina: vikerforell) lisada, ilma et see halvendaks rannikuveekogumi seisundit
toitainete sisalduse suhtes. Vastavalt hinnangule ja modelleerimise udtsie esitatakse
F @ YSNBE LRGSyGaAalrlrtasSasS (Ftl1FradlryRdzaGS YIF{1aay
NI YYA]1dz8SS123dzYA (2KGFrox YAEES {2NNIf {1FEF1Fa&cg
mahuvad veel kogumi maksimaalsete kogukoormuste piiessey A f £ SAF 2y GpA Y| f A
1 23dzYA @ YSNBI I KSIR aSAaadzyRA al I @gdzi I R Yy
kalakasvandustega lisanduvatest koormustest. Nimetatud maksimaalseid kalade
2dzdzZNRS 1l a@dzY NNNF aAR 2 y SA a ligatraNnikiiveekoguimi khdgaz a G dza |
@p NRf dzaSa YdzdzRS 1 22NXdzalfttA{FGS 2YFRS3AF &l Yl a
Ypedzil @I R NEK{SY YlIAaYlFlFfdk@rt3tlrtd f NKGdz@ | |
NI YYA]dz@dSS123dzyAaid NfS{lFyRdz@IR 122NXdzASR®

9. £l adl @t & jal piddélldeRndistulemustele esitatakse vajadusel ettepanekud
keskkonnanormide muutmiseks, kui v kus asjakohane. Samuti esitatakse ettepanekud meetmete
1F2yRFEYAaS] a @ GS3aASPdzaiS1axz Si al I @dzii I RI (
ray Y A1 dz@dSS1 23dzyAaid NfS{lyRdz@IR 122NXdzASR®

Y NS & gahédrdannenr 3 yy I 6  Nuushgulvahét8emustestmeresetete uuringuesmaste
tulemustekohta (punktid 2 ja 3 ja uuringujaamadef N6 A veéekamBREMRNA-A BSYA & AAGS Yy NA
YyAY3 LlpKalf NKSRI &S masité xoht& fpunkt §)$ofembish kasutitakdaliojdkti
SStyraiusSa SiFLIWARSE {1 22adll ( dNstavat punktila 4nciéll&eritakdet | y & & A
al I RdzR ( dzf Ssewtasti &aldudpdKi@lortkoormusefh Kk NBE St RIF G 1aS8S € NYYIF ad
RNYFFYATIFG LlpKalkf NKSRI aSkeemiis®$ talskafingimustgstt jai oudidesti ¥ NN
parameetrites. Wl Y Y A 1 dzdSS123dzYAdS 2 ld2KpamusBilanklija artufatikSe ( N LJ& d:
maksimaalsed M f R-N2 IR t] 2 2 NI dzA S R Isaavutadehedpsaistirtdit eRtrof@érurise (D5)
kontekstis(punkt 7)

¢1 AR (S2ail @R ¢ IMSINBAWIRA G6SKYRE I NgotiphArstaRiiA (G0 a { L 0
eksperdiE 1 Sa 2alfSaiR 1! aSgaiNdKagitudvee8t &&NR SLARER FFRI | v
(S2aG1 GdzR ¢l EfAYYl ¢S8KYAlFNfA]l22tfA DS2f223AF Aya
Keskkonnauuringute Keskuse laboris.



Vahearuande koostamises osale8itfo Heinsalu (GlITiiu Alliksaar (Gl) ja Merlin Liiv (@)ellaTheresa
Luk(MS)b St £ A wjd Yrinasd ips] (MSiyahearuande tulemusi tutvustati online semina&f.
novembril2024(seminari salvestusittps://www.youtube.com/watch?v=enoSCncejsl|

2. Andmed ja metoodika

2.1Uuringuala ja seirereisid
UuringualaK p t YHesdi rannikumet, Soome lahte] NNY SYSNBE | @ 4, 4iivi lahipjK 2 0 | a4 &
+NAY Il ¥BPNRWA & AuuriinSlgetiagd Salkrng vee- ja setteproove kogutiiie riikliku seirereisi
ajalning kaheeraldi teostatudreisi ajal Tallinna lahelgabel 2.1)9 Sa G A YSNBFf I YSNBLPpK?2
Y N N NI 0 tteiiaddrjali tele, edasikandnise ja ladestumise tingimed ja iseloomu(Lutt ja Raukas
19930 a SNBLIp K2l LAYy Y 2sbttinfisa iSelonkuiuts, édsskanle- fa pubjeasted | R
paigutus ning settiva materjali omadusedSetteproovidejaamade @ f A { dzf f NK{dziA LI K
kolmandik jaamadest paikneksid rannikumere setete edasikandbk transpordialadel ning kaks
kolmandikku avamereesete kuhjumise ehk akumulatsioonialadet NB 2 @A @p (i dzLJdayadestih RS &4 ¢
seirejaanad. Seirejaamadele lisakglitiY p y SIRE 2 @ A @ pviards@rhates¥ttelrRiringute projektide
I YRY S { S valdhv Ks2 heist Soome lahe akvatooriumis.

Jaamade asukohad kaardil esitatudjoonisel 2.1 jgaamadekoordinaadidon tabelis 2.1.

®  Seirejaamad

ESTONIA

Parnu Tartu
5 °

A i
*" salaca Valley M PG F

Ventspils nian Environment Agency, Estonian Land Baard, Esri, TomTom,
? Fsi, USGS. Estonian Environment Agency, £ Garmin, FAOSNOAA, USGS
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https://www.youtube.com/watch?v=enoSCncepsI

Tabel 2.1. Jaamade asukoha koordinaalid

aN3Il Fdza SR yAy3

LINE 2 A RS | 23dzy

Jaama N
L Veea N3 I'| Veeproovi | Setteproovi| Veeproovi
Jaam registrikood | Koord N Koord E (m) aN3F od 1 dzdzlon| 1 dzdzLN
OpA 95S
SL71 -821225664 | 59.98333 26.28333 69 66 27.09.23 27.09.23
23.10.23 23.10.23
G1 SJA1832000| 57.67246 | 23.57361 54 50 06.06.24 06.06.24
AVA4 puudub 58.3165 20.49282 156 145 24.10.23 24.10.23
K5 SJA5886000] 58.33745 24.42612 3.10 3 05.06.24 06.05.24
05.06.24
V35 SJA0713000] 58.58855 23.45774 9 8 05.06.24 06.11.24
V15 SJA4140000] 58.80076 23.2249 7.50 4 05.06.24 05.06.24
125 SJA2537000| 58.1778 23.3935 26 25 06.06.24 06.06.24
107 SJA1044000] 57.90093 23.86195 28 26 06.06.24 06.06.24
06.11.24
111 SJA8149000] 57.81098 | 22.89422 39.80 36 06.06.24 06.06.24
06.11.24
114 SJA8614000] 57.83111 22.28134 29.40 26 06.06.24 06.06.24
06.11.24
AT31 puudub 57.9738 21.40105 59 - 07.06.24 07.06.24
AVAG puudub 57.99193 21.21822 72.90 - 07.06.24 07.06.24
07.06.24
85E/85 SJA9761000] 58.45849 20.97089 95.80 95 07.06.24 18.06.24
05.11.24
SJA8089000 08.06.24
H2 59.03419 21.08015 181 150 08.06.24 18.06.24
05.11.24
08.06.24
25 SJA9357000] 59.34211 21.96805 100.20 98 08.06.24 18.06.24
05.11.24
08.06.24
H1 SJA4018000] 59.45435 22.95243 90.20 88 08.06.24 17.06.24
04.11.24
SL7 1620526244 | 59.3556 23.65534 77.20 72 08.06.24 08.06.24
09.06.24
19 SJA8569000] 59.61008 24.35561 87 75 09.06.24 17.06.24
NS puudub 59.583 24.372 79 - 09.06.24 09.06.24
09.06.24
Aegna2 puudub 59.64484 24.67724 84 78 11.06.24 11.09.24
11.09.24




SL78 -1343377140| 59.54824 | 24.71957 60 55 29.08.24 29.08.24
SL2 -1486817572| 59.65699 24.74294 83 78 29.08.24 29.08.24
SLM4 puudub 59.75028 24.66231 80 75 29.08.24 29.08.24
F3 SJA4951000] 59.83966 24.84284 79 73 29.08.24 29.08.24
17 SJA2227000] 59.71634 | 25.01025 111 99 29.08.24 29.08.24
SL26 723864802 | 59.75786 2547793 85 77 29.08.24 29.08.24
E80 SJA4572000] 59.71971 25.70897 86 80 30.08.24 30.08.24
SLMES 1675993190| 59.74648 25.83683 77 71 30.08.24 30.08.24
SLE6 682224008 | 59.76239 26.29798 84 75 30.08.24 30.08.24
SL23 936660960 | 59.59037 26.91947 53 47 30.08.24 30.08.24
N12 SJA8556000] 59.58105 27.44492 37 32 30.08.24 30.08.24
N SJB3961000] 59.52787 27.7046 35 29 30.08.24 30.08.24
SL20 -1794504322| 59.65507 26.4514 58 55 31.08.24 31.08.24
12c SJA2626000] 59.46751 27.01434 12 8 30.08.24 30.08.24
HR50 SJA9434000] 59.6458 25.64186 46 44 31.08.24 31.08.24
18a SJA6234000] 59.5466 25.33694 41 34 31.08.24 31.08.24
3 SJA0195000] 59.53115 24.97025 38 30 31.08.24 31.08.24

22aSNB PSS Fyl £t NNAAR

CNNaAllFftAaGS yNAGFI2FIGS YppliYAaSR G2AYdzZaAR &l YIS
YNAGE2FEGS YNNNI YAvisNBRA® A Y D] (detizLIN 3, @8 Br&4.10.8, 030060 D H N1 H
09.06.24 29.08:31.08.24 04.11:06.11.24 = YAt £ § {1 NA 33gandeérinidtad/értikdnlksete] 2 | | dz
LINEFAAEARS YppilyYraasSia {ladzitdA /¢5 a2y RA LRNRYI dzi
+H {SF/!1¢ tNRBFAEISNIP wSIAAGNBSNRGA NpKdzZ GSYLISNI G«
vertikaalsedLINE FAAf AR® +SSLINP2@ARS (123dzyaasSia (Fadzil da
M1018 General Oceaniggoonis 2.3.

Projekti raames kogu dzR LINE 2 @ AvBeSaitdineterdisdidudediNf RX bl n X -Nf RREZ t thmiES
Si, )Jja metallide sisaldusklLJp K 2 I f N K S RAnakflistas tinpihusta®E (A Nf SAl yRSY & YNNN
12y0aSyYyidNrdaA22yARE {dzAR (dzyl &aSRAABHAA|ISEAYSNEARSA I
raames B 3dz{i dzZR LINB 2 A RS | yd & NNSA RS & Y SToiiaidssiiivhitazdnd /Sa 0 ¢
FylFrf NNaAR GS2aidl GAMSINEaf NEylyS S YO RISy miagIANRAG|d2AZ6KA v S 02 N
6¢h/ 03 I Kdza (G dzydzR 2 aliiiniungi JAD Aing Sauafd) & § ¥ & NWNNDBEReS G >
Keskkonnauuringut&eskuse (EKUKjboris.

Kokku kogutH ¢ FSSLINRP2OA aAf A1l GARSET NfRENYYIF&adA]{dz 2t N
fosfaadid, nitritid-nitraadid ja ammoonium25 proovst Y N N Ngljdinining40 proovsttehtipHI y I £ NN & &

L AN LA

Viimase reisi ajal (4.dd oMM PH N0 @p Sl diRI I @Y SUIER 2IQAIREISNNGE A RS {0 dzf S
f p LILJ NXHestyaReSrdahde ajaks einudl y I fid Ne¢lieostatud.

[ F Kdza (i dzy dzZR  KI LIy A1 YNNN} GA @GSSLINRP2OAAE (2K
£l S GN

SasStid LI
Kdzid i dzy dzZR KF LIy Al dz FyYyRdzZNA3IF YppRSGdzR | yRYS
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f I KdzAGdzydzR KI LIYA]l YNNNFGA (FadzitRSa KIFLIWYA]dzYySSianN
korrektsiooni¢ NA Sy R ®vedprioovg nn@lamstaNE INS a2 aA 22y AaANHS / ¢5 az2yR
andmete vahel. Kasutadeaadudegressioonisirge valemit, giivajaduseCTD sondi lahustunud hapniku

F'YRdzZNA Il YppRSGdzR ONNNIidzaSR Ol aidl @ddzaasS 1 062N G22N.

I ptad@l AySads &AalitveBuaavdmisvildentd IYIAARY] LId2DIS GF 6 A€ t NOA v
Filter kuivatatmnp 5 H c/ CYviINENBEACINAE § S2BNWHER 241 1S5aGS 12

L

+SSILINP2OARSalG G2AGFAYSGHES YNNNI YASEA Auto PAhalyzz(i500i A a4 S
(AA500)b A G NI I RABY A G NR ( Assonkasdtus@iiYI Al &S Y Slid2y2AR AMnkn k3 bk [ @
YNNNI YA &LA A NR {ng N2 MitrahtidoB fedutseiRakse kaadmiumkolonnis kvantitatiivselt
YAGNRGATAD® { SS2NNBt YAIGNRGA O0dGFFyYyRFGdzR YAGNF G b
tingimustes moodustub diasooniumioon. Diasooniumioon omakorda moodustafl-yN- F & NNf 0
SGNft SSYRAIFIYAAY KNRNR]1Et2NAARAIF pnnan yY NeethrwvBa {1 A AN
on proportsionaalne nitraatide ja nitritite sisaldusega proovis. Nitraadi kontsentratsioonid saab leida, kui
lahutada suletud kaadmiumkolonnigap p RS G dzR yAGNRGA ONNNIdzASR yAGNRIGE

hNG2F2aFFEFRA YNNNI YAAS YSi2 2Rdriadtel redptsiobnfdsl.dasatsdl 2 T2 a F
2y G111 FEF (eyR2 MRM] Ik AY N KNIOY A & ndjPK. Ok dfoafaadoyn rdadedrib | | dzR dz
KIFLILISt A a5 & 15a112yyl a ' YY22YAdzYY2f NORF I RA 2l
FyGAY2y T2 akdnpeksi. NSe® kdmjleks redutseeritakse askorbiinhappega tugeva sinise
GNNIdza S3I 1 2YLIX S{1 aAq adsi necdavlsdslqi inyjulnRs off NrbddrisipraankJt S |
fosfaatide kontsentratsiooniga proovis.

LYY22YAdzYE NYYF&AGA1dz YNNNFYA&AS1E 2y (| &adzidzaSt gl
YNNNF YAALAANR (@@ 2oy DA IAYI2RR/ Dz daYs NB | 3SSNRAo6 f SSt A4SH
YAY3 GNR22y ATl oF1GAAGAS {f22NRA R22y2NDLI YAt{S Gdz
1FHGEENEFFG2NRAY L (FadziFdGF1aS yFFGNRdzY akeh G6NEBMINDZzE & A
2dzdzNBa yAy3a 2y (12NNBfSSNHz | YY22yAdzYt NYYIFadA]dz {2

{ATALTFFGARS YNNNXYAASE 2y {1l &adzidzasSt G111 FEF (dzyA wm
mn >3 {Akfd {AfAlFIFIRAR Y22RdAalGlI IR FYY22yAdzy VY2¢
+AAYIFAaS NBRdAzGASSNRYAASE Ind inileNiBtekteefiiisel 8R0S ljuurés®d A 6 & A
GpAYFEA]l 19FYyuArdlr GAAGEASE G KAYYFGF fFKdzaldzydzR aAf A
reaktsioonisegule ka oblikhapet.

«f RF2aF2NA YNNNI YA A aS3AYSy i 22t dz I yi30f NNNENANT WS 557 R
2Yl a0St NBF{GaA22yARSt ® Yl adzidzaSt 2y Gl 1t {dzya
66nd tkfd® aSliz22RA1l LIPKAYSO SNAYSGOFIGIS F2aF2NANKSYF
persulfaadi ning UY AANHdzaS 1+ aGFt NNGAfTAASE G2AYSEd t NNFad
KFELIISt AaSa 1Salilz2yyla I YY22y iddg? mavduRRddds Rikkimea | | y { /
F2aF2Y2fNVIRA $GaAd {SS 12YLX S1a NBRAZzGASSNRAGEFE1&S |«
12YLX S1aA1ad az22RdzalidzydzR ONNIBA]12YLX S1a4A ySSt Rdz¥dza
kontsentratsiooniga proovis.

«f RENYYFaldAldz YNNNIYAAS YSG22RA1F FoAt 2y @pAYLl
mere2l LIAYYlI @SSad Yl adzidzaasSt 2y Gl 1 Ffl {dzyA ppn x3 |



md bkf® [ NYYIFAGA]1dZNKSYRAR 21 aNRSSNARGI1&S | fdzasStaAa:
NERdzi ASSNRGEF1&aS 1FIFRYAdzY 1 2FT2yYyAa (QryaArAdlrdAAr@asSti
olev nitrit) reageerimisel sulfaniilamiidiga haglistes tingimustes moodustub diasooniumioon.
Diasooniumioon omakorda moodustab-(Ny | F ¢SNINNfOSSY RAF YAAY KNRNR]1f 2 NR A
1TAANBdzZA G ySStl @& NB3St ROANANPSEASHAlI LINRPYRINBIARYI | f yS
proovis.

Veeproovidest pH mp (0 YA KaSufath LI2 G Sy 1aA2YSSGNRE AAaG YpplYAraldo
YNNN} YA&St YppRSGI14S8 AYyRALFIFG2NBE S1GONR2RA o61fF I &
LR GSYdarl b fA AdKGESA® adNBa Nisd fHnEcsteREBHSIBW anillicpil dzdzR A f
YppGSLIAANICMYI R ndy 24 = & mzK § S f vesh@nai NLU&dzEK 261 | 65 VS SYLAINRR & ¢
jaYAftS GSYLISNIY GdzdzZNRA & dzKG St AYyS (NLWAdzAa 2y 5 nIm c/

P - N

221{ SGGSLINR2OBARS GpiliYAYyS



A LA LA

tpKa2l ENOIEYSINBIB K2 ad  NKGdz@F F2aF2NRA aA &S] 22 N)dz
koguti Gemasi NN LJA  LINE rae@bil@qonisd2z¥Sd R{ S RS @pAYlIf RFo @piaidl L
pikkusi setteprofile ja on varustatud kahe paralleelse OY f N6 AR B&Plp ( dzi 2 NI:
PdzdzZNE NRI YA {1 dzR F20G23INF FSSNAGA 21 1ANBStRIGA 12K LIS
aSHGG0STAKGOARST4aY LI{TAGA YIFENJSSNRGdAzZR {AfS{2GGARSaas

A4 L A

@p G YA a Skasutati praokide dkogumiseks VanS Sy G NNLIA jodrisl 2RHagrdkbgh 0

settelINB 2 AR fpAddzaAdl GA @lradclrogrtad aSGiSGS {ANBSE Rdza S
ITNEYF]{FAGARSA® | Afa8yY ANAtACSAA288K0SRINEA GBS dzdzRA £ 4
c/ 03 8G SA G2AYdA A Ydzdzidzar aSGGS 18SYAfArasa 1224d

{SGGSLINE2OARS PpliYAaS1acteNNY YR EBKY AzlizE NSA B2BRA (i 8
26-29.09.2023; 226.10.2023; 8.06.2024; 11.06.2024; 231.08.2024; 11.09.202&etteproovid koguti

37 punktig. 11 LINE 2 @ A @ ppdiikahetkEidyfgnitikimere setete edasikanebk transpordialadel ning

26 LINE 2 @A @p ( dzLIdayaméra setetd dkahjuiRise ehk akumulatsioonialadel. Neljast
akumulatsiooniald INB 2 @A @p (i dzlEdn 1Sl Ba dipE BRSO A

Joonig2.3. Setteproovide &igumine Gemaxi NNLIA LINR 2 OA.Op (1dzAa S RYS | 0Af
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Joonig2.4. Setteproovide dgumineVan+ SSy G NNLIA KF I NR12LJ 3t @

2.3.2Settefosforja selle eri vormid

Meresetetes esineb fosfor erinevates keemilistes vormidasfeaktsioonides.Settefosfori eri vormide
eraldamisekskasutatakse Y NNE I (| Sii fi Y | AN keBrillist (elsttabe@riinist erinevate
kemikaalidega mis vabastavad lahusesse vastavll K Stg¢dga seotud settefosfori. Fosforormide

GNEf 2F SNI f RFYA &S] & PBehneiv(NORALU2Y2A &GS 1@aN f1a Fa dadl F1 GiAF G,dzR T NI ]
YA&d GpAYFERFEO SNARAGFRI {jomizd.5 &bek2y)S!I g ((1LI252S G (125yF 2 dzdeRINS
kasutatud settefosfori fraktsioneerimisskeem detaildetiti kirjeldatud

Settefosfori fraktsioneerimisprotsieiur Nt IK& Y NERrhefesetted koosnevad erilaadsetes
komponentidestay NA ¥ yE  Pp &I VSNBE ZNE BENMNWRBYS yS LINRP2OA A Dp
muuta, siistehakseigast setteproovist koln@p NRf dza I y I f NNAA ® [ | 0 2 Nibdb2 2 NA dzY )
korragaette valmistada48-st proovist seerid, 3 it SKBEyINRE22 1 adz 2y GpAYLl A
setteproovi{ SGGSTF2aF2NR SNR @2NN¥ARS |yt NNaAYAaASt § NKic
f NOA @GAALF NKS 1dzdz Nt G §iS Sifpliiida La2S yTdERLINBp2ADYAL R SA 1D pal
2 21a 123dzRI LINEP2JAR NiGuli KoBadada kuaslder@reisia A 2 2y A ONf G S
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~ 200 mg marga setet x 3

+

NH,CI (1M)

ey Tsentrifuug
Rotaator \ Médtmine

l Sette pooriveega seotud

+

NH,CI (1M) | =— Tsentrifuug —> M&tmine

kergesti vabanev P

NH,Cl-rP

| Settejaak |+

Rotaator

‘
BD (0,11M)

| settejiiak |+

m—p Tsentrifuug = MoGtmine
Kuumutamine Aereerimine

vesivannil

‘ ©/

|Settejéék | +| NaOH (0,1M)| = Tsentrifuug =———> Autoklaav

Rotaator
1 Mddtmine

Redokstundlike Fe- ja Mn-
Uhenditega seotud anaeroobses
keskkonnas vabanev P
BD-rP

Moo6tmine

NaOH-uldP

Al-Uhenditega ja

mitteredutseerivate

Fe-tUhenditega

tugevalt seotud P

NaOH-rP

|Settejéék|+l HCI (0,5M) |—> Tsentrifuug —> M&6tmine
Rotaator

Ca-uhenditega
(karbonaadid ja apatiit)
tugevalt seotud P

HCI-rP

®

—_—

Kuivatamine

—_— 105 °C - Kaalumine

~ 0,5 g marga setet x 3

550 °C

Puld

> Filtreerimine = MG&06tmine
Automaatloksuti

Pdletusjaagi +
Pdletamine Peenestamine

Kergesti
lagunevate
orgaaniliste
Uhenditega

seotud settest
vabanev P
NaOH-nrP

HCI (0,5 M) | —>

Jaakfosfor = Puld - (NH,CI-rP + BD-rP + NaOH-rP + NaOH-nrP + HCI-rP)

Joonig2.5. Settebsforieri vormidefraktsioneerimisskeed t & Sy y SNJ 2

C2aF2NATNI {GaA22YARS

Mdyy o0

Y NNNJ YA &nésikardudes 12f ndzésivifuugi n n

2 NNEH A

katsutitesse Esimese etapina lisati setteproovidele 101l ammooniumkloriidi NH.Ct lahust mille pH

2t A
rotaatorisse loksuma (joonis 2.6)®

A AR @Ri). SisiLIA B & dzl T30 A

1 |a (f 3B &2 faidid drobvid akahé ki unniks
{ St t S préovide rseuHIfYiUgiEine (10 min, 4000 rpng

settelahuse ettevaaitk valamine markeeritud klaasviaalidesse. Samatseduuri korrati uue koguse
ammooniumkloriidi lahusega (10 M NH,CI, 2 hrotaatoris tsentrifuugimine 10 min 4000 rpm) ja

saadudsettelahusvalati uutesse viaalidess¢. A & I 1 a

(20 ml bidestvesija kolm lahusti taustaproovi (16 NHCl)y A y 3

koosnebH Zpa @NNG@St KI LIS

tAal

aStiasStrKdza$s
a A

LINR 2 JARSE S
1pA3IaniisS y SAf
e 1 ingrSt/tnkgaliudzahngo tadtaadd 0. 1IR A

askorbiinhappe segust 2 & T 2 Nikpékirdidimeéetril lainepikkusel 880 nm vastavalt eelnetetitud

S0FYRENRE F KdRRER F /G 1t WREMR § WH5 SRt B4 A RA

t NG A

Y 3

aLiS1 N
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PLUS 250 (AnalytikJepagsitati kontsentratsiooninang P L. Kaksammooniumkloriidiga ekstraheeritud
reaktiivse fosforfNHCHP)Y p p G YA & G dzf S Yied (i A3Sd3Y WINS\NiNsdiete fpdofiveegall dzy” dzR
seotud fosfor ning osakestelkergdt desorbeeruvaettefosfoii fraktsiooni.

Tabel22d { SGGSTF2aF2NR SNA @2 N¥Y A Ritkuvad NfopiBeikrahdine)daN NI A R S 3
LINAA @ £ G stabBised @ine) Ssforifraktsioonid. Settefosfori vormide fraktsioneerimise

kirjeldamisel kasutame tabelis toodug I NI} K @dza @ KSt A drdkisidonidN hilRetusi,a dzd I 4 |
hih 28YEa G81a0Aa F2aF2NAKENMYWRES YIAYS (Y7860 Y NKSY RS A

[ NKSy R | Fraktsioon Kirjeldus
PooriveeP NH,CkP ammooniumkloriidiga ekstraheeritud reaktiivne fosfor,
seteteLI2 2 NA @SSa 21 2al 1SadsS LAY
adsorbeerunud kergesti vabanev fosfor
FeP BDrP naatriumbikarbonaatitioniidiga ekstraheeritud reaktiivne fosfor
redokstundlikeraua2 I Y y 3l I yYANKSYRAGS
anaeroobses keskkonnas settest vabanev fosfor
OrgP NaOHnrP VIl GNRddZYKNRNR] aAARAIL S
1SNBSadA fF3dzyRIFGIGS 2N
vabanev fosfor
Al-P NaOHrP VI GNRddZYKNRNR | aAARA
F £ dZYAAYAdzYNKSYRAGS3

31 S814&0NT
I i

el YAUU
tugevalt seotud fosfor
CaP HCHP a22f¢ KIFLIWISAF ST &GN KSSNA (GdzR N
(karbonaadid ja apatiit) tugevalt seotud fosfor
WN-N ] WN-HN { WN-N{ I -t «(Bd@riveeP + FeP + OrgP + AP + CéP), raskesti

fl 3dzySOI 2NBFIYATfAAS AyS 21
seotud fosfor
Mob-P Mobiilne-P Mob-P = Poorived + FeP + OreP

StabP StabiilneP StabP=AP +Ca b -PWNN ]
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Joonis 2.6. Setteproovidest fosfori fraktsioonideekstraheerimisks tuleb neid rotaatoris loksutada
Orgaanilise ainega seotud fosf@@rgP)Y N N NJ Yok @afalahéseid kuumutada doklaavh & NP Kdz | f €

NHY/ € S LIA a GS GainNsSnemdaticigh mySdzRM bikiarbonaatditioniidi (BD) lahud, YA & 2 N NS f
katsuteid loksutati] N & ja diiskdéumutati nei@0min vesivannil 4@C juuresaegajaltprooveloksutades

{ SS2NNJXF tsenttifiNGii2(®Smin, 4000 rpm) ja settelahuglati markeeritud klaasviaalidesse.
{SGGSeNNaIAtS tAaliArA @SSt | qis tdéitrifuugli MO anin, 4@ rprplj G & dzi S A
aSiiaSt | Kdza gt aAa al YI RS préoge adrdetiti- 300 mih | shesRdsa a S @ {
aereerimisseadmeg§oonis 2.7), shlahusti taust@roove (10 ml 0,11 M BD)Proovide aereerimine on

vajalik FNKSY RAGS 21 aNRSSNKIVAA 4.59 af lymdzaaS LINNJ adja YAia A
reaktiivsegu lisamiséf dzdzR I 6 f I K dza Sks. OpINIDU&R S L WMIAy S G A .5 LINR2@S
1 ml reaktivseguC2 a F2NJ YNNNI A &LISTONRBF2G2YSSONRE €AYy SLRA
a0FyRINRE I KdzadS |yl f NNBRiKabonaattitiorfidigR ekstraHesfitd: rdRtilvge @ S NI £ &
fosfori(BBrt 0 Y p p U YA a i cxoiSstintiike rgubdiniahgay A NKSY RAGS3IIF aS20GdzR 1
mis anaeroobses keskkonnas settest vabaneb

98t yAasad SGFLAAG 2NNHASNNYdR &S (NaSHahdsEKatsueidt A & 1 G A
t21adzit GA | NAAGAAMcE ( dayd/SASNINB KB (LOMyIFRANA iR B £ 21 & dzY |
tsentrifuugimine (10 min, 4000 rpm) ja settelahuse ettevaatlik valamine markeeritud klaasviaalidesse
(oonis27).{ I  RdzR &SGOG St I Kdza S3I (i Ssp NaDHya ekstrah@efitd redktidisy S G G
fosfori mp p G Y NGQGBHP), siis nn pimeprooviy p p (i Y(NgOSipime) ja kolmandaks,NaOHga

ekstraheeri dzZR Nt R T 2 & HI2a@EN (PRPimephodvors vajalik selleks, et tihti muutub NaOH

8140 NI kofiase@NENHzdzy A | & YAy 3 &S8 | (MIdeb ( & NND A y N B |
ALISTUNRTF202YSSGONRalGd {SSiGpidilGdz YppRSGF1&S LA YSLIN]
Y2t NoRSSY AAYA & selld asdmeh25MERNGSt K LISG o { St €S KI LILIS:
reaktivseglft 1 dzAR SA | yyl &aAyAaild ONNPdzaS YRENDRGESYARYA 2
reaktivsegugd JN2 2 A RS F0a2NlJiaAz22yArad Y@ KI(NaDNREGOK I LILIS A |
pime =tegelik NaOHP). NaOHNf RtINNNJ YAYS 2y QN BNNkelpesttl&gurevd|{ az S
orgaanilise ainega seotud fosfori fraktsiooni,daiotse NaOHNX Y medi Fp A Y [OrgRanikse
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FAYS3IE ad20dR F2aF2NR  FNI | EARR2 yal  afl H Rde@®lSilplal a¥sp pR
fraktsioon (NaOHNnrP ehk NaOkrgP = NaOMlf R tNaOHrP). Y p Akalke Y p p lieY NaDHIP,

pimeprooy, NaOHNf Rti®2adl YA&aS| a GpSil1asS (NM¥OHNY RS NR 8 AR a
autoklaavitavatesse Duran galitesse)2 ml NaOH ekstraheerimislahdst £ A & | (i brpo&i®le0,4p A At S
ml 0,5M HClahust proovi neutraliseerimiseks ja lahjendatakseovid 10 mini bidestveega. NaOHP

proovidele lisatakse 2 hreaktivsegu japimeprood RSt S W Y wMIupa @GNNGSE KIF LI
absabtsioon spektrofotomeetril. NaOMf Rt LINR 2 GA RSt S 5 dzZNI W kSIOdzaRStE A § Sa
ja autoklaavitakse proove20aCning 1.2 bajuures 1 tundjoonis2.7)® t NN} & a SRl LINR 2 OA
YIEKEFEY fAalFdF1asS LINB2JARST fakseHspekiidfotomedrl. 3 p p RS a 8Rdz -
YIEFGNRddZYKNRNR]AAARATL S1aiNI KSSNA Na2RrPO  NByIFN AGTAFAGD &
Ff dZYAAYAdZYANKSYRAGSIE 2F YA GQ Sihabnisded seBtégudugevald | NI dzt
seotudfosfoh FNF {Ga&A22Yy d ! NDdziF GdzR yI | 4§ NRdzY KNRNRB-| aAARA 3
nrP), mis saadakse kuidOHN f Raktsioonistlahutatakse mah&NaOHrP fraktsioony NA G F 6 2 NAF | y A
NKSYRAGSIF &S20GdzR F2aF2NR KdzZ {FX YAa |I|ffdzo | SNE
potentsiaalselt sketest vabanev fosfdfraktsioon.

¢

Jooni2.7.NI I (1 NA dzY K N R NRthphshakliRbettelaHude fagamine erinevatseklaasviaalidsse
t FNBYFt yNKI | SNBSNAYA&Z&aSIRSO

bthi SGFLAAG 2NNBE §2 NNy deolhapfedt)daBustNasutatiSkatdutkid jo G A M N
ASS2NNBf LIYRA YFER Hnt WO/ K] & 2N NBa2 A &S NANE & 00 R] & azd
rpm) ja settelahus vataettevaatlikult markeeritud klaasviaalidesse.y' I £t NNaAYAaSia @pSiaa
ml, lisati sellele 0,5 ml 2M NaQ#&hust, lahjendati proov bidestveega 10-ni lisati 2 ml reaktiivsegu ja
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YppRSGA & LIS | O SidplFappedh Y 8i8tiahekritud reaktivne fosfor @)l on
1t GAaAdZYANKSYRAGSIE 061 ND BnséteteBaktudevaltisdatudi A A G 0 & &2 @ dzR

C2aF2NAr12yidiaSyidNrdarzz2yAR A3dJra 1 KdzASEa YNNNI GA
Y2t NOoRSSyaAyAriasS @NNUdeaiNBg). 198 } @ RF % 2 (1V2SrSSIS2iRiRif A RS p R
fraktsioonidekontsentratsioonid mg PlarwtatiN Y 6 S NJ N BPAg kuilzhires arvestadegtteproovi

kaalu ja selle vee- ning kuivainesisaldust h &l aSdidGSa 2ftSg@radg F2aF2NRral
S1a0NI KSSNA YA aSidhnRINNR FR B hiBldedaskesti Bgunega orgaanilise aine ja
YpYSRS YAYSNIIfARS 1 NAjamitafshah arpuld@R 3 FI 1282 (SdR  RAE F2
Nf R¥T ZddP2jdJahutada sellesf pA 1 SStLI22FfyAYSGl GdzR fkisiodza G ST
Mobiilne e liikuv settefosfor on kolme fraktsiooni summa, need onQ¥HP, BBrP ja NaOHhrP. Setetes

tugevalt seotud fosforivormid e stabiilne settefosfor on NaPHHCING ~ 2-P suiiNa |

Jooni2.8, Settefosforil Y I £ NN Z2AYNOYRS SW a A Yy A 4 S &N NEeakiinEgl llsdming 2 2 y A
LINE 2 BARSE S® NNIDdAr dZRREBMP S PKE I KPS RAZNOSLIS]T INRF202

Sette« f-FRYNNNJ YA &S1a 11 I drldi kolm& garalBelphodviNadhprookié KuiBaiatj
THFEdziAS SG Y N ISIS RUINEBESISHaiAAS | i Rzl Rodfori Rizszds® dimiseks
kasutati0,5M soolhappe lahusB0 ml, milles loksutatiLdp £ SGF G dzR 2F LISSB&hda Kpp NH
kasutades automaatloksutit60 rpmkiiruselb { SS2NNBf LINP2GFAR FAL iiNgB SNR G A
valmistati lahused askorbiinhapp@ I Y2 NOo Rl I (i NB I |  AspelitoRtSraektrilisEkd & T 2 NA &
YppniseksY2f NoRSSyaAyAdaS ONNWddaAPNpIYVEAER2 WA ARSSHENRAL
SPECORD PLWS0 (AnalytikJena) kasutades spetsiaalseid-|lUV@SG GS® {SGGSTF2aT2N
YNNNI YAaS1a YppRSUGA 12YLX S1aA ySSeRdNSRAG I §i dZRY NKM
mikrogrammi fosforit grammis kuivaineg @ g).
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2.3.3 Sette orgaanilise aine sisalduge,p A Y A 2l @l ydzaS YNNNJI y 3IdzR
{SGOSLINE2OARSEG YNNNI GA SaAralt Rdza yAy3 1 dzdzY dzil dza
Eelnevalt kaalutudooduslikuda SG G SLINE 2 GAR (dzZAGF G GA wmnp ¢/ 2 dzdzNX
LINE 2 OARS @SSaraltRdzA® hNHIFYyAfAaS FAYyS aralfRdzaS
ppn ¢/ 2dzdzNS&a n GdzyRA 2F {1 | f dzi A algus yeHes. Tlembisdd] | 2 I €
on esitatud protsentides kuivaine kaalust.

as
?S

{ SGGOGSLINE 2 OA RS aja orgadhNddlainelztsalddst Sluseél Is6 | NIBdzi | Rlja aSidd S
kuivtihedusekasutades vastavaid valemeididdnsonja Jansson 1983J.ulemused on esitatud vastavalt

1Fa YNNRilkuiva Seitakéalinggrammides crivi kohta. Selle alusel saab arvutada sttt
veesambasspotentsiaalselt vabaneva fosfdtoguseid JA Y R £ | NKA {1 dz {2K{Ol &

P - -

{SGSGS 2NEHIFYATfAAS FAYS SGSY N RE NMAGH BApAARNEA | /YA {A
FyFrfNaFFd2NRIEF O0¢KSN¥Men {103 S NARXON BH DT AiNFbazR n y dy B
2FrK@FaFrddzR aSGSd {lFFfdziA KpoSidiz2LlaA{dziSaaSo ! y2NAL
LI FNJ GAE 1 a22f KFILISG omm: 1/ f0 yAy3d ASSehEBf 1 dzif
FylFfNalFFG2NAE Lpt SYRBLINDAaRpaSi2yaSRaANDRFE RBRAlL O
Nve ¥ NNNJ YA &St 1radzitdA adltyRFENRAYL GANAGAAYA O0¢KS
orgaanilise aine sisaldusega setet (IVA Analysentechnik e.yK).fANNAA R G(SKGA 12fYSa
tulemused on esitatud protsentides sette kuivaine kaalu kohta.

GdNneda dzKiS ONNNILdzaSR 2y OGN 2 @ayfédnes &01).kgNii: aufigildeo G Sy I 0
fFASYFG (F&adzidzad LI € S2dzdzNAyIdziSa 2NBFIFYAfAAS Ay
ARSYOGAFAGASSNARIY (Fa 2NHIFIFYATAYS FTAYyS LINNAYySO
(allohtoonne). Kui C/N suhe on vahemikud @, vitab s& @SS123dzaAaSaStS LINNRG2( d
YEA&AYLFFEAEASES LINNRG2Edzf S { St tAYS SNAaldza GdzZ Sy So
erinevustst T GSGALFGS 2NHIFFYATAYS FTAYS 2y @Fft3IdNR]la ¢
orgaanika aga tselluloosirikas.

{SGGS 2NBFIFYATAAS A% YNWWWE FRARSdzaA § H 2 idBdzkEiIST y¥@F Db §
INEY]dZAGFGF GdzR YAy 3 2 Kaiutali imasdpektrdntedtr® Detba V! AaritayeN & A Y A &
koos gaasi ettevalmistes A 4 S& 1 dza aNAGSSYA Il Cf I 4 KHRIA (I MiMH ptK dzf Nyl
(Air-N2) skaala suhtes ning kalibreeriti kasutades Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri (IAEA)
standardeid N1 (Ammonium Sulfate) ja N2 (Ammonium Sulfgte5. G 6 S 2 NBF I yAT A &S | Ay
Ad22Lla%MR i YNNNF yIdzR 9 S a i ksenhrfadhBpuudivad LipNKy2S YaSNIENG 530G S G S
FylFf NNaAd(dz Sttidaadips® pAAyoadShvaadB 8 S 21 aSidS LAANLIAYYLFf
ainerirget.

[ pAYAaA SKJ G S NI & dzdzNXz& SKJ I NI y dzf 2 WinerdaJakedte/ S | 2 2
adzKi @l KS1 2 NRISetdtdpl J0ANRR2 S § 8%& S G S NI & dzdzNHzia orseefa2 Sy R 6
koostatud erinevaid terasuuruse klassifikatsioorfeldden 1914 Wentforth 1922 Folk 1954).
{SGGSLINR2FARS fpAYASSS yIS@I £ NNALINRR g3 RBATGRII2NEF | yA T A
setteproove 3099 S & A Y A | N ACK un€sy8 Rukdatempérdtuuril 8pn ¢/ = Y p®@AN NSt LIS
mitu korda destilleeritud veega] p A YRAMIS] G aA 22y A RS YNNNMehwosHia 1 ad
terasuuruse klassifikatsiooni (La2001).GNJ y dzf 2 YS S NR f A & S Jaderdifraftoniedril a A 1 & |
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Horiba Partica L.pn+H X YA & YNNNI 6 LINE 2 @AGnmZént  Brasedga a dzdzNHz
1 Nbzdza I 2al 1SadSald ooV YySY H YR { NNAAARA2 S al GA LINR 2 OA
(NaP,O;x10Hh 0 f | Kdza iG> Si @NfGSASRBdzYAANSAG] S\ (&S0 S2AaarS| JaNit 3 S @
osakeste mahu protsentuaalne jaotus -93granulomeetrilises suurusklassis. Needurusklassid

summeeriti vastavalt Uddewentworth’i terasuuruse klassifikatsioonile vastavateks
granulomeetrilisteks klassideks.

Orgaanilise aine elementaarkoostisja setete terasuuruS F yF f NNAAR LJI2fS (SKUGdzR
settelLINR 2 A RS &l {SSihpilildz 2y i tetSHYAdad SiRIZR | yE RN (it | A6] Szt Al
andmekogumesital {1 &S LINP2S{1dA f pLIJ NHzr yRSa®
{SGHGSENOATpAISGS RIGSSNAYy3IdzR aSUGGSTAKGARSES @G ydza
aStfS YdzzidzASR @l adl gr & LlzdzZNENRFYAldza® +pddSa N
sisaldus 2y OpAYEfA]l FNPdzil RF 11 & HSBHAYL G WA HNIES NA \4F
hulk grammides cfkohta aastas (g cma?). SamutiLJISS3I St RF 6 YSNBaSiSGS fNo
muutlikkus veekogu seisundi muutushinevikus ssega Rl 1 S S NA (i dzR te agSolerSilist 0 A £ p A 3
parameetritepp K2+ f 2y @ p A Y lvdekodusei@uNdi aallisi niuGdsiad did REFNo At pA3ISEH S
YNNNJ YA aSt G2 S0Gdzi A Gl NI aSYl 0SIFRdzZALINR 2SS GA Gdzt SY
LINE 2 @A @p (1 dzLJdzy 1 G A RS ! *kfonoloogia.9 NN T MS FHISRISIS LIWR ¥R A & A RBR
GpSidR aSGGSEtNOAEtpPpAISHS O ydza$s rigtiNdeBat $8oNFehar 24 S &
aS3OGStsNOMK (paAITISGI YNNNI yNGEHGS8I 6§t YNORELA 2NBESHABREE
daAal f RdzaS LpKalf d

{SGGUGSENOAT pAISE S| A dfidzaliSAY NNNSG Iy A1 S & SNIBp3I@E, AR RI
21 Yy F23aaAAfaSGS (I NGdzaAdGS Lt SiNeist ndehditesBWHRUCS BNRA G T
20y YppliVYAAGRI AGE ¢ A NRNR Y S| § WRRdioetrid Adboratoyikriiniah dzdzR A &
Scientific and Research Institute for Hydrometeorolo§y} 4 SSNRA y 3dzi S A3PbyY?Ra,S1a VYp
BTCs j&@*’Am radioaktiivsel lagunemisel eralduv ganvkiagus kasutades ORTEC (Ametek) HPGe GWL

seeria germaaniumR S G S{ 2 NARGd bNNRA&FSI&ASGS &aSGSaGSpliRIFGSSN
loodusliku isotoob?* 6 NI} RA2I {GAAQ@&aSt I 3dzySYA &S tmetdodiare f S & (i dz3
(Appleby 2001). Sett#%Pb koguaktiivsus (Bg Kgkoosneb kahedtomponendist: settes sisaldu¥¥Ra

f I IdzLINE Rdz] G A Y | 0S1 1A% TR (dERBRYMNIATHdA yAFAGE GY24-
GYAGGSGLl &PPh fraktsiabnisti & & Wi 1 S O | 32t 10F I didf MAadEdza  YHRANI G A A
aktiivsuse lahutamisef%Pb koguaktiivsusest!®Pb radioaktiivse lagunemise kiirus (poolestusaeg) tagab

selle, etradioaktiivne tasakaal'®b koguaktiivsuse j&°Ra aktiivsuse vahel saabub umsb&50 aasta

YI'l RdzZRSasx YAa (GNKAadGlro asSttsS VYSSi2RANEIY | ¥z PR & b 10 @z
LINE 2 @A RS #'%Pb gammattissidon energiatasemel 46,5 ké¥RaYp p RSGA G SYF GNGF N
219pp emissioonist energiatasemel 295 ja 352 keV hoides prpo®ef ¥ Yy NRIf 4 {AYyyAaidS:
NI RA2F1GAAGAS GFal 1+ | tkakutali tead@aktiivbuselyak&ihréediud stahNaktdeiy 3 dzi S .
ja setteproove (referentsaineidpodetud NIST, IAEA ja NPL poolt). Tulemused korrigeeriti vastavalt

ant f NNa A (kdzitisele Saigaddilise aine ja mineraalaine sisaldus). Settekihtide radiomeetrilised
vanusedarvutati enamlevinudConstant Rate of SupplCR¥ja Constant Initial Concentratio(CIQ

mudeleid kasutades (Appleby ja Oldfield 19748): YI RS & (i LINE 20GsRaS'ari gaMmap RS { A
emissioon energiatasemetel 662 ja 59%&V. Need on kunstlikud tuumareaktsioonides tekitatud
radionukliidid, millest>? Y 1 pNRASIM A Jadza @QlFadl@gra aSiaS{TAKAE Ol

18



G dzdzy' l 1 | G &S {dza i &jay/ paNBa d3ENS ywSjycdaRP | {1 G A A QGadza fAal{a S
GdzdzY I 2 | Ylaegp.yy S dza S

Talinna TeK y A | | NGSA2]f 2223 | AyailaiddzdzRA a Iy lehdNifadsakéste | + |
12yGaSyiNrdarzz2yo bSSR 2y FT2aaAd faSHiISY A 3 8Ifl dzali B
YAINR&122LAEAASR 2al 1{SaSRZI Np&S YSAYaATII S SANRRRIS T 1&a5S & FGRY
YIFLAYYLFES 2F YATES (1 2YVNGEYGENT (HpASAYYREESHS8E T @INN
Viimane oneelduseks, ef SY RO dzKI 2al 1SadS 2r20dzad aSOGGSLINBPBTFAALA
YNNNI yAdgek SINN&a A& (FFfdziA SONALS 123dza 1dzA @1 aSaSi
@SaAiyArl Nt rx®I6-BIonbdiRémpdratudril 8&cpn ¢/ = S SSYI £ RIARSIS SNNNEBI | y
2,7M HCI 2 tundi temperatuuril 8n c¢c/ > SG @I 6 y SR larvufadaNdBaRegte | (| Ay
kontsentratsiooni lisati proovidele teada eoste arvudaycopodiumi tabletid. Preparaatidele kantud

proovidest loendati ledtuhaosakesed koosLycopodiumi eostega 283rdsel suurendusel
valgusmikroskoobi all. Tulemused esitatudosakeste arvuna g sette kuivaine kohta.
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3. Tulemused
3.1aSNBE @SS LINRPauemis&d | yIFf NNA
Veeproovidestteostati 1 2 A G Ay SGiSzE KSfadzyYA 2l I KdzaddzydzR KI Ll
CSKYA]l IMSINBRNAMNSSYARS Ay a i orledidaRijooriste®1B BIEt&edmilistdzt S Y dza S
NKSYRAGS (1 2ydaSyaNrGdaraz22yAiAR LlpKalt NKSRFaSa @SS{1A
joonisel 3.1y N Ad2R (LINE 2 @A O peiindwatasNeArbdesdad SRR € F AYI R 2F 1 YIR 2f AR
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Lp K2t NKSRFaStS (AKAES AaSt226defoAs] dONE 2 Rl NID | 6OLASR
YpplUYAa2|l T di ROSSTAKG 2fA LAYYFtd LpKa2lkyA asS3adzSy
kogumise aastaajast.

| L LA dz@F §3dza SaiysSa LlpKelf NKSRIF&28a OSS1{AKAA 1pAl
jaamades{ S| f 2dzdzZN’ & 2y 2fdzZ AyS YNNJARIZ S {28WS I KS:

21 I @FYSNB Ly K8I f NKBRS laJISBEQ @)\SFSShaIpﬁ(kIu‘élsam ro2aiR o
(olid vahemiku®,40,7mgl 1 aN3II S A Yl 2kl Yylra |Iw aN3l ddzaSt wmTn
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Nitritite-y A G NI F GARSZ | YY22YyAdzYA 21 T2 aTF(oonis 3.Fysrieatusidi | f R dza &
NIl AdzdzNI Sa LIAANARSE 21 anngViSNEB Ra B Fqrad IBG Kd adyNd
esinemisest)Maksimaalsed N@NG; 1 2y G ASYUNF aA 22y AR YppRSGA bl NBI
N12 kontsentratsioonid olid vahemikd2,2MT S 0 &k YR X K3 wdzKy dz aNGA 1458 [ A A DA
Mn Zc )xNémdésgabdmades ei olnud hapnikuvaegust, kuid esines sesoonne stratifikatsioon (st jaamad

2f AR LIAAAHDILYR (03 IS@AIdEESHE T aN3IlF g G§Sa 2 YFRSa 2f AR
kontsentratsioonidSeejuures olid NHaPQa A a I f RdzaSR { pNHSYI| R (j@odE3B) { 22 Y S
mis on madalamaeei N 3 | @ dz& &@dre jdardatl. Miaksimaalne Nkbntsentratsioond mc > ¢dl) kx Y 2 §

ja maksimaalne P{kontsentratsioond n = T ¢ YpY2RjSathal7 LIp K 2 I f NvéeRilirs(9® &ha

4 N3 ezaddst 2024

TP (uwmol/l)
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< 7] 0
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< =] T munwwwzsnads
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Joonis34. « t RFi2ed F 200 R fuN R WIHIABAG NI & A 2RBA R K@ p & WKSRI 158 &
Erineval GNNBNKA &G+ O R SNA Y S @I Sodtne [EHS; Sshnibel[ SNNRNS Y BINGS | F &1 2
Lip K2 o & A&NaftT Y dza (i

t pK2l f NKSRIF4S @SS{AKA NfRENYYF&aldAldz {2yGaSydNT: Gaa
anorgaanii 1S NKSYRAGS 12yGaSyiNI(dairz22yAR 6222yAa odnovd
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lahes (jaamaN,o0 ¢ Zy )KarShdme fahe keskosas (jaamasdf, = p )ktYpRK &Iff NKSRI & & S
Ndfosfari kortsentratsioonide muutlikkusli sarnane fosfaatide sisalduse muutlikkusglé p NBA S Y I
12yiGaSyiNrdarz22yAR YppRSUGUA KILWYA]dzl S3dzaS3l aN3t
registreeriti29. augustil 202&oome lahe jaamgs[ H ¢ & N3 FondZdsd wxrYi2 Yk £ 0 @

S
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SM (mgll)
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Joonis3.5. Heljumi sisaldus veeproalis Ypp G YA &2l I YI' RS L} KErnévillARRPDASa O
GNKAZGE G R SNAY SEINAR | &S SR Sdorieddiyy SRR2[2NNY SYSNB | &I 2
Llp K2 6 &a®NaitT Ydza i

YpNBSAYI R2KGESYAM NI GaA22yAR LlpKa2lf NKSRIFaSa @SS AKA
+NAYFYSNBa c® y23S 8 8mgNifdiivilane keskadsas 28ktyobri 2038 Gapmas G1,

cXm Y3Ikfod ¢SA&adSa 2FFYFRSA 2NAR tabldvata3onig?y GaSyi
2ffSa {1pNESYIR {22YS fFKS 2 Yl RSadadn helu@il YSNB
kontsentratsioonid.

tpKelf NKSRIF&S 1AKA LI NYzdzyAt AaS 2l 2(dza$s (esNBa 2
YPpRSGA AdKGSEAZSEG YIRFEFIGSa NIYYA(ldzZ¥SNB 2FF Yl R
lahes (jaam 18 ja Muuga lahes (jaam,3joonis 3.§. Silikaatide kontsentratsioonid olid mere

LpKel t NKSRIF 464 1AKA&Z |pNESYIR aN3IgFisa 2FFYFRSAS
kontsentratsioonid registreerimy ® 2dzdzy Af HAaHn | @ Y Sdmeddnd jabmaides] H 0 c |
SL26 1,4k Y 2,t28. faugustil 2024) ning Aegna@ i1 = n KLY, Septembril 2024).wdzK y dz & NG A | dz
registreeriti6. juunil 2022 I I YI & DMS1&&l ALt BUAKSEARS 12y 0aSyaNIT Ganrzz2y
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Joon|536ijaS|I|ka|a)\RS 12y0aSyaNrGarzz2y YppiadyYArazcgll YIRS LpK

GNKA&GF OF R SNA Y S@&bom&lah® Sris tNFNGYASRNYS NIBdzyF OF 2 & | -Lidp K21 6 | &
laht.

t pK2lFft NKSRFaSaild @SS{AKAAaG 1 23dzidzR @SS LINRISUEIDR Sé" 9.
SNBF I YAt AAS “Na)\}/fxl dz 65 h alumEniurhl (ARjA Nl (Fey tilémusedr & NA A Y |
esitatud tabelis3.1ja joonistel3.7-3.10b A A f | Kdza dzydzZR &aN&AAYyA ] dz {dzA Nf R&
1pNBSYIFR {22YS I KS 2 I(jgdnite8 8BX jaSI&iMaksimabie ROC flKS
kontsentratsioon 7,9 mgC/l Y p p R 8Qi Augustil 2024jaama { Af f  YNS Ll K2jaf NKSRI :
YFE1TAAYELEEYS ¢h/ 12yiasydskIidsaiety wpsron Y/ kYl Yippp RSl
YpA3IS YIRIEFYIR 2fAR ANAAYAldz 1 2y04aSYdNI GaAA22YAR

+SSA fFKdzAlddzydzR Ff dzZYAAYAdzYA 2F NI dzZh 12y i t&gld NF (aA:
3.1, joonised 3.9 ja 3.10Alumiiniumi puhul olid erandikkivi lahe jaam Glkus 6. novembril 2024
YppRSGA (2yTaSydaBeiaNRFYYSNS 6l novémbrit QEREY p p &5 (0 A
kontsentratsioondpy A kdgk 12y G0a&aSYdNI Gairz2yAR NfSGF&aAR YNNNJI
kahele jaamale ka Soome lahe jaamad8k¥1, 17, N ja Aegna2 kogutud veeproovidieg avamere

jaamadest H2, H1 javA4 kogutud veeproovidea. I { &A Y I t yS {2y 0aSyaNI Gaazzy
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t K 2k YFa DmM® apAyYNBEISNSRINBENKNGA & YdziA &dzKGSf
12yGaSyiNrdarzz2y yp x3Ikf o

Tabel3l.t pK2F t NKSRIFaSald ©@SS{AKAaAG 123dzidzR SSSLINR2FAR!
65h/ 0 NfRRNBYAYdzfd@ls/ 03 | fldeNskrtrafslodadA 6! £ 0 21 NI dzf

Veeproov
kogumise DOC

Jaam kuupaev (mgCl/l) TOC (mgC/l) Al fug/l) Fe(ug/l)

SL71 27.09.2023 4.4 5.1 <20 <50
G1 23.10.2023 5.6 6.0 <50 61
AVA4 24.10.2023 35 3.8 <50 30
SL78 29.08.2024 6.7 7.2 <50 <20
SL2 29.08.2024 5.6 5.8 <50 25
SLM4 29.08.2024 5.4 6.3 <50 <20
F3 29.08.2024 5.7 6.6 <50 <20
17 29.08.2024 5.3 6.0 <50 31
SL26 29.08.2024 5.4 6.2 <50 <20
14 29.08.2024 5.7 6.7 <50 <20
E80 30.08.2024 5.4 6.4 <50 <20
SLMES5 30.08.2024 5.4 6.1 <50 <20
SLE6 30.08.2024 5.6 6.3 <50 <20
SL23 30.08.2024 6.1 7.0 <50 <20
15 30.08.2024 7.6 9.3 <50 <20
N12 30.08.2024 7.3 8.2 <50 <20
N 30.08.2024 7.5 8.3 <50 35
{ Af f I 30.08.2024 7.9 8.7 <50 <20
SL20 31.08.2024 6.0 6.6 <50 <20
12c 30.08.2024 7.7 8.5 <50 <20
HR50 31.08.2024 6.2 7.1 <50 <20
18a 31.08.2024 6.6 7.9 <50 <20
3 31.08.2024 6.6 7.2 <50 <20
Aegna2 11.09.2024 6.3 7.0 <50 25
V35 06.11.2024 4.6 5.2 98 85
107 06.11.2024 4.9 5.3 <50 <20
Gl 06.11.2024 4.7 5.8 70 150
114 06.11.2024 4.6 5.3 <50 <20
H2 05.11.2024 3.0 35 <50 32
H1 04.11.2024 4.3 4.4 <50 51
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3.2{ SG 0 SLINE 2 dtdldrnBsed y I f NN &
YNS&a2t SO LINB2STGA { NA 3 dzsettépgbovikrbiliest D& Sobdusdaiivee-jay I £ NNa .
2NBLFFyATAaiProdvitby S ylny FafSNINIESS T2 & T2 NRA T NI plodvidl R4 zeftd RS 2|
orgaanilise aine elementkoostisefjaN Y Y I & b2 JdzdzK & 8iy A Yy Af BN& I NI ydzf 2 YSS G NA
proovd. 9 St £ 2S00t SiidzR aSHGGSLINRP2OARS 02N} (HBeoNGEER | yIf
instituudi laboris. Tulemuseohn esitatud joonistel 3L3-3.16ja 3.22-3.28, tabelites 32-3.6 ja lisaded 1.+

L1.10

Tabel 3.20

akumulatsioonialadel2 y  (y1Sta2 |

proovipunktist on @p S (i dzR

Lyt NNaAldzR abkearninSdeIedtantse Refsugd (01712.2024yamere

LINE 23S\ (Dp Shet gediéppiifsed proovidgkahes

Rannikumere transpordialadelt dgutudNK S i S A a jaamil pinyicia fooniproovid.

1 2 NRnzd LINESZ AAYR/ faamd piniaS ja fooniproovid.

.| Sette Proovidg anv: | Proovide ary : Proovide arv: | Proovide arv:| Proovide . .
Jaam Setete kogumis profill veeija ' settefpsforl Nt RF22  Cog Nut arv: Proovide ar\{.
seade pikkus, cn orgagnlllse aing fraktsmonld. | (x3,paralleelid)| (x3,paralleelid]| 115N granulomeetria
sisaldus (x3, paralleelid]
{SdGSt NoAfpA]l SR
SL71 Gemax 42 32 18 18 17 27 18
G12023 Gemax 47 47 16 16 17 30 20
G1 2024 Gemax 50 50 3 3
AVA4 Gemax 63 53 16 16 22 29 26
Aegna224-06 |Gemax 55 55 16 16
Aegna224-09 |Gemax 62 2 2 2
Transpordialae jaamad
K5 Gemax 10 1 1 1
V35 Gemax 12 3 2 2
V15 Van Veen kopp 1 1 1 1
125 Van Veen kopp 4 2 2 2
107 VanVeen kopp 4 2 2 2
114 Van Veen kopp 10 2 2 2
AT31 Van Veen kopp 1 1 1 1
12c Van Veen kopp 1 1 1 1
HR50 Van Veen kopp 1 1 1 1
18a Van Veen kopp 2 2 1 1
3 Van Veen kopp 2 2 1 1
Akumulatsioonialde jaamad
AVAG Gemax 30 6 2 2
85E Gemax 40 10 2 2
H2 Gemax 40 10 2 2
25 Gemax 45 10 2 2
H1 Gemax 20 6 2 2
SL7 Gemax 30 8 2 2
19 Gemax 21 8 2 2
NS Gemax 55 14 2 2
SL78 Gemax 30 4 2 2
SL2 Gemax 40 5 2 2
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SLM4 Gemax 30 4 2 2
F3 Gemax 30 3 2 2
17 Gemax 42 9 2 2
SL26 Gemax 30 4 2 2
E80 Gemax 50 6 2 2
SLMES Gemax 45 5 2 2
SLMEG6 Gemax 55 4 2 2
SL23 Gemax 40 5 2 2
N12 Gemax 23 2 2 2
N Gemax 10 2 2 2
SL20 Gemax 40 5 2 2
111 Gemax 50 10 2 2
397 130 130 56 86 64
x3 X3 x3

YNS&2t SOl dzdzNRYAALINR2S]1UA NKS{1a& LlpKASBekoonNHA | a4 2
kohta e teha kindlakq dzA LJ- f 2dz F2aF2NARG QOpAo @Dl ol ySRI LlpKeal a
see mobiilsete settefosfori fraktsioonide (PooriviegFeP; OrgP) kogusele pindmises paari cm paksuses
aSUGS1TAKAA otdzidi2ySy wHnanmTOd ¢ASRSt fidzl 82484 S R I R 8K
looduslikke olusid. Osa mobiilsetest settefosfori vormidest (Mob Y I G1iidzo aSGd St &dzy RA
1AKGARS&AaSd [ NNYSYSNE aSGGStNoAfpAISGS tyteaud At aSGS
aN3IlF Pdza St aSidSasx apftidz@rtad aSidAYjenbsamiagadda i s 2y
GpAdo RSTFAYSSNARF {(dzA &aSttS LI NIYSSGNR f22Rdzaf NKSR
(Williams ja Mayer 1972v@ RAY 20 Hamm0X Sid 1211 dzf S-PjabdasikE £ G Dp )
fooni Mob-P sisalduste erinevust kasutada hinnanguliselt potentsiaalselt settest vabaneva fosfori koguse
YNNNI YA AS3Y 0222y Aa

)
g

90 aSUHGST2aF2NR G2NNARS Iyt NNGATAYS YNNNIYAYS 2
Soome lahe keskosgSL712 | Nlinda lakes(Aegna2p { St S Llp K2l f &k AYS Saal
settefosfori loodusliku fooni paiknemisest Eesti mereala erinevate osade settelasundis ja selle seosest
aSiadsS 2NBFFYATAAS FAYS aAialfRdzaS3aF ® bAYSduledE YARI
2y A4Skt YAA NfRFTF2aF2NR (dzA Y20AAf &aSGS F2aF2NAJ2NY
ASHGUGSLINRP2OBARS -Dp KAOQRREY eVLYNRA VB RALIA S A3 ad LINR2(
settefosfori vormid kahelt tasemelf settepinnalt @1 cm kihist ja eeldatava loodusliku fooni tasemelt
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Mob-P vormide sisaldus, pg/g
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Joonis3.12 Vasakul éto avamere akumulatsioonialaS (i i S kelst A\WA4 @sukoht joonis 2.)Lning
paremal fotodetailvaatesvee ja sette pipinnast

Orgaanilise aine sisaldus ja nii settefosfori mobiilsete vorrsidtemal dzA { I Nf RF2aF2NR 2
AS0GSt NoAf pATISHSa yNAGLO AFYl&adZAdAd a8+ Rdza LINNI & dz
FfdzyAasSa 2ala Byt NKmirbBEASKIGIRRAzaBRIENNo Ft € mnannn x3

vormide summaarne sisaldus (Mobd 2y @NA1S Yyl 3dz (I} SNAYS@GIGS ¢ 1
(PooriveeP, FeP, Orgt 0 aAal f RdzZAISR® 5F GSSNRGAzZR  Mautug pA IS S
aSGGStNoAtpAISGSa SStyaasS alelyRA GSA&aSt LR2fSt o
pindmistes,i Ny I LINS @ t I | dzY dzheb&dNalmysdpamas DVUAZ 3386 [ BBAIjE «f R

Mobt &A&lfRdZASR adzzNBYyS@I R al Ydzi A & Sédié SRjANMobE p A 3S G S
AAANEf RAASR Iyt NNAAGA [BIAZARL BHEKS nmapdzkn dx B NGAY d2 12 Fay
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SL71 2023

Orgaanilise aine sisaldus, Mob-P vormide sisaldus, Mob-P ja Uld-P sisaldus,
% ugP/g HgP/g
0 4 812162024 0 100 200 300 400 O 400 800 1200
2023 - O ' ' ' ' 1 J 1 1 1 1 1 1 1 1 J L 1 L L L 1
2011 5 ' 1
1990 10 A & J
£
(%)
w )
) 3 .
2 1960 { @ 15 1 1
§ : '
b=
@
(]
1902 20 A ¥ J
d —e— Poorivee-P Mob
1846 - 25 1 ¢—Mob-P
5 Fe-P ..
Uld-P
Org-P
1800 A 30 A - 4
Orgaanilise aine sisaldus, Stab-P vormide sisaldus, Stab-P ja Uld-P sisaldus,
% ngP/g ngP/g
0 4 812162024 O 100 200 300 400 500 400 600 800 1000 1200 1400
2073 - 0 L \ \ . . ) . . , . ;
2011 5 1 ) 1
1990 A 10 A E . i
£
o
g
° > g
S 1960 { &0 15 . .
c =
© “ -
= @
£
[
wy
1902 20 1 E - 4
1846 A 25 A E E
Al-P —e— Stab-P
Ca-P -
1800 - 30 - 1 g ? 1 Uld-p
133k-P

Joonis3.14bd { S G G St N@suKolpt JodnS 2.1) [orgaanilise aine, liikuvate settefosfori vormide
(PooriveeP, FeP ja OrgP), mobiilsete fraktsioonide summa (Mobo = N R P fudeaideotud « R
settefosfori vormide (AP, Ca Z -RjNdthbiilsete fraktsioonide summa (Sfpsisaldused k 3 .t kK 3 0
Vertikaalteljel on sette vanus€ I a N3 @dzaa | @

33



G1 2023
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Aegna2 2024

Orgaanilise aine sisaldus, Mob-P vormide sisaldus, Mob-P ja Uld-P sisaldus,
% ugP/g ugP/g
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Tabel3.3 Yp A 3A  dzdzNR (i dzkahe gjamma &eérdudptoovid)igniésetee orgaanilise aine ja
fosforifraktsioonide sisalduseqairkondade ja akumulatsiooniing transpordialade jaotusgsende alade

keskmised, miinimuma | Y 1 & A Y dzW@ngpoidialazé gaiRab 107 tulemused orfosfori

FNI {0aA22YyARS 1SalYAaiSestad DA a Y AN DA FaI A 2 NS i &
konkretsioore, migp @ 823 F 2 NA @2 NdtaliRahomadisk ik

Jaam Org. aine | PooriveeP FeP OrgP AP CaP N NR « f-mR Mob-P StabP
% X Fg X Fg X Fg X Fg x Fg x Fg X Fg X Fg K Fg
Akumulatsioonialade jaamad
Avameri

AVAB 15.58 20.09 64.81| 214.85 28.65| 324.04| 323.67| 976.11 299.75| 676.36
AVA4 33.33 73.79 | 14154| 303.45 67.40| 134.36| 340.56| 1061.1 518.79| 542.33
85E 20.31 43.54 83.97 311.27 31.10| 248.80| 455.71 1174.3 438.78 | 735.61
H2 24.47 38.24 85.86 | 386.39 48.30 | 193.20| 478.57| 12305 510.49| 720.07
25 15.59 29.78 89.34| 272.99 24.82| 321.68| 258.36| 996.96 392.11| 604.85
H1 15.16 24.19 84.72 242.05 40.34 | 341.74| 239.42 972.45 350.95| 621.50
keskm. 20.74 38.27 91.71| 288.50 40.10 | 260.63| 349.38| 1068.6 418.48| 650.12

min 15.16 20.09 64.81| 214.85 24.82| 134.36| 239.42| 972.45 299.75| 542.33

max 33.33 73.79| 14154 386.39 67.40 | 341.74| 47857 1230.5 510.49 | 735.61

Liivi laht

G12023 16.29 88.04 | 1365.0| 379.18 79.83| 300.26| 541.40| 2491.6| 1832.26| 659.42
G12024 17.30 97.42 | 956.60| 337.01 51.85| 233.31| 493.14| 2169.3| 1391.03| 778.30
111 15.37 75.92 | 599.52 251.19 41.87 | 293.06| 255.74 1517.3 926.63 | 590.67
keskm. 16.32 87.12| 973.72 322.46 57.85| 275.54| 430.09 2059.4 | 1383.31| 676.13

min 15.37 75.92 | 599.52 251.19 41.87 | 233.31| 255.74 1517.3 926.63 | 590.67

max 17.30 97.42| 1365.0| 379.18 79.83| 300.26| 541.40| 2491.6| 1832.26| 778.30

Soome laht

SL7 14.55 9.54 | 119.32 254.56 47.76 | 381.64| 272.24 1085.0 383.42| 701.63
19 15.07 23.87 | 116.19| 238.34 29.86| 327.71| 349.03| 1085.0 378.40| 706.60
NS 16.73 23.35 98.09 | 249.01 47.28 | 233.54| 384.83| 1036.1 370.45| 665.65
Aegna224-06 13.77 1592 | 121.98| 222.83 27.10| 301.58| 382.20| 1071.6 360.74| 710.88
Aegna224-09 5.31| 103.52| 238.90 27.18 | 285.25| 352.58| 1012.7 347.73| 665.01
SL78 8.91 14.34 | 109.26| 172.83 10.26 | 346.95| 206.44| 860.08 296.43| 563.65
SL2 15.10 5.44 | 113.28| 246.68 27.70| 296.68| 221.08| 910.86 365.40 | 545.46
SLM4 21.36 7.83| 122.86| 355.70 39.98| 201.79| 386.66| 1114.8 486.39| 628.43
F3 18.26 6.03 99.51| 310.24 30.15| 267.47| 302.13| 1015.5 415.78 | 599.75
17 35.11 38.12 | 438.94| 233.03 86.34| 259.01| 257.53| 13129 710.09| 602.87
SL26 19.47 6.85| 114.10 291.45 69.17 | 280.12| 376.21 1137.9 412.40| 725.50
E80 25.64 31.34| 201.65| 394.38 52.69 | 159.94| 648.11| 1488.1 627.37| 860.74
SLMES 19.39 15.07| 170.89| 360.43 37.98| 265.83| 337.96| 1188.1 546.39 | 641.77
SLMEG6 27.08 42.27 | 160.50 420.91 52.99| 210.46| 482.97 1370.1 623.68 | 746.42
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SL71 20.85 17.64 | 264.64| 352.81 65.99 | 264.64| 377.04 1342.7 635.09| 707.67

SL23 13.13 20.16 | 166.12| 281.94 40.28 | 352.21| 282.27 1142.9 468.22 | 674.75
N12 11.72 17.77| 481.39| 214.80 38.14 | 411.03| 248.22 1411.3 713.97 | 697.39
N 12.05 46.11| 505.17| 175.50 43.87 | 340.70| 260.11 1371.4 726.77 | 644.68
SL20 11.64 12.66 | 104.44| 224.68 32.02| 409.15| 225.58 1008.5 341.78 | 666.74
keskm. 17.77 18.93| 190.10| 275.74 42.46 | 29451 | 334.38 1156.1 484.76 | 671.35

min 8.91 5.31 98.09 172.83 10.26 | 159.94| 206.44 860.08 296.43 | 545.46

max 35.11 46.11 | 505.17| 420.91 86.34 | 411.03| 648.11 1488.1 726.77 | 860.74

Transpordialade jaamad

K5 3.48 5.17 46.52 24.03 14.79 | 314.28 64.35 469.15 75.72| 393.42
V35 6.97 16.43| 110.71 69.98 17.71| 309.10| 107.60 631.53 197.12| 434.40
V15 2.90 9.01 83.12 18.08 27.03 | 329.50 7211 538.85 110.21| 428.64
125 2.65 6.96 93.26 7.78 56.36 | 276.79 85.97 527.12 108.00 | 419.12
107 5.66 15.30| 419.73 30.00 | 430.16| 1001.3| 1488.4 3385.0 465.03| 2919.9
114 4.47 17.30| 150.12 49.82 13.65| 24041 69.95 541.25 217.24| 324.01
AT31 3.07 8.11 39.20 36.18 12.16 | 293.82 68.22 457.69 83.49 | 374.20
12c 0.43 6.02 8.14 5.99 599 | 693.74| 135.10 854.99 20.15| 834.83
HR50 1.90 10.90 19.80 43.43 13.90| 514.16| 120.26 722.45 74.14 | 648.32
18a 1.92 8.88 14.74 37.38 7.09 | 593.08 72.63 733.80 61.01| 672.79
3 2.20 5.56 37.56 17.42 3.48 | 351.77 45.46 461.25 60.53 | 400.72
keskm. 3.24 9.43 60.32 31.01 17.22 | 391.67 84.16 593.81 100.76 | 493.05

min 0.43 5.17 8.14 5.99 3.48 | 24041 45.46 457.69 20.15| 324.01

max 6.97 17.30| 419.73 69.98 | 430.16| 1001.3| 1488.4 3385.0 465.03| 2919.9

U qeRhakikiS G G S
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Tabel3.4. Eri aegadekahest jaamast, Gliivi lahes ja Aegna2 Tallinna lakes @p S (i
fosforifraktsioonide kordusproovide tulemusetiegna2 kedusL,INE 2 A R @ p S ldjavahesikd | f
2 NNXE f 2l FAT2AK OPPNNANBERBEFERORHZASRBA I 8§ aj@dt | Y
OHODPMNn ®HOU YNAUGl-BsisalfludzZt AaStad {1 pNABSYFG CS

Jaam Setteproovide PooriveeP FeP OrgP AP CaP WN-R| «f-ARR| Mob-P | StabP
gpilivyAras x Fg xPg | xPg |xPg| xFg | xPg | xFg | xPg | x Fg
G1 2023 23.10.23 88.04 1365.0Y 379.14 79.8] 300.24 541.4(Q 2491.60 1832.24 659.42
G1 2024 06.06.24 97.43 956.6( 337.0] 51.84 233.3] 493.14 2169.39 1391.0§ 778.3(
[Aegna224-06 11.06.24 15.97 121.99 222.89 27.1q 301.59 38220 1071.6] 360.74 710.88
lAegna224-09 11.09.24 5.3% 103.54 238.90 27.14 285.24 352.59 1012.74 347.7] 665.0]
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Nentspils

=

Sette pind, Org. aine sisaldus (%)
° 0-7
o 8-12
@® 13-17
@ 18-22 L
23-36 h

Parnu Tartu
a

i
" ey

Esri. CGIAR, N Rozinson. NCEAS, USGS, Estorisr Environment Agency. Estorian Land Bo‘alg Esri, TomTom,
Garmin, FAOSNOAA USGS
4

Gauja National
Park

Joonis 3.22 Orgaanilise aine sisaldus (%

kuivaineBgsti mereala setete pinnakgi(0-1 cm)

t NB2 @A @p ( dzLidzyhdzYi o RISt A » Sl ¢ LIasiade Srdtishd(joodi NN dza ®

i365.1

(ventspils

Fﬁ' ,
419.7

Sette pind, Fe-P sisaldus (ug P/g)
° 0-50
© 51-100
© 101-200
@ 201 -400
401 - 1400 LoD

_Parnu Tartu
o

%

- ER

* salaca valley A, F
o
0
A,
rier Environment Agency. Estorizn Land Bo‘arq Esri, TomTom,
Esri, USGS, Estov'an Envitornent Agency, [ Garmin, FAOSNOAA, USGS.
T

Jooni3.23wSR2 1 addzyRft A1 S
Eesti mereala setete pinnakihisy0 OY 0 @
Jaamade nimetused (joonis 2.1).

NJ dzI 2t
t NBE2@AQ@pldzliddzy { GARS 1 p NI €
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Sette pind, Org-P sisaldus (g P/g)
° 0-100
© 101 - 200
O 241-300
@ 301-350
351 - 430 Feigus

=TS

Parnu Tartu
a

1
|

ennspils L,
3 Esri, USGS, Cstonian Envioament Aqency, [stonan Lare Board, Esri. TriTom, Garmin, FAGKNOAA USGS

Gaua National "
Pk :

Joonis3.24. Kergesti laguneva orgaanilise ainega seotud fogrgP)3 A & f Rdza o6x3 tk3I0O 9
setete pinnakihis @ OYO0O ® t NB2 @A Q@plGdzlddzy {1 GARS 1 pNBLE 2y ydzy
nimetused (joonis 2.1).

Sette pind, Mob-P sisaldus (g P/g)

>

I Sette pind, Fe-P sisaldus (ug P/g)
Sette pind, Org-P sisaldus (g P/g) \
I Poorivee-P (g P, ke

Tartu
a

A,
A,

Ventspils e,
3 Csti, USGS, Eston'an Enviroament Agency, Estonan Land Board, Esri. TomTom, Garmin, FACKNOAA USGS
%

Joonis3.25. Liikuvate settefosfori vormide (F@, OrgP ja Poorived®) osakaamobiilsest settefosforist
Eesti mereala setete pinnakihis-0 OY 0 ® t NB 2 @A @p ( dzLJIdzy {niohiiRefe fofpriNID | £ 2
vormide(Mob-P) summaarne sisaldus x 3 . JaanAde nimetused (joonis 2.1).
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Sette pind, Uld-P sisaldus (ug P/g)

-

Mob-P (ug P/g)
I stab-P (ug P/g)

|} s, UsGs, Estonan Environrnent Aqency: Estonan Lang Board, Esri. TomTom, Garmin, FAGNOAA USGS
‘L" Gauja Nation: ",

Joonis3.26. Mobiilsete settefosfori vormide ob-P)ja stabiilsete settefosfori vormide (Std®)osakaal
N ffoRforist Eesti mereala setete pinnakihis0 OY 0 ® t NP 2 @A @p (1 dzLddzy {1 6 A RS 1 p NI
O«t B adzYYlIFNYyS airalfRdza o60x3 tk3Iovd WFHEFYFRS YyAYSidza

{SGOSFYIIf NNAARS GdzZ SYdzaiS LlppKal f 122adl GA  dzdzNA G dz
pinnasetete kohta (joonised 3.2 ®dHc 0V ® bl I @ YS NI RIYRIH dBPNKS RF 4GS GNI yal
pinnaseel S& YIRIFIf IR 2NHIFYyAfAaS FAyS adAalfRddzASRE {Saj
7%y A® | {dzydzE F GaAA22y AL E T RS 2NHIFYAfAAaS FAYyS aralftRr
F o YSNBE 2FFYFRSa 01SalYAaSt i jaanrages, Xus Kediljaandad 17 anN 3 | O
pinnasette orgaanilise aine sisaldus isegi 35% (joonis 3.22).

Settefosfori mobiilsete vormide summaarne sisaldus (NPha erinevate liikuvate settefosfori vormide
(PooriveeP, FeP,Orgt 0 2 Y| @ KSt AyS 2F20dza 2y SaAA0Gl Gdz”lP 222y A ¢
sisaldused esinevad Liivi lahes ja Soome lahelidaos F 31 (I GSAadSa {22YS €1
2HEYIRSAD whyyAldgt NKSRI &GSt (AN NNILENRR | 2V REINE| BES
aralfRdzaSR 2y YIRIfFTR 2t fAA]1dz@FGS F2aTF2NR G2 NXY )
¢ NKSt SLI ViGePaONY Baka@al MolPa G @ [ AAGA 1 KSS £NAYFYSNB:Z {:
lahe Keri jaamas 17 domineeribFed { I YI Adz3dzyS GNBYR 2y (GNKStRIGF@ {
arhipelaagi pinnasetetes (Puttonen jt 2014). Pinntséet 1 p NHSAYIFIR &aA &l ft RdZASR 2y
DM o6mMocp 3 tk3I0 2F MMM o6cnn x3I tk3IO0 yAy3d bl NBI f
Nf S 2 pikkgndizRes, avamere jaamades ja valdavas osas Soome lahes on pinnasetetes aga domineeriv
OrgP fraktsioon(joonis 3.24). Pinnasette Otg Y I { &aA Yl I £t 8SR ONNNIidzASR SaAyS¢
SLIM9c¢c o6nHm ¥x3 tk3IAOZ 9yn oodn x3I tk3AO 2F | BFYSNBE 2

Hindamaks] NNy S ¥e®BfF 2 & T2 NRA a4 A RdzY A &edlp kuv Silre ¢ fettex({-@6tA Y S
moodustavadsetetegatugevalt seotud fosforivormid e stabiilne settefosfor (SR)oEesti mereala setete
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pindmises kihis on siiamaani StBbvaldavdlNf S I | f dza > A®BA Bl YK & SASoteK I RS &
lahe idaosas moodudtaMob-P enamuse pinnasettekikild-P-st (joonis 3.26)Sette«ld-P maksimaalsed
sisaldused on Liivilahes jaam®2«k 3 t § 3@ Y8l f  KS&a o2l Y 9yn wmnyy x3

Tabel3.5. Eesti mereala akumulatsioonialade (piirkondade kaupa) ja transpordialidi@ 2 @A @p ( dzLJIdzy |
setete pinnakihfosfori fraktsioonide protsentuaalne osakambbiilseéd 2 fosfohsf R

Mob-P % | PooriveeP % FeP % OrgP % | PooriveeP % FeP% | OrgP % | AP % CaP % | WN-R ¥
Jaam « f-FRst Mob-P-st Mob-P-st Mob-P-st « f-FRst « f-FRst « f-ARst | « f-ARSt | « f-ARst « f-Rst
Akumulatsioonialade jaanth
Avameri
IAVAG 30.71] 6.7( 21.62 71.6¢ 2.04 6.64 22.0] 2.93 33.2( 33.1¢
AVA4 48.8¢ 14.234 27.2§ 58.4¢ 6.95 13.34 28.6( 6.35 12.66 32.1(
85E 37.36 9.94 19.14 70.94 3.71 7.14 26.5( 2.65 21.19 38.8(
H2 41.44 7.49 16.87 75.6¢ 3.11 6.94 31.4( 3.94 15.7( 38.8¢
25 39.33 7.59 22.7¢ 69.62 2.99 8.99 27.3 2.49 32.27 25.9]
H1 36.0¢ 6.89 24.14 68.97 2.49 8.7] 24.89 4.15 35.14 24.64
Liivi laht
G12023 73.54 4.8( 74.5( 20.6¢ 3.53 54.7§ 15.23 3.2( 12.05 21.73
G12024 64.12 7.0 68.77 24.23 4.49 44.1( 15.54 2.39 10.76 22.73
111 61.07 8.19 64.7( 27.11] 5.0( 39.5] 16.54 2.79 19.31 16.86
Soome laht

SL7 35.34 2.49 31.12 66.3¢ 0.84 11.0d 23.44 4.44 35.17% 25.0¢
19 34.86 6.31 30.71 62.9¢ 2.2( 10.7] 21.97 2.74 30.2( 32.17
NS 35.75 6.3( 26.48 67.22 2.24 9.47% 24.03 4.54 22.54 37.14
[Aegna2

24-06 33.66 4.4] 33.81 61.77 1.49 11.3§ 20.79 2.53 28.14 35.67
[Aegna2

24-09 34.34 1.53 29.77 68.7( 0.5 10.27 23.5¢ 2.64 28.17 34.8]
SL78 34.47 4.84 36.8¢ 58.3( 1.67 12.7( 20.04 1.19 40.34 24.0(
SL2 40.17 1.49 31.0( 67.5] 0.6( 12.44 27.08 3.04 32.579 24.27
SLM4 43.69 1.61 25.26 73.13 0.7¢ 11.03 31.9] 3.59 18.1( 34.6¢
F3 40.94 1.45 23.93 74.62 0.59 9.8( 30.55 2.9 26.34 29.74
17 54.0¢ 5.37 61.81 32.87 2.9( 33.43 17.79 6.59 19.73 19.6]
SL26 36.24 1.66 27.67 70.67 0.6( 10.03 25.61 6.09 24.62 33.0¢€
E80 42.14 5.00 32.14 62.86 2.1] 13.54 26.5( 3.54 10.75 43.55
SLMES 45.99 2.79 31.2§ 65.97 1.2% 14.39 30.34 3.2¢ 22.37 28.44
SLMEG6 45.54 6.79 25.73 67.49 3.09 11.7] 30.72 3.87 15.36 35.25
SL71 47.3( 2.79 41.67 55.54 1.31 19.71 26.28 4.91 19.71 28.0¢
SL23 40.971 4.31 35.46 60.22 1.76 14.53 24.67 3.57 30.87 24.7(
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N12 50.5¢ 2.49 67.42 30.0¢ 1.26 34.11 15.23 2.7 29.12 17.59
N 52.9¢ 6.34 69.51 24.15 3.34 36.83 12.8( 3.2( 24.84 18.97
SL20 33.89 3.7¢ 30.5€ 65.74 1.26 10.34 22.29 3.1% 40.57 22.37
Transpordialade jaamad
K5 16.14 6.83 61.44 31.77 1.1d 9.97 5.14 3.15 66.99 13.74
V35 31.21 8.34 56.16 35.5( 2.6( 17.53 11.09 2.80 48.94 17.04
V15 20.45 8.171 75.42 16.41] 1.67 15.43 3.34 5.07 61.15 13.3¢
125 20.49 6.45 86.34 7.20 1.32 17.69 1.48 10.69 52.5] 16.3]
107 13.74 3.29 90.2€ 6.44 0.45 12.4( 0.89 12.71 29.5§ 43.97
114 40.14 7.9 69.1( 22.93 3.2( 27.74 9.2( 2.52 44.43 12.97
AT31 18.24 9.74 46.94 43.34 1.77 8.54 7.91 2.64 64.2( 14.9(
12¢c 2.36 29.84 40.37 29.74 0.7( 0.95 0.7( 0.7¢ 81.14 15.8(
HR50 10.24 14.7( 26.7] 58.5¢ 1.5] 2.74 6.0] 1.97 71.17 16.64
18a 8.3] 14.54 24.16 61.2§ 1.21 2.01 5.09 0.9 80.87 9.9(¢
3 13.17 9.14 62.05 28.77 1.2( 8.14 3.74 0.76 76.27 9.86

Tabel3.6. Mobiilsete settefosfori vormide (MolP) ja setetest potentsiaalselt vabaneva fosfori sisaldus
0 x 3 g R/A) E&sli mereala setete pinnakihis20m)

Jaam {SGisS al Mob-P Poten.vabanev P Mob-P Poten.vabanev P
cm kg Plg x Flg g dw m? g dw m?
Akumulatsioonialade jaamad
Avameri
AVAG 0-2 299.74 178.82 1.47 0.87
AVA4 0-2 518.79 157.01 0.47 0.16
85E 0-2 438.7¢ 190.34 1.03 0.45
H2 0-2 510.49 241.33 0.83 0.39
25 0-2 392.11 175.95 1.22 0.55
H1 0-2 350.94 220.54 1.10 0.69
keskm 418.4¢ 194.01 1.02 0.52
Liivi laht
G12023 0-2 1832.2¢ 1399.1] 4.65 3.31
G12024 0-2 1391.03 1000.71 4.33 3.11
111 0-2 926.63 836.81 3.37 3.05
keskm 1383.3] 1078.88 4.12 3.14
Soome laht
SL7 0-2 383.42 146.74 1.56 0.6Q
19 0-2 378.4( 145.51 0.95 0.37
NS 0-2 370.44 212.73 0.89 0.50
Aegna224-06 0-2 360.74 130.47% 0.89 0.36
Aegna224-09 0-2 347.73 66.16 0.80 0.1§
SL78 0-2 296.43 100.6( 1.73 0.59
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SL2 0-2 365.4( 138.32 0.73 0.29
SLM4 0-2 486.34 204.64 0.74 0.3]
F3 0-2 415.7§ 196.95 0.84 0.4]
17 0-2 710.094 -575.84 0.89 -0.73
SL26 0-2 412.4( 221.84 0.73 0.39
E80 0-2 627.37 322.54 0.5§ 0.28
SLMES 0-2 546.39 307.73 0.82 0.46
SLLE6 0-2 623.68 311.44 0.6§ 0.34
SL71 0-2 635.09 221.91 0.83 0.22
SL23 0-2 468.27 157.8( 1.24 0.42
N12 0-2 713.9% 484.34 3.9 2.65
N 0-2 726.71 534.34 4.14 3.06
SL20 0-2 341.7¢ 129.72 1.25 0.47

keskm 484.7¢ 224.1( 1.27 0.66

Transpordialade jaamad

K5 0-2 75.72 15.14 1.63 0.33
V35 0-2 197.13 110.9% 2.55 1.44
V15 0-2 110.21 70.21 1.81 1.15
125 0-2 108.0( 15.0€ 2.07 0.29
107 0-2 465.03 320.23 8.44 5.81
114 0-2 217.24 162.64 3.59 2.69
AT31 0-2 83.49 16.70 1.58 0.32
12c 0-2 20.15 4.03 0.64 0.13
HR50 0-2 74.14 14.83 1.75 0.35
18a 0-2 61.01 39.04 1.44 0.92
3 0-2 60.53 12.11 1.49 0.30

keskm 133.8¢ 2.45

{SHGGSTF2aF2NR SNA G2NNARS dzdzZNAy 3IdziS LlpKa2lt 2y GpAY
kohta e tehakindlakd dzA LJ f 2dz F2aF2NAG GpAo LlpKalaSaSasSad o
OPHT 2 oPHYOD® YpAIAS {pNHSY F2aF2NARA aAaS122N)¥dza 2
LR GSyGaAlltasStiad GrolySgO w2 atFRkMN @P A lokehBnSiur 8zt ¢ I azRA
fosfori sisekoormus on ka Narva lahes, jaamas Nodentsiaalselt vabanev fosfori sisaldus 584 t kK 3
ehk3,1gml 2Kil & t20SyGaarlrfasStid LAYRFfF NKAldz {2KGl ¢
+NAYFYSNBa 2 ¢lrfftAyyl fFIKSao
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Setetest potentsiaalselt vabanev P (ug P/g)
° 0-130
O 131-190
© 191-250
@ 251-500
501 - 1500 Peigus

=TS

JPamu Tartu
o

** Salaca valley o P F

1
|

Esri. CGIAR, N Rozinson, NCEAS, USGS. Estorien Environment Agency. Estorizn Land Bofalq. Esri, TomTom,
Garmin, FAOSNOAA, USGS.
4

Gauja National
Park

Jooni3.27d { SGSGSad LRGSyGaallrftasSta GrolySglF F2-aF2NR 3
20Y0® t NP2@AGpldzlddzy] 6ARS 1 pNBLE 2y ydzYoNAREA&ASE G LI

Joonis3.28. Setetest potentsiaalselt vabaneva fosfpr2 3 dza LIA Y R {glP/mB) Eésf] meredle? K ( |
setete pinnakihis @ OYO0O ® t NP2@AQ@pldzlddzy{ GARS 1 pNBLE 2y ydzy
nimetused (joonis 2.1).
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