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KOMISJONI RAKENDUSOTSUS (EL) 2024/2974,
29. november 2024,

millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL (to6stusheidete kohta)
alusel parima véimaliku tehnika (PVT) alased jireldused sepikodade ja valukodade jaoks

(teatavaks tehtud numbri C(2024) 8322 all)

(EMPs kohaldatav tekst)

EUROOPA KOMISJON,
vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri 2010. aasta direktiivi 2010/75/EL toostusheidete kohta
(saastuse kompleksne viltimine ja kontroll), (') eriti selle artikli 13 15iget 5,

ning arvestades jargmist:

(1)  Parima vodimaliku tehnika (PVT) alased jireldused on vdrdlusalus direktiivi 2010/75/EL II peatiikiga hdlmatud
kiitiste kohta loatingimuste kehtestamisel ja padevad asutused peaksid kehtestama heite piirnormid, millega
tagatakse, et tavapdrastes kditamistingimustes ei iileta heide taset, mis on saavutatav PVT-jareldustes kirjeldatud
parima vdimaliku tehnikaga.

(2)  Liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja keskkonnakaitset edendavate valitsusvaliste organisatsioonide esindajate
foorum, mis loodi komisjoni 16. mai 2011. aasta otsusega, (*) esitas komisjonile 29. aprilll 2024
direktiivi 2010/75[EL artikli 13 I6ike 4 kohaselt oma arvamuse sepikodasid ja valukodasid kisitleva PVT-
viitedokumendi kavandatava sisu kohta. See arvamus on iildsusele kittesaadav (°).

(3)  Foorumi arvamust PVT-viitedokumendi kavandatava sisu kohta on arvesse vdetud kiesoleva otsuse lisas esitatud
PVT-jdreldustes. Need sisaldavad PV T-viitedokumendi p&hielemente.

(4)  Kdesoleva otsusega ette ndhtud meetmed on kooskdlas direktiivi 2010/75/EL artikli 75 16ike 1 alusel loodud komitee
arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1
Kiidetakse heaks lisas esitatud parima voimaliku tehnika (PVT) alased jireldused sepikodade ja valukodade jaoks.

() ELTL 334,17.12.2010,1k 17.

() Komisjoni 16. mai 2011. aasta otsus, millega luuakse foorum teabevahetuseks vastavalt direktiivi 2010/75/EL (t66stusheidete kohta)
artiklile 13 (ELT C 146, 17.5.2011, Ik 3).

() https:/[circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/c66a71e9-ce56-47bb-9bba-6d9c79649eece?
p=1&n=108&sort=created_DESC.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj 1/76


https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/c66a71e9-ce56-47bb-9bba-6d9c79649eee?p=1&n=10&sort=created_DESC
https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/c66a71e9-ce56-47bb-9bba-6d9c79649eee?p=1&n=10&sort=created_DESC

ET

ELT L, 6.12.2024

Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 29. november 2024

Artikkel 2

Komisjoni nimel
komisjoni liige
Maros SEFCOVIC
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ET

KOH

LISA

1. Parima vdimaliku tehnika alased jireldused sepikodade ja valukodade kohta

ALDAMISALA

Kaesolevaid parima vodimaliku tehnika (PVT) alaseid jareldusi kohaldatakse jargmistele direktiivi 2010/75/EL T lisas
nimetatud tegevusvaldkondadele.

2.3.

2.4.

2.5.

6.11.

Mustmetallide t66tlemine:

b) vasaraga sepistamine 166gijouga iile 50 kilodZauli vasara kohta, kus kasutatav soojusvdimsus on iile 20 MW.

Mustmetallide valu valukodades tootmisvdimsusega iile 20 tonni 6opdevas.

Virviliste metallide to6tlemine:

b) virviliste metallide, kaasa arvatud taaskasutusse vdetud toodete sulatamine, sealhulgas sulamite
valmistamiseks, ja varvilistest metallidest valumetalltoodete valmistamine, sulatamisvdimsusega iile 4 tonni

pliid v&i kaadmiumi 66péevas voi iile 20 tonni kdiki muid metalle 66paevas.

Reovee selline iseseisev puhastamine, mis ei ole holmatud direktiiviga 91/271/EMU (') ja mille puhul reovee
pohiline saastekoormus tuleneb kiesolevates PV T-jareldustes kisitletud tegevusest.

Kiesolevad PVT-jareldused holmavad ka jargmist.

Mustmetallide valukojad, milles kasutatakse pidevvalu 1&pliku voi sellele lihedase kujuga hall- vdi keragrafiitmalmist
valandite tootmiseks.

Virviliste metallide valukojad, milles kasutatakse legeeritud valuplokke, metallijadke, taaskasutusse vdetud tooteid voi
vedelat metalli 18pliku voi sellele lihedase kujuga valandite tootmiseks.

Erineva piritoluga reovee kombineeritud puhastamine, tingimusel et pohiline saastekoormus tuleneb kiesolevates
PVT-jareldustes kisitletud tegevustest ja reovee puhastamist ei ole kisitletud direktiivis 91/271/EMU".

Valuvormide ja kirnide pinna katmine varviliste ja mustmetallide valukodades.

Materjalide ladustamine, teisaldamine ja kiitlemine, sealhulgas metallijidkide ja vormiliiva ladustamine ja kiitlemine
valukodades.

Polemisprotsessid, mis on otseselt seotud kiesolevates PVT-jareldustes kisitletud tegevustega, tingimusel et gaasilised
polemissaadused on otseses kokkupuutes materjaliga (nditeks ldhteainete otsene kuumutamine vdi otsene
kuivatamine).

Kiesolevates PV T-jareldustes ei ksitleta jargmist.

Raua ja/vdi terase pidevvalu (s.0 dhukeste slddbide, hukeste ribade ja lehtede tootmiseks). Seda kasitletakse PVT-
jareldustes raua- ja terasetootmise kohta (IS).

Edasist vormimist vajavate varvilistest metallidest pooltoodete tootmine. Seda kisitletakse PVT-jareldustes varviliste
metallide to6stuse kohta (NFM).

Valandite pinna katmine. Seda vdidakse kasitleda PVT-jareldustes, mis kisitlevad pinnat66tlust orgaaniliste lahustite
abil, sealhulgas puidu ja puittoodete kemikaalidega kaitsmist.

Sepistuspressid.

Kaudsetest jahutussiisteemidest parit reovesi. Seda vdidakse kisitleda PVT-jareldustes toostuslike jahutussiisteemide
kohta (ICS).

() Noukogu 21. mai 1991. aasta direktiiv 91/271/EMU asulareovee puhastamise kohta (EUT L 135, 30.5.1991, Ik 40).
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— Valtspingid. Seda kasitletakse PV T-jareldustes mustmetallide toostuse kohta (FMP).

— Kohapealsed poletusseadmed, kus tekkivaid kuumi gaase ei kasutata otsese kontakti teel esemete voi materjalide
kuumutamiseks, kuivatamiseks voi mis tahes muul viisil to6tlemiseks. Neid vdidakse kasitleda PV T-jdreldustes suurte
poletusseadmete kohta (LCP) vdi Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivis (EL) 2015/2193 (3.

Lisaks sellele voivad kdesolevates PVT-jareldustes kasitletud tegevusvaldkonnad olla hdlmatud jargmiste PVT-jarelduste ja
-viitedokumentidega:

— metallide ja plastide pinnat6otlus (STM);

— jaatmekditlus (WT);

— toostusheidete direktiiviga holmatud kiitiste Shku- ja vetteheite jalgimine (ROM);
— majanduslik méju ja tildine keskkonnamoju (ECM);

— ladustamisel tekkiv heide (EFS);

— energiatdhusus (ENE);

Kéesolevaid PVT-jdreldusi kohaldatakse, ilma et see piiraks muude asjakohaste Oigusaktide, niiteks kemikaalide
registreerimist, hindamist, autoriseerimist ja piiramist késitleva madruse (REACH) voi ainete ja segude klassifitseerimist,
margistamist ja pakendamist késitleva miaruse kohaldamist.

(%) Euroopa Parlamendi ja ndukogu 25. novembri 2015. aasta direktiiv (EL) 2015/2193 keskmise vdimsusega pdletusseadmetest dhku

eralduvate teatavate saasteainete heite piiramise kohta (ELT L 313, 28.11.2015, lk 1).
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MOISTED

Kéesolevates PVT-jareldustes kasutatakse jargmisi mdisteid.

Uldmaisted

Kasutatud maiste

Mairatlus

Valand Valamisega saadud metalldetail, mis vormist vabastatakse voi vilja tdugatakse.
Valamine Sulametalli valamine vormiddnde. Seejdrel lastakse sulametallil tahkestuda.

Sulametall valatakse eelkuumutatud p6orlevasse vormi, mis paikneb olenevalt toote kujust
Tsentrifugaalvalu kas vertikaalselt voi horisontaalselt. Pirast valamist poorleb vorm timber oma kesktelje. See

tekitab tsentrifugaaljdu, mis surub sulametalli vormi vilisseinte suunas, kuhu see ladestub.

Suunatud heide

Saasteainete heide keskkonda mis tahes 160ri, toru, korstna vms kaudu.

Puhas metallijaak

Metallijadk, millel on kéik jargmised omadused:
— i sisalda mittemetalseid lisandeid;
— cisisalda tsingitud, krunditud ega vérvitud metallijddke;
— ci sisalda Oli ega rasva;
— ei sisalda plahvatusohtlikku materjali;
— eisisalda tooriistaterast, roostevaba terast ega kroomterast, v.a terasevalukodade korral;
— raua- ja terasevalukodade korral ei sisalda varvilisest metallist metallijadke.

,Ei sisalda“ tihendab, et jddklisandite sisaldus on nii viike, et need ei halvenda kditise
keskkonnatoimet (nditeks ei suurenda lenduvate orgaaniliste ithendite, poliiklooritud
dibenso-p-dioksiinide ja -furaanide ega raskmetallide heidet) ega kditise toimimist/ohutust.

Kiilmkdvenemine

Valuvormide ja kdrnide kdvenemine, mille korral vormiliiva sideaine tahkestub iimbritseva
keskkonna temperatuuril. Kdvenemine algab kohe, kui segusse on lisatud vormiliiva
sideaine viimane koostisosa.

Pidevvalu

Sulametall valatakse vesijahutusega valuvormi, mille pohi voi kiilg on avatud. Intensiivne
jahutamine tahkestab vormist aeglaselt viljatdmmatava metalltoote vilispinna. Seejdrel
16igatakse toode (naiteks kangid, torud, profiilid) soovitud pikkusesse.

Pidev mdotmine

Tootmiskohas piisipaigaldusega automaatmaddtesiisteemiga tehtav modtmine.

Kirnide valmistamine

Monoliitsete vdi donsate kirnide tootmine. Enne valuvormi poolte ithendamist pannakse
vormi kirnid, mis tekitavad valandi siseddnsuse voi osa valiskujust.

Suunamata Ohkuheide. Hajusheite hulka kuuluvad nii kontrollimatu heide kui ka

Hajusheide kontrollitud heide.
Otscheide Heide suublasse ilma reovee edasise tdiendava puhastamiseta.
Dross Tahked materjal, mis moodustub metalli sulatamisel voi hoidmisel sulametalli pinnal,

nditeks 6huga kokkupuutel oksiideerumise teel.

Olemasolev kiitis

Kiitis, mis ei ole uus kaitis.

Lihteained

Sepikojas tootmise sisendiks kasutatav mis tahes metall.
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Uldméisted

Kasutatud mdiste

Madratlus

Valukodades hdlmab see paljusid mehaanilisi toiminguid, mida tehakse parast valamist,

sealhulgas kraatide eemaldamist, abrasiivldikamist, meiseldamist, ndelpuhastust,
Viimistlemine valukanalite mahaldikamist, liuglihvimist, haaveldamist ja keevitamist.
Sepikodades holmab see valukanalite mahaldikamist, kraatide eemaldamist, mehaanilist
tootlemist, 16ikamist ja meiselpuhastust.
Suitsugaas Poletusseadmest viljuv heitgaas.
. . Metalli deformeerimine ja metallile kuju andmine, mille puhul kasutatakse kuumutamist ja
Sepistamine

vasaraid (nditeks mehaanilisi, elektrilisi, pneumo-, auru- véi hiidrovasaraid).

Gaasistuvmudeliga liivwvorm-
valu

Valumeetod, milles kasutatakse vahtpoliimeeridest (nditeks vahtpoliistiireenist) valmistatud
ja keemiliselt seotud vormisegus olevat vahtmudelit. Valamise kdigus vahtmudel kaob. Seda
protsessi kasutatakse iildiselt suurte valandite puhul.

Kilmkdvendamine gaasi toi-
mel

Kirnide kdvendamine, mille puhul gaasiline kataliisaator voi kovendi sisestatakse kdrnkasti.

Sulametall valatakse raskusjou mdjul valukopast otse valuvormi. Parast tahkestumist

Kokillvalu avatakse valuvorm ja vabastatakse metalldetail.
. . Valuvormide valmistamiseks kasutatava liiva, savi (nditeks bentoniidi) ja lisandite (nditeks
Mirgvormisegu s e a1 1
kivisdetolm, teraviljapohised sideained) segu.
Ohtlikud ained Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 18 médratletud ohtlikud ained.
Termiline protsess, mille kiigus valandeid (valukojas) voi toodeldavaid detaile (sepikojas)
Termotootlemine kuumutatakse nende fuiisikaliste omaduste parandamiseks sulamispunktist madalamal
temperatuuril.
Surve all olev sulametall surutakse suletud vormiddnde. Tahkestumiseni hoiab metalli
Survevalu paigal tugev survejoud. Pdrast tahkestumist avatakse survevaluvorm ja vabastatakse
metalldetail.
N . Kirnide voi vormide kdvendamine, mille puhul vormiliiva sideaine kdvastub kuumutamisel
Kuumkdvendamine o - PR .
metallist voi puidust kdrnkastis voi valumudelis.
Kaudne heide Heide, mis ei ole otseheide.

Tootmises tekkinud metal-
lij éiéigid

Tootmises tekkinud metallijadkide hulgas on toitekanalid, valupead, defektsed valandid ja
muud kiitises tekkivad metallitiikid.

Valukopa eelkuumutamine

Valukoppasid, mida kasutatakse sulametalli teisaldamiseks sulatusahjust valamisele,
eelkuumutatakse teatud temperatuurini, et kuivatada valukopp pirast ettevalmistust,
minimeerida termolooki ja tulekindla kihi kulumist valamise ajal ning vihendada
sulametalli temperatuurikadu.

Sulametallitootlus Sulatusahjudes toodetud sulametalli kogus.
Valatavate osade vahtpoliimeeridest (nditeks vahtpoliistiireenist) valmistatud valumudeleid
. toodetakse automaatsete vormimismasinate abil ja koondatakse kobarateks. Seejdrel
Gaasistuvmudelvalu

pannakse kobarad sideaineta vormiliiva sisse. Valamisel pohjustab sulametall

vahtpoliistiireeni piiroliiiisi ja tdidab tithjenenud ruumi.
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Uldméisted

Kasutatud mdiste

Madratlus

Madalsurvevalu

Sulametall suunatakse Ohutihedast ahjust labi tdusutoru metallist survevaluvormi.
Sulametall surutakse madala gaasirdhu toimel ilespoole survevaluvormi sisse. Pirast
tahkestumist gaasirohk viheneb ja voimaldab tdusutorus oleval sulanud olekusse jainud
metallil ahju tagasi langeda, survevaluvorm avatakse ja valand vabastatakse.

Kiitise oluline ajakohastami-

ne

Kiitise konstruktsioonis voi tehnilises lahenduses tehtav oluline muudatus, mis hélmab
tootlemismeetodite ja/voi heite vahendamise meetodite ning nendega seotud seadmete
olulist kohandamist voi asendamist.

Massivooluhulk

Teatava aine vdi niitaja mass, mis eraldub kindlaksmaaratud aja jooksul.

Metalli sulatamine

Virvilisest voi mustmetallist sulametalli tootmine ahjus. See hdlmab niiteks ka kohapeal
tekkivate jadkide sulatamist ja sulametalli kuumuse siilitamist seisutusahjudes.

Vormimine

Selle vormi valmistamine, millesse sulametall valatakse. See holmab ka valumudelite
valmistamist.

Looduslik liiv

Segu, mis koosneb kvartsliivast (niiteks 85 %), savist (nditeks 15 %) ja veest. Uldiselt ei lisata
sellele segule muid lisaaineid.

Pirast kiesolevate PVT-jirelduste avaldamist asjaomases tegevuskohas esimest korda loa

Uus kaitis saanud kiitis voi taielikult asendatud kiitis.
. Miigarjaid kerajaid siisinikuosakesi sisaldav malm, mida nimetatakse ka korgtugevaks
Keragrafiitmalm .
malmiks.
L Sulamalmi t66tlemine magneesiumi voi haruldaste muldmetallidega, et anda siisinikuo-
Noduleerimine

sakestele miigarjas/kerajas kuju.

Regulaarne mddtmine

Mo6tmine teatavate ajavahemike jarel kisitsi voi automatiseeritult.

Kuumutamine /korduvkuu-
mutamine

Termilise protsessi jirjestikused etapid, mida kasutatakse ldhtematerjal temperatuuri
tdstmiseks enne sepistamist.

Protsessikemikaalid

Ained ja/vdi segud, nagu on madratletud méiruse (EU) nr 1907/2006 artiklis 3 ja mida
kasutatakse protsessi(de)s. Protsessikemikaalid vdivad sisaldada ohtlikke ja/vdi vdga
ohtlikke aineid.

Terase rafineerimine

Terasetootlusprotsess siisiniku eemaldamiseks (stisinikudrastus) toormalmist (esmane
rafineerimine), millele jirgneb lisandite eemaldamine.

Jadk

Aine vdi ese, mis tekib jddtme vdi korvalsaadusena kdesolevate PVT-jarelduste
kohaldamisalasse jddva tegevuse tulemusena.

Vormisegu korduskasutami-

ne

Vormisegu korduskasutamine valukojas parast vormisegu taastamist v0i regenereerimist.

Vormisegu taastamine

Koik kaitises tehtavad mehaanilised toimingud méargvormisegu ja/vdi loodusliku liiva
korduskasutamiseks. See hdlmab sdelumist, juhumetallide eemaldamist, peenosiste ja
tilem&dduliste aglomeraatide eraldamist ning eemaldamist. Seejirel vormisegu jahutatakse
ja saadetakse ladustamisele/korduskasutamisele.

Vormisegu regenereerimine

Koik kiitises tehtavad mehaanilised ja/vdi termilised toimingud keemiliselt seotud
vormiliiva v6i vormisegu korduskasutamiseks. See hdlmab mehaanilist algetappi (nditeks
purustamist, soelumist), millele sideaine jdikide eemaldamiseks jirgneb mehaaniline
tootlemine (nditeks abrasiivkettaga voi 100gitrumlis) ja/voi termiline tootlemine (nditeks
keevkihis voi karusellahjus).

Erikaitset vajavad alad, nditeks:
— elamupiirkonnad;

Tundlikud alad — alad, kus toimub inimtegevus (niiteks naabruses asuv tookoht, kool, pievakeskus,
puhkeala, haigla voi hooldekodu).
Vedelad ained, mis ei lahustu vedelas metallis, vaid eralduvad sellest kergesti ja viiksema
Ribu tiheduse tottu moodustavad vedela metalli pinnale eraldi kihi. Rdbu moodustub metallis
sisalduvate mittemetallide oksiideerumisel.
Viga ohtlikud ained Ained, mis vastavad artiklis 57 nimetatud kriteeriumidele ja on kantud viga ohtlike ainete

kandidaatainete loetellu vastavalt kemikaalimairusele REACH ((EU) nr 1907/2006 ().
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Uldméisted

Kasutatud mdiste

Madratlus

Aravoolav pinnavesi

Sademevesi, mis voolab maapinnal voi labilaskmatul pinnal (nditeks kdvakattega tinaval,
ladustamisalal vi katusel) ega imbu pinnasesse

Sulametalli to6tlemine

Rafineerimine alumiiniumi sulatamisel, mis hdlmab degaseerimist, tera peenendamist ja
ribustamist. Degaseerimist (s.0 lahustunud vesiniku eemaldamist limmastiku abil)
kombineeritakse sageli puhastamisega (s.o leelismetallide voi leelismuldmetalli (néiteks Ca)
eemaldamisega) gaasilise kloori (Cl,) abil.

Kehtiv tunni (vOi pooltunni)
keskmine

Tunni (voi pooltunni) keskmine loetakse kehtivaks, kui automatiseeritud modtesiisteem
tootas sel ajal riketeta ja seda ei hooldatud.

() Euroopa Parlamendi ja ndukogu 18. detsembri 2006. aasta méirus (EU) nr 1907/2006, mis kisitleb kemikaalide registreerimist,
hindamist, autoriseerimist ja piiramist (REACH) ning millega asutatakse Euroopa Kemikaaliamet, muudetakse direktiivi 1999/45/EU
ja tunnistatakse kehtetuks ndukogu madrus (EMU) nr 793/93 ja komisjoni méarus (EU) nr 1488/94 ning samuti ndukogu direktiiv
76/769/EMU ja komisjoni direktiivid 91/155/EMU, 93/67/EMU, 93/105/EU ja 2000/21/EU (ELT L 396, 30.12.2006, Ik 1).
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Saasteained ja naitajad

Kasutatud mdiste

Mairatlus

Koondnimetus ammoniaagi derivaatidele, milles iiks vdi mitu vesinikuaatomit on asendatud alkiiiil-

Amiinid et
voi ariitilrithmaga.
Adsorbeeritavad halogeenorgaanilised ithendid, viljendatud kloorina (Cl), hdlmavad adsorbeeritavaid
AOX L {5 s ie .
kloor-, broom- ja joodorgaanilisi ithendeid.
As Arseeni ja selle tihendite (lahustunud voi osakestega seondunud) summa, viljendatud arseenina (As).
B[a]P Bensola]piireen.
BHT Biokeemiline hapnikutarve. Hapnikukogus, mis on vajalik orgaanilise ja/vdi anorgaanilise aine
> biokeemiliseks oksiideerimiseks 5 pdevaga (BHTS).
cd Kaadmiumi ja selle ihendite (lahustunud vo6i osakestega seondunud) summa, viljendatud
kaadmiumina (Cd).
Cl, Kloor lihtainena.
Cco Susinikmonooksiid.
Keemiline hapnikutarve. Hapnikukogus, mis on vajalik orgaanilise aine tiielikuks keemiliseks
KHT oksiideerimiseks siisinikdioksiidiks dikromaadi abil. KHT niitab orgaaniliste iihendite massi
ruumalaiihiku kohta.
Cr Kroomi ja selle ithendite (lahustunud voi osakestega seondunud) summa, véljendatud kroomina (Cr).
Cu Vase ja selle ithendite (lahustunud voi osakestega seondunud) summa, viljendatud vasena (Cu).
Tolm Tahkete osakeste iildarv (Ghus).
Fe Raua ja selle ihendite (lahustunud voi osakestega seondunud) summa, viljendatud rauana (Fe).
HCl Vesinikkloriid.
HF Vesinikfluoriid.
H Elavhdbeda ja selle iihendite (lahustunud voi osakestega seondunud) summa, viljendatud
8 elavhdbedana (Hg).
HOI Nafta siisivesinike indeks. Siisivesiniklahustiga ekstraheeritavate thendite summa (sealhulgas pika voi
hargneva ahelaga alifaatsed, alitsiiklilised, aromaatsed ja alkiiiilasendatud aromaatsed siisivesinikud).
Mg Magneesium.
MgO Magneesiumoksiid.
MgS Magneesiumsulfiid.
MgSO, Magneesiumsulfaat.
Ni Nikli ja selle ithendite (lahustunud voi osakestega seondunud) summa, véljendatud niklina (Ni).
NO Limmastikmonooksiidi (NO) ja limmastikdioksiidi (NO,) summa, viljendatud lammastikdioksiidina
X (NO,).
PCDD(F Poliiklorodibenso-p-dioksiinid ja poliiklorodibensofuraanid
Fenooliindeks Fenoolide summa, viljendatud fenooli kontsentratsioonina ja moddetud standardi EN ISO 14402

kohaselt.
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Saasteained ja naitajad

Kasutatud mdiste

Mairatlus

Plii ja selle tthendite (lahustunud vdi osakestega seondunud) summa, viljendatud pliina (Pb) (vees).

Pb Plii ja selle ithendite summa, viljendatud pliina (Pb) (Ghus).

SO, Viiveldioksiid.

TOC Orgaanilise siisiniku kogusisaldus, viljendatud siisinikuna (C) (vees), hdlmab kdiki orgaanilisi
thendeid.

TSS Holjuvaine kogusisaldus. Kogu holjuvaine mass ruumalaithiku kohta (vees), mis on mdoddetud
filtrimisega labi klaaskiudfiltrite ja kaalanaliiiitilise meetodiga.

Uldlimmastik Uldldammastik, viljendatud limmastikuna (N), hdlmab vaba ammoniaaki ja ammooniumlimmastikku

(No) (NH4-N), nitritlimmastikku (NO2-N), nitraatlimmastikku (NO3-N) ja orgaaniliselt seotud

iild

limmastikku.

Lenduvate orgaa-
niliste  tthendite
kogusisaldus

Lenduvate orgaaniliste ithendite kogusisaldus, viljendatud siisinikuna (C) (Shus).

Lenduvad orgaa-
nilised ithendid

Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 45 méiratletud lenduv orgaaniline ithend.

Zn

Tsingi ja selle thendite (lahustunud vdi osakestega seondunud) summa, viljendatud tsingina (Zn).

LUHENDID

Kiesolevates PV T-jdreldustes kasutatakse jargmisi lithendeid.

Lithend Maéiratlus

CBC Killmpuhumisega vagranka

CMS Kemikaalijuhtimissiisteem

CMR Kantserogeenne, mutageenne vdi reproduktiivtoksiline aine.
Muudetud mairuses (EU) nr 1272/2008 madratletud 1A kategooria kantserogeensed,

CMR 1A mutageensed vOi reproduktiivtoksilised ained, mis on tdhistatud ohulausetega H340,
H350, H360.
Muudetud mééruses (EU) nr 1272/2008 maddratletud 1B kategooria kantserogeensed,

CMR 1B mutageensed voi reproduktiivtoksilised ained, mis on tihistatud ohulausetega H340,
H350, H360.
Muudetud méiruses (EU) nr 12722008 mairatletud 2. kategooria kantserogeensed,

CMR 2 mutageensed vOi reproduktiivtoksilised ained, mis on tdhistatud ohulausetega H341,
H351, H361.

DMEA N, N-dimetiiiiletiiiilamiin

EAF Elektrikaarahi

EMS Keskkonnajuhtimissiisteem

ESP Elektrifilter

HBC Kuumpuhumisega vagranka

HPDC Survevalu

NFM Virviline metall

OME Kiitamise materjalitShusus

OTNOC Tavapdrasest erinevad kiitamistingimused

TEA Trietiitilamiin
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ULDISED KAALUTLUSED

Parim voimalik tehnika

Kiesolevates PVT-jareldustes loetletud ja kirjeldatud meetodid ei ole normatiivsed ega ammendavad. On lubatud kasutada
muid meetodeid, millega tagatakse vihemalt samavairne keskkonnakaitse tase.

Kui ei ole margitud teisiti, on kdesolevad PVT-jareldused iildkohaldatavad.

Parima vdimaliku tehnikaga saavutatavad heitetasemed (PVT-SHTd) ja soovituslik heitetase dhkuheite puhul

Valukodade korral viitavad kdesolevates PVT-jareldustes esitatud PVT-SHTd ja soovituslikud heitetasemed dhkuheite puhul
kontsentratsioonidele (saasteainete mass heitgaasi ruumalaithiku kohta) jirgmistes standardtingimustes: kuiv gaas
temperatuuril 273,15 K ja réhul 101,3 kPa hapnikusisalduse vordlustasemele korrigeerimata, ithik: mg/Nm® vdi ng WHO-
TEQ/Nm’.

Sepikodade korral viitavad kiesolevates PVT-jareldustes esitatud PVT-SHTd ja soovituslik heitetase Shkuheite puhul
kontsentratsioonidele (saasteainete mass heitgaasi ruumalaithiku kohta) jirgmistes standardtingimustes: kuiv gaas
temperatuuril 273,15 K ja rohul 101,3 kPa korrigeerituna hapnikusisalduse vordlustasemele 3 kuivmahuprotsenti, ithik:
mg/Nm>.

Heitesisaldus hapnikusisalduse vordlustasemel arvutatakse valemiga

21-0
Er = L xE
R 73210, M
kus Eg: on heitesisaldus hapnikusisalduse vordlustasemel O,

Or:  on hapnikusisalduse vrdlustase mahuprotsentides,
Ex:  on mdddetud heitesisaldus,

Oy:  on mdddetud hapnikusisaldus mahuprotsentides.

Suunatud Shkuheite puhul kasutatakse PVT-SHTde ja soovituslike heitetasemete keskmistamise ajavahemike puhul jirgmisi

mdisteid.
Modtmistiitip Keskmistamise ajavahemik Méiratlus
. R . Pideva mootmise tulemusena saadud kehtivatest pooltunni voi
Pidev Oopieva keskmine . . L o
tunni keskmistest arvutatud ithe 66pdeva keskmine vairtus.
Reoulaarne Proovivotuperioodi kesk- | Kolme jdrjestikuse vdhemalt 30 minutit kestva proovivotu/
& mine modtmise tulemuste keskmine vdartus ().

(")  Mis tahes sellise néitaja puhul, mida ei saa proovivotu- voi analiiiisipiirangute tdttu ega/voi kditamistingimustest tulenevalt (niiteks
partiipdhised protsessid) modta 30-minutilise proovivotu viltel ega/voi esitada kolme jérjestikuse proovivotu/mddtmise tulemuste
keskmisena, voib kasutada representatiivsemat proovivotu- voi moodtmismeetodit. PCDDde/PCDFide puhul kasutatakse iihte
6-8 tunni pikkust proovivdtuperioodi.

Kui kahest vdi enamast allikast (niiteks ahjudest) juhitakse heitgaas tihte korstnasse, kohaldatakse PVT-SHTsid korstnast
viljuva iihise heitgaasivoo suhtes.

Massivooluhulga arvutamiseks PVT 12 puhul, kui samasuguste omadustega (nditeks tthesuguseid v3i sama (tiitipi) aineid|

nditajaid sisaldav) heitgaas, mis juhitakse vilja kahe v&i enama eraldi korstna kaudu, vdidaks pddeva asutuse hinnangul
véljutada ihise korstna kaudu, kisitletakse neid korstnaid {ihe korstnana.

PVT-SHTd vetteheite puhul

Kiesolevate PVT-jdrelduste kohased vetteheitega seotud PVT-SHTd on esitatud saasteaine kontsentratsioonina
massiithikutes vee ruumalaiihiku kohta (mg/l).

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj 11/76



ET ELT L, 6.12.2024

Nende PVT-SHTde puhul kasutatakse iihte jargmisest kahest keskmistamise ajavahemikku iseloomustavast vdartusest:
— heitvee pideva drajuhtimise puhul 66pieva keskmised vddrtused, st 24 tunni vooluhulgaga vordelised koondproovid;

— partiide kaupa drajuhtimise puhul viljalaske kestuse keskmised vairtused, mis pdhinevad vooluhulgaga vordelistel
koondproovidel, v&i kui dravool on piisavalt segatud ja homogeenne, siis enne viljalaset voetud iiksikproovil.

Ajaga vordelisi koondproove voib kasutada tingimusel, et vooluhulga piisav stabiilsus on tdendatud. Teise voimalusena voib
votta tiksikproove tingimusel, et dravool on piisavalt segatud ja homogeenne.

PVT-SHTsid mdddetakse punktis, kus heide valjub kaitisest.
Muud PVT-SKTd ja soovituslikud tasemed

Erienergiakuluga seotud PVT-SKTd (valukojad)

Erienergiakuluga seotud PVT-SKTd on esitatud aasta keskmise vdadrtusena, mis on arvutatud valemiga

__energiakulu maar

erienergiakulu S
tootlemismaht

kus

energiakulu mdiar:  valukojas asjakohas(t)e protsessi(de) (sulatamine ja seisutamine, valukoppade eelkuumutus) kdigus
tarbitud (primaarenergia allikatest toodetud) soojuse ja elektrienergia koguhulk, tthik: kilovatt-tundi
aastas (kWh/aasta) ning

tootlemismaht: summaarne sulametallitootlus, tihik: tonni aastas (t/aasta).

Energiakulu médr vastab (primaarenergia allikatest toodetud) soojuse ja elektrienergia koguhulgale, mida kéik ahjud
tarbivad vastava(te)s protsessi(de)s: sulatamine ja seisutamine, valukopa eelkuumutamine.

Erienergiakuluga seotud soovituslikud tasemed (sepikojad)

Erienergiakuluga seotud soovituslikud tasemed on esitatud aasta keskmiste védrtustena, mis on arvutatud valemiga

__energiakulu maar

. kuly —
erienergiarti tootlemismaht
kus
energiakulu méddr:  sepikojas tarbitud (primaarenergia allikatest toodetud) soojuse ja elektrienergia koguhulk, iihik:
kilovatt-tundi aastas (kWh/aasta) ning
tootlemismaht: on ldhteaine koguhulk, tthik: tonni aastas (t/aasta).
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Vee erikuluga seotud PVT-SKTd (valukojad)

Vee erikuluga seotud PVT-SKTd on esitatud aasta keskmise vdartusena, mis on arvutatud valemiga

veekulu méir

vee erikuly = Y& .
tootlemismaht

kus

veekulu méir: on kditise tarbitud vee koguhulk, vilja arvatud
— ringlussevdetud ja korduskasutatav vesi ja
— otsevooluga jahutussiisteemides kasutatav jahutusvesi ja
— kodumajapidamisele omasel viisil kasutatud vesi,
ithik kuupmeetrit aastas (m’*/aasta) ning

tootlemismaht:  summaarne sulametallitootlus, iihik: tonni aastas (t/aasta).

Korvaldamisele saadetavate jiitmete erikogusega seotud PVT-SKTd (valukojad)

Korvaldamisele saadetavate jaitmete erikogusega seotud PVT-SKTd on esitatud aasta keskmise vddrtusena, mis on
arvutatud valemiga

< . . jadtmete korvaldamise maar
korvaldamisele saadetud jadtmete erikogus =]

to6tlemismaht
kus
jadtmete kdrvaldamise madr:  korvaldamisele saadetavate jadtmete koguhulk, ithik: kilogrammi aastas (kg/aasta) ning
tootlemismaht: summaarne sulametallitootlus, ithik: tonni aastas (t/aasta).

Kiitamise materjalitdhususe soovituslikud tasemed (valukojad)

Kaitamise materjalitShususe soovituslikud tasemed on esitatud aasta keskmise vdartusena (viljendatud protsentides), mis
on arvutatud valemiga

kditamise materjalitohusus = valmistoodete mddr 1

to6tlemismaht
kus
valmistoodete mair:  paigaldises toodetud defektideta 16plike valandite koguhulk, tihik: tonni aastas (t/aasta) ning
tootlemismaht: summaarne sulametallitootlus, iihik: tonni aastas (t/aasta).

Vormisegu korduskasutamisega seotud PVT-SKTd (valukojad)

Vormisegu korduskasutamisega seotud PVT-SKTd on esitatud aasta keskmise vaartusena (viljendatud protsentides), mis on
arvutatud valemiga

korduskasutatud vormisegu kogus

vormisegu taaskasutuse mddgr = - x 100
& kasutatud vormisegu koguhulk
kus
korduskasutatud vormisegu kogus:  regenereerimise vdi taastamisega saadud korduskasutatava vormisegu koguhulk,
ithik: tonni aastas (t/aasta) ning
kasutatud vormisegu koguhulk: kasutatud vormisegu koguhulk, iihik: tonni aastas (t/aasta).
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1.1.  Uldised PVT-jireldused

1.1.1. Uldine keskkonnatoime

PVT1. Selleks et parandada iildist keskkonnatoimet, seisneb see PVT selles, et tootatakse vilja ja
voetakse kasutusele keskkonnajuhtimissiisteem (EMS), mis hélmab koiki jirgmisi elemente:

i juhtkonna, sealhulgas kdrgema juhtkonna pithendumine, juhtroll ja vastutus téhusa keskkonnajuhtimis-
siisteemi rakendamisel;

ii. analiiiis, mille kdigus tehakse kindlaks organisatsiooni kontekst, huvitatud isikute vajadused ja ootused
ning madratakse kindlaks kaitise nditajad, millega seondub vdimalik risk keskkonnale ja inimeste
tervisele, samuti kohaldatavad keskkonnaalased diguslikud nduded;

ii. sellise keskkonnapoliitika viljatootamine, mis hdlmab kiitise keskkonnatoime pidevat parandamist;

iv. oluliste keskkonnaaspektidega seotud eesmirkide ja tulemuslikkuse nditajate kehtestamine, sealhulgas
kohaldatavate diguslike nduete jargimise tagamine;

V. keskkonnaeesmirkide saavutamiseks ja keskkonnariskide drahoidmiseks vajalike meetmete ja korra
(sealhulgas vajaduse korral parandus- ja ennetusmeetmete) kavandamine ja rakendamine;

Vi. keskkonnaaspektide ja -eesmirkidega seotud struktuuride, rollide ja kohustuste kindlaksmédramine ning
vajalike rahaliste vahendite ja to6tajate tagamine;

vii. oma tooga kiitise keskkonnatoimet mdjutada voivate todtajate vajaliku padevuse ja teadlikkuse tagamine
(nditeks teavitamise ja koolitamise kaudu);

viii. sise- ja vilissuhtlus;
ix. selle soodustamine, et tootajad osaleksid keskkonnajuhtimise hea tava kohaldamises;
X. keskkonnajuhtimise kisiraamatu ja kirjaliku korra viljatd6tamine ja haldamine olulise keskkonnamdjuga

tegevuse kontrollimiseks ning asjakohaste dokumentide haldamine;

xi. tohus tegevuse kavandamine ja protsessijuhtimine;
xii. asjakohase hoolduskava rakendamine;
xiil. hidaolukorraks valmisoleku ja sellele reageerimise kord, mis muu hulgas hdlmab hidaolukorra kahjuliku

(keskkonna)mdju ennetamist ja/voi leevendamist;

Xiv. (uue) kditise voi selle osa (iimber)projekteerimisel selle keskkonnamdju arvessevdtmine kogu olelusringi
ulatuses, sealhulgas selle ehitamisel, hooldamisel, kditamisel ja tegevuse 16petamisel;

XV. seire- ja mdodtmiskorra rakendamine; vajaduse korral on sellekohane teave esitatud toostusheidete
direktiiviga hdlmatud kiitiste Shku- ja vetteheite jilgimise vordlusaruandes;

XVi. regulaarsete sektorisiseste vordlusanaliiiiside tegemine;

xvil. regulaarne voimalikult sdltumatu siseaudit ja regulaarne sdltumatu vilisaudit, et hinnata keskkonnatoimet
ja teha kindlaks, kas keskkonnajuhtimissiisteem toimib kavakohaselt ning kas seda on nduetekohaselt
rakendatud ja jargitud;

xviii. mittevastavuse pdhjuste hindamine, parandusmeetmete rakendamine mittevastavuse tuvastamisel,

parandusmeetmete tShususe labivaatamine ja selle kindlakstegemine, kas sarnast mittevastavust esineb
veel voi voib tulevikus esineda;

xix. keskkonnajuhtimissiisteemi ja selle jitkuva sobivuse, piisavuse ja tohususe regulaarne labivaatamises
korgemas juhtkonnas;

XX. keskkonnahoidlikumate meetodite valjatootamisega kursis olemine ja nende arvessevotmine.
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Sepikodade ja valukodade puhul seisneb PVT ka keskkonnajuhtimissiisteemi jargmiste elementide kasutuselevotus:

XXi. sisendite ja viljundite loetelu (vt PVT 2);

Xxil. kemikaalijuhtimissiisteem (vt PVT 3);

xxiii. lekete ja mahavoolu drahoidmise ja ohjamise kava (vt PVT 4, meetod a);
XXiv. tavapirasest erinevate kditamistingimuste juhtimise kava (vt PVT 5);
XXV. energiatdhususkava ja auditid (vt PVT 7, meetod a);

XXVi. veemajanduskava ja auditid (vt PVT 35, meetod a);

XxVil. miira- ja/vdi vibratsiooni tekke piiramise kava (vt PVT 8);

xxvili.  jddkide haldamise kava (vt PVT 10);

XXiX. 18hnatekke piiramise kava valukodade jaoks (vt PVT 32).

Mrkus

Médrusega (EU) nr 1221/2009 on kehtestatud Euroopa Liidu keskkonnajuhtimis- ja -auditeerimissiisteem (EMAS),
mis on ndide kidesoleva PVTga kooskdlas olevast keskkonnajuhtimissiisteemist.

Kohaldatavus

Keskkonnajuhtimissiisteemi iiksikasjalikkuse ja formaliseerituse méddr sdltub tildjuhul kiitise laadist, suurusest ja
keerukusastmest ning selle vdimaliku keskkonnamdju ulatusest.

PVT 2. Selleks et parandada iildist keskkonnatoimet, seisneb see PVT keskkonnajuhtimissiisteemi (vt
PVT 1) osaks oleva sisendite ja viljundite loetelu koostamises, haldamises ja regulaarses libivaatamises
(sealhulgas olulise muutuse toimumise korral) ja hdlmab kogu jirgmist teavet:

i) teave tootmisprotsesside kohta, sealhulgas
a) protsesside lihtsustatud vooskeemid, milles on niidatud dhku, vette ja pinnasesse lastava heite paritolu;

b) protsessi integreeritud meetodite ning reovee voi heitgaasi puhastamise meetodite kirjeldused, sealhulgas
nende tulemuslikkus (niiteks heitkoguse vihendamise t6husus);

ii) teave kasutatud toorainete (nditeks metallijadgid, lahteained, liiv) ja kiituste (nditeks koks) koguste ja
omaduste kohta;

iii) teave veekulu ja -kasutuse kohta (nditeks vooskeemid ja vee massibilansid);

iv) teave energiakulu ja -kasutuse kohta;

V) teave reoveevoogude omaduste kohta, naiteks:

a) vooluhulga, pH, temperatuuri ja elektrijuhtivuse keskmised vdartused ning nende muutlikkus;

b) asjaomaste ainete keskmised kontsentratsioonid ja massivooluhulga véirtused (niiteks holjuvaine
kogusisaldus, orgaanilise siisiniku kogusisaldus vi keemiline hapnikutarve, nafta siisivesinike indeks,
metallid) ja nende muutlikkus;

vi) teave kasutatud protsessikemikaalide koguse ja omaduste kohta:

a) protsessikemikaalide identifitseerimisandmed ja omadused, sealhulgas omadused, millel on kahjulik
mdju keskkonnale ja/v6i inimeste tervisele;

b) kasutatud protsessikemikaalide kogused ja nende kasutamise koht;
vii)  teave heitgaasivoogude omaduste kohta, niiteks:
a) vooluhulga ja temperatuuri keskmised vairtused ja nende muutlikkus;

b) asjaomaste ainete (nditeks tolm, NOyx, SO, CO, metallid) keskmised kontsentratsioonid ja
massivooluhulga véirtused ning nende muutlikkus;

¢) muude selliste ainete sisaldus, mis vdivad mdjutada heitgaasi puhastamise siisteemi (niiteks hapnik,
lammastik, veeaur) voi kiitise ohutust;
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d) kategooriasse CMR 1A, CMR 1B vdi CMR 2 liigitatud ainete esinemine; selliste ainete esinemist vdib
hinnata niiteks klassifitseerimist, mérgistamist ja pakendamist kasitleva mairuse (EU) nr 1272/2008
kohaselt;

viii)  teave tekkivate jaikide koguste ja omaduste kohta.

Kohaldatavus

Loetelu iiksikasjalikkuse ja formaliseerituse mair soltub iildjuhul kiitise laadist, suurusest ja keerukusastmest ning
selle vdimaliku keskkonnamdju ulatusest.

PVT 3. See PVT seisneb iildise keskkonnatoime parandamiseks keskkonnajuhtimissiisteemi (vt PVT 1)
osaks oleva kemikaalijuhtimissiisteemi viljat6otamises ja rakendamises ja see holmab koiki jirgmisi
aspekte:

i) protsessikemikaalide tarbimise ja nendega seotud riskide vahendamise pShimdtted, sealhulgas hankekord
viahem kahjulike protsessikemikaalide ja nende tarnijate valimiseks eesmérgiga minimeerida ohtlike ainete
ja vdga ohtlike ainete kasutamist ja nendega seotud riske ning viltida protsessikemikaalide hankimist
tilemddrastes kogustes. Protsessikemikaalide valimine phineb jargmisel:

a) nende biokdrvaldatavuse, biolagunevuse, 6kotoksilisuse ja keskkonda sattumise vdimaluse vordleval
analiiiisil, et vahendada nende heidet keskkonda;

b) protsessikemikaalidega seotud riskide kirjeldusel, mis pShineb kemikaalide ohuklassifikatsioonil, rajatist
labivatel liikumisteedel, voimalikul eraldumisel ja kokkupuute tasemel;

¢) taaskasutamise ja korduskasutamise véimalikkusel (vt PVT 17, meetod f);

d) regulaarsel (nditeks iga-aastasel) asendamise vdimalikkuse analiiiisil, et teha kindlaks voimalikud uued
saadaolevad ja ohutumad alternatiivid ohtlike ja viga ohtlike ainete kasutamisele; seda on vdimalik
saavutada protsessi(de) muutmise v6i muude protsessikemikaalide kasutamisega, millel keskkonnaméju
puudub v&i on viiksem (vt PVT 11 valukodade kohta);

e) ohtlike ja vidga ohtlike ainetega seotud regulatiivsete muudatuste ennetaval seirel ja kehtivate
Gigusnduete tiitmise tagamisel.

Protsessikemikaalide valimiseks vajaliku teabe saamiseks ja sdilitamiseks voib kasutada protsessikemikaalide loetelu
(vt PVT 2, punkt vi).

ii) Eesmirgid ja tegevuskavad ohtlike ja viga ohtlike ainete kasutamise ja nendega seotud riskide valtimiseks voi
vihendamiseks.
iii)  Protsessikemikaalide hankimise, kiitlemise, ladustamise ja kasutamise menetluste viljatdotamine ja

rakendamine, protsessikemikaale sisaldavate jadtmete korvaldamine ja kasutamata protsessikemikaalide
tagastamine, et ennetada v3i vihendada keskkonnaheidet (vt nditeks PVT 4).

Kohaldatavus

Kemikaalijuhtimissiisteemi iiksikasjalikkuse ja formaliseerituse maar sdltuvad tildjuhul kaitise laadist, suurusest ja
keerukusastmest.
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PVT 4.

allpool kirjeldatud meetodite kasutamises.

Selleks et hoida dra vo6i vihendada heidet pinnasesse v3i pdhjavette, seisneb see PVT koigi

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Lekete ja mahavoolu éra-
hoidmise ja ohjamise ka-
va koostamine ja raken-
damine

Lekete ja mahavoolu 4rahoidmise ja ohjamise kava on
keskkonnajuhtimissiisteemi osa (vt PVT 1) ja hélmab muu
hulgas jargmist:

— tegevuskohas viikeste ja suurte mahavoolujuhtumite
ohjekava;

— asjaomaste isikute iilesannete ja kohustuste mairatlemine;

— selle tagamine, et tootajad on keskkonnateadlikud ning
mahavoolujuhtumite ~ ennetamiseks ~ ja  nendele
reageerimiseks véljadppe saanud;

— ohtlike ja vdga ohtlike ainete mahavoolu ja/voi lekete riskiga
alade kindlakstegemine ja nende jirjestamine riski alusel;

— sobivate mahavoolu piiramise ja koristusseadmete
tuvastamine ja regulaarselt selle tagamine, et need oleksid
kittesaadavad ja heas tookorras ning paikneksid kohas,
kus vdib esineda mahavoolujuhtumeid;

— jddtmekditlusjuhised ~ mahavoolujuhtumitega
jaatmete kaitlemiseks;

— regulaarne (vihemalt kord aastas toimuv) ladustamis- ja
kiitlemisalade kontroll, lekketuvastusseadmete testimine ja
kaliibrimine ning ventiilide, tihendusdetailide, ddrikute jms
lekete kiire korvaldamine.

seotud

Kava iiksikasjalik-
kus sdltub aldju-
hul kiitise laadist,
suurusest ja keeru-
kusastmest, samu-
ti kasutatavate ve-
delike liigist ja
kogusest.

To6tlemisalade ja toorai-
neladustamisalade struk-
tureerimine ja haldamine

See hdlmab jargmisi meetodeid:

— labilaskmatu porand (nditeks tsementeeritud)
tootlemisalade ja jadkide/lahteainete platside jaoks;

— eri liiki toorainete eraldi ladustamine tootmisliinide lihedal;
seda on voimalik saavutada niiteks punkritega voi
ladustamisruumides olevate kambrite vi kastidega.

Uldkohaldatav.

Aravoolava  pinnavee
saastumise viltimine

Tootmisalad ja/vdi alad, kus ladustatakse voi kiideldakse

protsessikemikaale, jadke voi jadtmeid, on kaitstud dravoolava

pinnavee eest. Selle saavutamiseks kasutatakse vihemalt

jargmisi meetodeid:

— kuivenduskanalid ja/véi isoleeriv vall kiitise iimber;

— vihmaveerennidega katused tootlemis-
ladustamisalade kohal.

jalvoi

Uldkohaldatav.

Saastuda voinud dravoo-
lava pinnavee kogumine

Saastuda voinud alalt dravoolav pinnavesi kogutakse eraldi ja
juhitakse dra alles pérast asjakohaste meetmete votmist (nditeks
seire, puhastamine, korduskasutamine).

Uldkohaldatav.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

See holmab jargmist:

— ladustamine katusega kaetud ja tuulutusega aladel, kus on
asjaomaseid vedelikke labilaskmatud pdrandad;

— hildropumbad ja 8li voi mdirdedliga mdaaritud seadmed
paiknevad olikindlatel alustel vdi kambrites;

— mahavoolanud vedeliku kokkukogumine;

— protsessikemikaalide, méirdeainete, pinnete jms laadimis-
ja mahalaadimisalad on projekteeritud ja ehitatud nii, et | -
voimalikud lekked ja mahavoolamised on piiratud ja Uldkohaldatav.
suunatakse kaitlemisele kohapeal (vt PVT 36) voi
viljapoole kiitist;

— viga tuleohtlikke vedelikke (niditeks metiiiilformiaat,
trietiitilamiin, N,  N-dimetiiiiletiiiilamiin,  alkoholi
sisaldavad vormipinded) ladustatakse suletud ja hea
tuulutusega ladustamisaladel kokkusobimatutest ainetest
(nditeks oksiideerijatest) eraldi.

Protsessikemikaalide
ohutu kiitlemine ja la-
dustamine

Meetmete kogum, mille eesmark on véltida voi vihendada heite
tekitamist (nditeks seadmete, toopindade, pdrandate ja
Hea tookorraldus transporditeede regulaarne hooldus ja puhastamine ning mis | Uldkohaldatav.
tahes mahavoolanud materjali tOkestamine ja  kiire
puhastamine).

PVT 5. Selleks et vihendada tavapirasest erinevate kiitamistingimuste esinemise sagedust ja
tavapirasest erinevate kiitamistingimuste korral tekkivat heitkogust, seisneb see PV T selles, et keskkonna-
juhtimissiisteemi osana (vt PVT 1) koostatakse ja rakendatakse riskipdhine tavapirasest erinevate
kiitamistingimuste juhtimise kava, mis sisaldab kdiki jirgmisi elemente:

i vOimalike tavapirasest erinevate kiitamistingimuste (nditeks keskkonnakaitse seisukohast kriitilise
tdhtsusega seadmete (edaspidi ,kriitilise tdhtsusega seadmed*) rikete) ning nende algpdhjuste ja voimalike
tagajirgede kindlakstegemine;

ii. kriitilise tdhtsusega seadmete (nditeks heitgaasi- voi reoveepuhastite) sobiv projekteerimine;

iii. kriitiliste seadmete inspekteerimise kava ja ennetava hoolduse kava koostamine ja rakendamine (vt PVT 1,
punkt xii);

iv. tavapirasest erinevate kaitamistingimuste korral tekkiva heite ja sellega seotud asjaolude seire (st hindamine

voi voimaluse korral mdGtmine) ja registreerimine;

V. tavapirasest erinevate kditamistingimuste korral tekkiva heite regulaarne hindamine (niiteks selliste
juhtumite sagedus, kestus, eralduvate saasteainete kogus) ning vajaduse korral parandusmeetmete
rakendamine;

vi. punkti i kohaselt kindlakstehtud tavapirasest erinevate kditamistingimuste loetelu regulaarne libivaatamine

ja ajakohastamine, mis jargneb punkti v kohasele regulaarsele hindamisele;

vil.  varusiisteemide regulaarne kontrollimine.

Kohaldatavus

Tavapdrasest erinevate kditamistingimuste juhtimise kava iiksikasjalikkuse ja formaliseerituse méir sdltub iildjuhul
kéitise laadist, suurusest ja keerukusastmest ning selle voimaliku keskkonnamdju ulatusest.
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1.1.2. Seire

PVT 6. SeePVT seisneb vihemalt kord aastas toimuvas seires, mille kiigus registreeritakse:

— kasutatud vee, energia ja materjalide, sealhulgas protsessikemikaalide kulu, viljendatuna aasta keskmisena;

— tekitatud reovee kogus, viljendatuna aasta keskmisena;

— iga taaskasutatud, ringlussevdetud ja/vdi korduskasutatud materjali liigi kogus, véljendatuna aasta keskmisena;

— iga tekitatud jadgiliigi ja iga kdrvaldamisele saadetud jadtmeliigi kogus, viljendatuna aasta keskmisena.

Kirjeldus

Eelistatavalt holmab seire otseseid mootmisi. Kasutada vdib ka arvutusi vdi registreerimist nditeks sobivate
modturite voi arvete abil. Seiret kohaldatakse kdige asjakohasemal tasandil (nditeks protsessi voi kditise tasandil)
ning arvesse vdetakse mis tahes markimisvéirseid muutusi protsessis voi kiitises.

1.1.3. Energiat3husus

PVT 7. Selleks et suurendada kiitise iildist energiat6husust, seisneb see PVT kdikide jirgmiste meetodite

kasutamises.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Juhtimismeetodid

EnergiatShusus-
kava ja auditid

EnergiatShususkava on keskkonnajuhtimissiisteemi osa (vt PVT 1)
ning holmab  asjaomase  tegevuse/protsessidega  seotud
erienergiakulu médratlemist (nditeks kWh vedela metalli tonni
kohta) ja seiret, energiatohususe eesmirkide seadmist ja meetmete
rakendamist nende eesmarkide saavutamiseks.

Auditeid (mis on ka keskkonnajuhtimissiisteemi osa, vt PVT 1)
tehakse vihemalt kord aastas, et tagada energiatdhususkava
eesmirkide tditmine ning auditite soovituste jirgimine ja
rakendamine.

EnergiatShususkava voib olla integreeritud suurema kditise (nditeks
pinnatootluskaditise) iildisesse energiatdhususkavasse.

b Energiabilansi
) andmed

Kord aastas sellise energiabilansiaruande koostamine, mis sisaldab

teavet energiatarbimise ja energiatootmise (sealhulgas energia

ekspordi) kohta energiaallikate kaupa, naiteks:

— energiakulu: elekter, maagaas, taastuvenergia, imporditud
soojus- ja/vdi jahutusenergia;

— energia tootmine: elekter ja/voi aur.

See holmab jargmist:

— protsesse iscloomustava energiabilansi piiride maaratlemine;

— teave energiatarbimise kohta seoses tarnitud energiaga;

EnergiatShususkava, au-
ditite ja bilansi andmete
tiksikasjalikkus ~ soltub
tildjuhul kiitise laadist,
suurusest ja keeruku-
sastmest ning kasutata-
vate energiaallikate lii-
gist.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

— teave kiitisest eksporditud energia kohta;

— energiavooge kisitlev teave (nditeks Sankey diagrammid voi
energiabilansid), millest nihtub, kuidas energiat protsessides
kasutatakse.

Protsesside ja seadmete valimine ning optimeerimine

See holmab jargmisi meetodeid:

— poletite hooldus ja kontroll;

— energiatdhusad mootorid;

Uldiste energia- | energ.latohusN Valgustus, . . . o
; — auru ja surudhu jaotussiisteemide optimeerimine; -
c. sddstumeetodite . . : S . Uldkohaldatav.
kasutamine — aurujaotussiisteemide regulaarne kontrollimine ja hooldamine

aurulekete ennetamiseks voi vihendamiseks;

— protsessijuhtimissiisteemid;

— sagedusmuundurid;

— kliimaseadmete ja hoonete kiitmise optimeerimine.

Taiendavaid sektoripdhiseid meetodeid energiatdhususe suurendamiseks on kirjeldatud kiesolevate PVT-jarelduste
punktides 1.2.1.3,1.2.2.1, 1.2.4.1 ja 1.3.1.
1.1.4. Miira ja vibratsioon

PVT 8. Miiraja vibratsiooni viltimiseks, v5i kui see ei ole vdimalik, siis nende vihendamiseks seisneb see

PVT miira ja/voi vibratsiooni tekke piiramise kava kehtestamises ja rakendamises ning selle regulaarses

libivaatamises keskkonnajuhtimissiisteemi osana (vt PVT 1); kava holmab koiki jirgmisi elemente:

— asjakohaseid meetmeid ja tahtaegu holmav kava;

— miira ja/vdi vibratsiooni seire kord;

— kindlakstehtud miira- ja vibratsioonijuhtumitele reageerimise kord, niiteks kaebuste kisitlemine ja/vdi
parandusmeetmete vdtmine;

— miira ja/vdi vibratsiooni véltimise ja vahendamise kord, mille eesmark on tuvastada miira ja/vdi vibratsiooni
allikad, mddta/hinnata kokkupuudet miira ja/voi vibratsiooniga, iseloomustada eri allikate osatdhtsust ning
votta véltimis- ja/vdi vahendamismeetmed.

Kohaldatavus

Kohaldatavus on piiratud juhtudega, kui eeldatakse miira ja/vi vibratsiooni levikut tundlikule alale ja/vdi see oht on

pohjendatud.

PVT9. Selleks et ira hoida vdi sellise véimaluse puudumisel vihendada miirateket, seisneb see PVT iihe

allpool kirjeldatud meetodi vdi nende kombinatsiooni kasutamises.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Olemasolevate kaitiste puhul ei
Seadmete ja hoo- | Suurendatakse vahemaad miiraallika ja vastuvdtja vahel, kasu- | pruugiseadmete vdihooneava-
a. | nete sobiv paigu- | tatakse hooneid miiratdketena ning muudetakse seadmete ja/ | deasukoha muutmine ollaruu-

tus

v0i hooneavade asukohta.

mipuuduse ja/voi liigse kulu-
kuse tottu voimalik.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Need holmavad vdhemalt jargmist:

— seadmete kontroll ja hooldus;

— vdimaluse korral kinniste ruumide uste ja akende sulgemi-
ne voi isesulguvate uste kasutamine;

— seadmete kditamine kogenud toodtajate poolt;

— voimaluse korral 66sel miirarohke tegevuse vltimine;

— miira piiramist kisitlevad nduded tootmis- ja hooldust66- |
de tegemise ning lihteainete ja materjalide teisaldamise ja | Uldkohaldatav.
kéitlemise ajal, nditeks materjali teisaldamiskordade vi-
hendamine, tiikkide kovale pinnale kukkumise kdrguse
vihendamine.

Kditamismeet-
b.
med

See holmab jirgmist: otseajamiga mootorid, vihest miira teki-
tavad kompressorid, pumbad ja ventilaatorid, vdhest miira te-
kitavad transpordiseadmed.

Vihest miira te-
kitavad seadmed

See holmab jargmisi meetodeid:

— mirasummutite kasutamine;

— seadmete heliisolatsiooni kasutamine;

— miirarohkete seadmete ja protsesside (niiteks tooraine ma- | Kohaldatavust olemasolevates
halaadimine, sepistamine, kompressorid, ventilaatorid, | kditistes vdib piirata ruumi-
viljalo6mine, viimistlemise) paigutamine kinnisesse | puudus.
ruumi;

— heade heliisolatsiooniomadustega ehitusmaterjalide kasu-
tamine (nditeks seintel, katustel, akendel, ustel).

d Miiratdrjesead-
© | med

Kohaldatav iiksnes olemasole-
vatele kiitistele, sest uute kditis-

; P - N . . . . . | te puhul tuleks seda arvesse
Mira leviku td- | Miiratdkete (nditeks kaitseseinad, vallid) paigutamine miiraalli- p

e. ) . 2o votta juba projekteerimisel.
kestamine ka ja vastuvotja vahele. s
Olemasolevate kditiste puhul
ei pruugi tokete lisamine olla
ruumipuuduse tottu voimalik.
1.1.5. Jaigid

PVT 10. Selleks et suurendada materjalitdhusust ja vihendada kdrvaldamisele saadetavate jidtmete
kogust, seisneb see PVT jaikide haldamise kava koostamises, rakendamises ja regulaarses libivaatamises.

Kirjeldus

Jaakide haldamise kava on keskkonnajuhtimissiisteemi osa (vt PVT 1) ja hdlmab mitut meedet, mille eesmark on:

L. minimeerida jadkide teket;
IL. optimeerida jadkide korduskasutamist, ringlussevottu ja/voi taaskasutamist ning
II.  tagada jadtmete nduetekohane kdrvaldamine.

Jadkide haldamise kava voib olla integreeritud suurema kiitise (nditeks pinnatootluskaitise) iildisesse jadkide
haldamise kavasse.

Kohaldatavus

Jadkide haldamise kava tiksikasjalikkus ja formaliseerituse mdir soltuvad iildjuhul kaitise laadist, suurusest ja
keerukusastmest.
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1.2.  PVT+jdreldused valukodade kohta

Kéesolevas punktis esitatud PVT-jdreldusi ei kohaldata kaadmiumi-, titaani- ja véidrismetallivalukodade ning kella- ja
kunstivalu suhtes.

1.2.1. Uldised PVT+jireldused valukodade kohta

Kéesolevas punktis esitatud PVT-jareldusi kohaldatakse lisaks punktis 1.1 kirjeldatud iildistele PV T-jareldustele.

1.2.1.1. Ohtlikud ja viga ohtlikud ained

PVT 11. Selleks et viltida voi vihendada ohtlike ja viga ohtlike ainete kasutamist vormimisel ja kirnide
valmistamisel keemiliselt seotud vormiseguga, seisneb see PVT alternatiivsed ainete kasutamises, mis ei
ole ohtlikud v6i on vihem ohtlikud.

Kirjeldus

Vormimisel ja kdrnide valmistamisel kasutatavad ohtlikud ja vdga ohtlikud ained asendatakse ohutute ainetega voi,
kui see ei ole voimalik, vihemobhtlike ainetega, nagu niiteks:

— alifaatsed orgaanilised sideained (aromaatsete asemel) vormimisel ja kirnide valmistamisel (vt PVT 25,
meetodid d, e ja f);

— mittearomaatsed lahustid kirnide killmkdvendamisel (vt PVT 25, meetod j);
— anorgaanilised sideained vormimisel ja kdrnide valmistamisel (vt PVT 25, meetodid d, e ja f);

— veepdhised pinded vormimisel ja kdrnide valmistamisel (vt PVT 25, meetod ).
1.2.1.2. Heitkoguse seire

1.2.1.2.1. Ohkuheite seire

PVT 12. See PVT seisneb suunatud Shkuheite seires vihemalt allpool esitatud sagedusega ja vastavalt
EN-standarditele. EN-standardite puudumise korral seisneb see PVT selliste ISO, riiklike véi muude
rahvusvaheliste standardite kohaldamises, millega tagatakse esitatavate andmete samaviirne teaduslik
tase.

Minimaalne Seire seos

Aine/niitaja Protsess(id)/allikad Valukoja/ahju tiiiip Standard(id) sciresagedus () PVTdega

Vormimine EN-standard
Amiinid gaasistuvmudelvalu jaoks Koik
puudub

ja kdrnide valmistamine (?)

PVT 26

Vormimine
gaasistuvmudelvalu jaoks PVT 26

ja kidrnide valmistamine (°) Uks kord
aastas

Valamine, jahutamine ja ~ EN-standard
O A Koik
viljaloomine puudub
gaasistuvmudelvalu korral,
sealhulgas PVT 27
gaasistuvmudeliga
liivvormvalu korral (%)

Benseen
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Aine/niitaja Protsess(id)/allikad Valukoja/ahju tiiiip Standard(id) Seﬁi?;?:;izil) Spii]r](f (f:gO;
B[a]P Metalli sulatamine (*) Malm EN-standard Uks kord -
puudub aastas
Termotootlemine (°) Koik PVT 24
Malm: CBCd, )
Siisinikmonooksiid (CO) HBCd ja EN 15058 Uks kord PVT 38
karusellahjud aastas
Metalli sulatamine
Virvilised
metallid () PVT 43
Termotootlemine () Ul;asslzg)srd PVT 24
Koik
Ukskord | DVI38
Metalli sulatamine aastas () PVT 40
PVT 43
Modifitseerimine () Malm PVT 39
Rafineerimine Teras PVT 41
Vormimine
gaasistuvmudelvalu jaoks Koik PVT 26
ja kdrnide valmistamine
Tolm Valamine, jahutamine ja
viljaloomine 13284-1 (), (’)
gaasistuvmudelvalu korral, Kaik PVT 27
sealhulgas .
gaasistuvmudeliga Uks kord
liilvvormvalu korral aastas
Viimistlemine Koik PVT 30
Malm ja
Gaasistuvmudelvalu varvilised PVT 28
metallid
Piisivormvalu Koik PVT 29
Vormiscgu Koik PVT 31
korduskasutamine
Vormimine o
gaasistuvmudelvalu jaoks Ul;Zsl:;);d PVT 26
ja kidrnide valmistamine
EN-standard
Formaldehiiiid (*) Valamine, jahutamine ja Koik on
viljalodmine valjato6tami- )
gaasistuvmudelvalu korral, sel Uks kord PVT 27
sealhulgas aastas
gaasistuvmudeliga

liivvormvalu korral
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Aine/niitaja Protsess(id)/allikad Valukoja/ahju tiiip Standard(id) Seﬁi?;?:;lzil) Spii]r]? (f:gO;
Malm: CBCd,
HBCd ja PVT 38
1 4
Gaasilised kloriidid Metalli sulatamine karusellahjud () EN 1911
Alumiinium (%) ) PVT 43
Uks kord
aastas
Malm: CBCd,
HBCd ja EN-standard PVT 38
1 4
Gaasilised fluoriidid Metalli sulatamine karusellahjud () oon
viljatootami-
sel
Alumiinium PVT 43
Valamine, jahutamine ja
viljal66mine )
gaasistuvmudelvalu korral, Kaik Uks kord )
sealhulgas aastas
gaasistuvmudeliga
litvwvormvalu korral (%)
Kaadmium ja
selle ithendid -
Metalli sulatamine Kaik Uks kord -
aastas
Viimistlemine (¥ Koik Uks kord .
aastas
Valamine, jahutamine ja
viljal66mine )
gaasistuvmudelvalu korral, Kaik Uks kord )
sealhulgas aastas
gaasistuvmudeliga
litvwvormvalu korral (%)
Kroomjaselle
Metallid ithendid EN 14385 -
Metalli sulatamine (%) Koik Uks kord -
aastas
Viimistlemine (¥ Koik Uks kord .
aastas
Valamine, jahutamine ja
viljaloomine )
gaasistuvmudelvalu korral, Kaik Uks kord )
sealhulgas aastas
1 gaasistuvmudeliga
N11_<_ke1 ) ‘selle liivwvormvalu korral (%)
ithendid
Metalli sulatamine (%) Koik Uks kord -
aastas
Viimistlemine (! Koik Uks kord -
aastas
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. - . . . s . Mini 1 Sei
Aine/niitaja Protsess(id)/allikad Valukoja/ahju tiiip Standard(id) seiri:rsl;?;;ursle(l) Pi;r]? (f:gO;
Valamine, jahutamine ja
viljaloomine )
gaasistuvmudelvalu korral, K&ik Uks kord )
sealhulgas aastas
gaasistuvmudeliga
liivwvormvalu korral (%)
Malm: CBC ja
Plii ja selle HBC (%) Uks kord PV 38
tithendid Metalli sulatamine aastas
Virvilised
metallid (%) PVT 43
Piisivormvalu Plii Uks kord |y g
aastas
Viimistlemine (/) Koik Uks kord -
aastas
Tsmk )2 selle Metalli sulatamine (%) Kaik Uks kord -
ithendid aastas
Termotootlemine () Koik PVT 24
Vormisegu (v.a
kiilmk&vendamisest)
termiline
N
regenereerimine (°) Koik PVT 31
Liammastikoksiidid Kulmko‘{endamlsel.s.a adud
(NOy) vormisegu termiline EN 14792
X regenereerimine
Malm:
CBCd, HBCd ja - PVT 38
’ . Uks kord
Metalli sulatamine karusellahjud aastas
Virvilised
metallid (°) PVT 43
Malm: CBCd,
HBCd ja PVT 38
Poliiklorodibenso-p- karusellahjud EN 1948-1
dioksiinid ja . . ’
olitklorodibensofuraa- Metalli sulatamine Malm: EN 1948-2, PVT 38
p i induktsioon () | EN 1948-3
Terasjavarvilised PVT 40
metallid (* PVT 43
Vormimine
gaasistuvmudelvalu jaoks PVT 26
ja karnide
valmistamine (')
Fenool Valamine, jahutamine ja Koik EN-sta(rild;trd Uks kord
viljaloomine puudu aastas
gaasistuvmudelvalu korral, PVT 27
sealhulgas
gaasistuvmudeliga
liivvormvalu korral (1)
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Aine/niitaja Protsess(id)/allikad Valukoja/ahju tiiiip Standard(id) Seﬁfg;?:;gil) Spii]r](f (f:gO;
Sulfoonhappekataliisaato-
reid sisaldava vormisegu Koik PVT 31
termiline regenereerimine
Viiveldioksiid (SO,) Malm: EN 14791
> CBCd, HBCd ja PVT 38
karusellahjud
Metalli sulatamine
Virvilised
metallid (), () PVT 43
Vormimine
gaasistuvmudelvalu jaoks PVT 26
ja kdrnide valmistamine
Gaasistuvmudelvalu PVT 28
Uks kord
aastas
Valami{lg, jf.ibutgmine ja Koik
viljaloomine
gaasistuvmudelvalu korral, EN 12619 PVT 27
sealhulgas
" gaasistuvmudeliga
Lendux{gte orgaaruhste liivvormvalu korral
tihendite
kogusisaldus
Vormisegu
korduskasutamine PVT 31
Malm PVT 38
Metalli sulatamine
Terasjavarvilised .
metallid (*)
Piisivormvalu (%) Koik (%) PVT 29

Voéimaluse korral tehakse modtmised tavapirastes kditamistingimustes ajal, mil heitkogus on eeldatavalt suurim.

Kiilmkdvendamisel kohaldatakse seiret ainult siis, kui kasutatakse amiine.

Seiret kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse aromaatseid sideaineid [kemikaale v6i gaasistuvmudeliga liivwvormvalu.

Seiret kohaldatakse ainult siis, kui asjaomast ainet peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu pdhjal heitgaasivoos
oluliseks.

Seiret ei kohaldata, kui kasutatakse ainult elektrit.

Iga korstna puhul, mis on seotud vagrankaga ja mille tolmu massivooluhulk on > 0,5 kg/h, kohaldatakse pidevat seiret.

Kui tegemist on pideva mddtmisega, kohaldatakse selle asemel jargmisi tildisi EN-standardeid: EN 15267-1, EN 15267-2, EN
15267-3 ja EN 14181.

Pideva mootmise korral kohaldatakse ka standardit EN 13284-2.

Seiret ei kohaldata, kui kasutatakse PVT 39 meetodit a.

Seiret kohaldatakse ainult pliivalukodade voi muude varviliste metallide valukodade suhtes, milles kasutatakse pliid legeeriva
elemendina.

Seiret kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse fenoolipohiseid sideainesiisteeme.

Seiret ei kohaldata, kui kasutatakse ainult maagaasi.

Seiret kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse keemiliselt seotud vormiseguga kirne.
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1.2.1.2.2. Vetteheite seire

PVT 13. See PVT seisneb vetteheite jilgimises vihemalt allpool esitatud sagedusega ja vastavalt
EN-standarditele. EN-standardite puudumise korral seisneb see PVT selliste ISO, riiklike v6i muude
rahvusvaheliste standardite kohaldamises, millega tagatakse esitatavate andmete samaviirne teaduslik

tase.

. s . Mini 1 Sei
Aine/niitaja Protsess Standard(id) seir:azlar;;;ursle(‘) Pe\l;l? dseegoas
Vagranka
Adsorbeeritavad halogeenorgaanilised heitgaasi
ithendid (AOX) (3 maérgpuhastusel ENTISO 9562
tekkinud reovesi.
On olemas mitu
. s . EN-standardit (nditeks
3
Biokeemiline hapnikutarve (BHTS5) () EN 1899-1, EN ISO
5815)
Keemiline hapnikutarve (KHT) (), () EN-standard puudub
Nafta siisivesinike indeks (HOI) (%) ENISO 9377-2
Arseen (As) ()
Kaadmium (Cd) ()
Survevalu,
Kroom (Cr) (3) heitgaasi | )
puhastamine Ono emas m.l,t,u
Vask (Cu) (3) (niiiteks EN-standardit (nditeks
mirgpuhastus) ENISO 11885, ENISO |
Raud (Fe) () argpunastus), 15586, EN ISO Uks kord iga
) viimistlemine, PVT 36
Metallid/ o 17294-2) 3 kuu jdrel ()
metalloidid Plii (Pb) 2 termotdotlus,
saastunud
Nikkel (Ni) ) eiakend
pinnavesi,
Tsink (Zn) () otsejahutus,
madrja vormisegu
regenereerimine On olemas mitu
. ja vagrankade EN-standardit (niiteks
2
Elavhabe (Hg) () ribu EN ISO 12846, EN 1SO
granuleerimine. 17852)

Fenooliindeks (°)

Uldlammastik (Nua) ()

Orgaanilise siisiniku kogusisaldus
(TOQ) (), ()

Holjuvaine kogusisaldus (TSS) ()

ENISO 14402

On olemas mitu
EN-standardit (nditeks
EN 12260, EN ISO
11905-1)

EN 1484

EN 872

(")  Partiide kaupa drajuhtimise korral, mille sagedus on vdiksem kui minimaalne seiresagedus, kohaldatakse seiret iiks kord iga partii

kohta.

()  Seiret kohaldatakse ainult siis, kui ainet voi nditajat peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu p&hjal heitveevoos

oluliseks.

() Kaudse heite puhul voib seiresagedust vihendada ithe korrani iga kuue kuu kohta, kui edasine tootlemine toimub asjaomaste
saasteainete sisalduse vihendamiseks nduetekohaselt kavandatud ja seadmetega varustatud reoveepuhastis.

()  Kohaldatakse kas keemilise hapnikutarbe vdi orgaanilise siisiniku kogusisalduse seiret. Eelistatav variant on orgaanilise siisiniku
kogusisalduse seire, sest sel juhul ei ole vaja kasutada viga miirgiseid tihendeid.

()  Seiret kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse fenoolipdhiseid sideainesiisteeme.
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1.2.1.3.

Energiatohusus

meetodite g—n asjakohase kombinatsiooni koos kasutamises.

PVT 14. Energiatohususe suurendamiseks seisneb see PVT kéikide allpool kirjeldatud meetodite a—f ja

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Projekteerimine ja kditamine

Energiatohusa ahjutiiiibi Kohaldatav iiksnes uute ja/
a. e Vt punkt 1.4.1. voi pohjalikult ajakohasta-
valimine A
tavate kditiste puhul.
Ahjude soojusliku kasute-
b. guri maksimeerimise mee- | Vt punkt 1.4.1. Uldkohaldatav.
todid
c. .Ah]l.l Automatiseerimineja |y, punkt 1.4.1. Uldkohaldatav.
juhtimine
4 Pu.hta metallijadgi kasuta- | Vt punkt 1.4.1. Uldkohaldatav.
mine
e Valutoogi parandamine ja Vt punkt 1.4.1 Uldkohaldatav
’ jaakide tekke vihendamine p T )
See holmab kaiki jargmisi elemente:
— pubhaste eelkuumutatud valukoppade kasutamine;
— valukoppade kaante suletuna hoidmine kuumuse
sdilitamiseks;
— energiatdhusate meetodite kasutamine valukoppa- | Suurte valukoppade (nii-
Energiakadude vihenda- de eelkuumutamiseks (nditeks leegita mikropoor- | teks > 2 t) ja stopperkoppa-
f. mine voi valukoppade eel- sed poletid voi hapnik-kiituspdletid); de puhul v3ib rakendatavus
kuumutuse parandamine | — soojust siilitavate katetega varustatud suurte (nii | olla piiratud konstruktsioo-
suurte kui praktiliselt voimalik) valukoppade kasu- | niliste piirangute t3ttu.
tamine;
— sulametalli ithest valukopast teise teisaldamise mi-
nimeerimine;
— sulametalli teisaldamine vdimalikult kiiresti.
Olemasolevate kiitiste pu-
hul vdivad kohaldatavust
g. Hapnik-kiituspdletamine | Vt punkt 1.4.1. piirata ahju konstruktsioon
ja vajadus minimaalse heit-
gaasivoo jirele.
Kesksagedusega toite kasu- Vo d 50 Hy) ahiud I kesksaved
h. tamine induktsioonahju- Orgusagedusega ( Z.) ayude asemel kesksageausesa | {ldkohaldatav.
des (250 Hz) induktsioonahjude kasutamine.
See hdlmab koiki jargmisi meetmeid:
— siisteemi asjakohane hooldamine lekete vihenda-
miseks;
Suruohusiisteemi  opti- | tooparameetrite (nditeks vooluhulga, temperatuuri |
i . ja rohu) tohus jdlgimine; Uldkohaldatav.
meerimine - A .
— rohukadude minimeerimine;
— koormuse tdhus reguleerimine;
— siseneva 6hu temperatuuri alandamine;
— tShusa kompressorijuhtimissiisteemi kasutamine.
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Kirnide mikrolainekuiva-
tus veepdhiste pinnete
jaoks

Mikrolainekuivatusahjude (nditeks sagedusega 2450
Hz) kasutamine veepdhiste pinnetega kaetud kirnide
kuivatamiseks (vt PVT 21, meetod e), mis tagab kogu
kérni pinna kiire ja tihtlane kuivamise.

Ei pruugi olla kohaldatav
pidevvaluprotsessides  vdi
suurte valandite tootmisel
voi kui kdrnid on valmista-
tud regenereeritud vormi-
segust, mis sisaldab siisini-
kujalgi.

Soojuse taaskasutamise meetodid

Metallijaakide eelkuumu-
tamine tagastatud soojuse-

ga

Metallijaakide eelkuumutatakse kuumadest suitsugaasist
tagastatud soojusega, mis imbersuunamise jarel puutub
kokku ahju tditematerjaliga.

Kohaldatav ainult vérviliste
metallide valukodade kae-
vusahjude ja terasevaluko-
dade elektrikaarahjude suh-
tes.

Ahjudes tekkinud heitgaasi
soojustagastus

Kuuma heitgaasi heitsoojus tagastatakse (niiteks soojus-
vahetite abil) ja korduskasutatakse kohapeal voi viljas-
pool kiitist (niteks kuuma 8li voi kuuma vee voi kiitte-
kontuuri jaoks, auru tekitamise v&i pdlemisdhu
eelkuumutamise jaoks (vt meetod m). See vdib hdlmata
jargmist.

— Vagranka kuumade heitgaasi heitsoojust kasutatak-
se nditeks auru tootmiseks, 8li vOi vee soojendami-
seks.

Ahju jahutussiisteemi heitsoojust kasutatakse nii-
teks tooraine kuivatamiseks, ruumide kiitmiseks,
vee soojendamiseks.

Alumiiniumivalukodade leekahjude heitsoojust ka-
sutatakse naiteks ruumide ja/voi valupuhastusraja-
tise vee soojendamiseks.

Madalpotentsiaalne soojus muundatakse orgaanili-
ses Rankine’i ringprotsessis suure molekulmassiga
vedelike abil elektriks.

Kohaldatavust voib piirata
asjakohase soojusnoudluse
puudumine.

Poletusohu  eelkuumuta-

mine

Vt punkt 1.4.1.

Uldkohaldatav.

Heitsoojuse  kasutamine
induktsioonahjudes

Induktsioonahju jahutussiisteemi heitsoojus tagastatak-
se soojusvahetite abil tooraine (nditeks metallijaakide)
kuivatamiseks, ruumide kiitmiseks voi vee soojendami-
seks.

Uldkohaldatav.

Tiiendavaid sektoripdhiseid meetodeid energiatdhususe suurendamiseks on kirjeldatud kiesolevate PVT-jirelduste
punktides 1.2.2.1 ja 1.2.4.1.
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PVT-SKTd malmivalukodade erienergiakulu puhul

Tabel 1.1

Protsess, ahju tiiiip

Uhik

PVT-SKT
(aasta keskmine)

Sulatamine ja seisutamine — killmpuhumisega
vagranka

Sulatamine ja seisutamine — kuumpuhumisega
vagranka

Sulatamine ja seisutamine — induktsioonahi

Sulatamine ja seisutamine — karusellahi

Valukopa eelkuumutamine

kWh vedela metalli tonni
kohta

900-1 750

900-1 500

600-1 200

800-950

50-150 (1)

(") Suuri valandeid tootvate valukodade puhul voib PVT-SKT vahemiku iilempiir olla kdrgem ja kuni 200 kWh vedela metalli tonni

kohta.

PVT-SKTd terasevalukodade erienergiakulu puhul

Tabel 1.2

S . PVT-SKT
Protsess, ahju tiiiip Uhik (aasta keskmine)
Sulatamine — (elektrikaarahif/induktsioonahi) Wh vedela metalli tonni 600-1 200
. kohta
Valukopa eelkuumutamine 100-300
Tabel 1.3
PVT-SKTd alumiiniumivalukodade erienergiakulu puhul
PVT-SKT

Protsess

Uhik

(aasta keskmine)

Sulatamine ja seisutamine

kWh vedela metalli tonni
kohta

600-2 000

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 6.

1.2.1.4.  Materjalitchusus

1.2.1.4.1. Jadkide, pakendite ja kasutamata protsessikemikaalide ladustamine ja kditlemine

PVT 15. Selleks et viltida voi vihendada jidkide, pakendite ja kasutamata protsessikemikaalide
ladustamise ja kiitlemisega seotud keskkonnariske ning hélbustada nende korduskasutamist ja/véi

ringlussevottu, seisneb see PVT koigi allpool kirjeldatud meetodite kasutamises.
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Meetod Kirjeldus

See holmab jargmist.

— Kangasfiltrite tolmu hoidmine ldbilaskmatutel pindadel, kinnistes kohtades ja suletud
Eriliikijadkide asjako- mahutites/kottides.

hane ladustamine — Muude jadkide (niiteks rdbu, dross, kasutatud tulekindlad ahjuvoodrid) ladustamine
kaetud kohtades labilaskmatutel pindadel iiksteisest eraldi ja kaitstuna dravoolava
pinnavee eest.

Tootmises tekkinud
b. | metallijadkide kor-
duskasutamine

Tootmises tekkinud metallijadkide korduskasutamine vahetult voi pérast tootlemist.
Tootmises tekkinud metallijadkide korduskasutamise maar oleneb lisandite sisaldusest.

Protsessikemikaalide pakend valitakse nii, et holbustada selle taielikku tithjendamist (nditeks
vottes arvesse pakendi ava suurust voi pakendimaterjali laadi). Parast tithjendamist vdetakse
pakend korduskasutusele, tagastatakse tarnijale voi saadetakse materjali ringlussevottu.
Eelistatavalt ladustatakse protsessikemikaale suurtes mahutites.

Pakendite korduska-
c. | sutamine/ringlusse-
vott

Kasutamata protses-
d. | sikemikaalide tagas-
tamine

Kasutamata protsessikemikaalid (st need, mis jddvad originaalpakendisse) tagastatakse
tarnijatele.

1.2.1.4.2. Kditamise materjalitohusus valamisel

PVT 16. Selleks et suurendada materjalitdhusust valamisel, seisneb see PVT allpool kirjeldatud meetodi a
kasutamises v3i meetodi a kasutamises koos meetodiga b vi ¢ voi mdlemaga.

Meetod Kirjeldus

Valutoogi parandamine ja
a jaakide tekke vihendamine Vepunkt 1.4.2.

AI:VLItll matkgmodelleerl- Valu-, timbervalamis- ja tahkestumisprotsessi optimeerimiseks kasutatakse arvutil

mise kasutamine valuks, R . L . . .
b. | .. o matkemodelleerimise siisteemi, et minimeerida defektsete valandite arvu ja suurendada

iimbervalamiseksja tahkes- . 3

. valukoja tootlikkust.
tumiseks
. . Skeemi optimeerimine (st valamise matkemodelleerimine algoritmide ja

Kergete valandite tootmine . ) . » A L Ce
c. Jo L | arvutiprogrammide abil), et vihendada toote massi nii, et toote toimivusnduded jddvad

skeemi optimeerimise abil | ..

tdidetuks.
Tabel 1.4
Kiitamise materjalitdhususe soovituslikud tasemed
e R Soovituslikud tasemed
Valukoja tiitip Uhik (aasta keskmine)
Malmivalukojad 50-97 (1), (&)
Terasevalukojad 50-100 ('), (%
Virviliste metallide valukojad (k&ik liigid, v.a survevalu) — Pb % 50-97,5 ()
(9

Virviliste metallide valukojad (koik liigid, v.a survevalu) — muud metallid kui .
Pb 50-98 ()
Virviliste metallide valukojad (survevalu) 60-97 ()

(")  Vahemiku alumine osa on tavaliselt seotud keerukate valuvormide tootmisega, mis on tingitud nditeks kasutatavate kdrnide ja/voi
kompensaatorite/valupeade suurest arvust.
()  Vahemiku iilemine osa on tavaliselt seotud tsentrifugaalvaluga.
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Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 6.

1.2.1.4.3. Materjalikulu vihendamine

PVT 17. Selleks et vihendada materjalide (niiteks kemikaalide, sideainete) kulu, seisneb see PVT allpool
kirjeldatud meetodite asjakohase kombinatsiooni kasutamises.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Alumiiniumi survevalu meetodid

Vormimadarde ja vee eraldi pi-

kdvenemise protsessides

) Vt punkt 1.4.2. Uldkohaldatav.
hustamine
Vormimaarde ja vee kulu minimeerimise meetmed
hoélmavad jargmist:
— automaatse pihustussiisteemi kasutamine;
— vormimdirde lahjendusteguri optimeerimine;
Vormimdéarde ja vee kulu mi- | — vormisisese jahutuse kasutamine; -
) o o X . Uldkohaldatav.
nimeerimine — vormimdéirde kandmine suletud vormi sisse;
— vormimdirde kulu modtmine;
— survevaluvormi pinnatemperatuuri mddtmi-
ne kuumade kohtade tuvastamiseks sise-
muses.
Keemiliselt seotud vormisegu kasutamise ja kirnide valmistamise meetodid
Sideaine ja vaikude kulu opti- -
me) P vt punkt 1.4.2. Uldkohaldatav.
meerimine
Eri tooteliikide tootmisparameetreid siilitatakse
Vormisegu ja kirnisegu kadu- | elektroonilises andmebaasis, mis voimaldab lihtsat | -
L - N L .| Uldkohaldatav.
de minimeerimine tileminekut uutele toodetele, nii et aja- ja materja-
likadu on minimaalne.
Parima tava kasutamine kiilm- .
Vt punkt 1.4.2. Uldkohaldatav.

Amiinide regenereerimine
happelisest puhastusveest

Kui killmkdvendamise heitgaasi puhastamiseks ka-
sutatakse happega (nditeks vadvelhappega) pese-
mist, tekib amiinsulfaat. Amiinid regenereeritakse
amiinsulfaadi tootlemisel naatriumhiidroksiidiga.
Seda vdidakse teha kohapeal voi viljaspool kditist.

Kohaldatavust vdivad piira-
ta ohutuskaalutlused (plah-
vatusoht).

Gaasi toimel killmkdvendami-
se parima tava kasutamine

Vt punkt 1.4.2.

Uldkohaldatav.

Alternatiivsete vormimis- ja
kdrnivalmistusprotsesside ka-
sutamine

Alternatiivsed vormimis- ja kédrnivalmistusprot-
sessid, milles sideaineid ei kasutata voi kasutatakse
vidhem, on jargmised:

— gaasistuvmudelvaly;

— vaakumvormimine.

Gaasistuvmudelvalu kohal-
datavust  olemasolevates
kiitistes vdivad piirata vaja-
likud taristumuudatused.
Vaakumvormimise kohal-
datavus voib olla piiratud
suurte vormimiskastide
(nditeks {ile 1,5 m x 1,5 m)
puhul.
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1.2.1.4.4. Vormisegu korduskasutamine

PVT 18. Selleks et vihendada uue vormiliiva tarbimist ja korduskasutamisest tulnud kasutatud vormisegu
teket gaasistuvmudelvalu kiigus, seisneb see PVT iihe allpool kirjeldatud meetodi v6i nende meetodite
asjakohase kombinatsiooni kasutamises.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Mirgvormisegu korduskasutamise ja toorainekulu opti-
Mirovormiseot  opti meerimiseks toimub margvormisegu taastamine arvutisiis-
a. mee%itu d taasgtaminre) teemi juhtimisel, vOttes arvesse nditeks jahutamist (aurus- | Uldkohaldatav.
tus- vdi keevkihis), sideainete ja lisandite lisamist,
niisutamist, segamist, kvaliteedikontrolli.
Miirovormisest taasta- Alumiiniumivalukodades kasutatakse margvormisegu taas-
b min%véihestegéiéitmete- tamisel skannerit, mis heleduse v&i varvi jirgi tuvastab Uldkohaldatay
) a J mirgvormisegus olevad vodrkehad. Need voorkehad ee- )
8 maldatakse méirgvormisegust surudhuloogiga.
Saviga seotud vormise-
u valmistamine vaa- ..
c. 8 N Vt PVT 25, meetod b. Uldkohaldatav.
kumsegamise ja -jahu-
tamisega
1 .| Kiilmk&veneva vormisegu regenereerimiseks kasutatakse | .. . .
Killmkdveneva vormi- e 1o 11 S Ei pruugi olla kohaldatav si-
d seots mehaaniline rece- mehaanilisi meetodeid (nditeks titkkide purustamine, liivaf- likaadion seotud vormiseou
) gu meh 8¢ | raktsioonide eraldamine) purustite ja peenestusseadmete 8 8
nereerimine P )ap uhul
abil. P )
Saviga voi keemiliselt
seotud vormisegu me- e e . .
. haaniline kiilm?e ene Kasutatud vormiliiva teradelt savikihtide ja keemiliste si- Uldkohaldatav
: reerimine abrasii \ﬁ{et @ deainete eemaldamine poorleva abrasiivkettaga. )
abil
Poorleva sisevolliga viikeste labadega 166gitrumli kasutami-
Vormisegu mehaanili- | ne liivaterade abrasiivpuhastuseks. Bentoniidi ja keemiliselt |
f. | nekiilmregenereerimi- | seotud vormisegu korral tehakse esialgne magnetiline eral- | Uldkohaldatav.
ne 66gitrumlis damine mérgvormisegust magnetiliste omadustega osade
eemaldamiseks.
Vormisegu kiilmrege- | .., . . .. . N
>c8 8¢ | Sideainete eemaldamine liivateradest hoordkulutamise ja |
g. | nereerimine pneumaa- Uldkohaldatayv.

tilise siisteemi abil

166kidega. Kineetiline energia saadakse surudhuvoost.

h Vormisegu termiline
’ regenereerimine

Keemiliselt seotud ja segavormisegus olevad sideained ja
saasteained pdletatakse kuumutamisega. Seda kombineeri-
takse esialgse mehaanilise eeltootlusega, et viia vormiliiv di-
gesse terasuurusse ja eemaldada mis tahes metallilised saas-
teained. Segavormisegu puhul peaks keemiliselt seotud
vormiliiva osakaal olema piisavalt suur.

Ei pruugi olla kohaldatav
kasutatud vormisegu puhul,
mis sisaldab anorgaaniliste
sideainete jdake.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Pirast eeltootlust (sdelumine, magnetiline eraldamine) ja Ei pruuei olla kohaldatav
Kombineeritud rege- | kuivatamist puhastatakse vormisegu mehaaniliselt voi ha P elisgigsi deaineid sisalda
nereerimine (mehaani- | pneumaatiliselt, et eemaldada osa sideainest. Termilises eta- Vagapkérnise ude puhul (sest
line-termiline-mehaa- | pis poletatakse orgaanilised koostisosad, anorgaanilised see voib mtgluta Pl;entonii di
niline) orgaanilist ainet | koostisosad muutuvad tolmuks voi pdlevad terade kiilge. A .
. s e o . | omadusi) vdi vesiklaasi pu-
ja bentoniiti sisaldava | Mehaanilise 16pptootluse kidigus eemaldatakse need teraki- ~
. . . ~ e 1 hul (sest see vdib muuta
segavormisegu puhul | hid mehaaniliselt voi pneumaatiliselt ja korvaldatakse tol- p X .
muna miérgvormisegu omadusi).
Pirast valamist ja tahkestumist pannakse valuvormid/valu-
Vormisegu ja alumii- | seadmed ahju. Kui seadmete temperatuur on > 420 °C, p6-
niumvalandite kombi- | levad sideained 4ra, kdrnid ja vormid lagunevad ning valan-
neeritud regenereeri- | did libivad termotdotluse. Vormiliiv langeb ahju pohja ja ohaldatav.
itud reg i- | did ldbivad 66tluse. Vormiliiv langeb ahju p&hja ja | Uldkohald
mine ja | ldbib lopliku puhastuse kuumutatud keevkihis. Pérast jahtu-
termotootlemine mist korduskasutatakse vormiliiv kdrnisegu seguris ilma
tdiendava tootlemiseta.
Mirgvormisegu ning | Vormisegu segatakse veega ja saadakse Sslamm. Teradega
silikaatidega voi | seotud sideainejddgid eemaldatakse liivaterade omavahelise
CO,-ga seotud vormi- | intensiivse hodrdumise kdigus. Sideained jadvad pesuvette. | Uldkohaldatav.
segu margregenereeri- | Pestud vormiliiv kuivatatakse, sdelutakse ja 16puks jahuta-
mine takse.
Naatriumsilikaatvor- , K ist k K .
misegu (vesiklaasi) re- Enne pneumosiisteemi kasutamist kuumutatakse vormise- |
L gu, et silikaadikiht muutuks hapraks (vt meetod g). Regene- | Uldkohaldatav.
genereerimine  pneu- : . . )
e . 1. | reeritud vormisegu jahutatakse enne korduskasutamist.
maatilise siisteemi abil
Kirnisegu  sisemine | Purunenud voi defektsetest kirnidest pdrit vormisegu ja
korduskasutamine kdrnimasinate vormisegu iilejaak juhitakse pérast spetsiaa- |
(kiilmkovendamisel Ises seadmes kdvenemist purustamisseadmesse. Uute kirni- | Uldkohaldatav.
voi furaanhappega si- | de tootmiseks segatakse sel viisil saadud vormiliiv virske
deaine kasutamisel) vormiliivaga.
Mirgvormisegu rege- Sl s 1o e
VOrmIsegt T8¢ | Tolmu kogutakse viljaléomisseadme viiljatombefiltrist ning
nereerimisel tekkinud . ; . R A
kuiva margvormisegu annustamis- ja kiitlemisjaamadest. | -
tolmu korduskasuta- > L Uldkohaldatav.
. . Kogutud tolmu (mis sisaldab aktiivseid sideaineid) saab
mine valuvormide val- | N : . o
Lo ringlusse vGtta mirgvormisegu regenereerimisel.
mistamiseks
Tabel 1.5
PVT-SKTd vormisegu korduskasutamise puhul
o o PVT-SKT (1)
Valukoja tiiiip Uhik (aasta keskmine)
Malmivalukojad >90
Terasevalukojad % >80
Virviliste metallide valukojad (3) >90

(') PVT-SKTsid voidakse mitte kohaldada, kui vormiliiva kulu on alla 10 000 tonni aastas.
() PVT-SKTd vdidakse mitte kohaldada alumiiniumi survevalu korral, kui kasutatakse vesiklaasi.
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Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 6.

1.2.1.4.5. Tekkivate jadkide ja korvaldamisele saadetavate jddtmete vihendamine

PVT 19. Selleks et vihendada metalli sulatamisel tekkivate jaikide ja kdrvaldamisele saadetavate jiitmete
kogust, seisneb see PVT kdigi allpool kirjeldatud meetodite kasutamises.

Meetod

Kirjeldus

Meetodid kaigi ahjutiiiipide jaoks

Ribu tekke minimeerimi-
ne

Ribu teket saab minimeerida protsessisiseste meetmetega, nagu:

— puhta metallijadgi kasutamine;

metalli madalama temperatuuri kasutamine (nii lahedal kui vdimalik teoreetilisele
sulamispunktile);

kdrgete temperatuuritippude viltimine;

sulametalli pikaajalise seisutamise véltimine sulatusahjus voi eraldi seisutusahju
kasutamine;

rabustite piisav kasutamine;

ahju jaoks sobiva tulekindla voodri valimine;

ahju seinte vesijahutus, et viltida tulekindla voodri kulumist;

rabu eemaldamine vedelast alumiiniumist.

Rébu/drossi/filtritolmu
voi kasutatud tulekindla
voodrimaterjali mehaani-
line eeltootlus ringlusse-
votu holbustamiseks

Vt punkt 1.4.2.
Seda voidakse teha ka valjaspool kditist.

Meetodid vagrankade jaoks

Ribu happesuse/aluseli-
suse reguleerimine

Vt punkt 1.4.2.

Peenkoksi kogumine ja
ringlussevott

Koksi kiitlemisel, teisaldamisel ja laadimisel tekkiv peenkoks kogutakse kokku (nditeks
konveierilintide ja/voi laadimispunktide all olevate kogumissiisteemidega) ja voetakse
protsessis ringlusse (viiakse vagrankasse voi kasutatakse tagasitsementiitimiseks).

Filtritolmu  ringlussevott
vagrankades tsinki sisalda-
vate jadkide abil

Vagrankade filtritolm juhitakse osaliselt sinna tagasi, et suurendada tsingisisaldust
tolmus tasemeni, mis vdimaldab tsingi taaskasutamist (> 18 %).

Meetodid elektrikaarahjude jaoks

Filtritolmu ringlussevott
elektrikaarahjus

Tolmus oleva metalli taaskasutamiseks voetakse kogutud kuiv filtritolm tavaliselt parast
eeltootlemist (nditeks granuleerimist voi brikettimist) ahjus ringlusse. Anorgaaniline
sisu jdab rdbusse.

PVT 20. Selleks et vihendada korvaldamisele saadetavate jiitmete kogust, seisneb see PVT kasutatud
vormiliiva, liiva alamdddulise fraktsiooni, ribu, tulekindlate voodrite ja kogutud filtritolmu (niiteks
kangasfiltritest) viljaspool kiitist ringlussevdtu ja/véi muul viisil taaskasutamise eelistamises nende

korvaldamisele.

Kirjeldus

Kasutatud vormiliiva, liiva alam&ddulise fraktsiooni, rabu, tulekindlate voodrite ja filtritolmu kdrvaldamisele tuleb
eelistada ringlussevottu ja/voi muul viisil taaskasutamist. Kasutatud vormiliiva, liiva alamdddulist fraktsiooni, rabu
ja tulekindlaid voodreid saab kasutada jirgmiselt:

— votta ringlusse nditeks tee-ehituse vdi ehitusmaterjalide (nditeks tsemendi, telliste, plaatide) jaoks;
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— taaskasutada niiteks kaevanduskdikude tditmiseks voi priigilate ehitamisel (nditeks priigilateede ja alaliste katete

jaoks).

Filtritolmu saab viljaspool kiitist ringlusse votta naiteks metallurgias, liivatootmises ja ehitussektoris.

Kohaldatavus

Ringlussevottu ja/vdi muud taaskasutamist voivad piirata jadkide fiiiisikalis-keemilised omadused (naiteks

orgaanilise aine vdi metalli sisaldus ja terasuurus).

See ei pruugi olla kohaldatav, kui puudub asjakohane kolmanda isiku ndudlus ringlussevotu ja/voi taaskasutamise

jarele.
Tabel 1.6
PVT-SKTd koérvaldamisele saadetavate jiitmete puhul
PVT-SKT ()
) (aasta keskmine)
Jadtmeliik Uhik — -
Varviliste rgetalhde Malmivalukojad Terasevalukojad
valukojad
Ribu 0-50 0-50 () 0-50 ()
Dross 0-30 0-30 0-30
kg vedela metalli tonni

Filtritolm kohta 0-5 0-60 0-10
Kasutatud  tulekindlad ,
ahjuvoodrid 0-5 0-20 ) 0-20

(")  PVT-SKTd v&idakse mitte kohaldada, kui puudub asjakohane kolmanda isiku ndudlus ringlussevdtu ja/voi taaskasutamise jrele.

()  Elektrikaarahjusid kasutavate terase- vdi malmivalukodade puhul v6ib PVT-SKT vahemiku iilempiir olla kdrgem ja kuni 100 kg vedela
metalli tonni kohta, sest metallurgilisel to6tlemisel tekib rohkem ribu.

() Kilmpuhumisega vagrankasid kasutavate malmivalukodade puhul véib PVT-SKT vahemiku iilempiir olla kdrgem ja kuni 100 kg
vedela metalli tonni kohta.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 6.

1.2.1.5.

Hajus 6hkuheide

PVT 21. Hajusa 6hkuheite viltimiseks, voi kui see ei ole vdimalik, siis selle vihendamiseks seisneb see
PVT kasutada kdiki allpool nimetatud meetodite kasutamises.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
oiduki hendi- | (x.q 1. . . o
Soidu ite veova endi Soidukite ja veovahendid (konteinerid) ja kaubaruu- |
a. | te (konteinerite) ja kau- . . Uldkohaldatav.
. ; mid on kaetud (nditeks presendiga).
baruumi katmine
Teede ja transpordiva- | Teid ja transpordivahendite rattaid puhastatakse regu-
b. | hendite rataste puhas- | laarselt, niiteks lifkuvate vaakumsiisteemide ja veebas- | Uldkohaldatav.
tamine seinide abil.
Suletud konveierite ka- Materjale teisaldatakse konveiersiisteemide (niiteks su-
c. . letud konveierite voi pneumaatiliste konveierite) abil. | Uldkohaldatav.
sutamine . ) - o o
Materjali pudenemine on viidud miinimumini.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Vormisegu kasutavate valukodade vormimis- ja vala- | Ei pruugi olla kohaldatav aladel,
misalasid puhastatakse regulaarselt vaakumpuhastuse- | kus vormisegul on tehniline voi
ga. ohutusega seotud funktsioon.

Vormimis- ja valamis-
d.
alade vaakumpuhastus

Suurte voi keerukate valuvormide
puhul v&ib kohaldatavus olla pii-
ratud kuivatusdhu ringlusprob-

Alkoholipshiste  pin- leemide t&ttu.
e. | nete asendamine vee- | Vt punkt 1.4.3. Ei kohaldata vesiklaasiga seotud
pohiste pinnetega vormisegu,  magneesiumivalu,

vaakumvormimise voi MgO-pin-
dega mangaanterasest valandite
tootmise puhul.

See holmab jargmist.

— Karastusvannidest tuleva heite minimeerimine
veepdhiste polimeerilahuste (naiteks poluviniiiil-
pirrolidooni vdi politalkiiiileenglitkooli lahuste)

abil.
f Karastusvannidest tu- | — Karastusvannides (eriti olikarastusvannides) tekki- Uldkohaldatay
" | leva heite kontroll va heite kogumine heiteallikale voimalikult lahe- )

dal, kasutades volvi kaudu dratdmmet, tdmbeku-
busid voi servaviljatdmmet. Valjatdmmatud
heitgaasi voib puhastada nditeks elektrifiltri abil
(vt punkt 1.4.3).

— Leige vee kasutamine karastamiseks.

See holmab jargmist.
— Teisaldustoimingutel (nditeks ahju tiitmine vdi su-
latise viljalaskmine) tekkiva hajusheite (nditeks

Teisaldustoimingutest tolmu v&i auru) valjatdmme heiteallikale vdimali-
g. | tuleva heite kontroll kult lahedal, néiteks kubude kaudu. Viljatdmma- | Uldkohaldatav.
metalli sulatamisel tud heitgaas puhastatakse niiteks kangasfiltri voi
mirgpuhastusega.

— Vedela metalli teisaldamisest tuleva hajusheite mi-
nimeerimine nditeks rennide katmisega.

Taiendavaid protsessispetsiifilisi meetodeid hajusheite valtimiseks voi vahendamiseks on kirjeldatud jaotistes PVT
24,PVT 26, PVT 27, PVT 28, PVT 29, PVT 30, PVT 31, PVT 38, PVT 39, PVT 40, PVT 41 ja PVT 43.
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1.2.1.6.  Suunatud ohkuheide

PVT 22. Materjalide taaskasutamise holbustamiseks, suunatud &hkuheite vihendamiseks ning
energiatdhususe suurendamiseks peab PVT ithendama sarnaste omadustega heitgaasivood ja vihendama
seelibi heitepunktide arvu.

Kirjeldus

Samalaadsete omadustega heitgaasi kombineeritud puhastamine tagab tulemuslikuma ja tdhusama puhastamise kui
tiksikute heitgaasivoogude eraldi puhastamine. Heitgaaside kombineerimisel vdetakse arvesse kiitise ohutust
(nditeks alumisele/iilemisele plahvatuspiirile lihedase kontsentratsiooni véltimine) ning tehnilisi (niiteks tiksikute
heitgaasivoogude kokkusobivus, asjaomaste ainete kontsentratsioon), keskkondlikke (nditeks materjalide
taaskasutamise maksimeerimist vdi saasteainete heitkoguse vihendamine) ja majanduslikke tegureid (niiteks eri
tootmisitksuste vahekaugus). Tdhelepanu on pooratud sellele, et heitgaasi kombineerimine ei pdhjustaks heite
lahjendamist.

1.2.1.7.  Termilistes protsessides tekkiv Ghkuheide

PVT 23. Selleks et viltida voi vihendada metalli sulatamisel tekkivat Ghkuheidet, seisneb see PVT kas
mittefossiilsetest energiaallikatest toodetud elektri kasutamises koos allpool kirjeldatud meetoditega a—e
voi meetodite a-e ja meetodite f-i asjakohase kombinatsiooni kasutamises.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Uldised meetodid
. Cerl Sobiva ahjutiiiibi valik on
Sobiva ahjutiitibi valimine ja .
. L . kohaldatav ainult uute kai-
a. | ahjudesoojusliku kasuteguri | Vt punkt 4.4.1. o .
: -~ tiste ja suurte ajakohasta-
maksimeerimine .
miste puhul.
b. El;hta metallijadgi kasutami- Vt punkt 1.4.1. Uldkohaldatav.
Esmased kontrollimeetmed PCDD/Fide heite minimeerimiseks
Heitgaasi viibeaja maksi- . . G 1A .
AT . | Vagrankades optimeeritakse jirelpdletuskambri tempera-
meerimine ja temperatuuri o 1 s : . .
c. : L tuur (T > 850 °C), mida jilgitakse pidevalt, ning maksi-
optimeerimine vagrankade ; . -
NI . meeritakse heitgaasi viibeaeg (> 2 s).
jarelpdletuskambris
Heitgaas jahutatakse enne tolmukoguse vihendamist kii-
resti temperatuurilt iile 400 °C temperatuurile alla 250 °C,
d. | Heitgaasi kiire jahutamine et ei tekiks uuesti PCDD/F-e. See saavutatakse katla asja- | -
N " . Uldkohaldatav.
kohase konstruktsiooni ja/véi kiirjahutussiisteemi kasuta-
misega.
Minimeeritakse tolmu kogunemist heitgaasi jahtumistee-
. . konnal eriti soojusvahetites, naiteks vertikaaltorude kasu-
Soojusvahetitesse tolmu ko- . . X . ) ) ~
e. L s tamisega soojusvahetis, soojusvaheti torude sisemuse t6-
gunemise minimeerimine h ; . « 0
usa  puhastamisega  ja  korgtemperatuurilise
tolmudrastusega.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

NOyx ja SO, heite vihendamise meetodid

Kohaldatav, arvestades eri
titipi kiituste kattesaada-
vuse piiranguid, mida voib
mdjutada liikmesriigi
energiapoliitika.

Vihese NOy tekitamise po-
£ tentsiaaliga kiituse voi kii- | Vdhese NOy tekitamise potentsiaaliga kiituste hulka kuu-
" | tuste kombinatsiooni kasu- | luvad maagaas ja veeldatud naftagaas.

tamine

Kohaldatav, arvestades eri
tidipi kituste kittesaada-
vuse piiranguid, mida voib
mdjutada liikmesriigi
energiapoliitika.

Viikese  véavlisisaldusega
g. | kiituse voi kiituste kombi-
natsiooni kasutamine

Viikese viivlisisaldusega kiituste hulka kuuluvad maa-
gaas ja veeldatud naftagaas.

Olemasolevate kiitiste pu-
hul v&ivad kohaldatavust
h. | Vihese NOy heitega poletid | Vt punkt 1.4.3. piirata ahju konstruktsioo-
nist ja/voi kditamisest tule-
nevad piirangud.

Olemasolevate kiitiste pu-
hul v&ivad kohaldatavust
i. | Hapnik-kiituspdletamine Vt punkt 1.4.3. piirata ahju konstruktsi-
oon ja vajadus minimaalse
heitgaasivoo jirele.

PVT-SHTd metalli sulatamise puhul on esitatud:

— tabelis 1.18 malmivalukodade jaoks;

— tabelis 1.20 terasevalukodade jaoks;

— tabelis 1.22 virviliste metallide valukodade jaoks.

PVT 24. Selleks et viltida vdi vihendada termotdotlemisel tekkivat Shkuheidet, seisneb see PVT
mittefossiilsetest energiaallikatest toodetud elektri kasutamises koos meetoditega a ja d voi koikide
allpool kirjeldatud meetodite kasutamises.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Uldised meetodid

Sobiva ahjutiitibi valimine
a. | jaahjude soojusliku kasute- | Vt punkt 1.4.3.
guri maksimeerimine

Kohaldatav iiksnes uute ja olulisel maaral
ajakohastatavate kiitiste puhul.

NOy heite vihendamise meetodid

Vahese NOy tekitamise po-
b tentsiaaliga kiituse voi kii-
* | tuste kombinatsiooni kasu-
tamine

Viahese NOy tekitamise potentsiaaliga kii- | Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
tuste hulka kuuluvad maagaas ja veeldatud | kittesaadavuse piiranguid, mida voib
naftagaas. m&jutada litkmesriigi energiapoliitika.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Olemasolevate kiitiste puhul voivad ko-
haldatavust piirata ahju konstruktsioo-
nist ja/voi kditamisest tulenevad piiran-
gud.

c. | Vidhese NOy heitega poletid | Vt punkt 1.4.3.

Heite kogumine

Termotootlusahjude (niiteks 16dmutus-,

Heitoaasi viliatdmme hei- vanandus-, normaliseerimis- ja isotermka-
& aatol . rastusahjude) heitgaas tdmmatakse vilja | -

d. | teallikale voimalikult ldhe- K 51k K hei Uldkohaldatav.

dal ubude voi kaane kaudu. Kogutud heitgaa-

si voib puhastada niiteks kangasfiltrite

abil.

Tabel 1.7

PVT-SHTd NOy suunatud Shkuheite korral ja termoto6tlemisel tekkiva CO suunatud dhkuheite soovituslik tase

) PVT-SHT Soovituslik heitetase
Aine/[niitaja Uhik (60péeva voi proovivituperioodi (66péeva vdi proovivdtuperioodi
keskmine) keskmine)
Tolm 1-5 (Y Soovituslikku taset ei ole kehtestatud
NOx mg/Nm? 20-120 (¥, () Soovituslikku taset ei ole kehtestatud
Cco PVT-SHT ei ole kehtestatud 10-100 (%)

() PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui asjaomast ainet/nditajat peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu pdhjal
heitgaasivoos oluliseks.

() Termotootlusel, mis toimub temperatuuril dile 1000 °C (nditeks tempermalmi tootmisel) vdib PVT-SHT vahemiku iilempiir olla
kdrgem ja kuni 300 mg/Nm’.

()  PVT-SHTAd ja soovituslikku heitetaset ei kohaldata, kui ahjudes (nditeks takistusahjud) kasutatakse ainult elektrienergiat.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.

1.2.1.8.  Ohkuheide, mis tekib vormimisel ja kdrnide valmistamisel gaasistuvmudelvalu jaoks

PVT 25. Selleks et viltida vdi vihendada 6hkuheidet, mis tekib vormimisel ja kirnide valmistamisel
gaasistuvmudelvalu jaoks, seisneb see PVT jirgmises:

— saviga seotud vormiseguga vormimisel kasutatakse allpool kirjeldatud meetodite a—c asjakohast kombinatsiooni;

— keemiliselt seotud vormiseguga vormimisel ja kdrnide valmistamisel kasutatakse allpool kirjeldatud meetodit d, e voi f
ning meetodite g—k asjakohast kombinatsiooni;

— vormidele ja kirnidele kantavate pinnete valimiseks kasutatakse allpool kirjeldatud meetodit 1.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Saviga seotud vormiseguga (mirgvormisegu) vormimise meetodid

Mirgvormise- See holmab jargmisi meetodeid:
a guga vormimise | — pdhikomponentide (nditeks savi, vee, kivisdetolmu vdi muude Uldkohaldatav
) parima tava ka- lisandite) tdpse koguse lisamine tagastatud mirgvormisegu )
sutamine keemiliste omaduste taastamiseks;
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
— mirgvormisegu omaduste (nditeks niiskuse, margtugevuse,
tihendatavuse, labilaskvuse, poletuskao, lenduvate iihendite
sisalduse) regulaarne katsetamine (naiteks iga pdev).
Saviga  seotud
vormisegu val- | Segamine ja jahutamine iihendatakse iiheks protsessietapiks, |
mistamine vaa- | kditades liivasegurit madalama rdhu all, mille tulemuseks on | Uldkohaldatav.
kumsegamise ja | jahutamine vee kontrollitud aurustumisega.
-jahutamisega
Kohaldatavust ~ voivad
- Kivisoetolmu asendamine selliste lisanditega nagu grafiit, koksijahu | piirata kditamispiiran-
Kivisdetolmu . PR . . AR - . ~
asendamine ja tseoliidid, mille tulemusel tekib valamisel markimisvaarselt vihem | gud (niiteks vihem t&-

hajusheidet.

hus viljaloomine voiva-
ludefektide esinemine).

Keemiliselt seotud vormiseguga vormimisel ja kirnide valmistamisel tekkiva heite viltimise meetodid

Viahese heitega
kiilmkoveneva
sideainesiistee-
mi valimine

Valitakse kiilmkovenev sideainesiisteem, millest tekib vihe
formaldehiiiidi, fenooli, furfuriiiilalkoholi, isotsiianaatide jne heidet.
See holmab jargmiste ithendite kasutamist:

— viikese furfuriiiilalkoholisisaldusega  (nditeks alla 40
massiprotsendi)  kiilmkdvenevad  furaanvaigud,  mida
kasutatakse nditeks malmist valandite tootmisel;

— vihese vaavlisisaldusega kataliisaatoriga  kiillmkdvenevad
fenool-/furaansiisteemid nditeks terasevalandite tootmisel;

— alifaatsed orgaanilised sideained, mis pohinevad niiteks
alifaatsetel politalkoholidel (aromaatsete orgaaniliste sideainete
asemel) raua-, terase-, alumiiniumi- vdi magneesiumivalandite
jms tootmisel;

— polualumosilikaatidel phinevad anorgaanilised geopoliimeerid
(hallmalmist, alumiiniumist ja terasest valandite jms tootmisel);

— ester-silikaatsegud (keskmiste ja suurte terasevalandite jms
tootmisel);

— alkiiidoli (nditeks iiksikute valandite voi viikeste partiide
tootmisel terasevalukodades);

— ester-resoolvaigud (nditeks kergemate sulamite viikeses voi
keskmises koguses tootmisel);

— tsement (nditeks vidga suurte valandite tootmisel).

Kohaldatavus voib olla
piiratud toote spetsifi-
katsioonide tottu.

Vihese heitega
gaasi toimel
kiilmkoveneva
sideainesiistee-
mi valimine

Valitakse gaasi toimel kiilmkdvenev sideainesiisteem, millest tekib
vihe amiinide, benseeni, formaldehiiiidi, fenooli, isotsiianaatide jne
heidet. See hdlmab jirgmiste thendite kasutamist:

— CO, vdi orgaaniliste estrite toimel kdvenevad anorgaanilised
sideained (nt naatriumsilikaat (vesiklaas)), nditeks alumiiniumi
survevaluks;

— (O, toimel kovenevad poliialumosilikaatidel p&hinevad
anorgaanilised geopoliimeerid (hallmalmist, alumiiniumist ja
terasest valandite jms tootmisel);

— alifaatsed orgaanilised sideained, mis pohinevad niiteks
alifaatsetel poliialkoholidel (aromaatsete orgaaniliste sideainete
asemel) raua-, terase-, alumiiniumi- vdi magneesiumivalandite
jms tootmisel;

— viga viikese vaba fenooli- ja formaldehiiiidisisaldusega fenool-
uretaansideained (raua- ja terasevalandite jne tootmisel);

Kohaldatavus voib olla
piiratud toote spetsifi-
katsioonide tottu.
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

— viiksema lahustisisaldusega fenool-uretaansideained (raua- ja
terasevalandite jne tootmisel).

Vihese heitega
kuumkdveneva
sideainesiistee-
mi valimine

Valitakse kuumkdvenev sideainesiisteem, millest tekib vihe
formaldehiiiidi, fenooli, furfuriiiilalkoholi, benseeni, isotsiianaatide
jne heidet. See hdlmab jargmiste ithendite kasutamist:

— anorgaanilised  sideained, niiteks polualumosilikaatidel
pohinevad geopoliimeerid;
— ilma  fenooli,  formaldehiiidi ~ ja  isotsilanaatideta

soekdvendatavad anorgaanilised sideained (nditeks keeruka
kujuga alumiiniumivalandite valmistamisel);

— soekdvendatavad alifaatsed poliiuretaansideained (kasutatakse
kiilmkdvenduse alternatiivina).

Kohaldatavus voib olla
piiratud toote spetsifi-
katsioonide tottu.

Keemiliselt seotud vormiseguga vormimise ja kirnide valmistamise iildised meetodid

Sideaine ja vai-

kude kulu opti- | Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
meerimine
Parima tava ka-
sutamine kilm- | v, o143, {ldkohaldatav.
kovenemise
protsessides
Gaasi  toimel
killmkovenda- .
. . Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
mise parima ta-
va kasutamine
Mittearomaatse-
telahustite kasu- | Lenduvate orgaaniliste ithendite (nditeks benseen, tolueen) heite
tamine kirnide | vdhendamiseks kasutatakse mittearomaatseid lahusteid, mis |
: <1: oy .. | Uldkohaldatav.
tootmiseks pohinevad kas walgul voi loomsel rasval (nditeks taimedli
kiilmkovenda- | rasvhapete metiiiilestrid) voi silikaatestritel.
misega
Iga protsessi optimeerimiseks voib kasutada mitut kuumkdvenda-
misprotsessi, sealhulgas jargmisi.
Kuumkdovendamine:
— kovenemine toimub optimaalses temperatuurivahemikus
(nditeks 220-300 °C);
— kiérnid kaetakse tavaliselt veepdhiste pinnetega, et valtida karni
Kuumkdvenda- pinnal pdletusi, mis vivad pShjustada valamise ajal rabedust;
mise parima ta- | — segupuhur-kdrnimasinad ja neid tGmbritsev ala on histi | Uldkohaldatav.

va kasutamine

ventileeritud ja hea viljatdmbega, et tShusalt kinni piitida
kdvenemisel vabanevat formaldehiiiidi.

Soekdvendamine:
— kovenemine toimub kuumkdvendamise jaoks optimaalsest
madalamas temperatuurivahemikus (nditeks 150-190 °C),

mille tulemuseks on viiksem heide ja energiakulu kui
kuumkdvendamise korral.
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Koorikvalu (Croningi protsess):

— fenoolformaldehiiiidvaiguga eelnevalt kaetud vormiliiv seotakse
heksametiileentetramiiniga, mis laguneb temperatuuril 160 °C
ja vabastab vaigu ristsidestamiseks vajaliku formaldehtitidi
ning ammoniaagi.

Kovenemise ja/vdi segupuhur-kdrnimasina ala on histi ventileeritud

ja korraliku viljatdmbega ning vGimaldab tdhusalt kinni piitida

kdvenemisel vabanevat ammoniaaki ja formaldehiiiidi.

Vormidele ja kirnidele kantavate pinnetega seotud meetodid

Alkoholipohiste
I pinnete asenda-
) mine veepdhiste
pinnetega

Vt punkt 1.4.3.

Suurte vdi keerukate va-
luvormide puhul vdib
kohaldatavus olla piira-
tud kuivatusdhu ring-
lusprobleemide tottu.
Ei kohaldata vesiklaasi-
ga seotud vormisegu,
magneesiumivalu, vaa-
kumvormimise voi
MgO-pindega ~ man-
gaanterasest valandite
tootmise puhul.

PVT 26. Vihendamaks dhkuheidet, mis tekib vormimisel ja kirnide valmistamisel gaasistuvmudelvalu
jaoks, seisneb PVT jirgmises:

— kasutatakse jaotises PVT 25 kirjeldatud meetodite asjakohast kombinatsiooni;

— heite kogumine, kasutades meetodit a;

— heitgaasi puhastamine, kasutades iihte allpool kirjeldatud meetoditest b—f v6i nende kombinatsiooni.

Meetod

‘ Kirjeldus Kohaldatavus

Heite kogumine

Vormimisel ja/voi
kirnide valmista-
misel tekkiva heite
viljatdmme heiteal-
likale voimalikult
lahedal

Vt punkt 1.4.3, Kohaldatavus  v&ib olla piiratud

vormimisel malmi- ja
terasevalukodades, kus toodetakse suuri valandeid.
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| Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Heitgaasi puhastamine
b. | Kangasfilter Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
c. | Mirgpuhastus Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
d. | Adsorptsioon Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.

Kohaldatavus v&ib olla piiratud juhul, kui energiatarve on protsessi
. , heitgaasis sisalduvate asjaomaste ithendite viikese sisalduse tottu
Termiline oksiidee- . s . - :
& | Limine Vt punkt 1.4.3. liiga suur. Olemasoleva kiitise puhul voib rekuperatiivse ja
regeneratiivse termilise oksiideerimise kohaldatavus olla piiratud

konstruktsioonist ja/voi kditamisest tulenevate piirangute tottu.

Kohaldatavus vo6ib olla piiratud kataliisaatorimiirkide esinemisel
Vt punkt 1.4.3. heitgaasis vdi juhul, kui energiatarve on protsessi heitgaasis
sisalduvate asjaomaste iihendite vdikese sisalduse tottu liiga suur.

f Kataliiiitiline oksii-
: deerimine

Tabel 1.8

PVT-SHTd tolmu, amiinide, benseeni, formaldehiiiidi, fenooli ja lenduvate orgaaniliste iihendite suunatud
Shkuheite puhul, mis tekib gaasistuvmudelvalu korral ja kirnide valmistamisel Aine/néitaja

Aine/nditaja Uhik (66pdeva voi prog\:]ig(:)i?;rioodi keskmine)
Tolm 1-5
Amiinid <0,5-2,5()
Benseen mg/Nm’ <1-2()
Formaldehiiiid <1-2()
Fenool <1-2()
Lenduvati g;iz?sr;illésés ithendite mg C/Nm’® 15-50 )

a) kirnide valmistamisel kasutatakse orgaanilisi sideainesiisteeme, mis tekitavad kategooriasse 1A, CMR 1B vdi CMR 2
liigitatud ainete heidet vahe voi tildse mitte (vt PVT 25, meetodid d, e ja/voi f);

b) tiidetud on iiks voi mdlemad jargmistest tingimustest:
— ei kasutata termilist ega kataliiiitilist okstideerimist;
— ei toimu asendamist veepdhiste pinnetega.

Killmkodvendamisel kohaldatakse PVT-SHTd ainult siis, kui kasutatakse amiine.

PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse aromaatseid sideaineid kemikaale.

() PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui asjaomast ainet peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu pdhjal
heitgaasivoos oluliseks.

() PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse fenoolipohiseid sideainesiisteeme.

Kérnide valmistamisel voib PVT-SHTde vahemiku iilempiir olla kdrgem ja kuni 100 mg C/Nm?’, kui on tdidetud mdlemad tingimused

ajab:

D=
==

~

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.
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1.2.1.9.

mudeliga litvwormvalu korral

Ohkuheide, mis tekib valukodades valamisel, jahutamisel ja viljaloomisel gaasistuvmudelvalu korral, sealhulgas gaasistuv-

PVT 27. Selleks, et vihendada dhkuheidet, mis tekib valukodades valamisel, jahutamisel ja viljaloomisel
gaasistuvmudelvalu korral, sealhulgas gaasistuvmudeliga liivvormvalu korral, seisneb see PVT jirgmises:

— heite kogumine, kasutades meetodit a;

— heitgaasi puhastamine, kasutades iihte allpool kirjeldatud meetoditest b—h vdi nende kombinatsiooni.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Heite kogumine

Valamisel, jahuta-
misel ja viljal6o-
misel tekkiva heite

Valu (eelkdige timbervalamise), jahutamise ja valjaloomise kaigus

tekkinud heide tdmmatakse sobival viisil vlja.

Valamise ja jahutamise puhul hdlmab see jargmist:

— valamise piiramine kindlaksmédratud ala voi asukohaga, et
holbustada heite kogumist ventilaatorite ja timbrise abil
(nditeks seeriavalamisel);

— valamis- ja jahutusliinide katmine.

Kohaldatavus voib olla
piiratud malmi- ja terase-

& viljatdmme hei- | Viljaloomisel hdlmab see jirgmist: valukodades, kus toode-
teallikale voimali- | — ventilaatoripaneelide kasutamine véljaloomisseadme molemal | takse suuri valandeid.
kult lihedal kitljel ja taga;

— vOlvis olevate avadega vdi eemaldatavate katetega (nditeks
toiteava) varustatud kinniste seadmete kasutamine;
— viljaloomisseadme all asuva viljatdmbepunkti paiknemine
liivakogumiskastis.
Heitgaasi puhastamine

b. | Tsitklon Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.

c. | Kangasfilter Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.

d. | Mirgpuhastus Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.

e. | Adsorptsioon Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.

f. Biofilter

Heitgaasivoog juhitakse 1dbi orgaanilise materjali kihi (nditeks
turvas, kanarbik, kompost, juured, puukoor, okaspuit ja eri
materjalide kombinatsioonid) voi libi mone inertse materjali
(nditeks savi, aktiivsiisi ja poliiuretaan), kus looduslikult esinevad
mikroorganismid muudavad selle bioloogilise oksiideerimise teel
susinikdioksiidiks, veeks, anorgaanilisteks sooladeks ja biomassiks.
Biofilter on tundlik tolmu, kdrge temperatuuri ja heitgaasi koostise
suure muutumise suhtes. Voib olla vaja lisada tdiendavaid toitaineid.

Kohaldatav iiksnes biola-
gunevate ithendite
tootlemiseks.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Olemasoleva kiitise pu-
hul voib rekuperatiivse
ja regeneratiivse termilise
oksiideerimise kohalda-
tavus olla piiratud konst-
ruktsioonist ja/vodi kiita-
misest tulenevate
piirangute tSttu. Kohal-
datavus voib olla piiratud
juhul, kui energiatarve on
protsessi heitgaasis sisal-
duvate asjaomaste ithen-
dite viikese sisalduse tot-
tu liiga suur.

Termiline  oksii-

& | deerimine Vt punkt 1.4.3.

Kohaldatavus voib olla
piiratud  kataliisaatori-
miirkide esinemisel heit-
gaasides voi juhul, kui
Vt punkt 1.4.3. energiatarve on protsessi
heitgaasis sisalduvate as-
jaomaste ithendite viike-
se sisalduse tottu liiga
suur.

Kataliiiitiline
h. . .
oksiideerimine

Tabel 1.9

PVT-SHTd tolmu, benseeni, formaldehiiiidi, fenooli ja lenduvate orgaaniliste iithendite suunatud dhkuheite puhul,
mis tekib valamisel, jahutamisel ja viljal66misel gaasistuvmudelvalu, sealhulgas gaasistuvmudeliga liivvormvalu

korral
. e s PVT-SHT
Aine/nditaja Uhik (66péeva voi proovivdtuperioodi keskmine)
Tolm 1-5
Benseen <1-2()
mg/Nm?

Formaldehuiid <1-20)
Fenool <1-2()
L.enduvate orgaaniliste ithendite kogu- mg C/Nm’ 15-50 ()
sisaldus

(")  PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse aromaatseid sideaineid/kemikaale vdi gaasistuvmudeliga liivvormvalu.

() PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui asjaomast ainet peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu pdhjal
heitgaasivoos oluliseks.

()  PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui vormimisel ja/vdi kdrnide valmistamisel kasutatakse fenoolipdhiseid sideainesiisteeme.

()  PVT-SHT vahemiku ilempiir vdib olla kdrgem ja kuni 100 mg C/Nm’ kui kdrnide valmistamiseks kasutatakse orgaanilisi
sideainesiisteeme, mis tekitavad kategooriasse 1A, CMR 1B vdi CMR 2 liigitatud ainete heidet vdhe voi iildse mitte (vt PVT 25,
meetodid d, e ja/voi f).

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.
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1.2.1.10. Gaasistuvmudelvalu korral tekkiv hkuheide

PVT 28. Selleks et vihendada gaasistuvmudelvalu korral tekkivat tolmu ja lenduvate orgaaniliste
ithendite dhkuheidet, seisneb see PVT heite kogumises, kasutades allpool kirjeldatud meetodit a, ja
heitgaasi puhastamises, kasutades meetodite b-d asjakohast kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Heite kogumine
Gaasistuvmudelvalu
korral tekkiva heite | Gaasistuvmudelvalu korral tdmmatakse valamise ja viljaloo- |
a. | viljatdbmme heitealli- | mise kdigus piiroliiiisunud vahtpoliimeerist tekkiv heide val- | Uldkohaldatav.
kale vdimalikult ldhe- | ja néiteks imbrise voi kubu kaudu.
dal
Heitgaasi puhastamine
b. | Kangasfilter Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
c. | Mirgpuhastus Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.

Olemasoleva kiitise puhul
v3ib rekuperatiivse ja rege-
neratiivse termilise oksii-
deerimise kohaldatavus olla
piiratud konstruktsioonist
ja/voi kiditamisest tuleneva-
Vt punkt 1.4.3. te piirangute tdttu. Kohal-
datavus voib olla piiratud
juhul, kui energiatarve on
protsessi heitgaasis sisaldu-
vate asjaomaste thendite
viikese sisalduse tottu liiga
suur.

d Termiline oksiideeri-
: mine

Tabel 1.10

PVT-SHTd gaasistuvmudelvalu korral tekkiva tolmu ja lenduvate orgaaniliste ithendite suunatud 6hkuheite puhul

nitaja Uhik PVT-SHT
) (66pdeva voi proovivotuperioodi keskmine)
Tolm mg/Nm’ 1-5

Lenduvate orgaaniliste ithendite

kogusisaldus mg C/Nm’ 15-50 (Y

() PVT-SHT vahemiku iilempiir véib olla kdrgem ja kuni 100 mg C/Nm’, kui lenduvate orgaaniliste ithendite kogusisalduse
vihendamise tdhusus heitgaasi puhastussiisteemis on > 95 %.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.
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1.2.1.11. Piisivorme kasutavates valukodades toimuvas valuprotsessis tekkiv hkuheide

PVT 29. Selleks et viltida voi vihendada Ghkuheidet, mis tekib piisivorme kasutavates valukodades
toimuvas valuprotsessis, seisneb see PVT jirgmises:

— heite tekkimise viltimine, kasutades ithte meetoditest a—e vdi nende kombinatsiooni;

— heite kogumine, kasutades meetodit f;

— heitgaasi puhastamine, kasutades iihte allpool kirjeldatud meetoditest g—j voi nende kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Heite drahoidmine
See hdlmab jdrgmisi meetodeid:
4. — sobiva mdirdeaine valimine valandite pinnadefektide
Kokill- ja madalsurve- e
a. 1 D . viltimiseks;
valu iildised meetodid T . . . L
— mdédrdeaine optimeeritud ettevalmistamine ja peale-
kandmine liigse kasutamise valtimiseks.
See hdlmab jargmisi meetodeid:
— survevaluvormi ja kolvi nduetekohane maidrimine néi-
11 teks silikoondlide, esterdlide, siinteetiliste vahade veepd-
Survevalu iildised mee- . S
b. todid histe emulsioonidega;
— vormimdirde ja veekulu minimeerimine pihustamis-
protsessi optimeerimisega, nditeks pealekantava vormi-
miirde mikropihustamisega (vt ka PVT 17, meetod b).
Defektide arvu vihendamiseks ja heite minimeerimiseks op- |
timeeritakse tsentrifugaalvalu puhul selliseid olulisi protses- | Uldkohaldatav.
. . siparameetreid nagu valuvormi p6orlemine, valamistempe-
Protsessiparameetrite - . .
: L .| ratuur ja valuvormi eelkuumutustemperatuur (nditeks
optimeerimine tsentri- . e .
C. f . . voolamise matkemodelleerimise abil).
ugaal- ja pidevvalu Pidevval hul onti tak lamiskii lami
2 oks idevvalu puhul optimeeritakse valamiskiirust, valamistem-
J peratuuri ja jahutuskiirust, et minimeerida heidet ja vihen-
dada jahutamiseks tarbitava vee kogust toote ndutava spetsi-
fikatsiooni tagamisel.
Vormiméirde ja vee
d. eraldi pihustamine sur- | Vt punkt 1.4.2.
vevalul
Veevabade vormimaa- N . .
) Veevabad vormimairded (nditeks pulbrilisel kujul) kantakse
e. rete kasutamine surve- . 1. .
valul survevaluvormile elektrostaatilise sadestamise teel.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Heite kogumine

Valamisel tekkiva heite Valamisel, sealhulgas surve-, madalsurve-, kokill-, tsentrifu-

f. Qije atsgiqgjliksletitle;ﬁlei: gaal: ja pidevvalul tekkivad heited tdmmatakse vilja iimbris- | Uldkohaldatav.
dal te voi kubude kaudu.
Heitgaasi puhastamine
g. Kangasfilter Vt punkt 1.4.3.
h. | Mirgpuhastus Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatayv.
i Elektrifilter Vt punkt 1.4.3.

Olemasoleva kiitise pu-
hul voib rekuperatiivse
ja regeneratiivse termilise
okstideerimise  kohalda-
tavus olla piiratud konst-
ruktsioonist ja/vdi kdita-

Termiline oksiideeri- misest tulenevate

J- mine Vepunkt 1.4.3. piirangute t&ttu. Kohalda-
tavus voib olla piiratud ju-
hul, kui energiatarve on
protsessi heitgaasis sisal-
duvate asjaomaste ithen-
dite viikese sisalduse tot-
tu liiga suur.

Tabel 1.11
PVT-SHTd valamisel tekkinud tolmu, lenduvate orgaaniliste ithendite ja plii suunatud 6hkuheite puhul
valukodades, kus kasutatakse piisivorme
. e e PVT-SHT
Aine/niitaja Uhik (66péeva vdi proovivdtuperioodi keskmine)
Tolm 1-5
mg/Nm?
Pb 0,05-0,1 ()

Lenduvate orgaaniliste ithendite kogu-

sisaldus mg C/Nm’ 2-300), ()

()  PVT-SHTd kohaldatakse ainult pliivalukodade suhtes.

() PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui lenduvate orgaaniliste iihendite kogusisaldust pectakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja
véljundite loetelu pohjal heitgaasivoos oluliseks.

()  PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse keemiliselt seotud vormiseguga kirne.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.
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1.2.1.12. Viimistlemisel tekkiv dhkuheide

PVT 30. Selleks et vihendada viimistlemisel tekkiva tolmu dhkuheidet, seisneb see PVT heite kogumises,
kasutades allpool kirjeldatud meetodit a, ja heitgaasi puhastamises, kasutades iihte meetoditest b-d voi
nende kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus
Heite kogumine
Heide, mis tekib selliste viimistlemistoimingute kdigus nagu kraatide eemaldamine,
Viimistlemisel abrasiivldikamine, valukanalite mahaldikamine, liuglihvimine, haaveldamine, keevitamine,
tekkinud heitevdl- | meiseldamine ja ndelpuhastus, tdmmatakse sobival viisil vdlja niiteks jargmiste votete abil:
a. | jatdbmme heitealli- | —  viimistluspiirkonna sulgemine iimbrisesse;
kale voimalikult | — dratdmme volvi kaudu voi kuppelvdlvid;
ldhedal — kohtpaigaldatud voi kohandatavad kubud;
— dratdmbepoomid.
Heitgaasi puhastamine
b. | Tsiiklon Vt punkt 1.4.3.
c. | Kangasfilter Vt punkt 1.4.3.
d. | Mirgpuhastus Vt punkt 1.4.3.

Tabel 1.12

PVT-SHT viimistlemisel tekkiva tolmu suunatud dhkuheite puhul

nitaja Uhik o BVISHT .
(66pdeva voi proovivotuperioodi keskmine)
Tolm mg/Nm? 1-5

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.

1.2.1.13. Vormisegu korduskasutamisel tekkiv Ghkuheide

PVT 31. Selleks et vihendada vormisegu korduskasutamisel tekkivat hkuheidet, seisneb see PVT:

— vormisegu termilise regenereerimise korral kas mittefossiilsetest energiaallikatest toodetud elektri vdi meetodite
a ja b koos kasutamises;

— heite kogumises, kasutades meetodit c;

— heitgaasi puhastamine, kasutades iihte allpool kirjeldatud meetoditest d—g vdi nende asjakohast
kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Heite tekke vihendamise meetodid

Vihese NOy teki-
tamise potentsiaa-
liga kiituse voi kii-
tuste kombinat-
siooni kasutami-
ne

Viahese NOy tekitamise potentsiaaliga kiitus- | Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste ktte-
te hulka kuuluvad maagaas ja veeldatud naf- | saadavuse piiranguid, mida vdib mdjutada liik-
tagaas. mesriigi energiapoliitika.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Viikese viavlisi-

saldusega kiituse Kohaldatav, arvestades eri tiitipi kiituste kitte-

Viikese vadvlisisaldusega kiituste hulka kuu-

b. voi kiituste kom- ) saadavuse piiranguid, mida voib mdjutada liik-
o luvad maagaas ja veeldatud naftagaas. o e
binatsiooni kasu- mesriigi energiapoliitika.
tamine
Heite kogumine

Vormisegu regenereerimisel tekkivad heit-

rmi kor- - A 1
Vormisegu ko kogused tdmmatakse vilja niiteks iimbrise

?:Eﬁi?éiﬂ?:iél_ v6i kubu kaudu. See holmab tekkiva suitsu- |

c. o t5mme heitealli- | 8281 viljatdmmet keevkihtahjudest, poor- | Uldkohaldatav.
Jkale Simalikult dahjudest, porandahjudest jne, mida kasuta-
lihe dai] HMATREE T fakse vormisegu termiliseks

regenereerimiseks.

Heitgaasi puhastamine

d. Tsitklon Vt punkt 1.4.3.

e. Kangasfilter Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.

f. Mirgpuhastus Vt punkt 1.4.3.

Olemasoleva kiitise puhul voib rekuperatiivse ja
regeneratiivse termilise oksiideerimise kohalda-
tavus olla piiratud konstruktsioonist ja/voi kdita-
Vt punkt 1.4.3. misest tulenevate piirangute téttu. Kohaldatavus
voib olla piiratud juhul, kui energiatarve on prot-
sessi heitgaasis sisalduvate asjaomaste tihendite
viikese sisalduse tttu liiga suur.

Termiline  oksii-
8 deerimine

Tabel 1.13
PVT-SHTd vormisegu korduskasutamisel tekkiva tolmu ja lenduvate orgaaniliste ithendite suunatud dhkuheite
puhul
. e —_ PVT-SHT
Aine/néitaja Uhik (66pdeva voi proovivituperioodi keskmine)
Tolm mg/Nm’ 1-5
](iirslduvate orgaaniliste thendite kogusisal- mg C/Nm’ 5-20 ()

()  PVT-SHT vahemiku tilempiir vdib olla korgem ja kuni 50 mg C/Nm?, kusjuures kirnisegu osakaal vormisegu korduskasutamisel on

suur.
Tabel 1.14
PVT-SHTd vormisegu korduskasutamisel tekkiva NOx ja SO, suunatud dhkuheite puhul
PVT-SHT
Aine/nditaja Protsess Uhik (60pdeva voi
proovivdtuperioodi
keskmine)
NO. Kulmkoxfen'damlsel saadud vormisegu termiline re- 50-140
genereerimine
mg/Nm’
Sulfoonhappekataliisaatoreid sisaldava vormisegu
SO, 1 O 10-100
termiline regenereerimine
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Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.

1.2.1.14. Lohn

PVT 32. Selleks et ira hoida voi sellise voimaluse puudumisel vihendada 16hnaainete heidet, seisneb see
PVT keskkonnajuhtimissiisteemi osana (vt PVT 1) sellise 16hnatekke piiramise kava koostamises,
rakendamises ja regulaarses libivaatamises, mis holmab kdiki jirgmisi elemente:

— asjakohaseid meetmeid ja tdhtaegu hdlmav kava;

— I6hnaseire korraldamise kord, nagu on sitestatud jaotises PVT 33; kava tdiendamiseks voib mddta/hinnata
kokkupuudet 16hnaga voi hinnata I6hna mgju;

— kindlakstehtud I8hnajuhtumitele reageerimise kord, niiteks kaebuste kisitlemine ja/vdi parandusmeetmete
vOtmine;

— Iohna &drahoidmise ja vahendamise kord, mille eesmirk on Idhnaallika(te) tuvastamine; lohnadega
kokkupuutumise mddtmine/hindamine; 16hnaaine allikate osatdhtsuse iseloomustamine; drahoidmis- ja/voi
vihendamismeetmete rakendamine.

Kohaldatavus

See PVT on kohaldatav tiksnes juhul, kui v5ib eeldada 16hnahdiringut tundlikul alal ja/vdi 16hnahdiringu esinemine
sellisel alal on kinnitust leidnud.

PVT 33. PVT seisneb regulaarses I5hnaseires.
Kirjeldus
Lohna saab seirata jargmiselt:

— kasutades EN-standardeid (niiteks l6hnaaine kontsentratsiooni méddramine diinaamilise olfaktomeetriaga
standardi EN 13725 kohaselt ja/voi 16hnaainega kokkupuute médramine standardi EN 16841-1 vdi -2
kohaselt);

— alternatiivsed meetodid (nditeks 16hna mdju hindamine), mille kohta puuduvad EN standardid. Sellisel juhul
voib kasutada ISO, riiklikke vdi muid rahvusvahelisi standardeid, millega tagatakse esitatavate andmete
samavédrne teaduslik tase.

Seiresagedus on kindlaks médaratud [6hnatekke piiramise kavas (vt PVT 32).

Kohaldatavus

See PVT on kohaldatav tiksnes juhul, kui v5ib eeldada 16hnahdiringut tundlikul alal ja/vdi 16hnahdiringu esinemine
sellisel alal on kinnitust leidnud.

PVT 34. Selleks et viltida 16hnaaine heidet, vdi kui see ei ole vdimalik, siis seda vihendada, seisneb see
PVT kéikide allpool kirjeldatud meetodite kasutamises.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
See hdlmab jargmisi meetodeid: Veepohiste pinnete kohaldatavust
Alkoholipdhiseid voi aro- | — veepdhiste pinnete kasutamine (vt | voib piirata tooraine liik v&i toote
a maatseid lahusteid sisalda- PVT 25, meetod I); spetsifikatsioon (nditeks suured valu-
) vate kemikaalide asenda- | — alternatiivsete lahustite kasutamine | vormid/kdrnid, vesiklaasiga seotud
mine kidrnide killmkdvendamisel (vt PVT | vormisegu, Mg-valandid, mangaanite-
25, meetod h). rase tootmine MgO-pindega).
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Amiine sisaldav heitgaas, mis on tekki-
i 1A .| nud jadkgaasi eraldumisel kiilmkdvenda-
Kirnide kiilmkovendami- N - e s
. o tud kirnidest, tdmmatakse vélja ja puhas-
b. sel tekkiva amiiniheite ko- kse niiteks mi h biofiltri
umine ja tootlemine tatakse niiteks mirgpuhastuse, biofiltri
8 kasutamise, termilise voi kataliiiitilise ok-
siideerimise teel (vt PVT 26).
Uldkohaldatav.

Keemiliselt seotud vormi-
segu valmistamisel, vala-
misel, jahutamisel ja vilja-
c. 166misel tekkivate
lenduvate  orgaaniliste
tihendite heite kogumine
ja tootlemine

Keemiliselt seotud vormisegu valmista-
misel, valamisel, jahutamisel ja viljaloo-
misel tekkiv lenduvaid orgaanilisi ithen-
deid sisaldav heitgaas tdmmatakse vilja
ja puhastatakse nditeks margpuhastuse,
biofiltri, termilise voi kataliiiitilise oksii-
deerimise teel (vt PVT 26).

1.2.1.15. Veekulu ja reovee teke

PVT 35. Selleks et optimeerida veekulu, vihendada tekkiva reovee hulka ja parandada vee ringlusse-
voetavust, seisneb see PVT allpool kirjeldatud meetodite a ja b ning asjakohaste meetodite c-g
kombinatsiooni koos kasutamises.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Veemajanduskava ja
auditid

Veemajanduskava ja auditid on keskkonnajuhtimissiis-

teemi osa (vt PVT 1) ning hdlmavad jargmist:

— kditise vooskeemid ja vee massibilansid PVT 2 ko-

haselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu osana;

tBhusa veekasutuse eesmérkide seadmine;

— veekasutuse optimeerimise meetodite rakendami-
ne (nditeks veekasutuse reguleerimine, taaskasuta-
mine/ringlussevott, lekete tuvastamine ja korval-
damine).

Auditeid tehakse vihemalt kord aastas, et tagada vee-

majanduskava eesmarkide tditmine ning auditite soovi-

tuste jrgimine ja rakendamine.

Veemajanduskava ja audi-
tite iiksikasjalikkus soltub
ildjuhul kiitise laadist,
suurusest ja keerukusast-
mest.

b Veevoogude  eralda-

mine

Vt punkt 1.4.4.

Kohaldatavus olemasole-
vate kditiste puhul voib
olla piiratud tulenevalt
veekogumissiisteermi
konstruktsioonist.

Vee korduskasutami-
ne ja/voi ringlussevott

Veevooge (nditeks protsessivesi, margpuhastusvesi voi
jahutusvesi) taaskasutatakse ja/vdi vOetakse ringlusse
suletud voi poolsuletud kontuurides, kui see on vajalik
pdrast to6tlemist (vt PVT 36).

Vee korduskasutamise ja/
voi ringlussevotu mdair
soltub kiitise veebilansist,
asjaomaste  veevoogude
omadustest ja/vOi neis esi-
nevate saasteainete sisal-
dusest.

Reovee tekke valtimi-
d. ne protsessi- ja ladus-
tamisaladel

Vt PVT 4, meetod b.

Uldkohaldatav.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Kuivmeetodil tolmua- | See hdlmab selliseid meetodeid nagu kangasfiltrite ja Uldkohaldatav
rastuse kasutamine kuivelektrifiltrite kasutamine (vt punkt 1.4.3). ‘
Vormiméirde ja vee )
f. eraldi  pihustamine | Vt punkt 1.4.2. Uldkohaldatav.
survevalul
Kohaldatavust vdivad pii-
Heitsoojuse kasutam%— Kui heitsoojus on pidevalt kittesaadav, saab seda kasu- rata reovees swaldux:gte )2
g. ne reovee aurustami- | oo o L iceks Shku paiskuda voivate
seks : saasteainete  fuiisikalis-
keemilised omadused.
PVT-SKTd vee erikulu puhul
S o PVT-SKT
Valukoja tiiiip Uhik (aasta keskmine)
Malmivalukojad
Terasevalukojad m’ vedela metalli 0,5-4
Virviliste metallide valukojad (k&ik liigid, v.a survevalu) tonni kohta
Virviliste metallide survevalukojad 0,5-7

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 6.

1.2.1.16. Vetteheide

PVT 36. Selleks et vihendada vetteheidet, seisneb see PVT reovee kiitlemises, kasutades allpool

kirjeldatud meetodite asjakohast kombinatsiooni.

Meetod ()

Tiiiipilised sihtsaasteained

Eel-, esma- ja iildpuhastus, nt

a. | Tasakaalustamine

Koik saasteained

b. | Neutraliseerimine

Happed, leelised

eelsetititega

Fiiiisiline eraldamine, nditeks mitmesuguste vorkude, sdelte,
c. | liiva- ja rasvapuiidurite, hiidrotsiiklonite, Sliseparaatorite voi

Suuremad tahked lisandid, tahke hdljuvaine, dlifrasv

Fiiiisikalis-keemiline téotlemine, nt

d. | Adsorptsioon

Adsorbeeritavad lahustunud mittebiolagunevad voi
inhibeerivad saasteained, niiteks siisivesinikud,
elavhdbe, absorbeeritavad halogeenorgaanilised

ithendid
. Keemiline sadestamine Sadestatavad lahustunud mittebiolagunevad voi
) inhibeerivad saasteained, nditeks metallid, fluoriidid
f. Aurustamine Lahustuvad saasteained (nditeks soolad)
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Meetod (!) Tiiiipilised sihtsaasteained

Bioloogiline téotlemine, nt

g. | Aktiivmudaprotsess

Biolagunevad orgaanilised ithendid
h. | Membraanbioreaktor

Tahkete ainete eemaldamine, nt

i Koagulatsioon ja flokulatsioon Holjuvaine ja peenosakestega seotud metallid

Holjuvaine ja peenosakestega seotud metallid ja

j. Setitamine A P .
) mittebiolagunevad vdi inhibeerivad saasteained

K Filtrimine (nditeks liivfiltrimine, mikrofiltrimine, ultrafiltri-

mine, p66rdosmoos A .
P ) Holjuvaine ja peenosakestega seotud metallid

L. Flotatsioon

(")  Meetodite kirjeldused on esitatud punktis 1.4.4.

Tabel 1.16

PVT-SHTd otseheite puhul

Aine/niitaja Uhik PVT-SHT ()) Reoveevoogude péritolu
Adsorbeeritavad halogeenorgaanilised 01-1 Vagranka heitgaasi margpuhastus
ithendid (AOX) () ’

Keemiline hapnikutarve (KHT) () 25-120
Orgaanilise siisiniku kogusisaldus (TOC) (%) 8-40
Holjuvaine kogusisaldus (TSS) 5-25
Nafta siisivesinike indeks (HOI) () 0,1-5
Survevalu, heitgaasi puhastamine
2! . ]
Vask (Cu) () mg/l 0.1-0,4 (nditeks margpuhastus), viimistlemine,
Kroom (Ct) () 0.1-02 termotootlus, saastunud dravoolav
T pinnavesi, otsejahutus, marja vormisegu
Metallid | Plii (Pb) ) 0.1-0.3 regenereerimine ja vagrankade ribu
o granuleerimine.

Nikkel (Ni) () 0,1-0,5

Tsink (Zn) (%) 0,5-2
Fenooliindeks 0,05-0,5 (%)
Uldlimmastik (Ngq) () 1-20

()  Keskmistamise ajavahemikud on kindlaks méiratud jaotises ,Uldised kaalutlused”.

() PVT-SHTd kohaldatakse iiksnes juhul, kui asjaomast ainet/nditajat peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu
pohjal reoveevoos oluliseks.

() Kohaldatakse keemilise hapnikutarbe suhtes kohaldatavat PVT-SHTd vdi orgaanilise siisiniku kogusisalduse suhtes kohaldatavat PVT-
SHTd. Soovitatav on kasutada orgaanilise siisiniku kogusisalduse suhtes kohaldatavat PVT-SHTd, sest orgaanilise siisiniku
kogusisalduse seire puhul ei ole vaja kasutada viga toksilisi ithendeid.

()  PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse fenoolipohiseid sideainesiisteeme.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 13.
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Tabel 1.17

PVT-SHTd kaudse heite puhul

Aine/niitaja Uhik PVT-SHT (') (% Reoveevoogude piritolu
Adsorbeeritavad halogeenorgaanili- 0.1-1 Vagranka heitgaasi margpuhastus
sed ithendid (AOX) () ’

Nafta siisivesinike indeks (HOI) (?) 0,1-5
Vask (Cu) () 0,1-0,4
Survevalu, heitgaasi puhastamine
Kroom (Cr) () mg/l 0,1-0,2 (nditeks margpuhastus), viimistlemine,
Metallid Plii (Pb) () 0.1-0.3 termotootlus, saastunud dravoolav
T pinnavesi, otsejahutus, mirja vormisegu
Nikkel (Ni) () 01-0.5 regenereerimine ja vagrankade ribu
7 granuleerimine.

Tsink (Zn) () 0,5-2

Fenooliindeks 0,05-0,5 (%)

()  Keskmistamise ajavahemikud on kindlaks méaératud jaotises ,Uldised kaalutlused*.

() Need PVT-SHTd ei pruugi olla kohaldatavad, kui edasine to6tlemine toimub asjaomaste saasteainete sisalduse vihendamiseks
nduetekohaselt kavandatud ja seadmetega varustatud reoveepuhastis ning see ei pdhjusta suuremat keskkonnasaastet.

() PVT-SHTd kohaldatakse iiksnes juhul, kui asjaomast ainet/niitajat peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu

pohjal reoveevoos oluliseks.

(*)  PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui kasutatakse fenoolipohiseid sideainesiisteeme.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 13.

1.2.2.  PVTyjireldused malmivalukodade kohta

Kéesolevas punktis esitatud PVT-jareldusi kohaldatakse lisaks punktides 1.1 ja 1.2.1 kirjeldatud iildistele PV T-jareldustele.

1.2.2.1.  Energiatohusus

PVT 37. Selleks et suurendada energiatGhusust metallide sulatamisel, seisneb see PVT allpool kirjeldatud
meetodite asjakohase kombinatsiooni kasutamises.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Kohaldatav tiksnes uute ja
olulisel mairal ajakohas-

Kilmpuhumisega tatavate kaitiste puhul.

vagrankade Sahti
korguse suuren-
damine

Vt punkt 1.4.1.

Olemasolevate  kditiste
puhul vdivad kohaldata-
vust piirata ehituslikud ja
muud konstruktsioonili-

sed piirangud.
p, | Polemisohurikas-| o g 49, Uldkohaldatav.
tamine hapnikuga
Kuumpuhumise-
ga  vagrankade i}
c. | 8hu sissepuhke | Vtpunkt 1.4.1. Uldkohaldatav.

sulgemiskestuse
minimeerimine
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
d Pika kasutuskes- Vt punkt 1.4.1. Uldkohaldatav.
tusega vagranka
e {{eltggam jarelpd- | v, punkt 1.4.1. Uldkohaldatav.
etamine

PVT-SKTd erienergiakulu jaoks on kirjeldatud jaotises PVT 14.

1.2.2.2.  Termilistes protsessides tekkiv Ghkuheide

1.2.2.2.1. Metallide sulatamisel tekkiv dhkuheide

PVT 38. Metallide sulatamisel tekkiva oOhkuheite viltimiseks voi vihendamiseks seisneb see PVT
jdrgmises:

— vagrankade puhul protsessi integreeritud meetodite a—e asjakohase kombinatsiooni kasutamine;
— heite kogumine, kasutades meetodit f;

— viljatdmmatud heitgaasi puhastamine, kasutades iihte allpool kirjeldatud meetoditest g-1 vdi nende asjakohast
kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Protsessi integreeritud meetodid vagrankade jaoks

Koksi hangitakse oluliste kvaliteedinduete (nditeks seotud siisinik,
tuhk, lendaine, vidavli- ja niiskusesisaldus, keskmine libimoot)
alusel, mida enne kasutamist siistemaatiliselt kontrollitakse.

Koksi kvaliteedi
kontroll

Uldkohaldatav.

Rabu happesuse/
b. aluselisuse regu- | Vt punkt 1.4.3.

leerimine
Kohaldatav iiksnes uute
ja olulisel mairal ajako-
Kailmpuhumise- ﬁi?tatavate kéitiste pu-
c. 8 Vagra~nkade Vt punkt 1.4.1. Olemasolevate kiitiste
Sahti  korguse -
. puhul voivad kohalda-
suurendamine

tavust piirata ehitusli-
kud ja muud konstrukt-
sioonilised piirangud.

Polemisdhu  ri- )
d. kastamine hapni- | Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatayv.
kuga

Pika kasutuskes-

Vt punkt 1.4.1. Uldkohaldatav.
tusega vagranka
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Heite kogumine
Vagrankadest tdmmatakse heitgaas vilja kas:
— tditeava viljavoolu kohalt vagranka korstna 18pus, kasutades
torustikku ja allavoolu paiknevat ventilaatorit voi
— tditeava viljavoolu alt ringikujuliste avadega ronga abil.
Pirast viljatdmbamist jahutatakse heitgaas, kasutades niiteks:
— pikki kanaleid temperatuuri langetamiseks loomuliku
konvektsiooni abil;
— Ohk-gaas- voi 6li-gaas-soojusvaheteid;
— jahutamist veega.
Induktsioonahjude puhul tdmmatakse heitgaas vilja, kasutades
Heitgaasi vilja- nditeks:
t()mﬁl e hei teafli- — viljatdmmet kubu (nditeks tdmbevarje voi killgkubu) kaudu; )
Kale voimalikult | — viljatdmmet valamistila kaudu; Uldkohaldatav.
lihedal — viljatdmmet kaane kaudu.
Karusellahjude puhul tdmmatakse heitgaas vilja naiteks kubu
kaudu.
Elektrikaarahjude puhul tdmmatakse heitgaas vilja, kasutades
niiteks:
— ahjuvdlvi kiilge paigaldatud kubu;
— tOmbevarjet voi killgkubu;
— osalisi ahjuiimbriseid (liikuvaid vdi paikseid), mis on
paigaldatud ahju ja sulatise viljalaskeala imber;
— kogu ahju ja sulatise viljalaskeala tUmbritsevat tdielikku
ahjutimbrist, millel on tditmise ja sulatise viljalaskmise ajal
kasutatav teisaldatav volv.
Heitgaasi puhastamine
IH cltgaasijarelpd- |y, punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
etamine
Tsiitklon Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
Adsorptsioon Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
Heitgaasi voogu pihustatakse aluselise reaktiivi (nditeks lubja voi
naatriumvesinikkarbonaadi) kuiva pulbrit v3i suspensiooni/lahust. )
Kuivpuhastus Materjal reageerib happeliste gaasiliste ainetega (niiteks SO,) ja | Uldkohaldatav.
moodustab tahke aine, mis eemaldatakse filtrimisega (nditeks
kangasfiltriga).
Kangasfilter Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
Mirgpuhastus Vt punkt 1.4.3. Uldkohaldatav.
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Tabel 1.18

PVT-SHTd tolmu, HCl, HF, NOy, PCDDJF, SO,, lenduvate orgaaniliste ithendite ja plii suunatud 6hkuheite puhul

ning metalli sulatamisel tekkiva CO suunatud hkuheite soovituslik tase

PVT-SHT Soovituslik heitetase
Aine/niitaja Uhik Ahju tiiiip <0(.)pii evavor (quf evavor
proovivotuperioodi proovivdtuperioodi
keskmine) keskmine)
Induktsioon-,
karusell- ja 1-5
Tolm elektrikaarahjud
CBCja HBC 1=7.() Soovituslik heitetase
puudub
HCl CBC ja HBC 10-30 ()
HF CBCd, HBCd ja 1-3 )
karusellahjud
mg/Nm’ PVT-SHT ei ole
Karusellahjud kehtestatud 10-30
co
. PVT-SHTd ei ole
CBCja HBC kehtestatud 20-220
HBC 20-160
NOx CBC 20-70
Karusellahjud 20-100
CBCd, HBCd ja ~
ng WHO- karusellahjud <0,01-0,08
PCDDF THO/Nm
Induktsioonahjud <0,01-0,08 ()
Soovituslik heitetase
puudub
HBC 30-100
SO, mg/Nm? Karusellahjud 10-50
CBC 50-150
Lenduvate orgaaniliste , N L el B
thendite kogusisaldus mg C/Nm Kaik ahjutiiiibid 5-30
Pb mg/Nm’ CBC ja HBC 0,02-0,1 ()

() Olemasolevate kuumpuhumisega vagrankade, milles kasutatakse margpuhastust, puhul v6ib PVT-SHTde vahemiku tlempiir kuni
vagranka jargmise olulise uuendamiseni olla kdrgem ja kuni 12 mg/Nm’.
() PVT-SHTde vahemiku alampiir saavutatakse tavaliselt kuiva lubja sissepritsega.

~

PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui asjaomast ainet/nditajat peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu pdhjal
heitgaasivoos oluliseks.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.
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1.2.2.2.2. Malmi noduleerimisel tekkiv 6hkuheide

PVT 39. Selleks et viltida voi vihendada malmi noduleerimisel tekkivat tolmu 6hkuheidet, seisneb PVT
allpool kirjeldatud meetodi a kasutamises voi meetodite b ja ¢ koos kasutamises.

Meetod Kirjeldus

Noduleerimine mag- | Kasutatakse vormisisest protsessi, mille kdigus magneesiumisulam lisatakse kangina otse
neesiumoksiidi heiteta | vormidonde ja noduleerimisreaktsioon toimub valamise ajal.

Heitgaasi viljatdmme | Kui magneesiumoksiidi heide parineb kasutatavast noduleerimismeetodist (nditeks kiht-
b. | heiteallikale vGimali- | v8i keerismeetodist), tdmmatakse heitgaas paikse voi liikuva kubu kaudu vilja
kult lihedal heiteallikale nii lihedal kui vdimalik.

Vt punkt 1.4.3. Kogutud magneesiumoksiidi voib korduskasutada pigmentide voi

¢. | Kangasfilter tulekindlate materjalide tootmiseks.

Tabel 1.19

PVT-SHTd malmi noduleerimisel tekkiva tolmu suunatud 6hkuheite puhul

.. " 1
Niitaja Uhik o PVISHTO) .
(66péeva voi proovivituperioodi keskmine)
Tolm mg/Nm’ 1-5

(') PVT-SHTd ei kohaldata, kui kasutatakse meetodit a.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.

1.2.3.  PVT+ireldused terasevalukodade kohta

Kéesolevas punktis esitatud PVT+jireldusi kohaldatakse lisaks punktides 1.1 ja 1.2.1 kirjeldatud iildistele PV T-jareldustele.

1.2.3.1.  Termilistes protsessides tekkiv 6hkuheide

1.2.3.1.1. Metallide sulatamisel tekkiv dhkuheide

PVT 40. Selleks et vihendada metallide sulatamisel tekkivat hkuheidet, seisneb see PVT mdlema allpool
kirjeldatud meetodi kasutamises.

Meetod Kirjeldus

Heite kogumine

Induktsioonahjude puhul tdmmatakse heitgaas vilja, kasutades niteks:

— viljatdmmet kubu (nditeks tdmbevarje voi killgkubu) kaudu;

— viljatdmmet valamistila kaudu;

Heitgaasi  valja- | viljatdbmmet kaane kaudu.

tomme  heitealli- Elektrikaarahjude puhul tdmmatakse heitgaas vilja, kasutades nditeks:

a. Kale voimalikult | — osalisi ahjuiimbriseid (liikkuvaid voi paikseid), mis on paigaldatud ahju ja sulatise

lihedal viljalaskeala timber;

— kogu ahju ja sulatise viljalaskeala imbritsevat tdielikku ahjuiimbrist, millel on tditmise ja
sulatise véljalaskmise ajal kasutatav teisaldatav volv;

— viljatdmmet kubu (niiteks vlvikubu, tdmbevarje voi killgkubu) kaudu;

— otsest viljatdmmet ahjuvdlvis oleva neljanda ava kaudu.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj



ELT L, 6.12.2024

ET

Meetod Kirjeldus
Heitgaasi puhastamine
b. Kangasfilter Vt punkt 1.4.3.
Tabel 1.20
PVT-SHTd tolmu ja PCDD|F suunatud Shkuheite korral
e s PVT-SHT
Naitaja Uhik (66pdeva voi proovivotuperioodi keskmine)

Tolm mg/Nm® 1-5

PCDDJF ng WHO-TEQ/Nm’ <0,01-0,08 ()

()

PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui PCDD|F peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu pohjal heitgaasivoos
oluliseks.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.

1.2.3.1.2. Terase rafineerimisel tekkiv dhkuheide

PVT 41. Selleks et vihendada terase rafineerimisel tekkivat 6hkuheidet, seisneb see PVT mdlema allpool
kirjeldatud meetodi kasutamises.

Meetod Kirjeldus
Heite kogumine
Heitgaasi vilja- | Terase rafineerimisel (nditeks argoon-hapnik-siisinikuirastuskonverterites voi vaakum-hapnik-
tomme heitealli- | siisinikudrastuskonverterites) tekkiv heitgaas tdmmatakse vélja nditeks vahetult kubu voi volvi
a. o ~ . : . o Al .
kale voimalikult | tdmbevarje kaudu, mis on ihendatud 4ratdmbekorstnaga. Viljatdmmatud heitgaas
ldhedal puhastatakse, kasutades meetodit b.
Heitgaasi puhastamine
b. | Kangasfilter Vt punkt 1.4.3.
Tabel 1.21
PVT-SHT terase rafineerimisel tekkiva tolmu suunatud dhkuheite puhul
o iy PVT-SHT
Néitaja Uhik (66pdeva voi proovivotuperioodi keskmine)
Tolm mg/Nm’ 1-5

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj 61/76



ET ELT L, 6.12.2024

1.2.4.  PVTyjireldused virviliste metallide valukodade kohta

Kiesolevas punktis esitatud PVT-jareldusi kohaldatakse lisaks punktides 1.1 ja 1.2.1 kirjeldatud iildistele PV T-jdreldustele.

1.2.4.1.  Energiatdhusus

PVT 42. Selleks et suurendada energiatdhusust metallide sulatamisel, seisneb PVT iihe allpool kirjeldatud
meetodi kasutamises.

Meetod Kirjeldus
. Sulametalli ringlus kiirgu- | Kiirgusahju paigaldatud pump tekitab sulametalli sundringluse ja minimeerib
" | sahjudes temperatuurigradiendi kogu sulatisevannis (iilevalt alla).
Kiirgusest ti ngltu'd energla- Kiirgusest tingitud energiakao minimeerimiseks kaetakse tiigelahjud kaane ja/voi
b. | kadude minimeerimine tiige-

lahjudes kiirguspaneelidest voodriga.

PVT-SKTd erienergiakulu jaoks on kirjeldatud jaotises PVT 14.

1.2.4.2.  Termilistes protsessides tekkiv Ghkuheide

1.2.4.2.1. Metallide sulatamisel tekkiv dhkuheide

PVT 43. Selleks et vihendada metallide sulatamisel tekkivat Ohkuheidet, seisneb see PVT heite
kogumises, kasutades allpool kirjeldatud meetodit a, ja heitgaasi puhastamises, kasutades iihte meetoditest
b-e v6i nende kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus
Heite kogumine
Vagrankade, tiigelahjude, takistusahjude, pdrand-tiiiipi kiirgusahjude ja kiirgusvélviga ahjude
heitgaas tommatakse vilja kubu (nditeks tdmbevarje) kaudu. Viljatdmbeseadmed on
Heitgaasi  vilja- | paigaldatud nii, et need heitgaasi on vdimalik koguda valamise ajal.
. | tomme heitealli- | Induktsioonahjude puhul tdmmatakse heitgaas vilja, kasutades néiteks:
" | kale vdimalikult | — viljatdmmet kubu (nditeks tdmbevarje vdi kiillgkubu) kaudu;
lahedal — viljatdmmet valamistila kaudu;
— viljatdmmet kaane kaudu.
Karusellahjude puhul tdmmatakse heitgaas vilja niiteks kubu kaudu.
Heitgaasi puhastamine
b. | Tsiiklon Vt punkt 1.4.3.
c. | Kuivpuhastus Vt punkt 1.4.3.
d. | Kangasfilter Vt punkt 1.4.3.
e. | Mirgpuhastus Vt punkt 1.4.3.
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Tabel 1.22

PVT-SHTd tolmu, HCl, HF, NOx, PCDDJF, SO, ja plii suunatud dhkuheite puhul ning metalli sulatamisel tekkiva
CO suunatud dhkuheite soovituslik tase

PVT-SHT Soovituslik heitetase
Aine/niitaja Uhik (66pdeva voi proovivdtuperioodi (66pdeva voi proovivdtuperioodi
keskmine) keskmine)
Tolm 1-5
HCl 1-3 (), () Soovituslik heitetase puudub
HF mg/Nm? <1()
Cco PVT-SHTd ei ole kehtestatud 5-30 (3, ()
NOx 20-50 (), ()
PCDD|F ng WHO-TEQ/Nm’ <0,01-0,08 (%)
Soovituslik heitetase puudub
SO, <10 (), ()
mg/Nm?
Pb <0,02-0,1 (¥

S

=
oo

heitgaasivoos oluliseks.

elemendina.

PVT-SHTd kohaldatakse ainult alumiiniumivalukodade suhtes.
Kaevusahjude puhul vdib soovitusliku heitetaseme tilempiir olla kdrgem ja kuni 70 mg/Nm’.
Soovituslikku heitetaset ei kohaldata, kui ahjudes (nditeks takistusahjud) kasutatakse ainult elektrienergiat.
PVT-SHTd ei kohaldata, kui ahjudes (nditeks takistusahjud) kasutatakse ainult elektrienergiat.
Kaevusahjude puhul vdib PVT-SHT vahemiku tilempiir olla kdrgem ja kuni 100 mg/Nm’.
PVT-SHTd kohaldatakse ainult siis, kui asjaomast ainet/nditajat peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja viljundite loetelu pohjal

) PVT-SHTd ei kohaldata, kui kasutatakse ainult maagaasi.
() PVT-SHTd kohaldatakse ainult pliivalukodade v6i muude virviliste metallide valukodade suhtes, milles kasutatakse pliid legeeriva

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 12.

1.2.4.3.

Sulametalli tootlemisel ja kaitsmisel tekkiv Ghkuheide

PVT 44. Gaasilise kloori kasutamine sula-alumiiniumi té6tlemiseks (degaseerimiseks/puhastamiseks) ei

ole PVT.

PVT 45. Suure globaalse soojendamise potentsiaaliga ainete heite viltimiseks sulametalli kaitsmisel
magneesiumi sulatamisel, seisneb see PVT selliste oksiideerumisvastaste ainete kasutamises, millel on

viike globaalse soojendamise potentsiaal.

Kirjeldus

Viikese globaalse soojendamise potentsiaaliga sobivad oksiideerumisvastased ained (kattegaasid) on jargmised:

— SOy
— gaasilise N,, CO, ja/vdi SO, segud;

— gaasilise argooni ja SO, segud.

SO, kasutamisel moodustub kaitsekiht, milles on MgSO,, MgS ja MgO.
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1.3.

PVT5jireldused sepikodade kohta

Kiesolevas punktis esitatud PVT-jareldusi kohaldatakse lisaks punktis 1.1 kirjeldatud iildistele PV T-jdreldustele.

1.3.1.  Energiatohusus
PVT 46. Selleks et suurendada energiatdhusust kiitmisel/korduvkuumutamisel ja termoto6tlusel, seisneb
see PVT kdigi allpool kirjeldatud meetodite kasutamises.
Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
See hdlmab jargmisi meetodeid:
— ahju pohiomaduste optimeerimine (nditeks poletite arv ja liik,
Shutihedus ja ahju isolatsioon sobivate tulekindlate
materjalidega);
. — ahju ukseavadest tekki juskao minimeerimine, naitek . .
Ahju  konstrukt- amu uksea a‘%?s rexiava soojuskao DCCTIMING, NAIEKS | ¢ shaldatav iiksnes uute ja
C . pideva too6reziimiga korduvkuumutusahjudes ithe asemel ; 1o
a. siooni optimeeri- : ~ dik o olulisel maéral ajakohasta-
mine mitme tdstetava segmendi kasutamine; tavate kaitiste puhul
— ldhteainet kandvate konstruktsioonide arvu minimeerimine )
ahju sees (nditeks talad, poiklatid) ja sobiva isolatsiooni
kasutamine, et  vahendada  tugikonstruktsioonide
vesijahutusest tekkivaid soojuskadusid pideva tooreziimiga
korduvkuumutusahjudes.
Ahju  automati- }
b. seeriminejajuhti- | Vt punkt 1.4.1. Uldkohaldatav.
mine
See hdlmab jargmisi meetodeid:
i — ldhteainete kuumutamise/korduvkuumutamise sihttempe-
Lihteainete kuu- s : :
. ratuuride jdrjepideva saavutamise tagamine;
mutamise/kor- O T o .
c. duvk . — seadme viljaliillitamine seisuajaks; Uldkohaldatav.
uvkuumutamise SN : L .
. L — ahju t00 optimeerimine, nditeks ahju mahutavuse
optimeerimine ” . ~ i e
drakasutamine, ©Ohu ja kiituse suhte korrigeerimine,
isolatsiooni parandamine.
Kohaldatavust olemasole-
Ao o vate kditiste suhtes voib pii-
d Poletusdhu  eel- )
. K . Vt punkt 1.4.1. rata ruumipuudus regene-
uumutamine L X .
ratiivpdletite  paigaldami-
seks.
Tabel 1.23
Erienergiakuluga seotud soovituslikud tasemed kiitise tasemel
i Soovituslik tase
Sektor Uhik (aasta keskmine)
Sepikojad kWh lahteaine tonni kohta 1700-6 500

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 6.
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1.3.2.

Materjalitohusus

PVT 47. Selleks et suurendada materjalitShusust ja vihendada korvaldamisele saadetavate jidtmete
kogust, seisneb see PVT kdigi allpool kirjeldatud meetodite kasutamises.

Meetod

Kirjeldus

Protsessi optimeerimine

See holmab jargmisi meetodeid:

— protsesside, nditeks kuumutus-/korduvkuumutustsiiklite ja sepistamisjirjestuste
arvutipdhine juhtimine;

— tooraine suurusele sobiva vasara valimine;

— tooraine suuruse kohandamine kas sepistamisliinil (tdisautomaatselt) voi materjali
1dikamise organiseerimisalas (kasitsi), et minimeerida jddkide kogust ja to6tlemis-
toimingute arvu.

Toor- ja abimaterjalide
kulu optimeerimine

See holmab jargmisi meetodeid:

— raalprojekteerimise kasutamine sepistamistooriistade ja vormstantsi (pressvormi)
kuju optimeerimiseks, et vihendada sepistamiskatsete vajadust;

— sobivat tiiiipi jahutus-/méddrdeaine (nditeks stnteetiline méairdeaine vormstant-

simiseks, veepShised grafiididispersioonid) valimine;

susteemid  jahutusvedelike/médrdeainete  kogumiseks  ja

vormstantsimisel.

ringlussevotuks

Protsessijadkide ringlus-
sevott

Protsessijadgid (nditeks tooraine ettevalmistamisel, sepistamisel ja viimistlemisel
tekkinud metallijadgid; kasutatud puhastushaavlid) voetakse ringlusse ja/voi
korduskasutatakse.

Vibratsioon

PVT 48. Selleks et vihendada sepistamisel tekkivat vibratsiooni, seisneb see PVT vibratsiooni
vihendavate ja isoleerivate meetodite kasutamises.

Kirjeldus

Sepistamisseadmete vibratsiooni vahendamise ja isoleerimise meetodid hdlmavad vibratsiooni summutavate
komponentide, naiteks kihiliste elastomeerist vonkesummutite v3i viskoossete vonkesummutite paigaldamist alasi
alla ja vedrukorpuste paigaldamine vasara aluse alla.

Kohaldatavus

Kohaldatav iiksnes uute ja/vdi pShjalikult ajakohastatavate kiitiste puhul.

Ohkubheite seire

PVT 49. See PVT seisneb suunatud Shkuheite seires vihemalt allpool esitatud sagedusega ja vastavalt
EN-standarditele. EN-standardite puudumise korral seisneb see PVT selliste ISO, riiklike véi muude
rahvusvaheliste standardite kohaldamises, millega tagatakse esitatavate andmete samaviirne teaduslik

tase.
Aine/nditaja Konkreetne protsess Standard(id) seI;/rﬁeI;;?:c?lljsle(l) Seire seos PVTdega
Limmastikoksiidid (NOy) Kuumutamine/
korduvkuumuta- EN 14792
mine, termoto6tlus )
Uks kord aastas PVT 50
Siisinikmonooksiid (CO) Kuumutamine/
korduvkuumuta- EN 15058
mine, termot6otlus

(")  Voimaluse korral tehakse modtmised tavaparastes kiitamistingimustes ajal, mil heitkogus on eeldatavalt suurim.
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1.3.5.1.

Ohkuheide

Hajus dhkuheide

PVT 50. Selleks et vihendada hajusat Shkuheidet, seisneb see PVT mdlema allpool kirjeldatud meetodi

kasutamises.

Meetod

Kirjeldus

Operatiiv- ja tehnilised meet-

See hdlmab jirgmisi meetodeid:

— suletud kottide voi trumlite kasutamine dispergeeruvate voi vees lahustuvate
komponentidega materjalide (nditeks abiainete) kiitlemiseks;

med . - S

— transpordikauguse minimeerimine;

— tdhus materjalikiitlus.
Haaveldamisel tekkiva heite | Haaveldamisel tekkiv heide. Viljatdbmmatud heitgaasi puhastamisel kasutatakse
viljatdmme kangasfiltreid.

1.3.5.2.

Kuumutamisel/korduvkuumutamisel ja termotdotlemisel tekkiv Ghkuheide

PVT 51. Selleks et viltida voi vihendada kuumutamisel, korduvkuumutamisel ja termotéotlemisel
tekkiva NOx 6hkuheidet ja samas piirata CO heidet, seisneb see PVT kas mittefossiilsetest energiaallikatest
toodetud elektri vai allpool kirjeldatud meetodite asjakohase kombinatsiooni kasutamises.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Vihese NOy tekitamise
potentsiaaliga kiituse voi
kiituste kombinatsiooni
kasutamine

Vihese NOy tekitamise potentsiaaliga kiituste
hulka kuuluvad maagaas ja veeldatud naftagaas.

Pdlemisprotsessi optimee-
rimine

Voetakse meetmed ahjus energia muundamise
maksimeerimiseks ja samas heite (eelkdige CO
heite) minimeerimiseks. See saavutatakse eri
meetodite kombineerimisega, sealhulgas ahju
korraliku konstruktsiooniga, temperatuuri opti-
meerimisega (nditeks kiituse ja pdletusdhu to-
husa segamisega) ja polemistsoonis viibimise op-
timeerimisega ning ahju automatiseerimise ja
juhtimisega.

Ahju automatiseerimine
ja juhtimine

Vt punkt 1.4.1.

Uldkohaldatav.

Suitsugaasi ringlus

Osa suitsugaasist suunatakse (véliselt) tagasi po-
lemiskambrisse, et asendada sellega osa virskest
poletusdhust. Sellega langetatakse pdlemistem-
peratuuri ja iihtlasi piiratakse limmastiku oksii-
deerimiseks vajaliku O, sisaldust, millega oma-
korda piiratakse NOy teket. See tihendab, et
ahjus tekkiv suitsugaas juhitakse tagasi leegi sisse,
et vihendada hapnikusisaldust ning sellega ka
leegi temperatuuri.

Kohaldatavust olemasolevates kiitis-
tes vOib piirata ruumipuudus.

Viahese NOy heitega pdle-
tid

Vt punkt 1.4.3.

Olemasolevate kiitiste puhul voivad
kohaldatavust piirata konstruktsioo-
nist ja/voi kditamisest tulenevad pii-
rangud.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Ohu eelkuumutustemperatuuri piiramine viib
NOy kontsentratsiooni vihenemiseni heites. Tu-
leb saavutada tasakaal suitsugaasist saadava soo- | Uldkohaldatav.
juse maksimeerimise ja NOx heite minimeerimi-
se vahel.

f Ohu eelkuumutustempe-
’ ratuuri piiramine

Olemasolevate kiitiste puhul voivad
kohaldatavust piirata ahju konst-
ruktsioon ja vajadus minimaalse
heitgaasivoo jarele.

g. | Hapnik-kiituspoletamine | Vt punkt 1.4.3.

Kohaldatavust olemasolevate kiitiste
suhtes voivad piirata ahju konstrukt-
sioon (st ahju maht, poletite ruum,
poletitevaheline kaugus) ja vajadus
h. | Leegita pdlemine Vt punkt 1.4.3. muuta tulekindlat voodrit. Ei kohal-
data ahjude suhtes, mis to6tavad lee-
gita polemiseks vajalikust isesiitti-
mistemperatuurist madalamal
temperatuuril.

Tabel 1.24

PVT-SHT NOy suunatud dhkuheite korral ja CO suunatud hkuheite soovituslik tase

PVT-SHT ituslik hei
) (G6pieva véi Soovituslik heitetase
Niitaja Uhik Protsess(id) s S (60péeva voi proovivotuperioodi
proovivdtuperioodi keskmine)
keskmine)
Kuumutamine/ I .
NOx korduvkuumutamine/ 100-250 (Y Soovituslikdeu taset ei ole
o kehtestatud
termotootlus
mg/Nm’
Kiitmine] PVT-SHTd ei ole
co korduvkuumutamine/ 10-100
o kehtestatud
termotootlus

(")  Rekuperatiiv-/regeneratiivpdletite kasutamisel voib PVT-SHT vahemiku tilempiir olla kdrgem ja kuni 350 mg/Nm’.

Asjaomast seiret on kirjeldatud jaotises PVT 48.

1.3.6.  Veekulu ja reovee teke

PVT 52. Selleks et optimeerida veekulu ja vihendada tekkiva reovee mahtu, seisneb see PVT molema
allpool kirjeldatud meetodi a ja b kasutamises.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Kohaldatavus olemasoleva-
te kéitiste puhul voib olla
Vt punkt 1.4.4. piiratud tulenevalt veeko-
gumissiisteemi  konstrukt-
sioonist.

Veevoogude eraldami-
ne
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Vee korduskasutamise jaf
o . voi ringlussevotu maar sol-
. Veevooge (nditeks protsessivesi, jahutusvesi) korduskasu- ns a
Vee korduskasutamine e . e tub kditise veebilansist, as-
b. tatakse ja/vdi vOetakse ringlusse suletud voi poolsuletud

ja/voi ringlussevott

kontuurides, kui see on vajalik parast tootlemist.

jaomaste veevoogude oma-
dustest ja[voi neis esinevate
saasteainete sisaldusest.

Mirkus: PVT 52 kohaldatakse ainult siis, kui reovee teket peetakse PVT 2 kohaselt esitatud sisendite ja valjundite loetelu pdhjal oluliseks.
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ET

1.4.

1.4.1.

Meetodite kirjeldus

Energiatohususe suurendamise meetodid

Meetod

Kirjeldus

Ahju automatiseerimine
ja juhtimine

Kuumutusprotsessi optimeeritakse arvutisiisteemi abil, mis juhib selliseid p&hiparameetreid
nagu ahju ja lahteaine temperatuur, Shu ja kiituse suhe ning rohk ahjus.

Valutoogi parandamine
jajadkide tekke vihenda-
mine

Voetakse meetmeid valamise tdhususe maksimeerimiseks ja jadkide tekke vihendamiseks, nagu:
sulatamise ja valamise optimeerimine niiteks sulatuskadude, puhastamise ja jadkide tekke
mdira vahendamiseks;

vormimise ja kédrnide valmistamise optimeerimine valuvormide ja kirnide defektidest
tingitud jddkide tekke vihendamiseks;

valukanalite ja valupeade siisteemi optimeerimine;

isoleeritud eksotermiliste valupeade kasutamine.

Kilmpuhumisega vag-
rankade Sahti korguse
suurendamine

Kilmpuhumisega vagrankade $ahti kdrguse suurendamine vdimaldab pdlemisgaasi
kokkupuutumist tditematerjaliga pikema aja jooksul ja selle tulemuseks on suurem
soojusiilekanne.

Pika  kasutuskestusega
vagranka

Vagranka on konstrueeritud pikka aega to6tamiseks, et vahendada hooldust ja protsessimuutusi.
Seda on vdimalik saavutada vastupidavama tulekindla Sahti-, pdhja- ja pdrandavoodriga, ahju
seinte vesijahutusega ja siigavamalt ahju ahti ulatuvate vesijahutusega sissepuhumistorudega.

Kuumpuhumisega vag-
rankade 6hu sissepuhke
sulgemiskestuse  mini-
meerimine

Sissepuhumiseta perioodide minimeerimine vormimise ja valamise graafikute koostamisega, et
tagada maistlikult piisiv metallindudlus.

Hapnik-kiituspdletami-
ne

Polemisdhk asendatakse tdielikult voi osaliselt puhta hapnikuga. Hapnik-kiituspdletamist voib
kasutada kombinatsioonis leegita poletamisega.

Polemisohu rikastamine

hapnikuga

Polemisdhu hapnikuga rikastamine toimub kas vahetult sissepuhumisel, hapniku

sissepuhumisega koksikihti voi furmide kaudu.

Heitgaasi jdrelpdletami-
ne

Vt punkt 1.4.3.

Poletusohu eelkuumuta-
mine

Polemise suitsugaasist tagastatud soojuseosa kasutamine pdlemiseks kasutatava hu eelsoojen-
damiseks. Selle saavutamiseks voib nditeks kasutada regeneratiiv- voi rekuperatiivpdleteid (vt
allpool). Tuleb saavutada tasakaal suitsugaasist saadava soojuse maksimeerimise ja NOx heite
minimeerimise vahel.

Rekuperatiivpoleti

Rekuperatiivpdletites kasutatakse eri liiki rekuperaatoreid (niiteks kiirgus-, konvektsioon-,
kompakt- voi kiirgustoru konstruktsiooniga soojusvaheteid), mis otse suitsugaasist votavad
tagasi soojust, mida seejdrel kasutatakse pdlemisdhu eelsoojendamiseks.

Regeneratiivpoleti

Regeneratiivpdletid koosnevad kahest vaheldumisi to6tavast poletist, mis sisaldavad tulekindlast
vOi keraamilisest materjalist kihte. Uhe poleti tootamise ajal neelavad teise pdleti tulekindlad voi
keraamilised materjalid suitsugaasi soojuse, mida seejirel kasutatakse pdlemisdhu eelsoojen-
damiseks.

EnergiatShusa ahjutiiiibi
valimine

Ahju valimisel vOetakse arvesse ahju energiatShusust, nditeks kasutatakse ahjusid, mis
voimaldavad sissetuleva tditematerjali eclsoojendamist ja kuivatamist enne selle joudmist
sulatustsooni.
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Meetod Kirjeldus

Voetakse meetmed energia maksimaalseks muundamiseks termotootlusahjudes ja samas heite
(eelkdige tolmu ja CO heite) minimeerimiseks. See saavutatakse ahju tiiiibist soltuvate
mitmesuguste protsessioptimeerimismeetmetega, sealhulgas temperatuuri optimeerimisega
(nditeks kiituse ja pdletusdhu tdhusa segamisega) ja pdlemistsoonis viibimise optimeerimisega
ning ahju automatiseerimise ja juhtimisega (vt iilalpool). M&ne konkreetse ahjutiiiibi puhul on
meetmed jargmised.

Vagrankade puhul:

— kaitamisreZiimi optimeerimine;
— liiga kdrge temperatuuri viltimine;
— tdite Gthtlane laadimine;

— ohukao minimeerimine;
— vooderdamise hea tava.

Induktsioonahjude korral:

— lahteainete seisukord (nditeks sisendmaterjalide ja jadkide optimaalne suurus ja tihedus);

— ahjukaane sulgemine;

— minimaalne seisutusaeg;

— sulametallivaru hoidmine ahjus;

— siisinikuga rikastavate lisandite lisamine sulatustsiikli alguses;

— tootamine maksimaalse sisendvdimsusega;

— temperatuuri reguleerimine iilekuumenemise valtimiseks;

— rdbu liigse kogunemise véltimine sulatamistemperatuuride optimeerimisega;

— ahju tulekindla voodri kulumise minimeerimine ja kontroll;

— kui t66s on mitu induktsioonahju, optimeeritakse energiakasutust tippkoormuse

Ahjude soojusliku kasu- juhtimisega.
tegurl vmakmmeenmlse Karusellahjude puhul:
meetodid

— antratsiidi ja rdni kasutamine sulatise kaitseks;

— ahju poorlemiskiiruse sujuv voi astmeline reguleerimine maksimaalse soojusiilekande
saavutamiseks;

— pdleti voimsuse ja nurga reguleerimine maksimaalse soojusiilekande saavutamiseks.

Elektrikaarahjude puhul:

— lithemad metalli sulatamis- ja/vdi tootlemisajad, kasutades tdiustatud meetodeid nditeks
taitematerjali koostise ja massi ning sulatise temperatuuri juhtimiseks ning tShusaid
proovivdtu- ja ribueraldusmeetodeid.

Kaevusahjude puhul:

— ahju suuruse valik vastavalt pidevale sulatisendudlusele pideva sulatusprotsessi
saavutamiseks;

— 3ahti tditematerjaliga tdidetuna hoidmine, et saavutada optimaalne soojustagastus;

— sahti konstruktsiooni kohandamine vastavalt ettenihtud tditematerjalile selle optimaalseks
jaotamiseks Sahtis;

— ahju regulaarne puhastamine;

— iga gaasipdleti kiituse ja dhu suhte sdltumatu juhtimine;

— (O vbi vesiniku pidev seire iga poletirea puhul;

— hapniku lisamine sulatustsoonist kdrgemal, et tagada jirelpdlemine $ahti iilaosas;

— tditematerjali eelkuumutamine suitsugaasist tagastatud heitsoojuse abil.

Kiirgusahjude puhul:

— tditematerjali eelkuumutamine kuiva péranda voi kiilgkoguriga kiirgusahjude puhul;
— temperatuuri automaatse reguleerimisega pdletite kasutamine.
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Meetod

Kirjeldus

Tiigelahjude puhul:

— tiigli eelkuumutamine enne téite laadimist;
— suure soojusjuhtivuse ja termoloogikindlate (nditeks grafiidist) tiiglite kasutamine;
— tiigliseinte puhastamine kohe parast tithjendamist ribu voi drossi eemaldamiseks.

Puhta metalljjadgi kasu-
tamine

Puhta metallijadgi sulatamine hoiab &ra riski, et mittemetallid satuvad rabusse ja/voi lagundavad
ahju voi valukopa tulekindlat voodrit.

1.4.2.

Materjalitdhususe suurendamise meetodid

Meetod

Kirjeldus

Ridbu happesuse/aluselisuse
reguleerimine

Sobiva rabusti kasutamine (nditeks lubjakivi vagranka happelises ja kaltsiumfluoriid
aluselises keskkonnas), et vedel rabu oleks rauast piisavalt eraldatud.

Valutoogi parandamine ja jaa-
kide tekke vihendamine

Vt punkt 1.4.1.

Réibu/drossi/filtritolmu  voi
kasutatud tulekindla voodri-
materjali mehaaniline eel-
to6tlus ringlussevotu hdlbus-
tamiseks

Tekkinud rabu/dross/filtritolm voi kasutatud tulekindel vooder toodeldakse kohapeal,
kasutades selliseid meetodeid nagu purustamine, eraldamine, granuleerimine, magnetiline
eraldamine.

Sideaine ja vaikude kulu opti-
meerimine

Sideaine ja vaikude kulu optimeerimise meetmed hdlmavad jargmist:

sideainesiisteemile sobiva kvaliteediga vormiliiva kasutamine;

vormiliiva korralik ladustamine ja katsetamine (puhtus, terasuurus, kuju, niiskus);
temperatuuri reguleerimine;

seguri hooldamine ja puhastamine;

valuvormi kvaliteedi kontrollimine (vormimisvigade viltimiseks ja vajaduse korral
parandamiseks);

sideainete lisamise optimeerimine;

seguri tO0 optimeerimine.

Vormimairde ja vee eraldi pi-
hustamine survevalul

Vesi ja vormimaire kantakse vormile eraldi, kasutades pihustuspeale paigaldatud tiiendavat
diisirida. Kdigepealt pihustatakse vesi, mis toob pdhjustab vormi markimisvairse
jahtumise enne vormimédirde kasutamist. See vihendab vormimairde ja vee heidet ning
kulu.

Parima tava kasutamine
kiilmkdvenemise protsessi-
des

Parim tava hdlmab jirgmist (vastavalt kasutatavale sideainesiisteemile):

— temperatuuri reguleerimine: vormisegu temperatuur hoitakse vdimalikult piisivana ja
piisavalt madalana, et viltida aurustumisest tulenevat heidet. Fenool- ja
furaanhappega kataliiiisitud siisteemide ning poliluretaan- ja ester-silikaatsiisteemide
puhul on optimaalne temperatuurivahemik 15-25 °C. Ester-resoolsiisteemide puhul
on optimaalne temperatuurivahemik 15-35 °C;

— furaanhappega kataliiiisitud siisteemide puhul:

vaba furfuriiiilalkoholi (monomeeri) sisaldus vaigus on minimaalne (nditeks alla

40 massiprotsendi) ning

— happelise  kataliisaatori ~ védavlisisaldust ~ vihendatakse, asendades osa
sulfoonhappest tugeva vaivlivaba orgaanilise happega.
ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj 71176



ET ELT L, 6.12.2024

Meetod Kirjeldus

Parim tava holmab jargmist (vastavalt kasutatavale kdvendusprotsessile).
Fenool-uretaanvaikude puhul (kiilmkévendamine):

— amiinide kulu minimeeritakse difusiooni optimeerimisega kirni sees, tavaliselt tehakse
seda gaasivoo optimeerimiseks arvutil matkemodelleerimise abil;

— Gaasitamise kestuse ja amiinide kulu minimeerimiseks hoitakse vormisegu
temperatuur vdimalikult piisivana vahemikus 20-25 °C;

— segu niiskust hoitakse alla 0,1 % ning gaasitamis- ja sissepuhumisohk kuivatatakse;

— kérnkastid on histi suletud, et amiinkataliisaatorgaasi oleks voimalik vilja tdmmata,
ning kirnid puhutakse pdhjalikult ldbi, et véltida amiini eraldumist kirnide séilitamise
ajal.

Ester-resoolvaikude puhul:

— vormisegu temperatuur hoitakse voimalikult piisivana vahemikus 15-30 °C;

— leeliselise fenoolvaigu kdvendamiseks kasutatakse metiiiilformiaati, mis gaasistatakse
Gaasi toimel kiilmkovenda- ohuga, mis on tavaliselt kuumutatud temperatuurini 80 °C;

mise parima tava kasutamine | — kérnkastid ja gaasitamispead suletakse nduetekohaselt ning kdrnkasti ventileeritakse
nii, et tekib viike vasturdhk, mis hoiab kovendusauru reaktsiooni toimumiseks
piisavalt kaua paigal.

CO,-kdvendiga vaikude puhul (niiteks leeliselised fenoolvaigud, silikaadid):

— vaikude kdvenemiseks vajaliku gaasilise CO, tipse koguse madramiseks ning parima
tugevuse ja sdilitusaja saavutamiseks kasutatakse vooluhulga piirikut ja taimerit;

— silikaatvaikude puhul kasutatakse gaasitamiskiiruse suurendamiseks lagunemist
soodustavaid vedelaid aineid (naiteks lahustuvaid siisivesikuid).

SO,-kdvendiga vaikude puhul (niiteks fenool- ning epoksii-[akriiiilvaigud):

— gaasitamisperioodile jirgneb ldbipuhumine kas sama inertse gaasiga (niiteks
lammastikuga), mida kasutatakse kdvendamiseks, vdi Ohuga, et eemaldada
reageerimata vaaveldioksiidi tilejadk vormisegust;

— kérnkastid on histi suletud ning kdrnid puhutakse pohjalikult labi, et valtida gaasi
eraldumist kirnide siilitamise ajal.

Puhta metallijaagi

kasutamine Vt punkt 1.4.1.

1.4.3. Ohkuheite vihendamise meetodid

Meetod Kirjeldus

Ribu happesuse/aluse-

: o Vt punkt 1.4.2.
isuse reguleerimine

Saasteainete eemaldamine protsessi heitgaasi voi jadkgaasi voost tahkele pinnale (tavaliselt
Adsorptsioon kasutatakse adsorbendina aktiivsiitt). Adsorptsioon voib olla regeneratiivne voi mitteregene-
ratiivne.

Heitevihendusmeetod, mille korral oksiideeritakse heitgaasivoos olevad polevad ithendid
Kataluiitiline oksiidee- | kataliisaatorikihis 6hu voi hapnikuga. Kataliisaator vdimaldab oksiideerimist madalamal
rimine temperatuuril ja viiksemas seadmes kui termilise oksiideerimise korral. Tiiiipiline oksiideerimis-
temperatuur on vahemikus 200-600 °C.
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Meetod

Kirjeldus

Tsiiklon

Seade tolmu eemaldamiseks heitgaasivoost tsentrifugaaljdu abil, tavaliselt koonilises kambris.
Tsitkloneid kasutatakse peamiselt eeltootluseks enne edasist tolmu vdi orgaaniliste ihendite
vihendamist. Kasutada voib ka multitsiikloneid.

Kuivpuhastus

Heitgaasi voogu pihustatakse aluselise reaktiivi (nditeks lubja v&i naatriumvesinikkarbonaadi)
kuiva pulbrit v&i suspensiooniflahust. Materjal reageerib happeliste gaasiliste ainetega (nditeks
S0O,) ja moodustab tahke aine, mis eemaldatakse filtrimisega (néiteks kangasfiltriga).

Elektrifilter

Elektrifiltri to6pdhimdte on osakestele laengu andmine ja nende eraldamine elektrivilja toimel.
Elektrifiltreid saab kasutada vidga erinevates tingimustes. Heite vihendamise t6husus voib
soltuda viljade arvust, viibeajast (filtri suurusest) ja tahkete osakeste eemaldamise seadmetest,
mis paiknevad enne elektrifiltrit. Need hdlmavad tavaliselt kahte kuni viit vilja, kuid kdige
suuremate voimalustega elektrifiltrid voivad sisaldada kuni seitset valja. Elektrifiltrid vdivad olla
kuiva- vi margtiiiipi olenevalt meetodist, mida kasutatakse tolmu kogumiseks elektroodidelt.
Mirgelektrifiltrit kasutatakse tavaliselt peenpuhastusetapis jaiktolmu ja tilkade eemaldamiseks
pdrast margpuhastust.

Vormimisel ja/voi kir-
nide valmistamisel tek-
kiva heite viljatdmme
heiteallikale  voimali-
kult lahedal

Vormimisel (sealhulgas valumudelite valmistamisel) ja/vdi kidrnide valmistamisel tekkivad
heitkogused tdmmatakse vilja. Valitud viljatombesiisteem soltub vormimise | kdrnide
valmistamise viisist.

— Loodusliku liiva | mirgvormisegu vormimine

Loodusliku liiva v3i margvormisegu ettevalmistusaladel (nditeks teisaldamisel, sdelumisel,
segamisel ja jahutamisel) ja vormimisaladel (eriti valamise ajal) tekkiv heitgaas tdmmatakse
vilja. Automaatsete vormimismasinate puhul kasutatakse heite kogumiseks asjakohaseid
viljatdmbesiisteeme  (nditeks vOlvi kaudu dratdmmet). Kaisitsi vormimisel toimub
viljatdmme teisaldatavate kubude kaudu heiteallikale voimalikult ldhedal.

— Kiilmkévenemine, killmkdvendamine (gaasi toimel), kuumkévendamine

Automaatsete vormimismasinate puhul kasutatakse heite kogumiseks viljatdmbesiisteeme
(nditeks paikseid kubusid, tdmbevarjeid). Kasitsi vormimisel toimub viljatdmme
teisaldatavate kubude kaudu heiteallikale voimalikult ldhedal.

Kui vormi suuruse ja/vdi ruumipiirangute tdttu ei ole teisaldatavaid kubusid vdimalik
kasutada, kasutatakse viljatdmmet valuhallist.

Seguheitur-kdrnimasin on kinnine ja heitgaas tdmmatakse vilja. Viljatdmme toimub ka
virskelt valmistatud kirnide kontrollimisel, kisitsemisel ja ladustamisel (niiteks kasutatakse
kontrollimislaua juures ning kiitlemisalade ja ajutiste ladustamisalade kohal kubusid).

Kangasfilter

Kangasfilter (nimetatakse sageli kiisfiltriks) on valmistatud poorsest kootud véi vilditud kangast,
mis laseb gaasi labi ja peab kinni tahked osakesed. Kangasfilter vdib koosneda kangakihtidest v&i
esineda kasseti vOi koti kujul, kus mitu eraldi kangasfiltrit paiknevad iihes korpuses koos.
Kangasfiltri kasutamiseks on vaja valida heitgaasi omaduste ja suurima tootemperatuuri jaoks
sobiv kangamaterjal.

Leegita polemine

Leegita pdlemine saavutatakse kiituse ja pdlemisdhu eraldi sissepritsega ahju pdlemiskambrisse
suurel kiirusel, mis parsib leegi teket ja vihendab termilise NOyx teket ning tekitab kogu
polemiskambris ihtlasema soojusjaotuse. Leegita pdletamist voib kasutada kombinatsioonis
hapnik-kiituspdletamisega (vt punkt 1.4.1).

Ahju automatiseerimi-
ne ja juhtimine

Vt punkt 1.4.1.
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Meetod Kirjeldus
Meetod (sealhulgas vdga vihese NOx heitega poletid) pohineb leegi maksimumtemperatuuri
Viahese NOy heitega pd- | vahendamise pdhiméttel. Ohu ja kiituse segamine viahendab hapniku kittesaadavust ja langetab

leti

leegi maksimumtemperatuuri, mis aeglustab kiituses oleva limmastiku muundamist NOy iks ja
termilise NOxi moodustumist, sdilitades samas pdlemise tdhususe.

Sideaine ja vaikude kulu
optimeerimine

Vt punkt 1.4.2.

Polemisohu  rikastami-
ne hapnikuga

Vt punkt 1.4.1.

Hapnik-kiituspdletami-
ne

Vt punkt 1.4.1.

Heitgaasi jarelpoletami-
ne

CO ja muude ahju heitgaasis sisalduvate orgaaniliste ithendite jdrelpdlemist kasutatakse
heitkoguse vihendamiseks ja soojuse taaskasutamiseks. Tekkinud soojus tagastatakse
soojusvaheti abil ja seda kasutatakse Ohujoa eelkuumutamiseks voi muudel sisemistel
eesmirkidel. Kuumpuhumisega vagrankades toimub jarelpdletamine eraldi jarelpdletuskambris,
mis on eelkuumutatud maagaasipdletiga. Kiilmpuhumisega vagrankades toimub jérelpdletamine
vahetult vagranka Sahtis. Karusellahjudes toimub jdrelpdletamine ahju ja soojusvaheti vahele
paigaldatud jdrelpoleti abil.

Sobiva ahjutiiiibi vali-
mine

Sobiva(te) ahju(de) valimine heitetaseme ja tehniliste kriteeriumide, néiteks protsessi tiiiibi (pidev-
vOi partiitootmine), ahju mahutavuse, valandite tiiiibi, tooraine kittesaadavuse ning tooraine
puhtusest ja sulami muutustest sdltuva paindlikkuse alusel. Arvesse voetakse ka ahju
energiatdhusust (vt meetod ,Energiatdhusa ahjutiiiibi valimine” punktis 1.4.1).

Alkoholipdhiste pinne-
te asendamine veepd-
histe pinnetega

Vormide ja kirnide alkoholipdhiste pinnete asendamine veepdhiste pinnetega. Veepdhised
pinded kuivatatakse iimbritseva keskkonna tingimustes vdi kuivatusahjudes.

Termiline oksiideerimi-
ne

Heitevihendusmeetod, milles heitgaasivoos sisalduvad polevad iihendid oksiideeritakse
polemiskambris Shu voi hapnikuga isesiittimistemperatuurist korgema temperatuurini
kuumutamise ning sellise temperatuuri piisavalt kaua sdilitamise teel, et tagada tiielik pdlemine
sisinikdioksiidiks ja veeks. Tiiiipiline pélemistemperatuur on vahemikus 800-1 000 °C.
Kasutatakse mitut liiki termilist oksiideerimist.

— Otsene termiline oksiideerimine: termiline oksiideerimine ilma p&lemisel tekkiva energia
taaskasutamiseta.

Rekuperatiivne termiline oksiideerimine: termiline okstideerimine, mille korral kasutatakse
heitgaasi soojust kaudse soojusiilekande teel.

Regeneratiivine termiline oksiideerimine: termiline oksiideerimine, mille korral sisenev
heitgaasivoog liigub enne pdlemiskambrisse sisenemist 1dbi keraamilise aine kihi ja
kuumeneb selles. Puhastatud kuumad gaasid viljuvad sellest kambrist 1dbi ithe (v&i mitme)
keraamilise aine kihi, mida eelnevalt jahutati varasema pdlemistsiikli siseneva
heitgaasivooga. Selliselt korduvkuumutatud keraamilise aine kihiga alustatakse uue siseneva
heitgaasivoo eelkuumutamisega uut pdletustsiiklit.

Parima tava kasutamine
kiilmkdvenemise prot-
sessides

Vt punkt 1.4.2.

Gaasi toimel kiilmka-
vendamise parima tava
kasutamine

Vt punkt 1.4.2.
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Meetod Kirjeldus
Gaasiliste vOi tahkete saasteainete eemaldamine gaasivoost massiiilekandega vedelasse lahustisse,
. sageli vette voi vesilahusesse. See voib hdlmata keemilist reaktsiooni (nditeks happelises voi
Mirgpuhastus

leeliselises skraberis). Monel juhul vdidakse asjaomased iihendid lahustist kokku koguda. See
hélmab Venturi skrabereid.

1.4.4.  Vetteheite vihendamise meetodid
Meetod Kirjeldus
Aktiivmudaprotsessis hoitakse mikroorganisme reovees holjuvas olekus ja kogu segu aereeritakse
Aktitvmudaprotsess | mehaaniliselt. Aktiivmudasegu suunatakse eraldamisseadmesse, millest aktiivmuda suunatakse
tagasi aeratsioonitanki.
. Lahustunud ainete eemaldamine reoveest nende adsorbeerimisega suure poorsusega tahkete
Adsorptsioon

osakeste (tavaliselt aktiivsoe) pinnale.

Aeroobne tootlemine

Lahustunud orgaaniliste saasteainete bioloogiline oksiideerimine hapniku abil, kasutades
mikroorganismide metabolismi. Lahustunud hapniku juuresolekul (mille jaoks lisatakse dhku voi
puhast hapnikku) mineraliseeritakse orgaanilised komponendid siisinikdioksiidiks ja veeks voi
muundatakse muudeks metaboliitideks ja biomassiks.

Keemiline sadestami-
ne

Lahustunud saasteainete muundamine lahustumatuks thendiks keemiliste sadestusainete lisamise
abil. Seejdrel eraldatakse tekkinud tahke sade setitamise, Shuga floteerimise voi filtrimise teel.
Vajaduse korral vdib sellele jargneda mikrofiltrimine vdi ultrafiltrimine. Fosfori sadestamiseks
kasutatakse mitmevalentsete metallide (nditeks kaltsiumi, alumiiniumi, raua) ioone.

Keemiline redutseeri-
mine

Saasteainete muutmine sarnasteks, kuid vihem kahjulikeks voi ohtlikeks tthenditeks keemiliste
redutseerijate abil.

Koagulatsioon ja flo-
kulatsioon

Koagulatsiooni ja flokulatsiooni kasutatakse hdljuvaine eraldamiseks reoveest ning see toimub
sageli jdrjestikuste etappidena. Koagulatsiooni puhul lisatakse holjuvaine laengule vastupidise
laenguga koagulante. Flokulatsiooniks lisatakse poliimeere, et mikrohelbed liituksid kokkupdrkel
ja moodustaksid suuremad helbed.

Tasakaalustamine

Veevoogude ja saastekoormuse tasakaalustamine 16pptootlusele suunatava reovee sisselaskekohas,
milleks kasutatakse tsentraalseid mahuteid. Tasakaalustamine voib olla detsentraliseeritud voi
korraldatud muude haldusmeetodite abil.

Aurustamine

Reovee aurustamine on destilleerimisprotsess, kus vesi on lendub ja kontsentraat jaib péhjajadgina
kiitlemiseks (nditeks ringlussevotmiseks vdi korvaldamiseks). Selle toimingu eesmirk on
vihendada reovee mahtu voi kontsentreerida emalahuseid. Lendunud aur kogutakse
kondensaatorisse ja kondenseerunud vesi vdetakse ringlusse, vajaduse korral pdrast edasist
tootlemist.

Aurustite tidpe on palju: loomuliku ringlusega aurustid, lithikese piisttoruga aurustid,
korvaurustid, langevkileaurustid; segatavad kelmeaurustid.

Tudiipilised sihtsaasteained on lahustuvad saasteained (niiteks soolad).

Filtrimine

Tahkete ainete eraldamine reovee juhtimisega libi poorse keskkonna, niiteks liivfiltrimine,
mikrofiltrimine, ultrafiltrimine.

Flotatsioon

Tahke aine voi vedeliku osakeste eraldamiseks reoveest lastakse neil kinnituda viikestele
gaasimullidele, tavaliselt Shumullidele. Ujuvad osakesed kogunevad veepinnale ja need kogutakse
sealt ujukdntsakaapidega.
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Meetod Kirjeldus

Membraanbioreaktor koosneb membraanprotsessi (naiteks mikrofiltrimise voi ultrafiltrimise) ja
suspensioonis ~ mikroorganisme  kasvatava  bioreaktori kombinatsioonist. ~ Bioloogilise
Membraanbioreaktor | reoveepuhastuse —membraanbioreaktorisiisteemis — asendatakse  traditsioonilise  aereeritud
aktiivmudasiisteemi teise etapi setitamine ja kolmanda etapi filtrimine membraanfiltrimisega
(muda ja holjuvaine eraldamiseks).

Nanofiltrimine Filtrimisprotsess, milles kasutatakse membraane, mille poorisuurus on umbes 1 nm.

Reovee pH viiakse kemikaalide lisamisega neutraalsele tasemele (vdartusele ligikaudu 7). pH
suurendamiseks kasutatakse tavaliselt naatriumhiidroksiidi (NaOH) vdi kaltsiumhiidroksiidi
(Ca(OH),), samas kui pH vihendamiseks kasutatakse tavaliselt vddvelhapet (H,SO,), soolhapet
(HC]) voi siisinikdioksiidi (CO,). Moned ained vdivad neutraliseerimise ajal sadestuda.

Neutraliseerimine

Tahkete ainete, hdljuvainete ja metalliosakeste eraldamine reoveest, kasutades niiteks reste, sdelu,

Fiisiline eraldamine | ;.. " .00 R A . 1 Al e 1 s ey
liivaptiidureid, rasvapiiiidureid, hiidrotsiikloneid, 8liptitiniseid voi eelsetiteid.

Membraanprotsess, milles membraaniga eraldatud osade rohkude vahe téttu voolab vesi suurema

Po6rdosmoos L S
kontsentratsiooniga lahusest viiksema kontsentratsiooniga lahusesse.

Setitamine Holjuvosakeste ja -aine eraldamine gravitatsioonilise setitamisega.

Reoveevood (nditeks dravoolav pinnavesi, protsessivesi) kogutakse eraldi olenevalt saasteainete
sisaldusest ja noutavatest puhastusmeetoditest. Puhastamata ringlussevdetavad reoveevood
eraldatakse puhastamist vajavatest reoveevoogudest.

Veevoogude eralda-
mine
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