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Liihikokkuvdte

Ohku ja vette suunatava heite seire on oluline element tédstuskaitistest ldhtuva reostuse viltimisel ja vihendamisel ning
keskkonnakaitse kérge taseme tagamisel tervikuna. Seepérast kisitletakse tostusheidete direktiivis 2010/75/EL mitmel juhul
heiteseiret.

Kiesolevas Teadusuuringute Uhiskeskuse seiret puudutavas viitedokumendis (ROM) vdetakse kokku teave tddstusheidete
direktiiviga hdlmatud kaitistest parit Shku ja vette suunatava heite seire kohta, andes selliselt praktilised suunised seirega
seotud parimal véimalikul tehnikal (PVT) pdhinevate jarelduste rakendamiseks, et aidata padevatel asutustel maarata kindlaks
seirenduded to0stusheidete direktiiviga hdlmatud kaitistele lubade valjastamisel.

Lisaks voivad kdesolevas dokumendis toodud teave ja soovitused aidata tehnilistel té6riihmadel PVT- viitedokumentide
koostamisel ja labivaatamisel tuletada PVT-| pdhinevaid jareldusi.
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Tanuavaldused

Kiesolev Teadusuuringute Uhiskeskuse viitedokument tédstusheidete direktiiviga
hdlmatud kaitistest parineva 6hku- ja vetteheite seire kohta (ROM) on koostatud Euroopa
Komisjoni Teadusuuringute Uhiskeskuse (JRC) juures tegutsev Euroopa saaste kompleksse
véltimise ja kontrolli biiroo (EIPPCB) Serge Roudier’ (EIPPCB juht) ja Luis Delgado
(ringmajanduse ja to6stuse juhtimise Uksuse juhataja) jarelevalve all.

ROMIi EIPPCB poolsed autorid olid Thomas Brinkmann, Ralf Both ja Bianca-Maria Scalet.

EIPPCB koostas selle dokumendi jargmistel alustel:

1.

viitedokument ,Monitooringu tldpShimotted” (MON REF [3, COM 2003]), mida
kdesolev dokument asendab;

Uldine kattesaadav teave heiteseire kohta, eelkdige EN standardid;
liikmesriikide, asjaomaste toostusharude, keskkonnakaitset edendavate
valitsusvaliste organisatsioonide ja komisjoni vahelisest teabevahetusest
tulenevad kogemused td6stusheidete direktiivi [24, EL 2010] artikli 13 alusel ja
teabevahetus seire eksperdiriihma (MEG) vahel, mis loodi kdesoleva dokumendi
koostamise eesmargil.

Teabevahetuses etendasid eriti aktiivset rolli jargmised MEG liikmed:

ELi liikmesriigid: Austria, Belgia, TSehhi Vabariik, Taani, Soome, Prantsusmaa,
Saksamaa, Kreeka, lirimaa, Madalmaad, Hispaania, Rootsi ja Uhendkuningriik;
Toostusettevotete liidud: British Glass, Cefic, CEMBUREAU, Cerame-Unie,
CEWEP, CONCAWE, ESWET, EulLA, EURELECTRIC, EUROFER, Eurometaux,
ECGA/EUROMINES;

keskkonnakaitset edendav valitsusvaline organisatsioon EEB;

Euroopa Standardikomitee (CEN): tehnilised komiteed CEN/TC 230 ,,Veeanaltitis“
ja CEN/TC 264 ,Ohukvaliteet”.

Kaesoleva dokumendi koostamisele ja vastastikusele hindamisele aitas kaasa kogu EIPPCB
meeskond .



Kéesolev dokument on tiks allpool loetletud kavandatud dokumentide seeriast (kirjastamise
ajal on koostatud jargmised dokumendid):

Parimat voimalikku tehnikat kasitlev viitedokument Kood
Keraamikatdostus CER
Reovee ja jadkgaaside Uihised puhastus- ja kditlusslisteemid keemiatddstuses cww
Ladustamisel tekkiv heide EFS
Energiatéhusus ENE
Raudmetallide t66stuslik toétlemine FMP
Toiduaine-, joogi- ja piimatddstus FDM
Toostuslikud jahutussiisteemid ICS
Kodulindude v&i sigade intensiivkasvatus IRPP
Raua ja terase tootmine IS
Suured poletusseadmed LCP
Anorgaanilise suurkeemia saadused —ammoniaagi, hapete ja vaetiste tootmine LVIC-AAF
Tahkete ja muude anorgaanilise suurkeemia saaduste tootmine LVIC-S
Kaevandamisel tekkivate rikastamisjaatmete ja aherainete kaitlemine MTWR
Klaasi tootmine GLS
Orgaaniliste peenkemikaalide tootmine OFC
Varviliste metallide t66stus NFM
Tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmine CLM
Kloorleeliste tootmine CAK
Orgaaniliste kemikaalide suuremahuline tootmine LvoC
Polimeeride tootmine POL
Puitmassi, paberi ja papi tootmine PP
Anorgaaniliste erikemikaalide tootmine SIC
Puitpaneelide tootmine WBP
Mineraaldli ja gaasi rafineerimine REF
Tapamajad ja loomsete kdrvalsaaduste to0stus SA
Sepikojad ja valukojad SF
Metallide ja plastide pinnatd6tlemine STMI
Pinnatdotlus orgaaniliste lahustitega STS
Nahaparkimine TAN
Tekstiilitdostus TXT
Jaatmete pdletamine Wi
Jaatmekaitlus WT
Viitedokument

Majanduse ja lldised keskkonnamdjud ECM
Viitedokument, milles kdsitletakse direktiiviga h6imatud kditiste té6stusheidete ohku- ja ROM
vetteheite seiret

Kavandite ja 16plike dokumentide elektroonilised versioonid on avalikult kdttesaadavad ja neid
saab alla laadida aadressilt http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/.
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EessOna

EESSONA

2012. aastal otsustas Euroopa Komisjon té6tada toostusheidete direktiivi [24, EL 2010] alusel
vilja Teadusuuringute Uhiskeskuse viitedokument seire kohta (ROM). ROM-i aluseks on
Uldpohimotteid kasitleva viitedokumendi (MON REF [3, COM 2003]) ulevaatamine, mille
komisjon vottis vastu 2003. aasta juulis saastuse kompleksse valtimise ja kontrolli (IPPC)
direktiivi (96/61/EU) alusel (hiljem kehtetuks tunnistatud ja asendatud direktiiviga 2008/1/EU).

ROM asendab dokumendi MON REF, kuid ei hélma koiki selles olevaid teemasid, eelkdige
vastavushindamist.

ROM votab kokku Uldise ja vabalt kdttesaadava teabe, mille Euroopa IPPC biiroo on kogunud
erinevatest allikatest, naditeks rahvusvahelistest ja riiklikest standarditest, aga ka teaduslikest
valjaannetest. Seiretavade kokkuvotte heaks andsid oma spetsiaalse panuse ka moned
lilkmesriigid. Kogu kogutud teave, vilja arvatud juhul, kui see on kaitstud autoridigusega, tehti
kattesaadavaks seire ekspertriihmale (MEG), kes korraldas arvamuste vahetuse. Kdiki panuseid
on tanutundega tunnustatud.

ROM ei tdlgenda toostusheidete direktiivi [24, EL 2010]. To0stusheidete direktiivi artikli 16 16ike
1 kohaselt peavad lubades sisalduvad seirenduded pohinema PVT-jareldustes kirjeldatud seiret
kasitlevatel kokkuvdtetel. Selles raamistikus vdib ROM olla aluseks PVT-jarelduste ja direktiivi
jarjepidevale kohaldamisele, andes tdiendavaid suuniseid seirestandardite, -strateegiate ja -
tavade kohta.

Kaesoleva dokumendi eesmark on teavitada direktiivi rakendamisega seotud isikuid heiteseire
Gldistest aspektidest ning samuti koondada seiret kasitlev teave, mida v6ib kasutada PVT-
viitedokumentide ja nende PVT-jarelduste koostamisel vdi labivaatamisel.

Kuna seiretavad aja jooksul muutuvad, vaadatakse kdaesolev dokument vajaduse korral uuesti
Iabi ja ajakohastatakse seda. Kdik markused ja ettepanekud tuleb esitada IPPC Euroopa biiroole
jargmisel aadressil:

Euroopa Komisjoni

Teadusuuringute Uhiskeskus
Direktoraat B: kasv ja innovatsioon
Ringmajanduse ja toostuse juhtimise lGksus
Euroopa IPPC biiroo

Edificio Expo

C/Inca Garcilaso, 3

E-41092 Sevilla, Hispaania

Tel: + 34 9 5448 8284

Faks: + 34 9 5448 8426

E-post: jrc-b5-eippcb@ec.europa.eu
Internet: http://eippch.jrc.ec.europa.eu
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1 SISSEJUHATUS

Ohku- ja vetteheite seire on oluline element tédstuskditistest parit reostuse viltimisel ja
vahendamisel ning keskkonnakaitse kdrge taseme tagamisel tervikuna. Seetdttu kasitletakse
toostusheidete direktiivis [24, EL 2010] heitkoguste seiret mitmel juhul, sealhulgas jargmistel
juhtudel:

e PVT-jareldused sisaldavad parima vOimaliku tehnikaga (PVT) saavutatavaid
heitetasemeid ja sellega seotud seiret (td6stusheidete direktiivi artikkel 3 1Gige 12).

e Parimaid vdimalikke tehnikaid puudutava teabe vahetamisel PVT-viitedokumentide
koostamiseks ja labivaatamiseks kasitletakse kasutatavaid tehnikaid ja nendega seotud
seiret (toostusheidete direktiivi artikli 13 IGike 2 punkt b).

e Load peavad sisaldama sobivaid heiteseire nGudeid (td0stusheidete direktiivi artikli 14
IGike 1 punktid c ja d).

e Lubades satestatud seirenduded pdhinevad vajaduse korral PVT-jareldustes kirjeldatud
seiret kasitlevatel kokkuvatetel (t66stusheidete direktiivi artikli 16 16ige 1).

e Pddev asutus teeb Uldsusele kadttesaadavaks loatingimustes ndutud ja padeva asutuse
valduses olevad heiteseire tulemused (tdostusheidete direktiivi artikli 24 16ike 3 punkt
b).

Kiesolevas Teadusuuringute Uhiskeskuse seirearuandes (ROM) vdetakse kokku teave
toostusheidete direktiiviga holmatud kaitistest parit 6hku ja vette suunatava heite seire kohta,
andes seelabi praktilised suunised seiret kasitlevate PVT-jarelduste kohaldamiseks ja aidates
padevatel asutustel maarata kindlaks toostusheidete direktiiviga hélmatud kaitistele lubade
valjastamiseks vajalikud seirenduded. Lisaks aitavad kaesolevas dokumendis toodud teave ja
soovitused teha tehnilistel to6riihmadel PVT-jareldusi, kui nad PVT-viitedokumente koostavad
ja labi vaatavad

VI
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2  EESMARK JA KOHALDAMISALA
Teadusuuringute Uhiskeskuse v&rdlusaruandel (ROM) on kaks eesmarki:

e teavitada pdadevaid asutusi ja kaitajaid toostusheidete direktiivi kohaldamisalasse
kuuluvatest kaitistest parit 6hku- ja vetteheite seire lildistest aspektidest;

e koondada heitkoguste seirega seotud teave, millest v3ib olla kasu tehnilise t66riihma
lilkmetele, sealhulgas IPPC Euroopa biiroole PVT-viitedokumentide ja nende PVT-
jarelduste valjatootamisel.

Eelkdige kasitletakse kaesolevas dokumendis teemasid, mis on seotud heitkoguste seirega
toostusheidete direktiivi artikli 14 16ike 1 punkti c ja artikli 16 alusel.

Kdesolevas dokumendis kasitletakse heitkoguste ja nendega seotud parameetrite seire
Uldpbhimotteid ning muid asjakohaseid aspekte, mis on aluseks seire meetodite ja sageduse,
aga ka seireandmete kogumise, t66tlemise ja nendega seotud aruandluse lile otsustamisel. Selle
dokumendi eesmark on parandada toostuskditiste seireandmete tdpsust, usaldusvaarsust,
esindatust ja vorreldavust.

Kdesolev dokument hdlmab jargmisi teemasid:

e seire Uldised aspektid, nagu naiteks:
o seire eesmargid;
o seiremeetodid, sealhulgas otsesed md6tmised ja kaudsed meetodid;
o kvaliteedi tagamine, sealhulgas personali ja labori kvalifikatsioon, EN, ISO ja
muude standardite kasutamine, aga ka mé6temaaramatus;
o muude kui tavaparaste kditamistingimuste seiremeetodid;
e Ohkuheite (sealhulgas I6hnade, hajus- ja kontrollimatu heite, bioseire) ja veeheite seire
(sealhulgas mirgisuse katsed), mis hGlmab jargmist:
o modtmiste kavandamine;
mootmissagedus;
pidevad ja perioodilised mddtmismeetodid;
perifeersete parameetrite/vérdluskoguste mé&tmine, valjendamine ja
dokumenteerimine;
andmetootlus;
aruandlus;
seirekulud;
seire, mille kdigus kasutatakse kaudseid meetodeid, nagu naiteks
asendusparameetrid, massibilanss ja ennustavad seireslisteemid (PEMS).

o O O

O O O O

Selles dokumendis ei kasitleta jargmisi teemasid:

e Protsessi seire: protsessiparameetrite seire tootmisprotsessi kontrollimiseks. Kui seda
peetakse asjakohaseks, on see hdolmatud valdkondlike PVT-viitedokumentidega.

e Jadtmete seire, valja arvatud reovesi ja heitgaas.

e Uksikasjalik teave seiremeetodite kohta.

e Konkreetsete toostussektorite seirekaalutlused. Kui seda peetakse asjakohaseks,
kasitletakse toostusharupdhiseid aspekte valdkondlikes PVT-viitedokumentides.

e Kasvuhoonegaaside seire ELi heitkogustega kauplemise siisteemi (HKS) raames. See on
hdlmatud komisjoni m&arusega (EL) nr 601/2012 kasvuhoonegaaside heite seire ja
aruandluse kohta vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivile 2003/87/EU
[130, EL 2012].

e Aruandlus vastavalt Euroopa saasteainete heite- ja Ulekanderegistrile (E-PRTR). Seda
kasitletakse Euroopa saasteainete heite- ja (lekanderegistri rakendamise
juhenddokumendis [131, KOM 2006].

e Tarbimise seire (nt energia, vee voi tooraine tarbimine).
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o Keskkonnakvaliteedi seire, naiteks valis6hu v6i pinnavee kvaliteet.
e Kaitiste inspekteerimine.
e Heite piirvaartustele (HPV) vastavuse hindamine.
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3  SEIRE ULDISED ASPEKTID

3.1  MOISTED

Seire kdesoleva dokumendi kontekstis tdhendab heite teatavate keemiliste voi flilisikaliste
omaduste muutuste siistemaatilist jalgimist. Seire pdhineb korduvatel mddtmistel voi vaatlustel
asjakohase sagedusega vastavalt dokumenteeritud ja kokkulepitud korrale kavandatud teabe
saamiseks heitkoguste kohta. See teave vGib ulatuda lihtsatest visuaalsetest vaatlustest (nt
ustest, darikutest voi ventiilidest parit ndhtav dhkuheide v6i varvimuutused tiihjenemisel) kuni
tapsete arvandmeteni (nt saasteaine kontsentratsioon voi koormus).

Seire ei tdhenda tingimata mddotmist, kuigi need terminid asendavad tavakasutuses sageli
Uksteist. Selles dokumendis on nendel terminitel alljargnevalt toodud tahendused.

e MO0OO6tmine kujutab endast koguse vaartuse kindlaksmaaramistoimingute kogumit ja
tdhendab seega, et saadakse individuaalne kvantitatiivne tulemus.

e Seire vOib hdlmata konkreetse parameetri vaartuse mootmist ja ka selle vaartuse
muutuste jalgimist (nii et parameetri tegelikku vaartust saaks kontrollida ndutavas
vahemikus). Monikord vGib seire tdhendada kvalitatiivse parameetri lihtsat jalgimist
ilma arvuliste vaartuste saamiseta, stilma modtmiseta. Seire voib hdlmata ka mootmiste
ja arvutuste kombinatsiooni (vt punkt 3.3.3.3).
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3.2  SEIRE VOIMALIKUD EESMARGID

Seirel on palju mitmesuguseid eesmarke. Nditeks vdib seiret kohaldada jargmistel juhtudel:

e loanduete taitmise hindamine;

e optimaalse tasakaalu leidmine to6tlemise tootlikkuse, energiatdhususe, ressursisisendi
ja heitetaseme vahel;

¢ heidete teatavat tiilipi pdhjuste analilsimine (nt selleks, et teha kindlaks heite
kdikumise pbhjused tavaparastes kaitamistingimustes voi muudel kui tavaparastel
kaitamistingimustel);

o kditise heite prognoosimine, nt parast kditamise muutmist, tegevuse katkemist vGi
voimsuse suurenemist;

e plilideseadmete toimimise kontrollimine;

o eri allikatest parit heite suhtelise osakaalu maaramine koguheites;

e ohutuskontrolliga seotud médtmise tagamine;

¢ heitearuannete koostamine konkreetsete aruannete jaoks (nt kohalikud, riiklikud ja
rahvusvahelised, nditeks Euroopa saasteainete heite- ja lilekanderegister);

e andmete esitamine keskkonnamdju hindamiseks (nt sisendid mudelite jaoks,
saastekoormuse kaardid, kaebuste hindamine);

e keskkonnatasude ja/v6i maksude kehtestamine.

Kaditajatel ja padevatel asutustel peab enne seire alustamist olema selge arusaam seire
eesmarkidest. Seire eesmargid ja -slisteem peavad olema selged ka kdigile asjaomastele
kolmandatele isikutele, sealhulgas too6votjatele (nt akrediteeritud katselaborid) ja teistele
seireandmete voimalikele kasutajatele (nt maakasutuse planeerijad, ihiskondlikud huvirihmad
ja keskvalitsus). Eesmargid tuleb selgelt kindlaks mé&arata ning neid tuleb seirekavas ja
seiretulemuste aruandluses arvestada (vt punktid 4.3 ja 5.3).

Selgelt madratletud seire-eesmark, standardiseeritud meetoditel (nt EN standardid) pShinev
asjakohane seirekava ja kvaliteedi tagamise siisteem, nt vastavalt standardile EN ISO/IEC
17025:2017 [1, CEN 2017], aitavad tagada tdpsed, usaldusvaarsed, esinduslikud ja vérreldavad
seireandmed.

Sellist seireteavet vdib seejarel kasutada PVT-viitedokumentide koostamisel ja labivaatamisel
ning eelkdige PVT ja PVT-kohase keskkonnatoime tasemete (PVT-KT, ingl.k BAT-AEPL),
sealhulgas PVTga seotud heitetasemete (PVT-SHT, ingl.k BAT-AEL), kindlaksméaaramisel.
Tehnikate tulemuslikkuse néuetekohaseks hindamiseks ja kogutud andmete esinduslikkuse
tagamiseks on Uldiselt vaja suurt hulka andmeid, mis on kogutud pika aja jooksul (nt Gihe voi
mitme aasta valtel).
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3.3  ULDISED LAHENEMISVIISID NOUETEKOHASE SEIREREZIIMI
VALIMISEKS

3.3.1 Ulevaade

PShimdétteliselt voib konkreetse parameetri jalgimiseks kasutada erinevaid lahenemisviise, kuigi
mdned neist ei pruugi konkreetsete rakenduste puhul olla asjakohased. Uldiselt vdib meetodid
jagada kahte p&hiriihma: otsesed mo6tmised (vt punkt 3.3.3.2) ja kaudsed meetodid (vt punkt
3.3.3.3).

Uhe v8i mitme seiremeetodi valimisel tuleb piiiida leida tasakaal meetodi kittesaadavuse,
tulemuste tdpsuse, usaldusvaarsuse, esinduslikkuse ja vorreldavuse, usaldusvahemiku, kulude
ja keskkonnakasu vahel.

Jalgitava(te) parameetri(te) valik sOltub protsessidest, toorainest, kitusest ja muudest
kasutatavatest ainetest, peamistest keskkonnaprobleemidest ning heidete valtimiseks voi
vdahendamiseks kasutatavatest meetoditest. Tdhususe tagab variant, et seireks valitud
parameeter aitab kontrollida ka tehase t66d. Konkreetse parameetri seire sagedus on vaga
erinev, olenedes vajadustest, keskkonnariskidest ja kasutatud seiremeetodist [139, Saarinen

1999].

Heiteseire peab andma piisavat teavet heite muutuse kohta ajas. Sellel eesmargil ei jalgita mitte
ainult konkreetseid saasteaineid, vaid ka muid parameetreid, mis vdivad heitkoguseid
kvalifitseerida, naiteks vordlustingimused (nt temperatuur, rohk (vt punktid 4.3.2.5 ja 4.3.3.11),
Ohu- ja veevool, toorainest tulenev sisend ja tootmiskoormus. Tavaliselt lletab jalgitavate
parameetrite arv konkreetse t66stussektori jaoks valjastatud loal voi PVT-jareldustes margitud
arvu. Koigi heidete ja nendega seotud asjaolude kirjeldamiseks vajalikud parameetrid tuleb
esitada mootmis- vdi proovivotukavas ning need peavad olema mddtmisaruande osa.

Asjakohase seirekorra lle otsustamiseks vGib kohaldada jargmises punktis kirjeldatud riskipShist
Iahenemisviisi, eriti juhtudel, kui seirereziimi ei ole kehtivates Sigusnormides maaratletud.

3.3.2 Riskipohine ldhenemisviis

Parim tava on hinnata kaitisest périt (potentsiaalse) heite Uldist ohtu keskkonnale ning viia
seirekorra sagedus ja ulatus selle ohuga vastavusse. Seirekava sellised aspektid saab kindlaks
madrata mitut individuaalset riskitegurit kaaludes ja kombineerides. Neid v6ib pidada naiteks
tavaliseks, oluliseks voi kriitiliseks. Seejarel vib hinnata seirendudeid vahemikus minimaalsest
tavaliste juhtumite puhul kuni kdikehSdlmavateni kriitiliste juhtumite korral. Arvesse vdetavate
riskitegurite naited on jargmised [2, IMPEL 2001]:

e kaitise suurus ja tllp, mis voivad maaratleda kaitise keskkonnamaju;

e allikate keerukus (hulk ja mitmekesisus, allika omadused (nt pindallikad, suunatud
heide, maksimaalne heide));

e protsessi keerukus, mis voib suurendada vGimalike talitlushairete arvu;

e protsessi vahetamissagedus, eelkdige mitmeotstarbelistes keemiatehastes;

e kasutatud sisendist ning kituste liigist ja kogusest tulenevad véimalikud ohud;

e heitest tulenev vdimalik mdju keskkonnale ja inimeste tervisele, vottes arvesse
saasteainete liike ja nende eraldumise maara, sealhulgas heite vihendamise seadmete
(putdeseadmete) voimalik rike;

e heite stabiilsus;
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e heiteallika Idhedus tundlikele keskkonnaretseptoritele;
¢ looduslike ohtude, nditeks geoloogiliste, hiidroloogiliste, meteoroloogiliste voi

mereliste te

gurite olemasolu;

o kditise varasem keskkonnaalane kditumine tootlikkus ja selle juhtimine;
e (ildsuse muretase, eriti vaidlusaluste kaitiste puhul.

Tabelis 3.1 on toodud naide selle kohta, kuidas mdnda nendest riskiteguritest saab liigitada
vastavalt erinevatele ohutasemetele. Uksikud riskitegurid liigitatakse kahte rithma vastavalt

siindmuse téendosuse

le ja selle mdjule.

Tabel 3.1. Naide riskitegurite kohta, mis méjutavad heite piirvaartuse iiletamise téendosust. Heite
piirvadrtuse iiletamise tagajarjed vetteheite korral
L Riskitase
Riskitegur - —
Madal Keskmine Korge
Piirvadrtuse iiletamise tdendosust mojutavad riskitegurid
I.-.|e|ftlet s.uurendavate L Mitu Palju
tksikute allikate arv Uksik (2-5)
(>5)
Todtingimuste stabiilsus Stabiilne Mdénikord ebastabiilne Ebastabiilne
ReoveepuhaNs-tuse Piisav, et halrlngutega Piiratud puudub
puhverdusvdime toime tulla
Al veimels | Voimeline taluma
téodelda lisanduvat . ||?p et . Piiratud suutlikkus Suutlikkus puudub
heidet (stohhiomeetrilise

reaktsiooni, liigsuuruse,
varutdotluse teel)

Korrosioonist
mehaaniline rike

tingitud

Korrosioon puudub véi
on piiratud

Tavaline korrosioon,
mida katab
konstruktsioon

Korrodeerivad
tingimused on
endiselt olemas

Tootevaljundi
paindlikkus

Uks sihtotstarbeline
tootmistiksus

Piiratud arv
tooteklasse

Paljud tooteklassid,
mitmeotstarbeline
kditis

Ohtlike ainete loend

Ei esine ega sbltu
tootmisest

Markimisvdarne
(vorreldes heite
piirvaartusega)

Lai skaala

Maksimaalne  vdimalik Ligikaudu vordne heite Oluliselt kdrgem
heitekoormus (st |Oluliselt vaiksem kui piirvaartusega kui heite
kontsentratsioon x | heite piirvaartus piirvaartus
voolukiirus)
Piirvadrtuse liletamise tagajargi mojutavad riskitegurid
V&imaliku rikke kestus o Keskmine Pikk
Lithike (alla 1 h) (1 tund kuni 1 pdev) (> 1 pdev)
Aine(te) akuutne mdju Ei Voimalik Toendoline

Kaitise asukoht

To6stuspiirkond

Ohutu kaugus t606stus-
ja elamupiirkondade
vahel

Lahedal asuv
elamurajoon

Lahjendusaste suublas

Korge
(nt Gle 1000)

Normaalne

Madal
(nt vdhem kui 10)

Allikas: [3, KOM 2003]

Igal riskihindamisel tuleb arvestada kohalikke tingimusi, sealhulgas riskitegureid, mis ei pruugi
kajastuda tabelis 3.1. Toendosuse voi tagajargede I6plik hindamine peab p&hinema kdigi tegurite
kombinatsioonil, mitte ainult Gihel teguril, vGttes arvesse liikkmesriigi voi piirkonna konkreetseid

Oiguslikke noudeid.
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Seejarel saab nende tegurite hindamistulemused liita ja esitada lihtsa diagrammina, millel on
kujutatud heite piirvdartuse Uletamise tGendosus vdrreldes selle piirvaartuse Ulletamise
tagajargedega (joonis 3.1). Nende tegurite kombinatsioonid saab otsustada iga juhtumi puhul
eraldi ja sellisel viisil, et kdige asjakohasematele teguritele saaks omistada rohkem kaalu.
Tulemuste asukoht riskipShises ruudustikus (nagu on naidatud joonisel 3.1) maarab kindlaks
asjakohased seiretingimused tavapdarase protsessi puhul [3, KOM 2003].

Korge 3 4
Toendosus
Keskmine 2 3 4
Madal 2 3
1| Aeg-ajalt Keskmine Korge
2 —| Regulaarne
3 —| Sage Tagajargede raskusaste
4 —| Intensiivne

Joonis 3.1. SeirereZiim olenevalt heite piirvadrtuse iiletamise ohust

Antud (veega seotud) né&ite puhul p&hinevad vastavad seirereZiimid voolukiirusega
proportsionaalselt kogutud 24 tunni koondproovil voi pistelisel proovil (vastavalt vajadusele, vt

punkt 5.3.5) ja on jargmised [3, KOM 2003]:

1. Aeg-ajalt — neli korda aastas kuni tiks kord kuus.

2. Regulaarne (kuni sage) — iks kord kuus kuni tks kord nidalas ja/véi erijuhtudel
pistelised proovid.

3. (Regulaarne kuni) sage — Uiks kord nadalas kuni tiks kord paevas ja/vdi erijuhtudel
pistelised proovid.

4. Intensiivne — (ks kord paevas voi pidev vdi suure sagedusega (3—24 pistelist proovi
paevas, kui see on asjakohane).

Ohkuheite puhul tuleb tabelis 3.1 esitatud ldhenemisviisi kohandada, vBttes arvesse tiiiipilisi
tegureid, nagu naiteks pliideseadme vdimsus ja toimimine, hajusheite vdimalus voi
ootamatuid heiteid pohjustavate dnnetuste oht. Samuti tuleb kohandada vastavaid 6huheite
seirereziime ning neid vdiks eristada jargmiselt:

1. Aeg-ajalt tehtavad perioodilised m&&tmised Uks kord kolme aasta jooksul kuni tiks
kord aastas, vdimaluse korral koos mdotmistevahelise indikatiivse seirega.

2. Regulaarne (kuni sage) - perioodilised m66tmised ks kord aastas kuni kaks korda

aastas, voimaluse korral koos mootmistevahelise indikatiivse seirega.

(Regulaarne kuni) sage - pidevad voi perioodilised m&6tmised (mitu korda aastas).

4. Intensiivne — pidev mddtmine, kui automaatne maddtmissiisteem (AMS) on saadaval.

w
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Punktis 4.3 kirjeldatakse liksikasjalikult dhkuheite pidevat ja perioodilist mddtmist ning sellega
seotud soovituslikku seiret.

Ndite olemasoleva riskipdhise lahenemisviisi kohta leiab Madalmaade 6hkuheite suunistest.
See pobhineb heitkoguste suurenemisel heite vdhendamise tehnika v&i protsessisisese
meetme talitlushdire korral ning seda viljendatakse rikkest tuleneva heitena. Heite
kahjulikkust, mis tekib taiendavalt heite vahendamise tehnika vdi protsessisisese meetme
talitlushaire korral, valjendatakse massivoolu kontrollvaartusena. See vaartus pdhineb
klassifitseerimissiisteemil ja erineb erinevate ainete puhul vastavalt nende
keskkonnakahjulikule maojule. Rikkest tuleneva heite (g/h) jagamisel massivoolu
kontrollvdartusega (g/h) maaratakse rikketegur F. Rikketegur F on protsessisisese meetme
talitlushaie raskusastme néitaja ning seega saab rikketeguri F arvutamisel maarata kindlaks
seirereziimi ja selle rangusastme. Kohaldada voib erinevaid suureneva rangusastmega
seireslisteeme, sealhulgas jargmised [4, NL 2012]:

e heitega seotud parameetrid, mis on hinnatava heitega otseselt v6i kaudselt seotud
moddetavad kogused;

e perioodilised mo6tmised ja

¢ pidevad mddtmised.

3.3.3 Otsesed mootmised ja kaudsed meetodid
3.3.3.1 Ulevaade

Konkreetse parameetri jalgimiseks voib kasutada mitut erinevat lahenemisviisi, sealhulgas [2, IMPEL
20017]:

e otsesed mG&6tmised (vt punkt 3.3.3.2);
o pidevad modtmised (vt punkt 3.3.3.2.1.1);
o perioodilised mddtmised (vt punkt 3.3.3.2.1.2);
o saasteainete inventuur (vt punkt 3.3.3.2.2);
e kaudsed meetodid (vt punkt 3.3.3.3):
o asendusparameetrid (vt punkt 3.3.3.3.1);
o massibilansi meetod (vt punkt 3.3.3.3.2);
o heitekoefitsiendid (vt punkt 3.3.3.3.3);
o muud arvutused (vt punkt 3.3.3.3.4).

PGhimdétteliselt eelistatakse otseseid mddtmisi (heites sisalduvate Uhendite kvantitatiivne
maaramine), enamasti seet6ttu, et need on lihtsamad, kuid need ei pruugi alati olla tapsemad.
Kui otsesed m&6tmised on keerulised, kulukad ja/voi ebapraktilised, vdivad olla asjakohasemad
muud meetodid. Naiteks kui asendusparameetrite kasutamine annab tegelikule heitele
vOrreldes otsese mddtmisega sama hea hinnangu, véib eelistada neid meetodeid tdnu nende
lihtsusele ja 6konoomsusele. Alati tuleb kaaluda otseste m&6tmiste vajalikkust ja lisandvaartust
vorreldes lihtsamate véimalustega, nt asendusparameetrite kasutamine voi muud meetodid (nt
massibilansi meetod).

Kui kasutatakse muid meetodeid kui otsesed mootmised, tuleb kindlaks teha kasutatava
meetodi ja huvipakkuva parameetri vaheline seos, seda tdendada ja regulaarselt
dokumenteerida.

Paljudel juhtudel on toostusheidete direktiiviga ja riiklike eeskirjadega kehtestatud nduded
seiremeetodile, mida konkreetse kditise puhul kasutada tuleb, nt tuleb rakendada kohustuslikus
korras asjakohaseid standardeid v&i viia labi pidevaid mootmisi. Lisaks on seiret kasitlevad satted
Gldjuhul osa PVT-jareldustest, mis toostusheidete direktiivi artikli 14 |Gike 3 kohaselt on aluseks
loatingimuste kehtestamisel.
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Seirel kasutatava lahenemisviisi valimisel on olulised alljargnevalt loetletud kaalutlused.

Eesmargiparasus, st kas meetod sobib eesmarkide saavutamiseks (vt punkt 3.2)?
Oiguslikud nduded, st kas meetod on kooskdlas ELi v&i riiklike digusaktidega?
Vahendid ja eriteadmised, st kas on olemas vahendid ja eriteadmised meetodi
rakendamiseks, nt kvalifitseeritud labor, kus on sobivad tehnilised seadmed ja kogenud
tootajad (vt punkt 3.4.2)?

Mdénel juhul ei pruugi huvipakkuva parameetri puhul olla konkreetne seiremeetod kattesaadav.
Valik s6ltub mitmest tegurist, sealhulgas heite olemusest ja kogusest, heite piirvaartuse
Uletamise tdendosusest ja tagajargedest (nagu on selgitatud punktis 3.3.2), ndutavast tdpsusest,
kuludest, lihtsusest, kiirusest ja usaldusvaarsusest.

3.3.3.2

Otsesed mootmised

3.3.3.21 Korraparased mo6tmised

3.3.3.2.1.1 Pidevad mootmised

Pideva mootmise puhul kaalutakse Gldiselt kahte titpi mootmistehnikat (lksikasjalikum teave
on toodud punktides 4.3.2 ja 5.3.4) [3, COM 2003]:

Fikseeritud in situ (ehk gaasivoolus asetsevad sensorid pidevaks mdGtmiseks sobivad
mooteriistad. Need vahendid ei pea analiilisimiseks votma lihtegi proovi ja on tavaliselt
heaks kiidetud konkreetsete rakenduste jaoks. On kaks vdimalikku konstruktsiooni:
mootekivett asetatakse kas kanalisse, torusse vGi voolu enda sisse vGi paigutatakse
saatja ja vastuvotja gaasikdigust véljapoole (iksteise vastu. Oluline on nende
instrumentide korraparane hooldus ja kalibreerimine.

Fikseeritud (vOi nn ekstraktiivsed) pidevaks reaalajas mddtmiseks sobivad mddteriistad.
Need modtevahendid votavad pidevalt proovivotuliinil voolust proove ja transpordivad
need reaalajas toimivasse seirejaama, kus proove pidevalt anallilsitakse. Seirejaam vdib
asetseda voolust kaugel ja seeparast tuleb jalgida, et proovi terviklikkus oleks kogu
proovivotuliini  ulatuses tagatud. Seda tllpi seadmed nduavad sageli proovi
eeltootlemist.

3.3.3.2.1.2 Perioodilised mootmised

Uldiselt kaalutakse jargmisi perioodilise m&dtmise meetodeid (iiksikasjalikum teave on toodud
punktides 4.3.3 ja 5.3.5) [3, KOM 2003]:

Kaasaskantavad md&0teriistad, mida kasutatakse md&0tmisseeriate jaoks. Need
mootevahendid viiakse mootmiskohta ja paigaldatakse sinna. Tavaliselt viiakse sond
sobivasse md&Gteavasse, et m66ta in situ voi vOtta proove voolust ja seda reaalajas
analliisida. Need mdd6teriistad sobivad saasteaine kontsentratsiooni kontrollimiseks ja
ka muude seireseadmete kalibreerimiseks.

Fikseeritud reaalajas toimiva proovivotuseadmetega vGetud proovide laboratoorne
anallils. Need proovivotuvahendid votavad proove pidevalt ja koguvad need
proovivotuanumasse. Sellest proovivotuanumast vdetakse laboris anallilisimiseks ks
kogus, mis annab proovivotuanumasse kogutud kogumahu keskmise kontsentratsiooni.
Voetud proovi kogus voib olla proportsionaalne aja voi vooluhulgaga ning peab olema
kasutatava mootmistehnika jaoks piisav.

Pisteliste proovide laboratoorne anallilis. Pisteline proov on proov, mis on vdetud
proovivotukohast konkreetsel ajal teatava ajavahemiku jooksul. Seejarel anallilsitakse
proovi laboris ja saadakse proovivotuperioodi keskmine tulemus, mis esindab seda
ajahetke, mil proov véeti. Voetud proovi kogus peab olema kasutatava mootmistehnika
jaoks piisav.
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3.3.3.2.1.3 Pidevad vs. perioodilised médtmised

Pideva modtmise jaoks kasutatavatel mddtmistehnikatel on eelised vorreldes perioodilise
mootmise meetoditega, kuna need annavad suurema hulga andmeid, hdlbustades statistilise
anallisi koostamist ja tuues paremini esile erinevate to6tingimustega perioodid. Siiski on pideva
mootmise jaoks kasutatavatel meetoditel ka moningad puudused, nditeks tuleb neid
regulaarselt kalibreerida perioodiliste standardsete vordlusmeetodite abil. Pidevate ja
perioodiliste mddtmiste eeliseid ja puudusi kasitletakse lksikasjalikumalt punktides 4.3 ja 5.3
koos soovitustega nende kasutamise kohta.

3.3.3.2.2 Saasteainete inventuur

Uks m&&tmiste eriliik on saasteainete inventuur, mida viiakse labi ldhtuvalt vajadusest v&i huvist
saada pohjalikumat teavet kui annab (ldiselt rutiinne seire, mille eesmark on peamiselt
vastavushindamine. Saasteainete inventuur hdlmab tavaliselt suhteliselt liksikasjalikke ning
monikord ka ulatuslikke ja kulukaid m&&tmisi, mida ei ole reeglina pShjust regulaarselt |abi viia

[2, IMPEL 2001].

Olukorrad, kus vdidakse teha saasteainete inventuuri, on jargmised [2, IMPEL 2001], [3, KOM 2003]:

e kasutusele tuleb vétta uus médtmismeetod, mis on vaja valideerida;

e vajaon uurida kdikuvat parameetrit, et teha kindlaks kdikumise algp&hjused voi
hinnata voimalusi kdikumisvahemiku vahendamiseks;

e tuleb kindlaks méaarata asendusparameeter, mis on korrelatsioonis protsessi
parameetrite voi muude heitevaartustega;

e heite tegelikud hendid/ained tuleb kindlaks maarata vdi hinnata lisaks summaarse

parameetri korraparasele mootmisele;

heite 6koloogilist m&ju hinnatakse 6kotoksikoloogiliste analtiside abil;

I6hna esinemise hindamiseks maaratakse lenduvaid orgaanilisi ihendeid;

hinnata tuleb méotemaaramatust;

uut protsessi tuleb alustada ilma, et oleks eelnevalt teada heitemustreid;

heite valtimise voi vdhendamise tehnikate (td6tlussiisteemid) kavandamiseks voi

taiustamiseks on vaja eeluuringut;

e tuleb kindlaks maarata mitmest allikast (tlilbid ja omadused) parit (aine) koguheide;

e tuleb kindlaks teha saasteallika suhteline heite osa koguheites (astmelised
heiteallikad);

e uurida tuleb p8hjuse-tagajarje suhet.

3.3.3.3 Kaudsed meetodid
3.3.33.1 Asendusparameetrid

Asendusparameetrid on mdddetavad voi kalkuleeritavad suurused, mis voivad olla tihedalt
(otseselt voi kaudselt) seotud saasteainete tavapdraste otseste m&6tmistega ning mida saab
seetdttu jalgida ja kasutada monel praktilisel eesmargil saasteainete vahetult méddetavate
vaartuste asemel [2, IMPEL 2001]. Asendusparameetrite kasutamine eraldi v6i koos, aga ka koos
otseste mdotmistulemustega voib anda piisavalt usaldusvaarse pildi heite olemusest ja kogusest

[3, KOM 2003].

Asendusparameeter on tavaliselt lihtsalt ja usaldusvaarselt méddetud vai arvutatud parameeter,
mis vOib viidata protsessi mitmesugustele aspektidele, nagu tootlikkus, energiatarbimine,
temperatuurid, jadkide (vesi, 6hk, tahked jadtmed) hulk vdi heitkoguste kontsentratsioonid (nt
lenduva orgaanilise sisiniku Gldsisaldus orgaaniliste lahustite asendusparameetrina).
Asendusparameeter v3ib osutada sellele, kas moéni teine parameeter jadb soovitud vahemikku
eeldusel, et asendusparameeter jadb teatavasse vahemikku [3, KOM 2003]. Erijuhtudel on
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vOimalik saavutada usaldusvadrsemaid tulemusi, kui asendusparameetrit kombineeritakse
otseste mdotmistega.

Kui asendusparameetrit kasutatakse teise huvipakkuva parameetri vaartuse kindlaksmaaramiseks,
tuleb selgelt maaratleda asendusparameetri ja huvipakkuva parameetri vaheline seos ning see
téendada ja dokumenteerida (nt punktis 3.3.3.2.2 kirjeldatud saasteainete inventuuri abil). Lisaks
peab olema véimalik jalgida parameetri hindamist asendusparameetri alusel [3, KOM 2003].

Asendusparameeter on seire seisukohast tdendoliselt kasulik ainult siis, kui [2, IMPEL 2001], [3,

KOM 2003]:

e seeon tihedalt ja jarjepidevalt seotud mdddetava saasteainega;

e see on 6konoomsem voi lihtsamini jalgitav kui otseste mo6tmiste labiviimine voi see
vOib anda sagedasemat teavet;

e see vGib olla seotud kindlaksmaaratud piirmaaradega;

e kaitamistingimused asendusparameetrite seirel vastavad vajalikele otsese mddtmisega
seotud tingimustele;

e selle kasutamine on uldiselt pShjendatud ja heakskiidetud piisavate andmete abil; see
eeldab, et asendusparameetrist tulenev mis tahes tdiendav maaramatus on
regulatiivsete otsuste puhul ebaoluline;

e seda kirjeldatakse nduetekohaselt, sealhulgas selle korraparane hindamine ja
jarelmeetmed.

Asendusparameetrite kasutamise peamised eelised vGivad olla jargmised [2, IMPEL 2001], [3, KOM

2003]:

mootmiste vGi arvutuste lihtsus ja usaldusvaarsus;

vaiksemad kulud;

suurem seiresagedus samade voi madalamate kulude puhul;

suurem arv modtmis-/proovivotupunkte samade vdi madalamate kulude puhul;

teatavatel juhtudel suurem tapsus vorreldes otseste mdotmistega;

vBGimalus avastada muid kui tavaparaseid kaitamistingimusi, nt pélemistemperatuuri

muutusi, et hoiatada dioksiinide heitkoguste véimaliku suurenemise korral;

e tootmisprotsessi hadiritakse vaiksemal maaral kui otseste mdotmiste korral;

e mitmekilgne kasutatavus, nt temperatuuri méétmine tuleb kasuks mitme asjaolu
hindamise korral, nagu naiteks energiatGhusus, saasteainete heide, tootmisprotsess ja
tooraine kontroll;

e rikutud heiteseireandmete taastamine.

Asendusparameetrite kasutamise peamised puudused voivad olla jargmised [2, IMPEL 2001],

3, KOM 2003]:

potentsiaalselt ndudlikum kalibreerimine kui otseste modtmiste puhul;
piirdumine pigem suhtelise kui absoluutvaartusega;

tGelevastavus vaib olla piiratud kindlate kaitamistingimustega;

Uldsuse usaldus voib otseste méotmistega vorreldes olla vdiksem;
teatud juhtudel vaiksem tapsus vorreldes otseste mootmistega;
voimalik ebasobivus diguslikel eesmarkidel.

Asendusparameetrite puhul vdib eristada erinevaid kategooriaid vastavalt huvipakkuva
heiteparameetri ja asendusparameetri vahelise seose tugevusele (vt punktid 4.4 ja 5.4) [3, KOM

2003]:

e Kvantitatiivsed asendusparameetrid annavad usaldusvaarset kvantitatiivset teavet
heite kohta ja voivad asendada otseseid mddtmisi.
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e Kvalitatiivsed asendusparameetrid annavad usaldusvaarset kvalitatiivset teavet heite
koostise kohta.

e Osundavad asendusparameetrid annavad teavet kditise v3i protsessi toimimise kohta,
andes seega osundava ettekujutuse heitest.

Nende eri kategooriate vaheline piir on teatud mottes mitmeti moistetav.

Asendusparameetreid voib jalgida perioodiliselt voi pidevalt.

Asendusparameetrite eri kategooriate nadited on esitatud punktis 4.4.1 ja 5.4.1. Bioloogilised
katsemeetodid on spetsiaalsed asendusparameetrid. Need hélmavad bioseiret, mille abil tehakse
kindlaks 6hus levivate saasteainete m&ju organismidele, sealhulgas to6stustegevusest tulenev mgju (vt
punkt 4.7), ning mirgisuse katseid reovee vdimaliku ohtlikkuse hindamiseks (vt punkt 5.5).

3.3.3.3.2 Massibilansid

Kaitisest, protsessist vOi seadmest keskkonda sattuva heite hindamiseks saab kasutada
massibilansi meetodid. Selle meetodi korral voetakse tavaliselt arvesse sisendeid,
akumulatsioone, valjundeid ja kdnealuse aine teket vdi havinemist ning arvutatakse erinevus
keskkonda vabanemise suhtes [141, AU 1999].

Massibilansi kasutamisel on suurim potentsiaal juhul, kui:
e heitkogused on samas suurusjargus kui sisendid voi valjundid;
e ainekoguseid (sisend, valjund, tGlekanne, akumulatsioon) on maaratud aja jooksul
kerge kindlaks maarata.

Kui osa sisendist (nt ldhteaine keemilises protsessis) muundatakse voi kui heide tulenebki
muundamisest, voib massibilansi meetodit olla raskem kasutada; sellistel juhtudel tuleb hoopis
tasakaalustada keemilisi elemente [141, AU 1999].

Kui massibilansse kasutatakse PVT-AEPL-ga seotud seires vOi on need seotud loa jaoks vajaliku
heite piirvdartusega, peab olema saadaval piisavalt andmeid, mis naitavad valjapakutud

andmetaseme kohaldatavust.

Dokumendi [141, AU 1999] pdhjal voib heitkoguste hindamiseks massibilansi abil kasutada
jargmist lihtsat vorrandit:

Protsessi kogumass = akumulatsioonid + protsessist véljuva kogumass

Seda vorrandit kditise, protsessi voi seadme jaoks kasutades vdib selle imber sGnastada
jargmiselt:

Sisendid = tooted + lilekanded + akumulatsioonid + heide

kus
sisendid =  protsessis kasutatav kogu sissetulev materijal;
tooted =  kaitisest eksporditavad tooted ja materjalid (nt kdrvalsaadused);

jaagid =  siia hulka kuuluvad ained, mis juhitakse kanalisatsiooni ja
ladestatakse prigilasse ning kaitisest havitamiseks, tootlemiseks,
Umbertootlemiseks, taaskasutamiseks voi puhastamiseks viidavad ained;

akumulatsioonid protsessi kdigus kogunenud materjal;

heide =  heide 6hku, vette, pinnasesse ja pdohjavette; heide hdlmab nii
plaaniparast kui ka juhuslikku heidet, samuti lekkeid.
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Kuigi massibilansi meetod tundub olevat lihtne heite hindamise meetod, tuleb teada sellega
seotud ebamaarasusi. Sellest tulenevalt on massibilansi meetod kohaldatav praktikas ainult siis,
kui saab kindlaks maarata tépseid sisend- ja viljundkoguseid. Uksikute materjalide jalgimisega
seotud ebatdpsused vOi iga materjali kditlemisetapiga seotud muud toimingud vdivad
pdhjustada suuri kdrvalekaldeid kiitise koguheites. Uks viike viga kditamise mis tahes etapis
voib mojutada oluliselt heite hindamist. Naiteks vdivad vdikesed vead andmetes voi
arvutusparameetrites, sealhulgas need, mida kasutatakse massibilansi vdrrandis
massielementide arvutamiseks, pohjustada potentsiaalselt suuri vigu 10pphinnangutes. Lisaks
aitab ebamadéarasusele kaasa sisend- ja/voi véljundmaterjalidest proove véttes esinduslike
proovide kasutamata jatmine. Mdnel juhul vGéib maaramatus olla mdddetav. Sellisel juhul aitab
see maadrata kindlaks, kas vaartused sobivad kavandatud kasutusotstarbeks [3, KOM 2003].

Massibilansi meetodi kasutusnaideteks on kltuseanaliits (vt punkt 4.4.2) ja lahustikasutuskavad
(vt punkt 4.5.4.3).

Isegi kui massibilansi meetodit ei saa kasutada heite hindamiseks, vGib see mdnedel juhtudel
olla kasulik vahend heite- ja tarbimistasemete paremaks modistmiseks, nt elavhdobeda tase
elektrokeemilist elavhdobeelementi kasutavates kloorleeliste tehastes [140, COM 2014].

3.3.3.3.3 Eriheited

Eriheited on arvud, mida saab kaitise heite hindamiseks korrutada aktiivsuse maaraga (nt
toodang, veetarbimine, loomade arv). Eriheide kohaldatakse eeldusel, et kdigil sama tootesarja
(pOllumajanduslikel) tootmisiksustel on samasugused heidete mudelid. Neid tegureid
kasutatakse laialdaselt heite kindlaksmaadramiseks vaikestes kaitistes, nditeks loomakasvatuses.
Uldiselt kasutatakse neid ka hajusheite madramiseks (vt nt raua- ja terasetootmise [142, COM
2012] ning mineraaldli ja gaasi rafineerimisega seotud (REF BREF) [143, COM 2015] PVT-
viitedokumendid).

Eriheited saadakse ldjuhul sarnaste protsessiseadmete (nt teatavat kitust kasutavad katlad)
vOi konkreetse (p&llumajandusliku) tootmise protsessietappide katsetamise teel. Seda teavet
saab kasutada heidete koguse seostamiseks tootmismahu teatud tldnaitajaga (nt katelde puhul
pohinevad eriheited uldiselt tarbitud kituse kogusel voi katla soojusvéimsusel) [141, AU 1999].
Muu teabe puudumisel vGib heite hindamiseks kasutada eriheidete vaikevaartusi (nt kirjanduses
esinevaid vaartusi) (nt erinevate loomadetSugude puhul on olemas erinevad eriheited
ammoniaagi voi I6hnalhikute jaoks).

Eriheite jaoks on noutavad aktiivsuse maarasid, mis kombineeritakse heitkoguse
kindlaksm&aramiseks eriheite abil. Uldvalem on:

Heitkogus = eriheide x aktiivsuse mddr
(mass ajalihiku kohta) (mass toodanguihiku kohta) (tootlikkus ajatihiku kohta)

Uhikute puhul v8ib osutuda vajalikuks kohaldada asjakohaseid teisendustegureid. Niiteks kui
eriheidet viljendatakse kiituse pdlemisel eralduva saasteainena kg/m3, tuleb esitada ndutavad
tegevusandmed pdlenud kiituse mahuna m? tunni kohta, mis annab saasteaine heitkoguse kg/h.
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Dokument EN ISO 11771:2010 [5, CEN 2010] satestab Uldmeetodi konkreetse kaitise voi
kaitiserthma (voi Uhtse allikatiGbi) aegkeskmise massi (st heitkoguse md&aramiseks ja
aruandluseks, kasutades m&&tmiste teel kogutud andmeid ja tehes kindlaks:

e heitkogused kontsentratsiooni ja gaasivoolu samaaegsel modtmisel standardseid
manuaalseid voi automatiseeritud meetodeid kasutades, samuti modtemaaramatuse
hindamine;

e aegkeskmised heitkogused, kasutades heitkoguse vaartuste aegridasid ja nende
mootemadramatuse karakteristikuid ning maarates kindlaks keskmise laiendatud
mootemadramatuse;

e konkreetse kaitise voi kaitiseriihma aegkeskmised eriheited ja nendega seotud
mootemadramatuse naitajad,;

e kvaliteedijuhtimise sliisteemi, mis aitab kaasa varude kvaliteedi tagamisele ja
kontrollimisele.

Eriheiteid luuakse sageli heiteandmestiku saamise eesmargil ja neid saab mitmest allikast (nt
EMEP/EEA [6, EEA 2013], US EPA AP 42 [7, US EPA 2013] v3i VDI 3790 osa 3:2010 [8, VDI 2010]).
Tegureid valjendatakse tavaliselt heitena eralduva aine massina, mis on jagatud massi, mahu,
vahemaa, kituse kittevaartuse voi aine heite kestusega (nt kiituse pdletamisel eralduv
vaaveldioksiidi hulk kilogrammides tihe tonni kiituse kohta).

Peamine eriheite valimist m&jutav kriteerium on sarnasuse aste selle teguri kohaldamisel valitud
seadme v3i protsessi ja seadme v3i protsessi vahel, millest tegur tuletati.

Konkreetse protsessi mootmisel saadud eriheiteid voib mdnikord kasutada ka teiste kaitiste
heite hindamiseks. Kui ettevote viib [abi mitut sama laadi ja suurusega tootmisprotsessi ning
heiteid mdddetakse ihest tootmisallikast, vGib eriheite valja tootada ja kohaldada seda sarnaste
vOrreldavat olukorda kujutavate tootmisallikate puhul.

3.3.3.34 Muud arvutused

Toostusprotsessidest tuleneva heite hindamiseks voib kasutada teoreetilisi ja keerukaid
vorrandeid v6i mudeleid. Hinnata saab arvutuste pd&hjal, mis pdhinevad aine fidsikalis-
keemilistel omadustel (nt aururdhk) ja fuusikalis-keemilistel suhetel (nt ideaalse gaasi seadus).

Mudelite ja nendega seotud arvutuste kasutamine eeldab, et kdttesaadavad on kdik vajalikud
vastavad sisendandmed. Tavaliselt annavad mudelid maistliku hinnangu siis, kui:

need pdhinevad kehtivatel eeldustel vastavalt varasematele valideerimistele;
nende iseloomulik mdaramatus on piisavalt vaike;

koos nendega esitatakse asjakohased tundlikkusanaliiiisi tulemused;

mudeli kohaldamisala vastab uuritud juhtumile;

sisendandmed on usaldusvaarsed ja vastavad kaitises olevatele tingimustele.

Sellise arvutuse naiteks on prigilate metaaniheite hindamine, mis pShineb orgaanilise materjali
esimese astme lagunemisel anaeroobsetes tingimustes [266, IPCC 2006].
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3.4  KVALITEEDIKONTROLL

3.4.1 Ulevaade

Seire kdige olulisem aspekt on andmete kvaliteet. Usaldusvaarseid andmeid on vaja heitkoguste
kontrollimise tehnikate tulemuslikkuse hindamiseks ja vérdlemiseks, lubatud heitetasemetega
seotud otsuste tegemiseks, dnnetuste arahoidmiseks jne. Seega on kvaliteedi tagamine oluline
kogu andmetootmisahela ja igat laadi seire jaoks.

Alates 2005. aastast on digusraamistikus ja mootmismeetodite standardimises tehtud mitmeid
muudatusi, mis on oluliselt m&jutanud modtmiskvaliteedi tagamist ja saadud andmete
kvaliteeti. 2009. aasta aprillis loodi m&iruse nr 756/2008 [10, EU 2008] alusel Euroopa
akrediteerimiskoost66 organisatsioon [9, EA 2013] ning pandi liikkmesriikidele kohustus votta 1.
jaanuariks 2010 kasutusele Uhtsed akrediteerimisasutuste siisteemi, kui seda veel ei ole.
Akrediteerimine tagab standardite lihtse tdlgendamise ja hdlmab muu hulgas laboreid, mis
teostavad katseid (m&6tmisi) ja kalibreerimist 6hus ja vees. Laboreid véivad juhtida rajatiste
kditajad, ametiasutused voi kolmandad isikud (nt konsultandid, eksperdid), kuid need peavad
vastama samadele nduetele.

Katselaborite akrediteerimiseks kasutatakse EN standardit EN ISO/IEC 17025:2017 ja see naeb
ette, et iga labor rakendab tdestatud kvaliteedijuhtimissiisteemi. See hdolmab ka meetodite
valideerimist, andmete tootlemist, médtemadiramatuse hindamist ja tulemuste esitamist.
Standardis EN ISO/IEC 17025:2017 esitatud eeskirjade kohaldamine kindlustab, et
akrediteeritud laborites on kindlal tasemel tagatud kvaliteet ja tulemuste esitamine [1, CEN

2017].

Mootemaaramatuse osas viitab EN ISO/IEC 17025:2017 md&temadramatuse valjendamise
juhendile[11, JCGM 2008], [79, ISO 2008]. Olemas on sellele juhendile tuginev Euroopa standard
mootemadramatuse hindamiseks dhukvaliteedi m&&tmisel, sealhulgas paiksetest allikatest parit
heitkoguste mddtmiseks (EN ISO 20988:2007 [12, CEN 2007]).

Jargmistes punktides kirjeldatakse olulisemaid kvaliteedi tagamise p&himotteid.
3.4.2 Tootajad ja laboratooriumi kvalifikatsioon

Dokument EN ISO/IEC 17025:2017 satestab padevuse Gldnduded katse- ja
kalibreerimislaboritele, kus kasutatakse standardmeetodeid, mittestandardseid meetodeid ja
laboris valjatootatud meetodeid. Standardile vastavad laborid peavad moéd&tmistulemuste
kvaliteedi tagamiseks seadma sisse juhtimissiisteemi. Standard sisaldab ka tehnilisi ndudeid
tootajatele, laboriruumidele ja -seadmetele, mo6tmis- ja kalibreerimismeetoditele, médtmise
jalgitavusele, proovide vGtmisele ja aruandlusele [1, CEN 2017].

Standard EN ISO/IEC 17025:2017 nduab, et kdik laboritootajad tegutseksid erapooletult ja
oleksid padevad [1, CEN 2017]. MdGnedes liikmesriigides (nt Belgia (Flaamimaa) [14, BE (Flandria)
2010]) on kasutusel tdiendavad suunised vai standardid, mis annavad iksikasjalikumat teavet ja
kriteeriume standardi EN ISO/IEC 17025 kohaldamiseks. Need dokumendid hdlmavad ka
tootajate kvalifikatsiooni ja standardi EN ISO/IEC 17024:2012 [15, CEN 2012] kasutamist. Heite
maaramiseks tuleb tunda erinevaid meetodeid, sealhulgas heidet p&hjustavaid td0protsesse ja
heitevahendusmeetodeid. Muu hulgas kasutatakse erinevates tehnilistes valdkondades vajalike
teadmiste tdendamiseks auditeid ja mootmisaruandeid.

Moénes liikmesriigis on maaratletud tootajate jaoks erinevad kvalifikatsioonitasemed, mis on
seotud ndutavate kogemuste ja oskustega. Naiteks Uhendkuningriigis kasutatakse termineid
praktikant (algtase), tehnik (1. tase) ja meeskonnajuht (2. aste). Iga tase nduab suuremat
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teadmiste ja kogemuste taset. 1. ja 2. taseme jaoks on maaratud ametlikud eksamid ja
asjaomastele tootajatele valjastatakse tunnistus [17, MCERTS 20111, [18, MCERTS 2016].

Teistes liikmesriikides on kehtestatud nduded laborite mehitamise kohta. Nditeks Saksamaal
peab paiksetest allikatest parit dhusaasteainete maaramist teostavatel laboritel olema vahemalt
Uks tehniline valvaja, vahemalt (iks tehnilise valvaja asetditja ja padev, veel vdhemalt kahest
isikust koosnev  laboratooriumipersonal. Nende isikute kvalifikatsiooni  hindab
akrediteerimisasutus (taas)akrediteerimise ja korraparaste auditite kadigus [19, VDI 2011].

Standard EN ISO/IEC 17025:2017 n&uab laboritelt ka osalemist laborite vahelistes vdrdlustes vdi
tasemekatsetes [1, CEN 2017]. Tasemekatsete kavade vidljatd6tamise ja toimimise ning nende
pakkujate padevuse ildnduded on esitatud standardis EN ISO/IEC 17043:2010 [20, CEN 2010].

Akrediteerimismenetluse jargimine ja selle nduete tditmine on keeruline ning ndéuab
markimisvaarseid joupingutusi. Nende nduete tditmist hinnatakse p&hjaliku menetluse kaigus
esmase akrediteerimise ajal ja uuesti iga nelja kuni viie aasta tagant. Taasakrediteerimiste vahel
kohaldatakse range ajakavaga auditeerimiskava, mis hdlmab kontrollkdike igal aastal vGi iga
kahe aasta jarel kuni kolm korda kindlaksmaaratud ajavahemike jarel [21, UKAS 2013], [22,

DAKKS 2015].

Akrediteerimata labor voib saavutada sama kvaliteetseid médtmistulemusi kui akrediteeritud
labor. Kuid kui tulemused on kisitavad, peab akrediteerimata labor tdendama kasutatavate
meetodite vorreldavust ja wusaldusvaarsust isegi EN standardite kohaldamise korral.
Akrediteeritud laborite puhul toimub see siistemaatiliselt ja ldbipaistvalt juba akrediteerimise
ajal ning seda on vdimalik igal ajal tdendada. Seega aktsepteerib enamik liikkmesriike eelkdige
vastavushindamise puhul ainult akrediteeritud laboratooriumides labiviidud modtmiste
tulemusi.

Standardi EN ISO/IEC 17025:2017 kohaselt vdivad akrediteeritud laboratooriume juhtida rajatise
kditajad, ametiasutused voi kolmandad isikud (nt konsultandid, eksperdid), kuid need peavad
olema erapooletud [1, CEN 2017].

Uldiselt mdddavad dhkuheidet kolmandatest isikutest laborid, samas kui vetteheiteid md&davad
suures osas rajatiste kaitajad. See on seotud mitme allpool kirjeldatud teguriga.

Vetteheite korral on méddetavad peamised keskkonnaparameetrid sageli samad, mis heite
vdahendusseadmete kontrollimise pohiparameetrid. Oluline on md&6ta reoveepuhasti
optimaalset kaitamist ning selleks on rajatiste kaitajatel tldiselt oma anallitsilabor. Lisaks on
reoveeproovide votmine vorreldes heitgaaside proovivotuga suhteliselt lihtne ning tulemusi
saab kasutada ka keskkonda eralduvate saasteainete koguse naditamiseks.

Ohkuheite puhul erinevad protsessi ja/vdi heite vihendusseadme kontrollimise eesmaérgil
mooddetavad pOhiparameetrid Uldiselt peamistest keskkonnaparameetritest (v.a CO
polemisprotsesside ja NOx valikulise katalldtilise redutseerimise (SCR) voi valikulise
mittekataltitilise redutseerimise (SNCR) puhul). Lisaks on dhkuheite m66tmine, sealhulgas
proovide v8tmine ja perifeersete néitajate/vordluskoguste mairamine, palju keerulisem.
Uldjuhul on vaja kohapealseks m&dtmiseks kasutatavatest analiilisiseadmetest s&ltumatuid
keerukaid ja kulukaid proovivotuseadmeid. Nimetatud pdhjustel ongi tGldine tava, et dhkuheiteid
moddavad peamiselt (akrediteeritud) kolmandad isikud, eelkdige teostavad nad perioodilisi
mOoOGtmisi ja pideva modtmise seadmete kalibreerimist.
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Kiitiste enesekontrollikorra auditeerimise parendamiseks on Uhendkuningriigis kehtestatud
kditaja seire hindamise (Operator Monitoring Assessment, OMA) kava keskkonnalubade
valjaandmise maaruse kohaldamisalasse kuuluvate t66stuskaitiste 6hku- [23, MCERTS 2013] ja
vetteheite [132, MCERTS 2013] jaoks. Keskkonnaamet kasutab OMA kava muu hulgas selleks, et
hinnata kéaitajate enesekontrolli kvaliteeti ja usaldusvaarsust (sealhulgas kditaja nimel teostatav
seire toOvOtjate poolt) vastavalt neile valjastatud loa nduetele ning teha kindlaks potentsiaalset
parandamist vajavad puudujaagid ja valdkonnad.

Akrediteeritud laboritest saadud andmed on olulised ka PVT-viitedokumentide koostamisel voi
labivaatamisel, kui on esitatud palju andmekogumeid, kus vdib monikord esineda erinevusi,
mida ei ole lihtne selgitada. Seetdttu vdib akrediteerimine olla lisakriteeriumiks andmete
kvaliteedi hindamisel. Sisuliselt on andmed akrediteeritud laboritest, mida korraparaselt
auditeeritakse ja mis osalevad tasemekatsete programmides, I6ppkokkuvottes
usaldusvaarsemad kui akrediteerimata laborite andmed.

3.4.3 Standardmeetodid

Direktiivi 98/34/EU kohaselt on Euroopa standardiorganisatsioonid CEN (Euroopa
Standardikomitee), CENELEC (Euroopa Elektrotehnika Standardikomitee) ja ETSI (Euroopa
Telekommunikatsioonistandardite Instituut) [25, EU 1998]. Euroopa standardite (EN
standardite) ettevalmistamine ja muutmine holmab 33 liikmesriigi, sealhulgas koigi ELi
liikmesriikide, riiklikke standardiasutusi.

Kdik Euroopa Standardikomitee valja t66tatud Euroopa standardid tuleb teisendada riiklikeks
standarditeks ilma muudatusteta. Lisaks tuleb tihistada kdik vastuolulised riiklikud standardid.
See loob tihtlustatud aluse mé6tmismeetoditele kogu Euroopas. Nende standardite kasutamine
laborite akrediteerimisel tagab laborite t66 vastavalt nendele standarditele ja selle, et laborid
kohaldavad neid {ihtlustatud viisil.

Ohku- ja vetteheite mddtmise standardid on loetletud vastavalt lisades A.1 ja A.2.

Toostusheidete direktiivi alla kuuluvate heite seiret kasitlevate EN standardite Glimuslikkus
kajastub artiklis 70, milles kasitletakse titaandioksiidi tootvaid kaitisi, lisa V osas 3 seoses suurte
jdatmepdletusettevotetega ja lisa VI osas 6, milles kasitletakse jaatme(koos)pdletustehaseid:
»Seiret teostatakse vastavalt CENi standarditele v6i nende puudumisel vastavalt ISO, liikkmesriigi
voi muudele rahvusvahelistele standarditele, mis tagavad samavaarse teadusliku tasemega
andmete saamise.”

Seda standardite hierarhiat kasutati seirega seotud parima v&imaliku tehnika sGnastamiseks
paljudes vastuvéetud PVT-jareldustes: ,,PVT on jalgida heidet (...) vastavalt EN- standarditele. EN
standardite puudumise korral on PVT selliste ISO, riiklike vdi muude rahvusvaheliste standardite
kohaldamine, mis tagavad samavaarse teadusliku tasemega andmete saamise.”

EN standardite valjatootamine nduab standardimisprotsessi kaigus valideerimist, nagu on
kirjeldatud Euroopa Standardikomitee juhendis nr 13 keskkonnakatsemeetodite kohta [26, CEN
2008]. Valideerimine on modtmispdhimdtte sobivuse tdendamine  kavandatud
mootmiseesmargi  jaoks. See hdlmab selliste toimivusnditajate kindlaksmaaramist ja
tapsustamist, millele meetodi kasutaja peab vastama. Valideerimisprotsess hdlmab labori- ja
valikatseid, mida teevad erinevad Euroopa katselaborid Euroopa eri osades asuvates
toOstusettevotetes.

Toostusheidete direktiiviga antakse teine prioriteet SO, siseriiklikele vdi muudele
rahvusvahelistele standarditele. ISO standardite valjatootamise protsess ei ole alati sama mis EN
standardite puhul, kuid paljudel juhtudel, eelkdige veeanalliliside puhul, vdetakse ISO
standardid vastu EN standarditena ilma Ghegi

Tosstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire 1¢



Peatukk

muudatuseta. ISO ja CENi vaheline tehniline koost606, sealhulgas satted standardite paralleelseks
kehtestamiseks, vormistati 1999. aastal Viini lepinguga [144, I1SO ja CEN 2016]. Riiklike v6i muude
rahvusvaheliste standardite valjatootamisprotsess vGib samuti erineda EN standardite puhul
kasutatavast protsessist. Erinevalt EN standarditest ei pruugi need standardid h6lmata mdnede
litkmesriikide kogemusi ja kvaliteedindudeid.

Juhul kui mittestandardseid meetodeid, laboris valja to6tatud meetodeid ja standardmeetodeid
kasutatakse valjaspool ettendhtud kohaldusala voi on neid muul viisil muudetud, nGuab EN
ISO/IEC 17025:2017 nende meetodite valideerimist. Valideerimise ajal tuleb hinnata
toimivusnaitajaid (nditeks mddtevahemikku) ning tulemuste digsust ja tdpsust. See hélmab
tavaliselt mootemaaramatuse, avastamispiiri, meetodi selektiivsuse, lineaarsuse, korratavuse
ja/voi reprodutseeritavuse,  vidlismdjudele  vastupidavuse  ja/vdi risttundlikkuse
kindlaksmaaramist proovi/katseobjekti maatriksi interferentsi suhtes [1, CEN 2017]. Hinnangud
mootmistulemuste teadusliku kvaliteedi kohta tuginevad nende toimivusnaitajate anallisile.

Meetodite valideerimise suunised on toodud osades EN standardites, nt CEN/TS 15674:2007
dhkuheite mddtmise kohta (vt punkt 4.3.3.1) [76, CEN 2007] ja CEN/TS 16800:2015 vetteheite
mootmise kohta (vt punkt 5.3.1) [264, CEN 2015].

Ohkuheite md&tmiseks on standardis EN 14793:2017 mééaratletud valideerimismenetlus, et
ndidata, kas standardiseeritud vordlusmeetodi (SRM) asemel saab kasutada alternatiivset
meetodit [27, CEN 2017]. Veeanalllsi jaoks ei olnud 2017. aastal samasugust EN standardit
saadaval. Siiski kirjeldatakse dokumentides ISO/TS 16489:2006 ja DIN 38402—71:2002 statistilisi
meetodeid kahe erineva analliiisimeetodiga [263, ISO 2006] [43, DIN 2002] saadud tulemuste
samavaarsuse kontrollimiseks.

Mitmes liikmesriigis, nt Saksamaal [28, DE UBA 2008], [ 29, DE 2014], lirimaal [16, |E EPA 2017],
Madalmaades [30, NL InfoMil 2012], Poolas [31, PL 2012] ja Uhendkuningriigis [32, MCERTS
2016], [33, SEPA 2011], [34, MCERTS 2017], tuginevad vastavushindamise nduded suures osas
standardiseeritud meetodite, eelkdige EN standardite, kasutamisele.

Indikatiivseid voi lihtsustatud katsemeetodeid vastavushindamisel tavaliselt ei kasutata. Siiski
vOib esineda juhtumeid, kus soovitatakse lisaks standardiseeritud meetoditele kasutada ka neid.
Samuti vdivad need olla asjakohased siis, kui heiteandmed on piisavad, naiteks
vastavushindamiseks tehtavate perioodiliste m&6tmiste vahel.

Teine standardiseeritud meetodite kasutamist mdjutav oluline tegur on saasteainega seotud
vOimalik keskkonnarisk kombineerituna kaitise asukohaga. Kui oht keskkonnale on suur, sest
Umbruskonnas on tundlikke retseptoreid, on soovitatav alati kasutada standardiseeritud
meetodeid. See tagab suurema ladbipaistvuse ja usaldusvdarsuse ning aitab tdenaoliselt
saavutada tulemuste parema aktsepteerimise (ihiskonnas vGi ka kohtumenetlustes, kui
standardiseeritud meetodite kasutamine ei ole eelnevalt juba seaduste, maaruste ja lubadega
noutud.

Praktikas ei ole kodik modtmised seotud vastavushindamisega. Naiteks protsessi
pohiparameetrite mootmise puhul ei ole vaja kasutada standardiseeritud meetodeid. Kaitaja
otsustab ise, millist tdpsust, korratavust ja reprodutseeritavust on vaja (kui konkreetses
Oigusaktis ei ole satestatud teisiti).

Kokkuvottes tagab EN standardite Uhesugune kasutamine vdrreldavad, usaldusvaarsed ja
korratavad mdé6tmistulemused kogu Euroopas, eelkdige juhul kui EN standardeid kohaldavad
akrediteeritud laborid, mida korraparaselt kontrollitakse ja mis osalevad tasemekatsete
programmides. Kasutada vdib I1SO véi riiklikke standardeid, kui on tagatud nendega samavaarse
teadusliku kvaliteediga andmete esitamine. Lihtsustatud indikatiivsete meetodite kasutatavus
on vaga piiratud.

20 Téostusheidete direktiiviga hslmatud kiitistest pirineva 6hku- ja vetteheite seire




Peatiikk

344 Andmetootlus
3.44.1 Ulevaade

Seireandmete hindamisel ja vordlemisel on oluline saada teavet mddtmistulemuste tootlemise
kohta. Aidrmiselt oluline on teave médtmistulemuste keskmistamise kohta (vt punkt 3.4.4.2) ja
nende tulemustega seotud médtemaadramatuse kohta (vt punkt 3.4.4.3). Lisaks tuleb andmete,
aga ka korvalekallete, nende tuvastamise ja to6tlemise hindamisel (vt punkt 3.4.4.5) arvesse
vOtta anallilisimeetodi mdningaid toimivusnditajaid, nagu naiteks avastamispiir ja maaramispiir
(vt punkt 3.4.4.4).

3.44.2 Mootmistulemuste keskmistamine

Parast iga mootmisseeriat kerkib Gles kiisimus mddtmistulemuste keskmistamise véi andmete
koondamise kohta. Valik séltub suurel madral mootmissagedusest (pidev-perioodiline) ja
kohaldatavast vastavushindamise korrast.

Pidevate mootmiste puhul on ilmne, et tulemuste kokkuvdtmiseks on vaja leida keskmine.
S6ltuvalt ajavahemikust ja valideeritud vaartuste arvust voib mootmistulemus olla néiteks poole
tunni, tunni, pdeva, kuu vGi aasta keskmine. Monel juhul viiakse valideerimine ldbi enne
mootmistulemuste keskmistamist (nt vottes arvesse méotemaaramatust (vt punkt 3.4.4.3) voi
eemaldades korvalekalded (vt punkt 3.4.4.5)). Kui valideeritud tulemuste arv on piisav, loetakse
tulemus seotud kaitamistingimuste suhtes esindatuks.

Perioodiliste mootmiste puhul on m&6tmistulemus proovivotuperioodi keskmine, mis vGib olla
naiteks 30 minuti jooksul méddetud 6hkuheide (vt punkt 4.3.3.8) v&i 24 tundi jooksul mdddetud
veeheide (vt punkt 5.3.5.4.1). Pdeva, kuu v&i aasta keskmise esindatuse maaramiseks vajalike
proovide kindlaksmaaramine on vaga keeruline (ilesanne, mis nduab mitme kriteeriumi arvesse
votmist.

Soltuvalt perioodiliste m&6tmiste eesmargist tasub ilmselt mitte keskmistada (nt pusivalt
paigaldatud sisteemide kalibreerimiseks vdi protsessi kontrolli hindamiseks) kaasaskantavate
anallsaatorite abil saadud andmeid reaalajas.

Enamikul juhtudel ei ole vdimalik tagada esinduslikkust Gksnes vdetud proovide arvuga. Tuleb
teha muid oletusi (vt punktid 4.3.3 ja 5.3.5). Kui proovid voetakse tdpselt maaratletud ja
kontrollitud tavaparastes kaitamistingimustes, eeldatakse (ldiselt, et mdotmistulemused on
nende tingimuste suhtes esinduslikud.

Pidevate ja perioodiliste mootmiste tulemuste keskmistamiseks kasutatakse erinevaid
Iahenemisviise olenevalt digusaktidest ja keskkonnaelemendist. Keskmistamise perioodid on
vahemikus 10 minutit, 30 minutit, ks tund ja 24 tundi kuni (iks aasta. Konkreetsemalt 6eldes
vOivad Ohkuheite pideva mo6tmise puhul péhineda kuu vai aasta keskmised 10 minuti, poole
tunni, tunni voi paeva keskmistel vaartustel.

Seiretulemuste vaartdlgendamise valtimiseks tuleks kasutada selgeid ja G(hemottelisi maaratlusi.
Tabelis 3.2 on toodud néited keskmistamise perioodide kohta, mida kasutatakse v&i voidakse
kasutada PVT-jareldustes voi antavates lubades. Maéaratlusi muudetakse vastavalt
koostatava/labivaadatava PVT-viitedokumendi eriparadele vdi ndutavatele loatingimustele.
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Tabel 3.2. Ndited PVT-jareldustes maaratletud keskmistamise perioodide kohta

Keskmistamise periood Maaratlus

Ohkuheide

Pideva mG6tmisega saadud 24 tunni keskmine vastuvéetavaks

a | Péeva keskmine tunnistatud poole tunni v&i tunni keskmise alusel (%)

Pideva md&tmisega (ihe kuu/aasta valtel 10 minuti, poole tunni,
b | Kuu/aasta keskmine tunni vdi pideva keskmiste p&hjal arvutatud keskmine (})

Perioodiliste m&6tmiste kaigus saadud keskmine vahemalt 30

C | Proovivotu kestuse keskmine minuti jooksul (2)

Uhe p3eva/kuu/aasta keskmine, viljendatuna eralduvate
ainete massina toodetud v&i t6é6deldud toodete/materjalide
massiidhiku kohta

Pieva/kuu/aasta keskmine (3)
erikoormusena

Vetteheide

Vooluhulgaga vdrdelisest koondproovist saadud 24tunnise
proovivétuperioodi keskmine

e | Pdeva keskmine

F | Kuu/aasta keskmine z(;))lgl paevade keskmiste vaartuste pdhjal arvutatud keskmine

Uhe kuu jooksul saadud vahemalt nelja (st vahemalt iiks proov

Uhe kuu jooksul vietud proovide nidalas) 24 tunnise perioodi jooksul voetud vooluhulgaga

g .

keskmine vdrdelise koondproovi keskmine (%)

Uhe aasta jooksul véetud proovide Uhe aasta jOO!(SU| sa?duq Yahemalt~12 (st vahemalt (iks proov
h kuus) 24 tunnise perioodi jooksul véetud vooluhulgaga

keskmi
eskmine vordelise koondproovi keskmine (%)

Uhe pédeva/kuu/aasta keskmine, viljendatuna eralduvate
ainete massina toodetud voi t66deldud toodete/materjalide
massithiku kohta

Pieva/kuu/aasta keskmine (3)

' | erikoormusena

(1) Pidev m&dtmine tdhendab standardi EN 14181:2014 kohaselt m&6tmist automatiseeritud
modtmisslisteemiga (AMS), mis on plsipaigaldatud kohapeale heite pidevaks seireks v&i perifeersete nditajate
mootmiseks [36, CEN 2014].

(2) Perioodiline m&6tmine tahendab vastavalt standardile EN 15259:2007 m&6tesuuruse kindlakstegemist
konkreetsete ajavahemike jarel [45, CEN 2007].

3) Erikoormuse keskmistamise periood ja minimaalne seiresagedus tuleb maaratleda vastavalt konkreetse
toostussektori nduetele.

4 Kaalutud keskmine pdevast voolu arvestades.

Praktikas on perioodiliste mootmiste tulemuste hindamiseks kaks thist Iahenemisviisi.

Mdnes liikmesriigis (nt Saksamaal, Uhendkuningriigis) hinnatakse iga md&tmistulemust eraldi.
Seda menetlust kasutatakse ka toostusheidete direktiivi lisa VI osas 8 raskmetallide ning
poliklooritud dibenso-p-dioksiinide ja dibensofuraanide (PCDDd/PCDFid) dhkuheite puhul
jadtme(koos)pdletustehastest [24, EL 2010]. Seda 24-tunnistel koondproovidel pdhinevat
ldhenemisviisi kasutatakse ka direktiivis 91/271/EMU asulareovee puhastamise kohta, lisaks on
maaratletud ,,nBuetele mittevastavate proovide lubatud maksimaalne arv [35, EMU 1991].

Teised liikmesriigid (nt Itaalia, Madalmaad) kasutavad kd&ikide perioodiliselt tehtavate
Uksikmdotmiste keskmist (nt kolm jarjestikust 6hkuheite mootmist). KSigi Uksikute mddtmiste
tulemuste keskmistamist kasutatakse ka toodstusheidete direktiivi lisa VII osas 8 toodud
orgaaniliste Gihendite dhkuheite puhul, mis on périt orgaanilisi lahusteid kasutavatest kaitistest

jategevustest [24, EL 2010].

Uksikute md&tmiste tulemuste keskmistamine nduab tdenéoliselt mdningaid lisasatteid, naiteks
seda, kuidas kasitleda avastamispiirist/maaramispiirist madalamaid vaartusi (vt punkt 3.4.4.4)
vOi kuidas vOtta arvesse méotemdaaramatust (vt punkt 3.4.4.3).

Naiteks Madalmaades jagatakse kogu mootemaaramatus enne selle lahutamisest mootmiste
arvutatud keskmisest n vaartusega vn [4, NL 2012].
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3.44.3 Mootemadramatus

Metroloogiaalaste juhendite ihiskomitee avaldatud mo6teméaaramatuse valjendamise juhend
(GUM) kehtestab médtemadramatuse hindamise ja valjendamise tldeeskirjad, mis on mdeldud
kohaldamiseks paljude m&&tmiste puhul [11, JCGM 2008], [79, ISO 2008]. Standardis EN ISO/IEC
17025:2017 kasutatakse GUMile [1, CEN 2017] viitavat mddtemaaramatuse mdistet jargmise
maaratlusena: ,,modtmistulemusega seotud parameeter, mis iseloomustab nende vaartuste
hajumist, mida voib pdhjendatult mG6tesuurusele omistada” [11, JCGM 2008], [79, I1SO 2008].
Standard EN 1SO 20988:2007 kohaldab GUMI (ldised soovitused Shukvaliteedi mdotmise
tingimustele, sealhulgas paiksetest allikatest parit heite m&6tmisele [12, CEN 2007]. Veeanallilisi
valdkonnas kasutatakse sageli Eurachemi/CITACi juhendit mddtemairamatuse hindamiseks
GUMi alusel [269, Eurachem/CITAC 2012].

Erinevad standardid eristavad tldjuhul kolme tllpi maaramatust [11, JCGM 2008], [79, ISO
2008], [12, CEN 20071, [265, INERIS 2016], [269; Eurachem/CITAC 2012]:

e Standardmaaramatus on mddtmistulemuse mddtemadramatus, mida valjendatakse
standardhalbena.

o Kombineeritud standardmaaramatus on mddtmistulemuse standardmadramatus, kui
see tulemus saadakse mitme muu sisendkoguse vaartuse alusel. See vérdub tegurite
summa positiivse ruutjuurega, kusjuures need tegurid on muude koguste variatsioonid
vOi kaasvariatsioonid, mida kaalutakse vastavalt sellele, kuidas muutub
mootmistulemus vastavalt nende koguste muutustele.

e Laiendatud maaramatus, tuntud ka tldise mdaramatusena, on intervall, mille piires on
mootesuuruse vaartus arvatavalt usaldusvadrsem. Laiendatud md&Gtemdadiaramatus
saadakse kombineeritud standardmaaramatuse korrutamisel katteteguriga. Paljudel
juhtudel valitakse kattetegur k = 1,96 usaldusnivooga 95%.

Iga (uue) moodtmismeetodeid kasitleva EN standardi puhul esineb nGue votta arvesse
mootemadramatust [26, CEN 2008]. Iga neid standardeid kohaldav akrediteeritud labor peab
maarama kindlaks menetluse, milles kirjeldatakse médtemadramatuse kasitsemist, ning peab
kohaldama seda menetlust mootmistulemuste esitamisel alati [1, CEN 2017].

SeetOttu peab iga (akrediteeritud) labor olema vGimeline esitama iga mad&tetulemuse kohta
hinnangulise md&6tem&didramatuse vastavalt seotud standarditele (nt EN standardid) voi
seonduvale direktiivile. Vastavushindamiseks on sageli vaja teada hinnangulist maaramatust.

Mé&Gtemaaramatusele tervikuna aitavad kaasa mitmed tegurid, nditeks:

tootajate kvalifikatsioon ja inimtegurid;

laborirajatised ja keskkonnatingimused;

katse- ja kalibreerimismeetodid ning meetodi valideerimine;
kasutatavad seadmed ja tarkvara;

maootmise jalgitavus;

proovivotmise kava, kord ja protsess;

katse- ja kalibreerimisseadmete transport ja kasitlemine.

Nende tegurite arvesse votmiseks modGtemdaramatuse madratlemisel on mitu erinevat
vGimalust.

Vastavalt standardile EN ISO 20988:2007 saab 6hkuheite m6dtemaddramatuse maarata kindlaks
kas otselahenemist kasutades (he katseprojekti abil v6i kaudselt, kombineerides selleks
erinevaid katsemudeleid. Otsese lahenemisviisi puhul uuritakse tiheainsa katsega kdiki
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mdojutavaid tegureid, mis voivad pohjustada modtetulemuse variatsioone, sealhulgas kogu
andmetootmisahela ulatuses koos kdigi vaheetappidega. See viib otseselt laiendatud
mddtemaaramatuseni, mis mairab mddtmise tulemuste vahele jaiva intervalli. Uhtne otsene
|ahenemisviis on soltumatute paarismodtmiste kasutamine kahe eraldi proovivotu- ja
anallilsististeemiga. Kaudse lahenemisviisi puhul hinnatakse saadud erinevusi kasutatud
mootmismeetodi Uksikute vaheetappide puhul eraldi (vt ka eespool nimetatud tegurid).
Md&Gtemaaramatuse arvutamiseks on vaja analidtilist vérrandit (,meetodi mudelvérrand®), mis
Uhendab ko&ik kaasatud vaheetapid. L6puks toob kaudne ldhenemisviis kaasa kombineeritud
maaramatuse, mis tuleb laiendatud madramatuse saamiseks korrutada katteteguriga. GUM
keskendub kaudsele lahenemisviisile, kuid ei valista otsest ldhenemisviisi [11, JCGM 2008], [ 79,
ISO 2008], [12, CEN 2007], [37, VDI 2009].

Otsese lahenemisviisi naited on laborite vahelised vordlused, kus tootajad erinevates
laboratooriumides ja erinevate seadmetega mdddavad samal ajal sama ainet/parameetrit.
Vorreldes GUMiga holmab selline korraldus ka proovide votmisest, seadmetest (nt DAHS (Data
Acquisition and Handling System)) ja inimteguritest tulenevat maaramatust. Sellele vaatamata
ei erine mdjutegurid lldse vdi erinevad vidhe. Ohkuheite puhul on tehtud selliseid laborite
vahelisi vordlusi spetsiaalselt kavandatud katsestendidel. Kogemused nditavad, et sellistest
laborite vahelistest vordlustest saadud mddtemaaramatus on lldiselt suurem kui GUMis [265,
INERIS 2016] toodud ldhenemisviisi kasutamisel saadud mddtemaaramatus.

Nouded seoses maksimaalse lubatud mddtemadiaramatusega on toodud standardites voi
Oigusaktides. Sel eesmargil antakse standardis EN 1SO 14956:2002 juhised m&dtmisprotseduuri
sobivuse hindamiseks valisdhu ja gaasikdigust parit heite modtmiseks vorreldes ndutava
moodtemadramatusega [268, CEN 2002].

Ohkuheite perioodiliseks md&tmiseks on m&ne standardiseeritud vdrdlusmeetodi (SRM )jaoks
kehtestatud maksimaalne lubatud méGtemaaramatus (tabel 3.3).

Tabel 3.3. Maksimaalne lubatud laiendatud mo6temaaramatus SRMide puhul

Parameeter/aine(d) standard SRM|In:|aksnmaaIne lubatud
aiendatud
mddtemasramatus ()

Suisinikmonooksiid (CO) EN 15058:2017 +6,0%

Tolm EN 13284-1:2017 +20%

Gaasilised kloriidid EN 1911:2010 +30,0%
Lammastikoksiidid (NOx) EN 14792:2017 +10,0%
Hapnik (02) EN 14789:2017 +6,0% (*)
Vaaveloksiidid (SOx) EN 14791:2017 +20,0%
Veeaur EN 14790:2017 +20,0%

@ Laiendatud maaramatus viitab kattetegurile k = 1,96 ja usaldusvahemikule 95%. See arvutatakse

kuivas heitgaasis (v.a veeaur) ja enne hapniku vordlustaseme korrigeerimist. Hapniku ja vee puhul kehtib see
moddetud vaartuse suhtes ja valjendatakse protsendina sellest vaartusest; vastasel juhul kohaldatakse seda heite
piirvaartuse suhtes ja vdljendatakse protsendina kdnealusest piirvaartusest.

@ V8i0,3% mahukontsentratsioonina.

NB! NS = tdpsustamata.

Allikas: [71, CEN 2010], [72, CEN 2017], [73, CEN 2017], [74, CEN 2017], [75, CEN 2017], [181, CEN 2017], [193, CEN
20171 [265 INFRIS 20161

Ohkuheite pidevaks md&tmiseks mairatakse mdédtemairamatus kindlaks kahes etapis.
Seadmete sertifitseerimise puhul nduab standard EN 15267-3:2007, et automatiseeritud
moodtesitsteemide (AMS) kogumadramatus oleks viahemalt 25% vaiksem maksimaalsest lubatud
moodtemaddramatusest, nii et vdimaldada AMSi Uksikpaigaldusest tulenevat piisavat
mootemadramatus marginaali (vt ka punkt 4.3.2.2.1 kvaliteeditagamise 1. taseme kohta (QAL1))
[66, CEN 2007]. Kui seade tootab, maaratakse modtemaaramatus vastavalt standardile EN
14181:2014 varieeruvuse abil, st SRMi ja AMSi vahelistel paralleelsetel moGtmistel saadud
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erinevuste standardhalbe abil (vt QAL2 punkt 4.3.2.2.2) [36, CEN 2014].

Naited Oigusaktidega lubatud suurima mddtemaaramatuse kohta on leitavad t66stusheidete
direktiivis, milles on satestatud nduded AMSile &hkuheite md&tmiseks suurtes
poletusseadmetes (lisa V osa 3 punkt 9) ja jadtme(koos)pdletustehastes (lisa VI osa 6 punkt 1.3)
(tabel 3.4) [24, EU 2010]. Té6stusheidete direktiiv viitab usaldusvahemike vaartustele 95%, mis
standardi EN 14181:2014 kohaselt vastavad laiendatud m&dtemadaramatusele [36, CEN 2014].

Tabel3.4. AMSi maksimaalne lubatud laiendatud méotemaaramatus suurtes poletusseadmetes ja
jaatme(koos)poletustehaste vastavalt toostusheidete direktiivi lisadele V ja VI

Parameeter/aine(d) AMSi suurim lubatud laiendatud mdédtemairamatus (1)

Suured poletusseadmed Jaatmepoletustehased
Susinikmonooksiid (CO) 10% 10%
Tolm 30% 30%
Vesinikkloriid (HCI) Ei 40%
Vesinikfluoriid (HF) Ei 40%
Lammastikoksiidid (NOx) 20% 20%
Viiveldioksiid (SO2) 20% 20%
TVOC Ei 30%

(1) Laiendatud méaaramatus viitab kattetegurile k = 1,96 ja usaldusvahemikule 95%. Kehtib heite piirvaartsutele, mis
on toodud toostusheidete direktiivi lisas V (igakuised heite piirvaartused) ja lisas VI (pdevased heite piirvdartused)
ning on esitatud heite piirvaartusena, mis on valjendatud protsendina kdnealusest piirvaartusest.

NB! Ei = ei kohaldata.
Allikas: [24, EL 2010]

Vastavushindamisel voib laiendatud mé6temaaramatust arvesse votta iga méotetulemuse voi
keskmise puhul enne vaartuse (vaartuste) vordlemist loal toodud heite piirvaartustega.
Vardluseks vdib delda, et liilkmesriikides on erinevad Idhenemisviisid. Ohkuheite puhul on kdige
levinum ldhenemisviis modtemaidramatuse lahutamine tulemusest ja saadud vaartuse
kasutamine edasiseks hindamiseks. Uldiselt on hea tava kirjeldada, kas ja kuidas
mootemadramatust arvesse vbetakse.

Toostusheidete direktiivis arvestatakse moédtemaaramatust Ohkuheite puhul suurtest
poletusseadmetest (lisa V osa 3 punkt 10) ja jadtme(koos)pdletustehastest (lisa VI osa 8 punkt
1.2). Molemal juhul arvutatakse valideeritud keskmised vaartused nii, et lahutatakse m&&detud
keskmistest vaartustest 95% usaldusvahemik (st laiendatud mootemaaramatus) [24, EL 2010].

Mé&Gtemaaramatuse lahutamine vdib anda negatiivse tulemuse. Seetdttu on hea tava kirjeldada,
kuidas selliseid andmeid kéasitseda. Naiteks vastavalt Austria madaarusele kateldest ja
gaasiturbiinidest 8hku eralduva heite m&6tmise kohta tuleb negatiivsed valideeritud keskmised
vaartused (st poole tunni keskmised vaartused parast mootemaaramatuse lahutamist) pidada

nulliks [42, AT 2011].

Uldiselt suureneb suhteline mddtemairamatus (valjendatakse protsendina m&ddetud
vaartusest) vordeliselt heitetasemete vahenemisega [265, INERIS 2016].

Komisjoni rakendusotsuses 2012/119/EL andmete kogumise ja PVT-viitedokumentide
koostamise kohta on punktis 5.4.7.2 satestatud, et andmete kogumise kaigus tuleb
heiteandmete esitamisel markida vajaduse korral ara modtemaaramatus. Lisaks on punktis 3.3
satestatud, et PVTga saavutatavate keskkonnamdgju tasemete, sealhulgas PVTga saavutatavate
heitetase, kindlaksmaaramiseks voib kasutada Uimardatud vaartusi, et oleks véetud arvesse ka
sellised tehnilised kisimused nagu mdédtemadramatus [39, EL 2012]. PVT-ga saavutatavaid
keskkonnamgju tasemeid valjendatakse siiski Gldjuhul ilma mdédtemadramatust mainimata.
Sellele vaatamata voib PVT-viitedokumendis tuua védlja andmete kogumisel saadud teabe
moodtemadramatuse kohta (vt naiteks suurte pdletusseadmete PVT-viitedokument [277, COM

2017]).
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3444 Avastamispiir ja maaramispiir

Standardile EN ISO/IEC 17025:2017 vastavad laborid peavad valideerima mittestandardsed
meetodid, laboris vadljatootatud meetodid ja standardmeetodid, mida kasutatakse valjaspool
ettendhtud kohaldamisala voi mida on muul viisil muudetud, aga ka madrama kindlaks nende
toimivusnaitajad [1, CEN 2017]. Valideerimine hd&lmab tavaliselt avastamispiiri (LoD) ja
maaramispiiri (LoQ) kindlaksmé&aramist.

Veeanalllside valdkonnas ei olnud 2017. aastal tldist EN standardit ega spetsifikatsiooni, mis
maaratleb avastamispiiri v6i maéaaramispiiri. Ent need madaaratlused on toodud direktiivis
2009/90/EU, millega kehtestatakse vee seisundi keemilise analiiiisi ja seire tehnilised niitajad
vastavalt vee raamdirektiivile [40, EU 2009].

e Avastamispiir on véljundsignaali vGi kontsentratsiooni vaartus, millest suuremate
vaartuste puhul on kindlaksmaaratud usaldusnivool vGimalik téendada, et proov erineb
nullproovist, mis ei sisalda maaratavat ainet.

e Madramispiir on avastamispiiri kindlaksmaaratud kordne maaratava aine sellise
sisalduse korral, mida on véimalik kindlaks maarata piisava tapsusega. Maaramispiiri on
vOimalik arvutada, kasutades asjakohast standardit véi proovi ja selle voib saada
kalibreerimiskdvera madalaimast kalibreerimispunktist; nullproovi seejuures ei
arvestata.

Kuigi direktiiv 2009/90/EU ei hdlma tédstusreovee seiret, v8ib eespool nimetatud mairatlusi
kasutada selles kontekstis.
Ohkuheite m&&tmiseks on standardis EN 14793:2017 esitatud sarnane, kuigi tildisem

madratlus [27, CEN 2017].

e Avastamispiir on madalaim kontsentratsioon, mille olemasolu on véimalik avastada,
kuid mille kogust ei saa kindlaks maarata selle meetodi puhul kirjeldatud
katsetingimustes.

e Madramispiir on madalaim kontsentratsioon, mida on véimalik maarata selle meetodi
puhul kirjeldatud katsetingimustes.

Taiendavad spetsifikatsioonid on esitatud mdnes liksikus standardis (nt standardis EN 1948-3:2006,

mis kasitleb PCDD/PCDFi 6hkuheite m&6tmist paiksetest allikatest [41, CEN 2006]).

Kasutusel on mitu muudki terminit, naiteks kvantifitseerimispiir, kasutuspiir, praktiline
teatamiskiinnis voi tdoendatavuse piir, kuid paistab, et neid kasutatakse enamasti maaramispiiri
(LoQ) tahenduses.

Iga kasutatava m&otmismeetodi puhul peab LoD/LoQ olema mdddetud heitetaseme suhtes
asjakohane. Paljudel juhtudel peab LoD olema vdiksem kui 10% heite piirvadrtusest tagamaks,
et LoQ on selgelt vdiksem kui heite piirvaartus. Moned liikmesriigid on kehtestanud rangemad
toimivusnduded, nt Prantsusmaal peab LoQ olema alla 10% piirvaartusest [133, FR 2013].

Direktiiv 2009/90/EU, milles kasitletakse vee seisundi keemilist analiilisi ja seiret vastavalt vee
raamdirektiivile, on ndide ELi nduete kohta veeanallilisi valdkonnas, kuid see ei ole asjakohane
toostusheidete direktiiviga hdlmatud kaitistest parit heite puhul. Direktiivis on néutud, et kdigi
anallisimeetodite puhul peab LoQ olema vordne voi suurem kui 30% vastava
keskkonnakvaliteedi standardi vaartusest [40, EU 2009].

LoD ja LoQ olenevad suuresti labori t66st ja voimalikest muudatustest voi kohandustest seoses
konkreetsete asjaoludega. Naiteks perioodiliste mddtmiste puhul véib vastuvdetava LoQ
saavutamiseks kohandada proovivétuaega ja/v6i valida analiiisimeetodit. Seetdttu on oluline,
et koos modtmistulemustega registreeritakse LoD ja eelistatavalt ka LoQ. See vdimaldab
maootmistulemuste hindamisel andmeid paremini kasutada.
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Sellega seoses on komisjoni rakendusotsuses 2012/119/EL andmete kogumise ja PVT-
viitedokumentide koostamise kohta punktis 5.4.7.2 tdpsustatud, et kui andmete kogumisel
saadakse LoD ja LoQ vaartused, tuleb need esitada vordlusteabena koos heidet puudutavate
andmetega. Lisaks on eespool nimetatud otsuse punktis 3.3 satestatud, et kui vahemiku alumist
osa ei ole voimalik tapselt maaratleda, on lubatud kasutada valjendust stiilis ,< X-Y“, nt siis, kui
esitatud andmed on LoD-le ligildhedased [39, EL 2012].

Kui LoQ ei ole teada voi seda ei ole esitatud, voib seda hinnata LoD kordsena, naiteks korrutades
asjakohases (EN) standardis esitatud LoD vaartust kolmega. Siiski on soovitatav kasutada
meetodi laboripdhiseid toimivusnaitajaid.

Mootmistulemuste keskmistamiseks tuleb kindlaks maarata viis, kuidas votta arvesse LoD voi
LoQ vaartustest madalamaid vaartusi. See eeldab ka hindamist, kas m6ddetud saasteaine on
uuritava kaitise puhul asjakohane ja kas seda voib seetGttu heites esineda. Kui parim kédttesaadav
teave nditab, et saasteainet heitena ei eraldu, ei pea seda saasteainet mootma ega selle kohta
andmeid esitama. Kui esineb marke, et saasteainet véib heitena eralduda, isegi kui see ei ole
hetkel tuvastatav, tuleb andmed esitada ning valjendada nii LoD kui ka LoQ.

LoD voi LoQ vaartustest allapoole jadvate vaartuste selgeks kasitlemiseks on erinevaid viise,
naiteks alljargnevalt kirjeldatud moodused.

e Direktiivis 2009/90/EU, mis kasitleb vee seisundi keemilist analiiiisi ja seiret vastavalt
vee raamdirektiivile, artiklis 5 on keskmiste vaartuste arvutamiseks maéaratletud
jargmised eeskirjad [40, EU 2009]:

o kui fuusikalis-keemiliste vdi keemiliste mddteparameetrite kogus konkreetses
proovis on vaiksem kui mdaaramispiir, seatakse modtetulemused keskmiste
vadrtuste arvutamiseks poole peale asjaomase maaramispiiri vaartusest.

o Kui I6ikes 1 osutatud méotmistulemuste arvutatud keskmine vaartus on allpool
maadramispiire, nimetatakse seda vaartust ,madramispiirist vaiksemaks“.

o Loiget 1 ei kohaldata md&otmistulemuste suhtes, mis on teatava fiusikalis-
keemiliste parameetrite riihma vdi keemiliste md&d&tesuuruste kogusummad,
sealhulgas nende asjakohased metaboliidid, lagunemis- ja reaktsioonisaadused.
Sellistel juhtudel loetakse allapoole iksikute ainete madramispiiri jddvad tulemused
nulliks.

e Selleks et mitte kaotada olulist teavet vaga madala kontsentratsiooniga saasteainete
kohta (nt orgaanilised mikrosaasteained) on Taanis kohandatud direktiivi 2009/90/EU
Iahenemisviisi toostusreovee seire jaoks [38, DK EPA 2012]:

o kui koigist proovidest vahem kui 10% proovides on kontsentratsioonid suuremad
kui LoD, siis keskmist vaartust ei arvutata.

o Kui koigist proovidest rohkem 10%, kuid vahem kui 50% proovides on
kontsentratsioonid suuremad kui LoD, loetakse keskmise arvutamisel koigi
avastamispiirist allapoole jadvate vaartuste mootmistulemus nulliks.

o Kui koigist proovidest 50% vdi rohkem proovides on kontsentratsioonid suuremad
kui LoD, loetakse keskmise arvutamiseks kodigi avastamispiirist allapoole jaavate
vadrtuste modtmistulemus vastama poolele avastamispiiri vaartusele.

e Sotimaa saasteainete heite registrile aruannete esitamisel tuleb m&dtmistulemused
lugeda nulliks siis, kui mitu saasteaine kohta saadud tulemust on kdik alla LoD vaartust
ja puudub muu pdhjus arvata, et saasteainet esineb. Kui on alust arvata, et saasteainet
esineb, tuleb md&otmistulemused lugeda poole vorra LoD vaartusest. Kui mdned
vaartused on LoD vaartusest kérgemad ja mdned madalamad, tuleb LoD vaartusest
kdrgemad vaartused arvesse votta méddetud vaartustena, valja arvatud juhul, kui on
vOimalik tdendada, et médtmised on valed, ning LoD vaartusest madalamad naidud
tuleb lugeda poole vorra LoD vaartusest [33, SEPA 2011].

e Prantsusmaal loetakse 6hkuheite médtmistulemuste summeerimisel ja keskmistamisel
Uksiktulemuse vaartuseks pool LoQ-st sellest vdiksemate kontsentratsioonide puhul ja
nulliks siis, kui kontsentratsioon jaab alla LoD vaatust [133, FR 2013].
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Teistes liikmesriikides voidakse modtetulemuste keskmistamisel LoD ja/vdi LoQ arvestamiseks
kasutada teistsuguseid ldahenemisviise. Seetdttu on hea tava teavitada tulemuste esitamisel alati
ka lahenemisviisist. See kehtib ka PVT-viitedokumentide koostamiseks voi labivaatamiseks
esitatud keskmiste heiteandmete kohta.

Kui seda ei ole muudes riiklikes digusaktides satestatud ja kui see on asjakohane, tasub satestada
loal selgelt LoDst voi LoQst madalamate vaartuste kasitlemiseks vajalikud korraldused. See on
eriti oluline juhul, kui heite piirvdaartused on esitatud arvutatud keskmistena ja kui LoQ ei ole
kuigi palju vaiksem heite piirvaartusest, sest selline lahenemisviis voib mdjutada 16pptulemust
ja sellele jargnevat vastavushindamist.

3.4.45 Korvalekalded

Standardis ISO 5725-1:1994 maaratletakse korvalekalle vaartuste kogumi lilkkmena, mis ei ole
kooskdlas teiste selle kogumi lilkmetega [271, ISO 1994]. Dokumendis CEN/TR 15983:2010
antakse dhkuheite méotmise jaoks sarnane maaratlus, kusjuures korvalekalle, mida nimetatakse
ka vigaseks andmepunktiks, on jalgitav naitaja, mis paikneb ebatavalisel kaugusel andmekogumi
muudest vaartustest ning seetdttu on viahetdendoline, et tegu on tdese andmepunkt. CEN/TR
15983:2010 on tunnistatud kehtetuks [272, CEN 2010].

Kdesolevas dokumendis (st ROM) peetakse kdrvalekallete all silmas vigaseid andmepunkte, mille
puhul tekib viga mddtmisel.

Ohku- ja vetteheite seire kontekstis tuleb eristada kahte juhtumit. Kahe erineva
moodtmismeetodi tulemuste vordlemisel voivad kdrvalekalded esineda andmepaaride seerias,
aga ka mootmisandmete seerias, kui kasutatakse sama mootmismeetodit [273, CEWEP ja ESWET

2016].

Kahe erineva meetodi tulemuste vordlemisel kasutatakse kdrvalekallete statistiliseks
ma&aramiseks tavaliselt Grubbsi katset (nt dhkuheite puhul vastavalt standardile EN 14793:2017
[27, CEN 2017] ja vetteheite puhul vastavalt standardile DIN 38402—-71:2002 [43, DIN 2002]).
Standardi EN 14181:2014 kohaselt on QAL2 menetluse (vt punkt 4.3.2.2.2) ajal ndutav ka v
korvalekalde kontroll [36, CEN 2014]. Juhised korvalekallete maaramiseks vastavalt standardi EN
14181:2014 nduetele on toodud néiteks seire kiirjuhendis 14 [44, MCERTS 2012]. Grubbsi katse
pohineb eeldusel, et andmekogum jaguneb normaalselt. Seega tuleb seda eeldust kontrollida
enne katse labiviimist [274, NIST/SEMATECH 2017].

Mdootmisandmete seeria puhul tekib kiisimus, kas ebatavaline vaartus on tingitud erandlikust
heitest voi tuleb korvalekalle mootmisest [273, CEWEP ja ESWET 2016]. Kuna tehase
kditamistingimused ei allu normaaljaotusele [273, CEWEP ja ESWET 2016], ei piisa seega
korvalekallete kindlakstegemiseks ainult statistilistest katsetest.

Korvalekalde kindlakstegemisel on oluline samm tootingimuste pdhjalik analliis. Muud
meetmed  vdimalike  kdrvalekallete  kindlakstegemiseks  vbivad  hélmata  koigi
kontsentratsioonide kontrollimist eelnevate ja jargnevate vaatluste ja lubade pdhjal ning
vOimaluse korral eelmiste seireperioodide kdrvalekaldeid arvesse vottes [3, KOM 2003].

Sellist kontrolli peavad lldjuhul teostama kvalifitseeritud t66tajad, kuigi vGib selleks seada sisse
ka automaatmenetlused. Siiski peab vaatlustel saadud suuri erinevusi anallisima
oskustootajast andmebaasi kditaja [3, KOM 2003].

Kui ebatavalise vaartuse pohjust ei ole véimalik kindlaks teha, on tulemuste k&ikumise
tavaparane pohjust vead proovide vdtmisel vdi analllsimisel. Sellisel juhul vdib kdnealust
laborit teavitada viitega labori t60 ja seireandmete kriitilisele labivaatamisele [3, KOM 2003].
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Kui ebatavaline vaartus tuleneb mootmisest (st tegemist on eespool kirjeldatud kdrvalekaldega),
vOib selle keskmiste kontsentratsioonide arvutamisel valja jatta ning 10ppkokkuvottes tuleb see
selgelt eristada tavaparaste voi muude kui tavaparaste kaitamistingimustega seotud andmetest.

Padevatele asutustele tuleb alati esitada korvalekallete kindlakstegemise alus, samuti kdik
tegelikud andmed. Samuti tuleb seda teha PVT-viitedokumentide koostamiseks voi
labivaatamiseks andmete kogumise ajal.
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3.5  TAVAPARASTELE JA MUUDELE KUI TAVAPARASTELE
KAITAMISTINGIMUSTELE VASTAVAD MOOTMISTINGIMUSED

Toostusheidete direktiivi artikli 3 punktis 13 on méaaratletud parima vGimaliku tehnikaga seotud
heitetasemed (PVT-SHT) heitetasemete vahemikuna, mis on saadud tavapdarastes
kditamistingimustes, kasutades parimat vdimalikku tehnikat voi parima vdimaliku tehnika
kombinatsiooni, mida on kirjeldatud PVT-jareldustes ja mida valjendatakse teatava ajavahemiku
keskmisena kindlaksmaaratud vordlustingimustel. Lisaks on artikli 15 |6ikes 3 satestatud, et
padev asutus kehtestab heite piirvddrtused tagamaks, et tavaparastes kditamistingimustes ei
Uleta heide asjakohaseid PVTga saavutatavaid heitetasemeid. Artikli 14 16ike 1 punktis f on
toodud ndited muude kui tavaparaste kaitamistingimuste kohta, nagu t66 kaivitamine ja
seiskamine, lekked, talitlushaired, ajutised seisakud ja tegevuse taielik Idpetamine [24, EL 2010].
Eespool nimetatud naidistingimuste pdhjuseks vdivad olla korraparased ja ebakorraparased
juhtumid, aga ka planeeritud ja planeerimata siindmused.

Seet6ttu tuleb lubade andmisel vGi uuendamisel votta hoolikalt arvesse kaitamistingimusi.
Lisaks on komisjoni rakendusotsuse 2012/119/EL punktis 2.3.7.2.4 sitestatud, et PVT-
viitedokumentide koostamisel vdi labivaatamisel kasutatavaid heite- ja tarbimisalaseid andmeid
tdiendatakse véimalikult tapsete Uksikasjadega kaitamistingimuste kohta [39, EL 2012].

PVTga saavutatavate heitetasemete sidumine tavaparaste kaitamistingimustega (NOC) ei
tdhenda, et toostusheidete direktiivis, lubades ja PVT-jareldustes ei saanud maarata kindlaks
satteid seoses heitega muudes kui tavapdarastest kaitamistingimustest (OTNOC). Toostusheidete
direktiivi artikli 14 16ike 1 punkt f nGuab, et luba peab sisaldama OTNOCiga seotud meetmeid.
Veel (iks nadide on toostusheidete direktiivi lisa VI osa 3 punkt 2 (mis kasitleb
jadatmepdletustehaseid), kus on satestatud, et tolmu kogusisaldust teatud heidetes ,ei voi mingil
juhul Gletada” ning see hdlmab koiki kaitamistingimusi [24, EL 2010]. Lisaks on komisjoni
rakendusotsuse 2012/119/EL punktis 3.1 satestatud, et PVT-jareldused peavad késitlema ka
muid kui tavaparaseid kaitamistingimusi, kui neid peetakse keskkonnakaitse seisukohast
murettekitavaks [39, EL 2012]. OTNOCi tuleb kasitleda eelkdige juhul, kui on ilmne, et on oodata
olulist m&ju keskkonnale, nt véimalik miirgiseid aineid sisaldav heide voi suur I6hnahairingut
pOhjustavate ainete kontsentratsioon elurajoonide lahedal.

NOCi vb6i OTNOCiga seotud mootmistulemuste liigitamiseks tuleb mddtmisaruandes
dokumenteerida kaitamistingimused koos taustteabega heite kohta (nt vérdlustingimused) ja
siduda need selgelt konkreetsete vaartustega, kui uuritava(te) allika(te) keerukus seda
vOimaldab. See tdhendab, et tuleb kindlaks teha erinevad vdimalikud heidet méjutavad NOCid,
nt erinevad kaitlusreZiimid tootmise ajal, erinevad toorained voi kitused, kindlaksmaaratud
tehase kditamise konkreetsel koormusel vGi véimsusel, partiidena to6tlemine vGi tootmine.

Kui vajalik on vaartuste keskmistamine, tuleb arvutamisel arvesse vétta ainult neid vaartuseid,
mis on Uiheselt seotud vorreldavate NOC- v6i OTNOC-tingimustega.

Pidevate m&otmiste puhul hdlmavad seiretulemused nii NOC kui ka OTNOCi. Seeparast tuleks
eelnevalt kindlaks madarata kaitise erinevate kaitamistingimuste klassifitseerimiskriteeriumid, et
saaks NOCi ja vajaduse korral ka OTNOCi vaartusi eraldi keskmistada siis, kui tulemused jaavad
maaratletud (kalibreerimis)vahemikku. See tagab esitatud keskmiste naitajate seotuse ainult
vOrreldavate kditamistingimustega.

Perioodiliste mootmiste puhul tuleb seirekava [45, CEN 2007], [46, CEN 2006]
kindlaksmdaramisel vOtta arvesse kaitamistingimusi. Kui erinevates tavapdarastes
kditamistingimustes esinevad markimisvdarsed erinevused heites, on soovitatav viia labi
perioodilisi mddtmisi, mis on esinduslikud iga eristatava NOC osas voi vahemalt kdige suurema
eeldatava heite puhul (vt ka punktid 4.3.3.4 ja 5.3.5.2). See, kas perioodilisi m66tmisi peetakse
vajalikuks ka OTNOCi puhul, séltub konkreetsest olukorrast ja prognoositavast heitest.
Esinduslike perioodiliste modtmiste tagamine OTNOCi raames vdib osutuda keeruliseks
Ulesandeks, eelkdige mitterutiinsete juhtumite puhul.
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Joonisel 3.2 on toodud mdned naited (A, B, C ja D) heitkoguste muutumise kohta ajas. Joonise
horisontaaltelg (x-telg) tahistab aega ja vertikaaltelg (y-telg) heitetaset.

B

Allikas: [3, KOM 2003]

Joonis 3.2. Ndited heitetasemete véimaliku muutumise kohta ajas

Joonisel 3.2 toodud néidete alusel voib NOCi ja OTNOCi ning seotud seirekorra kokku votta
jargmiselt:

Protsess A on vaga stabiilne protsess. VOib eeldada, et (lekaalus on NOC.
Mé&Gtmistulemused on sarnased, olenemata nende labiviimise ajast. Minimaalse
sagedusega perioodilised modtmised vdivad olla piisavad. Kui eeldatav vaartus on heite
piirvaartuse lahedal, on soovitatav teha pidevaid mddtmisi, kui see ei ole juba ndutav
toostusheidete direktiivi voi siseriiklike Gigusaktidega.

Protsess B on ndide vahelduvate, kuid stabiilselt suurte ja madalate heitetasemete
kohta, mis on tudpiline tsiklilise voi partiidena to6tlemise puhul. Voib arvata, et kogu
protsess kujutab endast kahe erineva heitetasemega tavaparaseid kaitamistingimusi.
Valitud seiremeetod soltub eristatavate heiteetappide kestusest ja loa erinGuetest.
Pidevate heitemd6tmiste korral on lihtne maarata iga eristatava etapi Gldist keskmist
heitetaset voi heitetaset.

Perioodiliste mddtmiste korral tuleb eelnevalt vilja selgitada, kas kindlaks tuleb maarata
Gldine keskmine heitetase (nt koormuse hindamiseks) voi iga eristatava etapi heitetase.
Soovitatav on teostada moGtmisi kahe erineva heiteetapi ajal v6i teha mdotmisi
juhtumist olenevalt ainult suurima eeldatava heitega etapis.

Sellest tulenevalt vdivad ka PVT heitetasemed olla maaratud vastavalt ning valida tuleb
asjakohane seire viis.
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e Protsess C on suhteliselt stabiilne protsess, millel on juhuslikud lGhikesed, kuid kérged
tipud. Samasugune olukord vGib koosneda regulaarsetest tippudest, mis tekivad alati
pdrast teatavat meedet, nditeks tootmise kaivitamisel parast nddalavahetust.

Sellistel juhtudel tuleb hinnata, kas tippude p&hjus on NOC vdi OTNOC. Samuti tuleb
seirenduete kindlaksmaaramisel votta arvesse tipptasemete osakaalu koguheites ja
nende vdimalikku keskkonnamaju.

Pidevad m&&tmised hélmavad nii tippe kui ka vaheperioode ning voimaldavad eristada
NOC- ja OTNOC-tingimusi. Olenevalt tippude kestusest vGib olla piisav, kui viiakse labi
perioodilisi mddtmisi stabiilsetes tingimustes ja mdddetakse neil tiputundidel ainult aeg-
ajalt. See voib nduda proovivotu kestuse lihendamist. See, kas tipuheidet on vaja
kajastada PVT-jareldustes ja/voi lubades, soltub heite olulisusest ja sellest, kas
kaitamistingimuste puhul on tegemist NOCi voi OTNOCiga.

e Protsess D kujutab endast vdga muutuvat protsessi, mis on siiski tdendoliselt NOC.
Tundub, et NOCi ja OTNOCi eristamine on keeruline, kuigi parast tootmisprotsessi
uurimist v8ib tuvastada ka OTNOCi.

Kui kogu heide tekib NOCi ajal, tuleb hinnata selle osakaalu kaitise koguheites ning kui osakaal
on markimisvaarne, on koigi heite kdikumiste katmiseks ilmselt ainus voimalik seirelahendus
pidevad mddtmised.

On ebatbendoline, et sellist tllpi heite puhul kasutatakse perioodilisi médtmisi. Ainult siis, kui
kditise osa koguheites on vdga vaike voi kui heitetasemed on hoolimata kdikumistest
eeldatavasti puisivalt heite piirvaartusest madalamad, on ilmselt asjakohane to6tada vilja
maoodtmiskava, millega tagatakse modtmiste labiviimine kérgeima heitetasemega perioodidel.

PVTga saavutatava keskkonnatoime tase ja/voi heite piirvaartus peaksid sellise protsessi puhul
kajastama eritingimusi ja olema seotud asjakohase seirekorraga.

Nagu eespool kirjeldatud, mdjutavad seirereziimi erinevad kaitamistingimused voi
heitemudelid. Seda kasitletakse (ksikasjalikumalt 4. osas dhkuheite puhul ja 5. osas vetteheite
kohta.
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4  OHKUHEITE SEIRE

4.1  ULEVAADE

Kdesolevas peatiikis kasitletakse Ghkuheite seiret, sealhulgas teavet jargmiste aspektide kohta:

Ohusaasteained (vt punkt 4.2);
pidevad/perioodilised mddtmised (vt punkt 4.3);
asendusparameetrid (vt punkt 4.4);

hajusheide (vt punkt 4.5);

IGhn (vt 16ik 4.6);

bioseire (vt punkt 4.7);

kulud (vt punkt 4.8).

Seire Uldiseid aspekte kirjeldatakse 3. peatiikis.
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4.2  OHUSAASTEAINED

Tabelis 4.1 on toodud moned ndited 6husaasteainete maaratluste kohta, mida kasutatakse voi
vOidakse kasutada PVT-jareldustes voi Ilubades. Maaratlusi muudetakse vastavalt
koostatava/labivaadatava PVT-viitedokumendi eriparadele v6i ndutavatele loatingimustele.

Tabel 4.1. Naited 6husaasteainete maaratluste kohta

Parameeter/aine(d)

Madaératlus

co

Sisinikmonooksiid

Tolm

Ohus esinevate osakeste kogusisaldus

Gaasilised kloriidid

Gaasilised kloriidid, valjendatud HCl-na

Gaasilised fluoriidid

Gaasilised fluoriidid, valjendatud HF-na

H2S

Vesiniksulfiid

Elavhdbe ja selle

ElavhObeda ja selle Gihendite summa, véljendatud Hg-na

ORGAANILISED UHENDID

Ghendid
NHs Ammoniaak
NO Lammastikmonooksiid
NR2 Lammastikdioksiid
Lammastikmonooksiidi (NO) ja lammastikdioksiidi (NO2) summa,
NRx Ji
valjendatud NO2-na
(oug) I6hnalhikute arv tGhes kuupmeetris tavatingimustel ja mdddetuna
L6hna aine diinaamilise olfaktomeetriaga standardi EN 13725 kohaselt [52, CEN 2003]
kontsentratsioon
PCBd Poliiklooritud bifentilid
PCDDd/PCDFid Poliklooritud dibenso-p-dioksiinid/dibensofuraanid
NO:2 Vaaveldioksiid
Vaaveldioksiidi (SOz), vaaveltrioksiidi (SO3) ja vaavelhappe aerosoolide
NOx summa, valjendatud SO2-na
TVOC Lenduva orgaanilise sisiniku tldsisaldus, valjendatud C-na
Lenduv orgaaniline Ghend; maaratletud direktiivis 2010/75/EL [24, EL 2010]
LENDUVAD kui mis tahes orgaaniline tUhend ja kreosoodi fraktsioon aururdhuga

vdhemalt 0,01 kPa temperatuuril 293,15 K v&i analoogse lenduvusega
konkreetsetes kasutustingimustes

Teave koige levinumate Ohusaasteainete konkreetsete seireaspektide kohta, sealhulgas
mootmispShimatete kohta, on pidevate m&6tmiste puhul toodud punktis 4.3.2.4 ja perioodiliste
mootmiste puhul punktis 4.3.3.10.
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4.3 PIDEVAD/PERIOODILISED MOOTMISED

4.3.1 Pidevad vs. perioodilised m66tmised

Pidevad mootmised viiakse ldbi automatiseeritud modtestisteemiga (AMS), mis on heite
pidevaks seireks pusipaigaldatud kohapeale ([36, CEN 2014]). Perioodiline m&&tmine on
maaratletud mootevaartuste maaramisena kindlaksmaaratud ajavahemike jarel ([45, CEN

2007]).

Tabelis 4.2 on antud llevaade pidevate ja perioodiliste m&&tmiste olulistest omadustest,
sealhulgas esitatud nende eelised ja puudused.

Tabel 4.2. Pidevate ja perioodiliste m66tmiste olulised omadused

Omadus Pidev mo6tmine Perioodiline m6otmine
e ) MoGtmine holma?b kogtf aega vol Hetkepildid pikaajalise heiteprofiili
Prooviv6tuperiood suuremat osa ajast, mille jooksul
. . kohta
ained heitena eralduvad
Reaalajas saadud tulemused

anallsaatoreid kasutades; hilinenud
tulemused manuaalset meetodit ja
laboratoorset Idppmeetodit kasutades

Kiirus Peaaegu alati reaalajas tulemused

Pidevalt kogutud tulemused, mida
Tulemuste saab keskmistada teatava
keskmistamine ajavahemiku jaoks, nt 30 minutit, 1
tund voi 24 tundi

AMS vajab kalibreerimist standardse

Tulemused proovivotuperioodi viltel,
tavaliselt alates 30 minutist kuni
mitme tunnini

Kalib L. . standardmeetodiga (SRM) (3) ja | Perioodilistel m&otmistel saab
a: '. reerimine ja korrigeerimist sertifitseeritud | kasutada standardseid
Jalgitavus etalonainetega hooldusintervalli ajal | vérdlusmeetodeid; need vdivad olla
manuaalsed v&i automatiseeritud
AMSi  kalibreerimise ja hoolduse R oy
- - Perioodiliste mootmiste
kvaliteedikontroll vastavalt . .
Akrediteerimi tandarditele EN 14181:2014 [36, CEN | <2 eedikontrol vastavalt
rediteerimine standarditele 1201436, CEN | . 42 rdile EN 1SO/IEC 17025:2017 [1,
2014] ja EN ISO/IEC 17025:2017 [1,
CEN 2017]
CEN 2017]
Seadmete Saadaolevate seadmete Saadaolevate kaasaskantavate
sertifitseerimine sertifitseerimine (vt punkt seadmete sertifitseerimine
4.3.2.2.1)

Suuremad kulud kui perioodilise seire
seadmete puhul
Tavaliselt suuremad kui perioodiliste
mootmiste kulud, eriti kui need
hdlmavad QAL2, QAL3, AST jne (vt
punkt 4.3.2.2.2)

@ UOksikasjalikku teavet kulude kohta vt punkt 4.8 ja lisa A.5.
@ Kalibreerimiseks v3ib kasutada alternatiivset meetodit (AM), kui on tdendatud samavaarsus vastavalt
standardile EN 14793:2017 [27, CEN 2017].

Allikas: [34, MCERTS 2017].

Investeerimiskulud (%) Madalamad kulud kui AMSi puhul

Tegevuskulud (1) Tavaliselt madalamad kulud kui AMSi

puhul
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Lisaks tabelis 4.2 toodule vdib pidevate voi perioodiliste mddtmiste kasutamise (le
otsustamisel votta arvesse jargmisi aspekte [3, KOM 2003]:

o heite keskkonnaalane tahtsus;
heite piirvaartuse lletamisega seotud keskkonnarisk (vt punkt 3.3.1);

e heitetasemete varieeruvus, eelkdige juhul, kui need on heite piirvaartuse ldhedal (vt
punkt 3.5);

e Gigusnduded (nt riiklikes Gigusaktides, tédstusheidete direktiivis, PVT-jareldustes);

e kohalikud tingimused (nt 6hukvaliteedi normid);

e seadmete kattesaadavus ja tookindlus (nt pidevad mdotmised ei pruugi teatavatel
tingimustel olla teostatavad, nt suur veeaur voi tolmusisaldus heitgaasis);

e noutav modtemadaramatus;

e vajadus pidevalt jalgida ja/vGi kontrollida kaitamistingimusi, sealhulgas
saastevahendussisteemi;

e avalik arusaam.

Toostusheidete direktiiv. nduab pidevat mootmist mone tegevuse puhul suurtes
poletusseadmetes (nt lisa V osa 3), mille summaarne nimisoojusvéimsus on 100 MW vai rohkem
(nt SO2, NOxja tolm) ning lisas VI osas 6 margitud jadtmepdletustehastes (nt NOx puhul eeldusel,
et heite piirvaartused on kehtestatud, ning CO, kogutolmu, orgaanilise stsiniku, HCl, HF ja SO2
puhul). M&lema juhu jaoks on té6stusheidete direktiivis satted, milles tapsustatakse, millistel
tingimustel v3ib pidevaid mddtmisi asendada perioodiliste médtmistega [24, EL 2010].

Mdénes liikmesriigis (nt Belgias (Flandrias) [57, BE (Flandria) 2014], Taanis [58, DK 2002],
Prantsusmaal [60, FR 2016], Saksamaal [61, DE 2002]) ja Portugalis [137, PT 1993] kasutatakse
pideva md&tmise vajalikkuse (ile otsustamiseks ({ldisi massivoolu piirmé&arasid. Uldiselt
eeldatakse, et allpool neid kiinniseid piisab perioodilistest mdotmistest, valja arvatud juhul, kui
konkreetse juhtumi tingimused ndéuavad teistsugust lahenemist. Mdned ndited selliste
massivoolu piirvaartuste kohta kdige levinumate saasteainete puhul on esitatud lisa A.3 tabelis
7.4.

Teistes liikmesriikides (nt Madalmaades ja Uhendkuningriigis) kasutatakse riskipdhist
lahenemisviisi, mille kohaselt on heitkoguste suurenemine saastevahendusseadmete rikke
korral aluseks pideva mootmise voi filtri lekke seire ndudele [4, NL 2012].

Orgaanilisi lahusteid kasutavate kaitiste ja tegevuste massivoolu piirmaar on maaratletud ka
toostusheidete direktiivi lisa VIl osas 6: , Gaasikdike, mille kiilge on kinnitatud saasteainete
pliideseadmed ning mille I6pp-punkti kaudu valjub orgaanilist stsinikku kokku keskmiselt ile10
kg/h, kontrollitakse pidevalt nduete tditmise suhtes” [24, EL 2010].

Otsused PVT-jarelduste kohta seoses PVT-viitedokumentides kasitletava seirega tuginevad
asjaomas(t)e toostussektori(te) praktikale ja esitatud teabele. Eespool nimetatud aspektid ja
naited aitavad otsustada, kas asjakohasem on pidev v&i perioodiline seire.
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4.3.2 Pidevad mootmised
4321 Uldised EN standardid

Tabelis 4.3 on loetletud {ildised EN standardid, mis on asjakohased dhkuheite pideval
md&tmisel. Uks neist on seotud ka vilishu mddtmistega.

EN standardite ja muude standardmeetodite (ldine kasutamine on toodud punktis 3.4.3.

Tabel 4.3.  Ohkuheite pidevaks md6tmiseks asjakohased iildised EN standardid

Standard Pealkiri

EN ISO 9169:2006 Ohukvaliteet. Au'tomafi"seeritu'd m(?cj).tes[]ste'emide
toimeparameetrite madratlus ja méaaratlemine (1SO 9169:2006)
Paiksete saasteallikate heide. Automatiseeritud mooteslisteemide
kvaliteedikontroll

Ohukvaliteet. Paiksetest allikatest parit heitkoguste mé&dtmine.
EN 15259:2007 MdGtealade ja -kohtade ning m&&tmise eesmargi, kava ja aruande

nouded
Ohukvaliteet. Automatiseeritud mdtesiisteemide sertifitseerimine.

Osa 1: Uldpdhimdtted

Ohukvaliteet. Automatiseeritud md&tesiisteemide sertifitseerimine.
Osa 2: AMSi tootja kvaliteedijuhtimissiisteemi esialgne hindamine ja
tootmisprotsessi sertifitseerimisjargne jarelevalve

EN 14181:2014

EN 15267-1:2009

EN 15267-2:2009

Ohukvaliteet. Automatiseeritud mddtesiisteemide sertifitseerimine.
EN 15267-3:2007 Osa 3: Paiksetest allikatest parit heitkoguste seire automatiseeritud
mootesisteemide tulemuskriteeriumid ja katsemenetlused

Standardis EN ISO 9169:2006 antakse madratlused ja tdpsustatakse meetodid AMSi
toimeparameetrite maaramiseks valisGhu ja gaasikdigu heite mo6tmisel. Katsed viiakse labi
stabiilsetes laboritingimustes vai valitingimustes. Standard kehtib mdodtesiisteemidele, mille
puhul on vdimalik kasutada rakendusvahemikus mitut tunnustatud vaartustega etalonainet,
mille m&6temé&aramatus on teada [267, CEN 2006].

Standardis EN 14181:2014 ma&aratletakse kasutatava AMSi kvaliteedikontrolli kord, nimelt
kalibreerimine ja valideerimine, mis vastab kvaliteedikontrolli tasemele 2 (QAL2), pidevale
kvaliteedikontrollile kditamise ajal (QAL3) ja iga-aastasele automaatsete mooddistussiisteemide
kontrollimisele ja kalibreerimisele (AST) (vt punkt 4.3.2.2.2) [36, CEN 2014]. Koos selle
standardiga on mdnede saasteainete/parameetrite, naiteks tolmu [62, CEN 2017], elavhdbeda [
232, CEN 2005] ja metaani [233, CEN 2010], aga ka kiiruse ja voolu mahtkiiruse [234, CEN 2013]
jaoks saadaval tapsemad EN standardid.

Standardit EN 15259:2007 kohaldatakse peamiselt heite perioodilisel m&&tmisel, kuid selles
tapsustatakse ka AMSi jaoks parima vGimaliku proovivotukoha leidmise kord (vt punkt 4.3.2.3)

[45, CEN 2007].

Standardi EN 15267 osades 1-3 kirjeldatakse AMSi sertifitseerimist, mida nimetatakse ka
sobivuse hindamiseks ja mis kujutab endast kvaliteedikontrolli 1. taset (QAL1).
Sertifitseerimismenetlus viiakse |dbi enne AMSi paigaldamist heiteallikasse (vt punkt 4.3.2.2.1)
[64, CEN 2009] [ 65, CEN 2009] [66, CEN 2007].

2017. aastal téodtas tehnilise komitee CEN/TC 264 td6rithm ,,Ohukvaliteet” vélja mitu uut EN
standardit AMSi andmekogumise ja -tootlemise slisteemilt (DAHS) saadud andmete
kvaliteedikontrolli kohta, mida kasutatakse paiksetest allikatest parit heite seireks. Selles EN
standardiseerias tapsustatakse eeldatavasti nGuded andmete kaitlemisele ja esitamisele (osa 1)
DAHSile (osa 2) ning DAHSI toimivuskatsetele ja sertifitseerimisele (osa 3) [78, CEN 2017].
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4.3.2.2 Kvaliteedikontroll
43221 Sertifitseerimine

QAL1 on menetlus, mis on maaratletud standardi EN 15267 osades 1-3 ja millele viidatakse
standardis EN 14181:2014 ning millega tdendatakse AMSi sobivus ettendhtud otstarbeks enne
selle paigaldamist kohapeale [36, CEN 2014]:

e Standardis EN 15267-1:2009 tapsustatakse Gldpohimdtted, sealhulgas sertifitseerimise
Uhised menetlused ja nduded [64, CEN 2009].

e Standardis EN 15267-2:2009 satestatakse nduded tootja kvaliteedijuhtimissiisteemile,
tootja tootmiskontrolli esialgsele hindamisele ja jatkuvale jarelevalvele edasiste
konstruktsioonimuudatuste mdju osas sertifitseeritud AMSi toimimisele [65, CEN 2009].

e Standardis EN 15267-3:2007 tdpsustatakse AMSi tulemuskriteeriumid ja
katsemenetlused [66, CEN 2007].

QAL1 sobivuskatse on keerukas menetlus, mis on jagatud labori- ja vélikatse etapiks [28, DE UBA
2008], [66, CEN 2007]. Mooteriistade tootjad tellivad sobivuskatsete labiviimise sertifitseerimise
saamiseks tavaliselt kolmandatelt isikutelt. 2017. aastal viisid l3bi v&i koordineerisid
sobivuskatseid Euroopas jargmised organisatsioonid:

e Inglismaa Keskkonnaameti seire sertifitseerimissiisteem (MCERTS);
e TOUV Reinimaa ja Saksamaa Riiklik Keskkonnaamet (UBA).

Sobivuskatsed hélmavad sertifitseerimisvahemikku, mis on vahemik, mille ulatuses AMS on
sertifitseeritud. Sertifitseerimisvahemik on seotud heite piirvdartusega, mis on toodud
asjakohastes ELi direktiivides protsesside kohta, milles AMSi kasutatakse. Naiteks standardis EN
15267-3:2007 on satestatud, et sertifitseerimisvahemik ei tohi olla suurem kui 1,5 kordne
paevane heite piirvaartus jadgtmepoletustehaste puhul ja 2,5 kordne pdevane heite piirvaartus
suurte poletusseadmete puhul [66, CEN 2007], [67, MCERTS 2015]. Kui heite piirvaartus muutub,
ei pruugi olemasolev AMS enam sertifitseerimisvahemiku nduetele vastata. Uldiselt nduab see
hindamist, et teha kindlaks, kas AMS sobib endiselt selleks otstarbeks.

Sertifitseeritud AMS vastab mitmele toimivusstandardile, sealhulgas maksimaalne laiendatud
mootemadramatus vastavalt toostusheidete direktiivi lisades V ja VI esitatud nduetele.
Standardis EN 15267-3:2007 on ndutud, et kogu mdotemadaramatus oleks vahemalt 25%
vaiksem maksimaalsest lubatud modtemaadramatusest. See tagab AMSI (ksikpaigaldise
moodtemaddramatusele piisava varu, et vastata edukalt standardis EN 14181:2014 toodud QAL2
ja QAL3 nduetele (vt punkt 4.3.2.2.2). Samuti nGuab standard, et laborikatsetega kindlaks
maadratavad tolmu ja gaasiliste Uhendite (v.a hapnik) madramispiirid oleksid <8%
sertifitseerimisvahemiku tGlempiirist [66, CEN 2007].

Vanem AMS (st enne 2007. aastat toodetud) ei pruugi vastata standardi EN 15267 [256, CONCAWE

2013] kriteeriumidele.

Ohkuheite m&&tmiseks saadaolevad sertifitseeritud AMSid saasteainete ja perifeersete
parameetrite jaoks on loetletud lisa A.1 tabelis 7.2.

Pideval md&d6tmisel saadud heiteandmed tuleb sdilitada ja tdiendavalt toodelda. Selleks
kasutatakse mitmesuguseid slisteeme, eelistades selgelt automaatseid andmelogereid, mis
suudavad suhelda ka eemal oleva keskprotsessoriga. Olemas on ka sertifitseeritud digitaalsed
andmeedastus- ja hindamissiisteemid [129, DE UBA ja TUV 2018], [138, MCERTS 2018], mida
tabel 7.2 ei hdlma.
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Standardis EN 15859:2010 satestatud toimivuskriteeriumid ja katsemenetlused pidevate
tolmuvahendusslsteemide seireseadmete sertifitseerimiseks. Kdesolev standard hélmab kahte
tllpi tolmuvahendussiisteemide seireseadmeid [63, CEN 2010]:

o filtriga tolmuseireseade, mida saab kalibreerida massikontsentratsiooni Ghikutes (nt
mg/m?3) ja mida kasutatakse tolmusisalduse vihendamise kontrollimiseks;

o filtriga lekkeseireseade, mis nditab puhastusprotsessiga saavutatud muutust
heitetasemes vai tolmuimpulsside ulatuses.

Standardi EN 15859:2010 kohaselt sertifitseeritud pidevaid tolmumddotmisi voib kasutada
jubtudel, kui tdkestusseadmed vajavad kvalitatiivset seiret alternatiivina kallimale
kvantitatiivsele AMSile, isegi kui nende tolmuseireseadmete tehtud md&dtmised ei pruugi
tingimata vastata koigile standardi EN 14181:2014 nduetele.

Indikatiivse asendusparameetrina véib kasutada filtriga lekkeseireseadme valjundsignaali, nagu
eespool osutatud (vt punkt 4.4.1.1).

4.3.2.2.2 Kvaliteedikontroll kaitamise ajal

Standardis EN 14181:2014 kirjeldatakse kvaliteedikontrolli menetlusi tasemete QAL2 ja QAL3,
aga ka kasutatava AMSi iga-aastase automaatsete moddistusslisteemide kontrollimise ja
kalibreerimise jaoks [36, CEN 2014].

Standardis EN 14181:2014 maaratletud QAL2 puudutab katselaboreid, mis on akrediteeritud (vt
punktid 3.4.1 ja 3.4.2) voi mille asjaomane padev asutus on otse heaks kiitnud. QAL2 katsed
viiakse labi parast AMSi paigaldamist. Kalibreerimisfunktsioon maaratakse kindlaks mitme
tegeliku heite modtmistulemuste pdhjal, mis on teostatud paralleelselt AMSi ja standardse
vordlusmeetodiga (SRM). Seejarel hinnatakse AMSiga md&ddetud véaartuste varieeruvust
maksimaalse lubatud mddtemaddaramatuse suhtes [36, CEN 2014].

Uhtsed standardsed vérdlusmeetodid (SRM) on maaratletud konkreetsetes EN standardites (vt
lisa A.1 tabel 7.2). Alternatiivset meetodit vGib kasutada siis, kui on t6endatud samavaarsus
vastavalt standardile EN 14793:2017 [27, CEN 2017].

QAL2 protseduuri tuleb korrata regulaarselt vahemalt iga viie aasta jarel. Sagedasemate
korduste ndudmise aluseks vdivad olla digusaktid, padevad asutused vdi on see vajalik parast
olulisi muudatusi AMSis voi protsessis/kditamistingimustes. QAL2 koosneb vdhemalt 15
paralleelsest mo6tmisest AMSi ja SRMi (vGi AM) suhtes tavaparastes to6tingimustes. Standard
EN 14181:2014 ei luba kasutada kalibreerimisfunktsiooni saavutamiseks liksnes etalonaineid,
sest need ei jadljenda piisavalt heitgaaside maatriksit. MoGtmised viiakse ldbi nelja nadala
jooksul, jaotatakse lihtlaselt vahemalt kolmele paevale, kusjuures jaotatakse ka Uhtlaselt iga
mddtepaeva Idikes. Uldiselt peaksid kontsentratsioonid kalibreerimise ajal seadme tavaparastes
kaitamistingimustes varieeruma nii palju kui véimalik. Kui tavaparased kaitamistingimused
hdlmavad erinevaid tooreziime (nt erinevate kituste kasutamine, erinevate toodete tootmine),
tuleb kontrollida vajadust tdaiendava kalibreerimise jarele [36, CEN 2014].

Kuna QAL2 menetlus pohineb tegelike heitkoguste mosGtmisel, erineb saadud
kalibreerimisvahemik sertifitseerimisvahemikust (nt voib see olla vaiksem vdi suurem).
Standardis EN 14181:2014 olevad satted tdpsustavad, millisel maaral voib laiendada kehtivat
kalibreerimisvahemikku kalibreerimise kdigus saadud suurimast moddetud vaartusest
korgemale. M6otepiirkond on vahemik, millele AMS on seadistatud to6tama kasutamise ajal.
Uldjuhul nduavad riikide padevad asutused, et mddtepiirkond h&lmaks maksimaalset liihiajalist
heite piirvaartust. M&Gtepiirkond voib sertifitseerimisvahemikust erineda (nt vdib see olla
vaiksem voi suurem). Viljaspool kehtivat kalibreerimispiirkonda labi viidavate mddtmiste puhul
satestab standard EN 14181:2014, et kalibreerimiskdver tuleb ekstrapoleerida. Kui vajalik on
AMSi suurem to6kindlus heite piirvaartuse juures, kui kaitises toimub heide tasemega valjaspool
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kalibreerimispiirkonda, tuleb kalibreerimisel kasutada lineaarse ekstrapoleerimise sobivuse
kinnitamiseks etalonmaterjale [36, CEN 2014].

Kui heitetase laheneb maaramispiirile, on AMSi kalibreerimine (ldiselt keeruline. 2016. aastal
teatas INERIS juhtumitest, kus andmepunktide pilved tdid kaasa halva regressioonikoefitsiendiga
kalibreerimisjooned vG&i isegi negatiivsed kalded [265, INERIS 2016]. Kuna kaitise
kditamistingimuste muutmisvéimalused on sageli piiratud, ndahakse standardis EN 14181:2014
ette vOimalus kasutada etalonaineid juhul, kui paralleelsete mdotmistulemuste erinevused on
piiratud ja m6&detud kontsentratsioonid on oluliselt vaiksemad heite piirvdaartusest [36, CEN
2014]. Selliseid etalonaineid tolmu mddtmiseks siiski ei ole [265, INERIS 2016]. Viise, kuidas
sellistel juhtudel toimida, on kirjeldatud Inglismaa keskkonnaameti tehnilistes juhistes [67,

MCERTS 2015].

QAL3, nagu on maadratletud dokumendis 14181:2014, kirjeldab sagedast kvaliteedikontrolli
korda, et sdilitada ja tdendada AMSi ndutavat kvaliteeti selle tavaparase kaditamise ajal. QAL3
protseduuri rakendamise ja labiviimise eest vastutab seadme/tehase kéitaja. Erinevalt QAL1 ja
QAL2-st ei nduta QAL3 protseduuride Ilabiviimiseks akrediteeritud voi heakskiidetud
laboratooriumi. QAL3 menetluse eesmark on tagada, et AMSi hoitakse samasuguses todkorras
ja tootingimustel, nagu see oli paigaldamisel ja QAL2 protseduuri kdigus kalibreerimisel. Selle
saavutamiseks kinnitatakse, et sertifitseerimise kaigus kindlaks maaratud triiv ja tapsus (st QAL1)
jaavad kontrolli alla [36, CEN 2014].

QAL3 menetlus nduab regulaarseid ja ideaaljuhul sagedasi md&6tmisi nullpunktides ja
vOrdluspunktides teadaoleva koguse ja kvaliteediga etalonaineid kasutades. Kasutatakse
kontrolldiagramme, kuhu on joonistatud null- ja vordlusndidud aja suhtes. Soéltuvalt
kontrolldiagrammi tiilbist maaratakse AMSi triiv ja tdapsus kas koos voi eraldi. See véimaldab
kindlaks teha, millal tuleb seadet reguleerida véi hooldada (nt tootja poolt) [36, CEN 2014].

QAL3 menetluse nGutav sagedus on viahemalt tiks kord sertifitseerimise ajal (st QAL1) kindlaks
maaratud hooldusperioodi jooksul, tavaliselt jdab see kaheksa pdeva ja Ghe kuu vahele. Mdnel
AMSil on palju pikemad hooldusintervallid (nt kolm kuni kuus kuud), mis tagab tdestatud
pikaajalise stabiilsuse ja seire parema kattesaadavuse, kuna ulatuse md&6tmine voib olla

aegandudev [36, CEN 2014].

AST (iga-aastane automaatsete mdddistussiisteemide kontrollimine ja kalibreerimine) kaasab
katselaborid, mis on akrediteeritud (vt punktid 3.4.1 ja 3.4.2) v6i mille asjaomane padev asutus
on otse heaks kiitnud. See on iga-aastane menetlus AMSi testimiseks, et hinnata, a) kas see
toimib Oigesti ja toimib endiselt ning b) selle kalibreerimisparameetrid jadvad samaks nagu
eelnevalt maaratletud (st QAL2 ajal). Uldiselt koosneb AST funktsionaalsustestist ja vihemalt
viiest paralleelsest mootmisest AMSi ja SRM (voi AM) vahel. M66detud andmeid kasutatakse
AMSi varieeruvuse ja kalibreerimisfunktsiooni katsetamisel [36, CEN 2014].

4.3.2.3 M&&tmis-/proovivotukoht, 16ik, tasapind ja punkt

Sageli kasutatakse jargmisi moisteid [45, CEN 2007], [102, MCERTS 2016]:

e  MG6Stmis-/proovivétukoht (nimetatakse ka mddtmise/proovivdtu asukohaks): koht
heitgaasi gaasikdigus m&otmistasandi(te) piirkonnas, kus tehakse md&tmisi vGi vGetakse
proove. See koosneb struktuuridest ja tehnilistest seadmetest, naiteks
tooplatvormidest, mdodtmise sisendavadest ja energiavarustusest.

e MOootmis-/proovivotuldik: heitgaasikanali piirkond, mis hlmab mdd&tetasandeid ning
sisse- ja valjalaskeavasid.

e MG3dtmis-/proovivétutasand: proovivotuasendis kanali keskjoone suhtes normaalne
tasapind.

e  MGdotmis-/proovivotupunkt: koht heitgaasikanali modtetasapinnal, kust saadakse
mooteandmed otse vGi ekstraheeritakse gaasivoost proov.
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Standardis EN 14181:2014 on ndutud, et AMSi todplatvorm oleks kergesti juurdepaasetav,
puhas, hasti ventileeritud, hasti valgustatud ja kooskdlas standardiga EN 15259:2007. Kui
tooplatvorm on avatud ilmastikuoludele, peab to6tajatel ja seadmetel olema asjakohane kaitse
[36, CEN 2014]. Standardi EN 15259:2007 kohaselt peab t66platvormil olema piisav kandevéime
ja piisav té6ruum (st pindala ja kérgus), et AMSi kasitseda [45, CEN 2007].

Pidevad md&&tmised piirduvad tavaliselt mddtmise/proovivdtuga ihes punktis vdi Ghel
vaatejoonel. Standardi EN 15259:2007 kohaselt peavad need md&tmis--/proovivdtupunktid
asuma asukohas, mis v&imaldab heite esinduslikku mddtmist/proovivottu. Sel eesmargil
ndhakse standardiga ette parima vdimaliku md&tmis-/proovivétupunkti kindlaksmaaramise
kord véremddtmisepdhjal (vt ka punkt 4.3.3.6) [45, CEN 2007].

4.3.24 Analiiiis
4.3.2.4.1 Ekstraktiivne ja mitteekstraktiivne AMS

Uldiselt on heitkoguste pidevaks md&tmiseks saadaval kaks erinevat AMSi liiki: ekstraktiivne ja
mitteekstraktiivne AMS. Enamiku tabelis 7.2 loetletud parameetrite puhul on olemas mdlemad
AMSi liiki.

Ekstraktiivse AMSi puhul vdetakse pohigaasivoost proovivGtusisteemi abil gaasiproov ja
saadetakse see mGGteseadmesse, mis on proovivétukohast fllsiliselt eraldatud (joonis 4.1). See
nduab sobivaid proovivotuseadmeid, kuid vdimaldab vajaduse korral selle gaasivoo eritdotlust,
kust proov véetakse. Uldiselt tuleb proovivdturada hoida v8imalikult liihikesena, et vdimaldada
IGhikesi reageerimisaegu ja valtida voimalikke proovide kadusid. K&ik gaasiproovi votu torud ja
mooteseadme osad on valmistatud sobivast materjalist - Ghest kiiljest korrosiooni ennetamiseks
ning teisest kiljest nende materjalide ja mododetud komponendi vaheliste reaktsioonide
véltimiseks. Sonde, filtreid ja gaasiproovitorusid kuni gaasiproovijahutini (kui seda kasutatakse
kondensaadi eraldamiseks) kuumutatakse tle kondenseerumistemperatuuri [28, DE UBA 2008].

Allikas: [253, INERCO 2012]

Joonis 4.1. Ekstraktiivse proovivotuseadme naidis

Mitteekstraktiivse AMSi puhul paigaldatakse mooteseade gaasivoo gaasikdiku vdi selle osa
kohale (in situ mootmine). Seetdttu ei ole ekstraktiivne proovivott vajalik. PGhimatteliselt on
mitteekstraktiivne AMS muudest heitgaaside komponentidest tuleva hairingu suhtes tundlikum
kui ekstraktiivne AMS, sest proovi eelt66tlus on tavaliselt vahene voi puudub ildse. Nditeks voib
osutuda vajalikuks kasutada heitgaasivoo kdrge Ghuniiskuse tottu ekstraktiivset AMSi. Kuna
mootmised viiakse labi niisketes tingimustes ja tootemperatuuril gaasikdigus, tuleb seda
andmete tootlemisel arvesse votta.
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Sertifitseeritud AMSi meetodid

Sertifitseeritud AMSi meetodid levinumate dhusaasteainete jaoks on esitatud kokkuvotlikult
tabelis 4.4. Uksikasjalikum teave on esitatud lisa A.1 tabelis 7.2.

Tabel 4.4.  Sertifitseeritud AMSi meetodid levinumate 6husaasteainete jaoks
Saasteaine Seiremeetodid Markused
I1SO 17179:2016 madratleb automatiseeritud

Ammoniaak (NHs)

FTIR, NDIR koos GFC, TDL

modGteslisteemide (AMS) pdhistruktuuri ja tahtsaimad
joudlusnaitajad ammoniaagi jaoks [262, 1SO 2016].

Susinik monooksiid FTIR, NDIR _
(CO)
:\/a!gus.(e st:mbburrll?te.l.vm Standardis EN 13284-2:2017 on maaratletud konkreetsed
Tol ?JLI:?(Irjcet' l” o€ ek ”tmi kvaliteedikontrolli nduded tolmuga seotud AMSile [62,
oim etekt (st tolmuosakes es, CEN 2017]. 2017. aastal ei olnud osakeste suurusega
tulenev sondi . . . R N .
lektrifit . seotud jaotumise pidevaks mootmiseks saadaval Uhtegi
elektrifitseerimine) sertifitseeritud AMSi.
Vesinik loriid g?alnzc.iardailics)triliteeTgc\j/I;Iituizr\?;mstazgrzgjeozus Eﬁ:ggp:
(HCI) FTIR, NDIR koos GFC, TDL o . N P
standard gaasilise vesinikkloriidi md&tmiseks automaatse
meetodi abil, sealhulgas koos konkreetsete
kvaliteedikontrolli nGuetega [250, COM 2012].
Vesinik fluoriid FTIR, TDL B
(HF)
EN ISO 25140:2010 madaratleb metaani md&otmiseks
moeldud AMSi pShimdotte, olulised toimivuskriteeriumid
Met CH FID, FTIR, NDIR . . ' -
etaan (CH) ja konkreetsed kvaliteedikontrolli nduded [233, CEN
20101
Standardis EN 14884:2000 on maaratletud konkreetsed
Elavhabe (Hg) AAS, DOAS kvaliteedikontrolli néuded AMSile gaasilise elavhdbeda

koguhulga mddtmiseks [232, CEN 2005]. Uksikasjalikumat
teavet elavhGbeda pideva modtmise kohta vt p 4.3.2.4.3.

Metallid
ihendid

ja nende

Sertifitseeritud AMS oli saadaval ainult elavhdbeda (Hg)
jaoks.

Lammastikoksiidid (NOx)

Kemoluminestsents,
FTIR, NDIR, NDUV, DOAS

Saadaval olid ka eraldi AMSid NO ja NO2 m&6tmiseks.

Politstklilised arom.
susivesinikud (PAH)

2017. aastal ei olnud sertifitseeritud AMSi saadaval.

PCDDd/PCDFid ja
dioksiinitaolised PCBd

2017. aastal olid olemas sertifitseeritud sisteemid ainult
pidevaks isokineetiliseks proovivotuks.

Vaaveldioksiid (SO2)

FTIR, NDIR, NDUV, DOAS

Vaaveloksiidid (SOx)

2017. aastal ei olnud sertifitseeritud AMSi saadaval.
TulpvGimalus on mG&Gta pidevalt SO:2 ja kohaldada
parandustegurit, et votta arvesse vaaveltrioksiidi ja
vadvelhappe aerosoolide osakaalu. Parandusteguri voib
maarata SOx perioodilise m&6tmisega,

nt pideva mddtmise seadme kalibreerimise ajal.

Lenduva orgaanilise
stsiniku Gldsisaldus
(TvOC)

FID

PIDd ei kasutata pidevaks moGtmiseks
reageerimistegurite suure varieeruvuse ja proovide
konditsioneerimise raskuste tottu [231, MCERTS 2016].

mittedispersiivne

NB! AAS = aatomabsorptsioonspektromeetria; DOAS = diferentsiaalne optiline neeldumisspektroskoopia; FID
leekionisatsioondetektor; FTIR = Fourier’ teisenduse infrapunaspektroskoopia; GFC = gaasifiltri korrelatsioon; NDIR
infrapunaspektromeetria;
fotoionisatsioondetektor; TDL = hadalestatava dioodlaseri neeldumisspektromeetria.

Allikas: [104, MCERTS 2018], [129, DE UBA ja TUV 2018]

NDUV

PID

=  mittedispersiivne  UV-spektromeetria;
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4.3.2.4.3 Elavhoébeda pidev mdootmine

Gaasilise elavhGbeda koguhulga pidev m&6tmine pdhineb gaasist ekstraheerimise teel proovi
vOtmisel, filtreerimisel, muundamisel, v&imalikul amalgaamimisel ja md&6tmisel (nt
aatomabsorptsioonspektromeetria (AAS) voi aatomifluorestsentsspektromeetria (AFS) abil).
Erilist rolli mangib siis gaasiproovide konditsioneerimine, kuna AAS ja AFS tuvastavad ainult
metallilist elavhdbedat. Seega redutseeritakse muud lenduvad elavhdbedalihendid, peamiselt
elavhébekloriidid (Hg2Cl2/HgCl  2), enne analllsimist metalliliseks elavhdobedaks. See
saavutatakse kas marja keemilise redutseerimisega (nt tinakloriidi lahusega) v6i muunduritega
kuivredutseerimisel madalatel (~250°C) voi korgetel (~700°C) temperatuuril. Mis tahes
osakestega seotud elavhobe tulemuses ei sisaldu [198, Bonell ja Greiter 2011], [199, UNEP
2015], [220, Laudal 2015].

Arvestades, et elavhGbeda mo&Gtmised heitgaasides nduavad proovide tdpsemat
konditsioneerimist ja neid v8ib osutuda vajalikuks teha kontsentratsioonivahemikes <1 pg/ms
kuni 10 ug/ms, on nduded AMSile suhteliselt kérged [198, Bonel ja Greiter 2011].

4.3.25 Vordlus-/standardtingimused
4.3.25.1 Ulevaade

PVTga saavutatavad heitetasemed, nagu on maaratletud tdostusheidete direktiivi artikli 3
punktis 13, viitavad kindlaksmaaratud vordlustingimustele, kuid to0stusheidete direktiivis ei ole
terminit ,vordlustingimused” maaratletud_[24, EL 2010]. Standardis EN 14181:2014 on
standardtingimused maaratletud tingimustena, mille suhtes tuleb moddetud vaartused
standardida, et kontrollida vastavust heite piirvdartustele [36, CEN 2014].

Toostusheidete direktiivi ja PVT-viitedokumentide kontekstis kasutatakse termineid
,vordlustingimused” ja ,standardtingimused” sageli samas tdhenduses ning need on seega
vastastikku asendatavad. Uldjuhul tihendab see, et md&ddetud heitekontsentratsioonid
teisendatakse parast veeaurusisalduse mahaarvamist (viidates kuivale gaasile) vastavalt
temperatuurile 273,15 K ja réhule 101,3 kPa. Paljudel juhtudel hdlmavad standardtingimused ka
hapniku vordlustaset (nt polemisel voi poletamisel tekkiva suitsugaasi puhul).

Toostusheidete  direktiiviga  mitteseotud  kontekstis  vOidakse kasutada terminite
,vordlustingimused” ja ,standardtingimused” muidki maaratlusi. Naiteks IUPACi maaratletud
standardtingimused kasitlevad (iksnes temperatuuri (273,15 K) ja rohku (100 kPa) [275, IUPAC

2017].

Heitetasemete voérdlemiseks ©&huga on (ldiselt vaja teisendada need vastavalt
standardtingimustele. Enamikul juhtudel hélmab see temperatuuri, réhu ja veeaurusisalduse
korrigeerimist.

Hapnikusisaldust korrigeeritakse tavaliselt pdlemisprotsesside ja pdletamise korral, et votta
arvesse poletuséhust tuleneva heitgaasi lahjenemist. Hapniku vordlustasemed on
protsessi/sektori [dikes erinevad. Teisest kiljest ei korrigeerita dldiselt
mittepdlemisprotsessides tekkivate heitgaaside heitetaset hapniku vérdlustasemega. Viimaste
naidete hulka kuuluvad PVT-SHTd kloori ja kloorioksiidi heitele kloorleeliste tootmise PVT-
viitedokumendis (CAK BREF) [140, COM 2014], muu kui p&letusahjuga seotud tegevusest parit
heitele tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmise PVT-viitedokumendis (CLM BREF) [183,
COM 2013], muust kui sulamistegevusest tulenevale heitele klaasi tootmise PVT-
viitedokumendis (GLS BREF) [182; COM 2013] ning muudest allikatest kui puitlaastplaadid ja
suundorienteeritud struktuuriga kuivatid parit heitele puitpaneelide tootmise PVT-
viitedokumendis [195, COM 2016]).

Kuigi hapnikuvabasid heitgaasivooge tootlevate termiliste oksiideerijate heitetasemed véivad
olla mdistlikul maaral seotud hapniku vordlustasemega, ei ole see praktika suure
hapnikusisaldusega vdi Ohurikaste voolude puhul tavaliselt asjakohane. Viimasel juhul on
tdiendava kiituse kogus, mis lisatakse selleks, et tagada minimaalne reaktsioonitemperatuur
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saasteainete usaldusvaarseks havitamiseks, vaga vaike. Soltuvalt heitgaasi eelkuumutamise
tasemest toob see kaasa hapniku jadksisalduse, mis on nii suur, et tuleb kohaldada suuri
parandustegureid (nt >10) isegi siis, kui on kehtestatud hapniku kdorge vordlustase (nt 11

mahuprotsenti) [276, VDI 2014].

Mitmes dokumendis on toodud teave arvutuste kohta, mis on vajalikud moddetud
massikontsentratsiooni ja moéddetud suitsugaasi mahu teisendamiseks standardtingimustesse
[30, NL InfoMil 2012], [34, MCERTS 2017], [45, CEN 2007]. V&rrand heite kontsentratsiooni
arvutamiseks hapniku vordlustasemel on toodud toostusheidete direktiivis ja paljudes PVT-

jareldustes [24, EL 2010]:

. 21- Ok
Vorrand 4.1 Er= 21 - Om X Em
kus Er = heite kontsentratsioon hapniku vordlustasemel Ok;
Or = hapniku vordlustase (mahu %);
Em = md&ddetud heite kontsentratsioon;
Owm = mdddetud hapnikutase (mahu%).

Vorrand naitab, et méddetud hapnikutaseme Owm vigadel on heite kontsentratsioonile hapniku
vOrdlustasemel Er suurem mdju, kui méddetud hapnikutase Ovon kérgem.

Heitetasemete (nt kg/h) arvutamisel ei mojuta arvutatud tulemust erinevad temperatuuri-,
réhu-, hapniku- ja veeaurutasemed eeldusel, et massikontsentratsiooni (nt mg/ms) ja voolu
mahtkiirust (nt ms/h) viljendatakse samadel tingimustel. Seepédrast ei pea heitkoguste
arvutamiseks muutma standardtingimusi [34, MCERTS 2017], [45, CEN 2007] .

43.25.1 Erikaalutlused pideval méoétmisel

Nagu eespool punktis 4.3.2.5.1 margitud, nGuab saasteaine pidev m&6tmine sageli samaaegset
perifeersete parameetrite (mida nimetatakse ka vordluskogusteks), nagu temperatuur, rohk,
hapnikutase ja veeaurusisaldus, pidevat m&&tmist (vt naiteks toostusheidete direktiivi lisad V ja
VI [24, EL 2010]). Standard EN 14181:2014 mé&aratleb perifeersete saasteainete médtmise AMSi
kui AMSi, mida kasutatakse selliste andmete kogumiseks, mis on vajalikud AMSi m&ddetud
vaartuse teisendamiseks standardtingimustesse. Perifeerse AMSi mddtemadramatus annab
oma panuse selle AMSi abil mdddetud saasteaine modtemaadramatusele [36, CEN 2014].

4.3.2.6 Andmeto6otius

AMS esitab llhiajalisi andmeid. Tahkete osakeste ja gaasiliste Gihendite puhul on reaktsiooniaeg
umbes 5 sekundit, maksimaalselt kuni 200 sekundit, valja arvatud NHs, HCl ja HF puhul, mille
reageerimisaeg voib olla kuni 400 sekundit [66, CEN 2007]. Standard EN 14181:2014 maaratleb
reageerimisaega ajavahemikuna, mis jadb AMSi sisendkoguse vaartuse dkilise muutumise hetke
ja aja vahele, millest alates on véljundkoguse vaartus usaldusvaarsel moel tle 90% sisendkoguse

Oigest vaartusest [36, CEN 2014].

Keskmistamise perioodid on olenevalt loanduetest tavaliselt 10 kuni 60 minutit. Kdige
sagedamini arvutatakse poole tunni véi tunni keskmised vaartused. Samal viisil keskmistatakse
perifeersete méotmiste andmed (nt hapnik, veeaur) ja saasteainete kontsentratsioonide poole
tunni voi tunni keskmised teisendatakse vastavatele standardtingimustele (vt punkt 4.3.2.5).
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Monel juhul Ilahutatakse kehtiva keskmise vaartuse saamiseks modtemaaramatus
standardiseeritud poole tunni jooksul saadud tulemustest. Negatiivsed kehtivad keskmised
loetakse tavaliselt vordseks nulliga (vt punkt 3.4.4.3). Valideeritud ehk kehtivate keskmiste
pohjal saab arvutada muidki keskmisi, nditeks paeva, kuu voi aasta keskmisi, et kasutada saadud
vaadrtusi edasiseks hindamiseks.

4.3.2.7 Aruandlus
Md&Gtmisaruanne sisaldab tavaliselt jargmisi punkte:

e AMSi kalibreerimise (aruanne QAL2) ja iga-aastase automaatsete mod6distussiisteemide
kontrollimise ja kalibreerimise (ASTi aruanne) tulemused vastavalt standardis EN
14181:2014 kirjeldatule (vt punkt 4.3.2.2.2) [36, CEN 2014];

e mootmistulemused, sealhulgas vordlustingimused (temperatuur, hapnik, veeaur, rohk)
ja téotingimused.

Hea tava on esitada m&dtmistulemusi sdltuvalt loas satestatud erinduetest iga paev, kord kuus
ja/vdi kord aastas. Igapdevased ja/vdi igakuised aruanded peaksid sisaldama piisavalt andmeid,
et need annaks taustteavet aastaaruande koostamiseks. Konkreetsemalt 6eldes on heitkoguste
taielikuks hindamiseks soovitatav, et pdeva-/kuu-/aasta-aruanded sisaldaksid vahemalt jargmisi
andmeid:

e igapdevaste tootingimuste ja tundidega seotud andmed, mis viitavad tavaparastele ja
muudele kui tavaparastele kditamistingimustele;

e poole tunni/tunni keskmised vaartused, standardiseeritud keskmised vaartused poole
tunni/tunni kohta ja konkreetse pdeva (v6i mis tahes muu ndutava keskmistamise
perioodi) valideeritud keskmised poole tunni/tunni kohta;

e poole tunni/tunni, pdeva ja/vdi kuu keskmise vairtuse sagedusjaotus kalendriaasta
kohta;

e eriliste (kditamis)tingimustega seotud mootmistulemuste aruanne koos markega
siindmuse kohta;

e andmed mootmistulemuste kohta valjaspool kehtivat kalibreerimisvahemikku, samuti
kalibreerimisfunktsiooni kehtivusega seotud andmed;

e AMSi elektrikatkestuse kuupéev ja kestus;

e AMSi katsetamise ja hooldamise kuupéev ja kestus.

Teatavatel tingimustel tehakse modtmistulemused/aruanded kattesaadavaks ka Uldsusele,
naiteks toostusheidete direktiivi artikli 24 |6ike 3 punkti b kohaselt [24, EL 2010].

4.3.2.8 PVT-viitedokumentide koostamine voi ldbivaatamine

Andmete kogumisel PVT-viitedokumentide koostamiseks vdi labivaatamiseks ei esitata tavaliselt
tdielikke andmekogumeid (nt kdik poole tunni vGi tunni keskmised vaartused). Pigem hdlmab
andmete kogumine tavaliselt asjaomaseid keskmisi (nt pdeva, kuu ja/vGi aasta keskmine
vaartus), mootemaaramatust (vt punkt 3.4.4.3), miinimum- ja maksimumvaartusi ning
vdimaluse korral 95/97 protsentiili koos Giheselt mdistetava teabega kaditamistingimuste kohta,
et eristada tavaparaseid ja muid kui tavaparaseid kditamistingimusi.

Lisateavet andmete kogumise ja heiteandmetele lisatud Vviiteteabe kohta leiate PVT-
viitedokumendi juhistest [39, EL 2012].
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4.3.3 Perioodilised mootmised

4331 Uldised EN standardid

Tabelis 4.5 on loetletud mdéned (ldised EN standardid ja tehnilised kirjeldused, mis on
asjakohased O6hkuheite perioodiliseks mddtmiseks. Mdned neist on seotud ka valiséhu
mddtmistega. Ohuheite médtmise eristandardid on loetletud lisa A.1 tabelis 7.1.

EN standardite ja muude standardmeetodite (ldist kasutamist on kirjeldatud punktis 3.4.3.

Tabel 4.5. Uldised EN standardid ja tehnilised kirjeldused, mis on asjakohased hkuheite
perioodiliseks mootmiseks

Standard Pealkiri

Paiksete saasteallikate heide. Alternatiiv- ja vordlusmeetodi
samavaarsuse tdendamine

Ohukvaliteet. Paiksetest allikatest péarit heitkoguste mé&dtmine.

EN 15259:2007 MGGtealade ja -kohtade ning mGG6tmise eesmargi, kava ja aruande

nduded
Ohukvaliteet. Automatiseeritud md&tesiisteemide sertifitseerimine.

Osa 4: Paiksetest allikatest péarit heitkoguste perioodiliseks
moodtmiseks kasutatavate automatiseeritud mddtesisteemide
toimivuskriteeriumid ja katsemenetlused

EN 14793:2017

EN 15267-4:2017

Ohukvaliteet. Paiksetest allikatest parit heitkoguste mé&tmine.

CEN/TS 15674:2007
/ Standardmeetodite valjatdotamise juhend

Standardis EN 14793:2017 on satestatud valideerimise kord ndaitamaks, kas standardse
vordlusmeetodi (SRM) asemel saab rakendada alternatiivmeetodit; mdélemaid meetodeid
kasutatakse sama mdooOtesuuruse madramiseks. Antakse alternatiivmeetodi hindamiseks
vajalikud statistilised vahendid ja erinevad kriteeriumid [27, CEN 2017].

Standardit EN 15259:2007 kohaldatakse heite korraparastel modtmistel manuaalseid voi
automatiseeritud standardmeetodeid kasutades. Eesmérk on saavutada heite osas esinduslikud
usaldusvaarsed ja vorreldavad tulemused. Standardis on satestatud nduded modtmiseesmargile
ja mootekavale (vt punkt 4.3.3.3), mG6tmiskohtadele, -16ikudele, -tasapindadele ja -punktidele
(vt punktid 4.3.3.5 ja 4.3.3.6), Uksikm&6tmiste arvule, ajastusele ja kestusele (vt punktid 4.3.3.7
ja 4.3.3.8) ning aruandlusele (vt punkt 4.3.3.13) [45, CEN 2007].

Standardis EN 15267—4:2017 on satestatud kaasaskantavate automatiseeritud modtesiisteemide
(P-AMS) Uldised toimivuskriteeriumid ja katsemenetlused (vt punkt 4.3.3.2.1) [257, CEN 2017].

Dokument CEN/TS 15674:2007 annab soovitusi ja tdpsustab ndudeid paiksetest allikatest périt
heite m&6tmise standardmeetodite valjaté6tamiseks [76, CEN 2007].
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4.3.3.2 Kvaliteedikontroll
43.3.2.1 Sertifitseerimine

2017. aastal oli seadmete sertifitseerimine véimalik ainult kaasaskantavate automatiseeritud
mootesiisteemide (P-AMS) puhul. Standardit EN 15267-4:2017 kehtib P-AMSile mida
kasutatakse paiksetest saasteallikatest parit heitkoguste perioodiliseks md&tmiseks. P-AMS
pbhineb standardse vordlusmeetodi (SRM) voi alternatiivse meetodiga (AM) maaratletud
maootmistehnikatel. P-AMSi toimivuskatsed viiakse labi sarnaselt statsionaarsele AMSile
vastavalt standardile EN 15267-3:2007 (vt punkt 4.3.2.2.1). Kui AMS on mdeldud nii
statsionaarseks kui ka kaasaskantavaks kasutamiseks, voib neid katseid kombineerida [257, CEN

2017].

4.3.3.2.2 Kvaliteedikontroll kaitamise ajal

Asjakohane kvaliteedikontrolli standard kaitamise ajal on EN ISO/IEC 17025:2017 [1, CEN
2017].

4.3.3.3 MoOG6tmiseesmark ja mootmiskava

Mootmiseesmargi maarab kindlaks klient ning sellega maaratakse kindlaks tehtava t66 ulatus.
Standardi EN 15259:2007 kohaselt on mddtmiseesmargis tapsustatud vahemalt jargmised

punktid [45, CEN 2007]:

e mOoOGtmise eesmark;

e modotmiste kuupdevad ja kellaajad;

e kaitamistingimused, milles mddtmised teostatakse (tavaparased kditamistingimused
(NOC) ja/vdi muud kui tavapéarased kaitamistingimused (OTNOC), kui need on eelnevalt
teada);

e mOoo6tmiskoht;

e mootesuurused (st saasteained ja kvoodid) ja eeldatavad vaartused;

e katselabori padevus.

M&Gtmiseesmargis voib tapsustada ka kasutatavad médtmismeetodid ja nduded
modtemadramatusele [45, CEN 2007].

Katselabori koostatud md&Gtmiskavas arvestatakse neid kaalutlusi ja kirjeldatakse
mootmiseesmargi saavutamise korda. Standardi EN 15259:2007 kohaselt on mddtmiskavas
maaratletud mitu teemat, millest mdoned on ka médtmiseesmargi osa [45, CEN 2007]:

mootmiste kuupaevad ja kellaajad;

kaitamistingimused, milles m&6tmisi teostatakse (vt punkt 4.3.3.4);
mootmiskohad ja -IGigud (vt punkt 4.3.3.5);

mootmispunktid (vt punkt 4.3.3.6);

Uksikmd0otmiste arv (vt punkt 4.3.3.7);

Uksikute mootmiste ajastus ja kestus (vt punkt 4.3.3.8);

moodtesuurused (st saasteained ja kvoodid);

mootmismeetodid (vt punkt 4.3.3.10);

tehniline valvaja, vajalikud t66tajad ja abit6dtajad mGGtmiste labiviimiseks;
aruandlus (vt punkt 4.3.3.13).
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Samuti on hea tava hinnata modtmiseesmargi teostatavust, vottes vajaduse korral arvesse
tavaparaseid kaitamistingimusi ja vOimalikke muid kui tavaparaseid kaitamistingimusi.
Md&Gtmiskavaga tuleb tagada, et kaitamistingimused, st NOC v6i OTNOC, oleksid sdltuvalt
mootmiseesmargist selgelt maaratletud ja voetakse meetmed nende tingimuste olemasoluks
mootmiste ajal.

43.34 Kaitamistingimused

Vastavushindamise eesmargil teostatakse mootmisi sageli uuritavate kaitamistingimuste
(tavaliselt NOC) kdrgeima heitetaseme juures. Suurimat heitetaset iseloomustab suurim heite
massivool, mis ei pruugi tingimata vastata saasteaine suurimale heitekontsentratsioonile.
Olenevalt loa tingimustest vdoib m&dtmiseesmark viidata kontsentratsioonile véi massivoolule
vOi molemale. Suurim heitetase vastab tavaliselt tehase maksimaalsele (lubatud) véljundile.
Siiski voivad eeldatavat heidet mdjutada ka toormaterjali liik ja koostis. Lisaks vOib saasteainete
individuaalne heide toimuda sdltuvalt tingimustest (nt CO ja NOx pdlemisprotsessides)

vastupidises suunas [45, CEN 2007].

Kbérgeima heitetasemega seotud tingimuste kindlakstegemiseks on soovitatav kasutada

jargmisi tegevusi [45, CEN 2007]:

e viia labi spetsiaalsed arutelud tehase kaitaja ja vajaduse korral padevate asutustega;

o kiilastada kaitist ja mddtmiskohti;

e omandada teadmised kaitise tlilbist ja sellega seotud heitest vastavalt kénealuses
kaitises voi sellega vorreldavates kaitistes juba teostatud mddtmistele;

e tutvuda asjaomase kirjandusega (nt heitekoefitsiendid).

Mdnel juhul ei pruugi tehnilised piirangud voimaldada kaitisel to6tada suurima heitetasemega
(nt vOrguettevotja poolt kombineeritud tsikliga pdletusseadmetele kehtestatud piirangute
tottu) [255, EURELECTRIC 2013].

4.3.35 Ma&otmiskoht/proovivétukoht, -16ik ja -tasapind

Moo6tmis-/proovivotukohtade, -I6ikude, -pindade ja -punktide méaratlused on toodud punktis
4.3.2.3.

Vastavalt standardile EN 15259:2007 tuleb mddtekohad ja -I6igud kavandada nii, et need
vOimaldaksid saada heitgaasist esindusliku proovi ning mddta saasteainete jaotust ja
vOrdluskoguseid. Viimaseid nimetatakse ka perifeerseteks parameetriteks. M&6tmiskoht peaks
vOimaldama lihtsat juurdepdasu proovivotukohtadele tidpiliste proovivotuseadmetega, nt
platvormi kaudu, mis vGimaldab mddtmist teostavatel tootajatel tootada ohutult ja téhusalt [45,

CEN 2007].

Lisaks on mdodtetasapinnal ndutavad kindlaksmaaratud voolutingimused, st korrastatud ja
stabiilne vooluprofiil ilma keeriste ja tagasivooluta, nii et heitgaasi kiirust ja mdoGtealuse
massikontsentratsiooni saab kindlaks maarata esinduslikult. Standardi EN 15259:2007 kohaselt
peab moGtepind asuma heitgaasikanali selles osas, kus on eeldatavalt homogeensed
voolutingimused ja kontsentratsioonid. Uhtlase vooluhulga ndue on iildiselt tdidetud siis, kui

mootepind on [45, CEN 2007]:

o voimalikult kaugel alla- ja (lesvoolu ké&ikidest hdiretest, mis vdivad pd&hjustada
voolusuuna muutust (nt hairingud vdivad olla p&hjustatud loogetest, ventilaatoritest voi
osaliselt suletud siibritest);
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e kanali osas, millel on vahemalt viis hidraulilist [abimddtu proovivGtupinnast mooda
otsetoru Ulesvoolu ja kaks hiidraulilist |abimodtu allavoolu ning lisaks viis hiidraulilist
labimootu gaasikaigu Ulaosast (hidrauliline 1dbimdot: modtetasapinna pindala ja
Umbermdddu neljakordse suhe) ja

e konstantse kuju ja ristldikepindalaga kanaliosas.

4.3.3.6 M&6tmis-/proovivdtupunkt

Esindusliku m&6tmise/proovivatu tagamiseks nduab standard EN 15259:2007, et mddtetasandit
kasitlevaid satteid (vt eelmine punkt 4.3.3.5) oleksid tdiendatud proovivotustrateegiaga.
Proovivdtustrateegia koosneb otsustamisskeemist, mis aitab otsustada a) esindusliku/(-e)
md&&tmis-/proovivdtukoha(de) tle (joonis 4.2) [45, CEN 2007]:

Kas tahkete osakeste faasis (sh
aerosool) esineb md&tesuurus —— Jah | vgrem&stmine/-proovivétt
(osaliselt)?

ei

M&otmine/proovivott mis
tahes moo6tmis-
/proovivdtupunktis

- Kas m&d&tesuurus jaguneb jah |
Ghtlaselt/homogeenselt?

ei

¥

Kas m&&tesuuruse paikne massivoolu tihedus
1 vordub keskmise massivoolu tihedusega kogu
mo&dtmis-/proovivotutasandi ulatuses?

jah (] Mo&oGtmine/proovivott
esinduslikus m&6tmis-
/proovivétupunktis

T

ei

Voremoo6tmine/-proovivott
Allikas: Kohandatud dokumendist [45, CEN 2007]

Joonis 4.2. Standardis EN 15259:2007 kirjeldatud proovivotustrateegia

Voremootmine/-proovivott toimub etteantud mo&tmis-/proovivotupunktide ruudustikus
modtmis-/proovivétutasandil. See on ndutav saasteainete puhul, mis esinevad nii tahkete
osakeste kui ka gaasilises faasis (nt metallid ja PCDDd/PCDFid). See hdlmab ka saasteaineid, mis
esinevad nii aerosoolina kui ka gaasilises faasis (nt vesinikkloriid) [45, CEN 2007].

Gaasiliste Uhendite ja voolukiiruse puhul on standardi EN 15259:2007 kohaselt ndutav
homogeensuse katse, mille kadigus kontrollitakse kontsentratsiooni/voolukiiruse profiili kogu
heitgaasi moéotmistasapinnal. Selline katse viiakse tavaliselt labi ainult Uks kord, maarates
modtesuuruse antud m&&tmis-/proovivétupunktide ruudustikus ja samal ajal ka ihes méotmis-
/proovivétupunktis. Véremoddtmise/-proovivétu puhuks kirjeldatakse standardis EN 15259:2007
mootmis-/proovivotukohtade arvu, paigutust ja proovivGtu kestust igas moGtmis-
/proovivBtupunktis. S8ltuvalt homogeensuse katse tulemusest teostatakse jargmine
modtmine/proovivott mis tahes mdadtmis-/proovivotupunktis, esinduslikus ma&dtmis-
/proovivétupunktis vdi mddtmis-/proovivotupunktide ruudustikus (joonis 4.2) [45, CEN 2007].

Voremoodtmised on ndutavad ka AMSi esindusliku mddtmis-/proovivétupunkti madramiseks (vt

punkt 4.3.2.3) [45, CEN 2007].
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Tahkete osakeste ja aerosoolide esinduslikuks m&6tmiseks/proovivotuks on vajalik
isokineetiline proovivott, mis tahendab, et proovivotuavasse siseneva gaasi kiirus ja suund on
samasugune nagu heitgaasi kiirus ja suund proovivotukohas [45, CEN 2007], [75, CEN 2017]. Kui
voolukiirus proovivotul on liiga madal, siis vaiksematest osakestest proove ei vGeta, kuna
proovivotuavasse siseneb rohkem suuremaid osakesi. See vdib pdhjustada tolmu
kontsentratsiooni Ulehindamist. Kui voolukiirus proovivétul on liiga suur, kogutakse rohkem
vaiksemaid osakesi vorreldes algse osakeste suuruse jaotusega. See vdib viia tolmu
kontsentratsiooni alahindamiseni [30, NL InfoMil 2012], [34, MCERTS 2017].

Reeglina tuleb proove votta heitgaasi koostist muutmata (nt véltides vee kondenseerumist voi
tahkete osakeste filtreerimist) ja/v&i proov tuleb teisendada stabiilsemasse vormi. Muu hulgas
tdhendab see, et proovivotuseade peaks olema konstrueeritud nii, et:

seda saab kondenseerumise valtimiseks kuumutada;

seda saab imendumise soodustamiseks jahutada;

see vBimaldab erinevaid voolukiirusi proovivétul;

ekstraheeritud gaasi mahtu saab md&6ta kas kuivalt voi marjalt (nt Ihna mddtmiseks).

Samuti tuleb véltida muutusi proovi koostises transportimise ja ladustamise ajal.
4.3.3.7 Uksikmddtmiste arv

Jarjestikuste Uksikmodtmiste arv (hes mOooteseerias madratakse kindlaks vastavalt
mootmiseesmargile ja heite stabiilsusele. Stabiilse heite mddtmisel on parim tava votta Ghes
mootmisseerias jarjest vahemalt kolm proovi. Ebastabiilse heite korral voib mootmiseesmargi
saavutamiseks proovide arvu suurendada [45, CEN 2007]. Séltuvalt loa tingimustest ja sellega
seotud keskmisest vaartusest (vt punkt 3.4.4.2) voib ebastabiilse heite esindusliku keskmise
vaartuse mootmiseks olla piisav, kui teostatakse kolm pikema proovivGtuajaga mé6tmist (nt
kaks kuni kolm tundi).

Uksikm&dtmiste minimaalne arv iihes mddteseerias on tavaliselt sitestatud asjaomastes
Oigusaktides voi loal.

Modnes liikmesriigis sOltub Gksikmddtmiste minimaalne arv mddtetulemuse ja heite piirvaartuse
vahelisest I0hest. Naiteks Prantsusmaal voib Gksikm&6tmiste miinimumarvu Glhes modteseerias
viahendada kolmelt tihele, kui kolme eelmise mdotmisseeria tulemused olid vaiksemad kui 20%

heite piirvaartusest [133, FR 2013].
4.3.3.8 Uksikmdotmiste ajastus ja kestus

Heite mO6tmise ajastus ja kestus maadrata modtekavas kindlaks vastavalt médtmiseesmargile
[45, CEN 2007]. Kdige tavalisem proovivotu kestus on 30 minutit, kuid kasutatakse ka aega 60
minutit; see oleneb aga protsessi kdigus tekkivast saasteainest ja heiteprofiilist.

ProovivGtu kestus séltub jargnevaks médtmiseks vajalikust saasteaine massist. Seetdttu on
mones EN standardis tdpsustatud, et proovivotu kestus soltub saasteaine eeldatavast
kontsentratsioonist heitgaasis ja laboris kasutatava analllsimeetodi mod&tevahemikust,
sealhulgas avastamispiirist (vt punkt 3.4.4.4). Seetdttu on vaga oluline, et proovivétu sobiva
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kestuse Ule otsustamisel voetakse arvesse anallilisimeetodi toimivust. Seetdttu voib
proovivotu kestus olla tavaparasest pikem.

Standardis EN 15259:2007 eristatakse proovivétuks kdige asjakohasema ajastuse ja kestuse
valimisel jargmist kolme protsessikategooriat [45, CEN 2007]:

e pidevad protsessid, millel on;
e pidevad protsessid, millel on muutuv heiteprofiil;
o tsiiklilised protsessid, naiteks partii kaupa toé6tlemine voi tditmisprotsessid.

Konstantse heiteprofiiliga pidevaid protsesse iseloomustavad kasutatavate kituste ja
toorainete suures osas pilisivad omadused, aga ka suuresti pisivad kaditamistingimused. Seetdttu
plsib heiteprofiil pikema aja jooksul suhteliselt konstantsena. Selleparast saab heidet mddta mis
tahes ajahetkel. Tuupilised pidevad protsessid on mittemuutuva(te) kiituse(te)ga
poletusseadmed, kuivatusseadmed, pindamisseadmed, p66rdahjud ning purustamis- ja

liigitamisseadmed [45, CEN 2007].

Muutuva heiteprofiiliga pidevaid protsesse voib iseloomustada suures osas plisiva materjali
etteandega, kuid ajast s6ltuvate protsessietappidega, mis voivad mdjutada heiteprofiili. Heite
mootmise ajastusel tuleb neid tingimusi vastavalt arvesse votta, samuti arvestada piisaval
maaral heiteprofiili muutumist aja jooksul. Ttlpilised aja jooksul varieeruvad pidevad protsessid
on nditeks pdletamine telliste tootmisel (nt kdru laadimine tunnelahjudes) ja klaasitootmine
regeneratiivsetes paakahjudes [45, CEN 2007].

Tsiiklilisi protsesse iseloomustab peamiselt asjaolu, et heiteprofiili kontrollitakse véi saab
kontrollida kditamisprotseduuride abil, mis vGivad varieeruda olenevalt kasutatavast materjalist
ja/vdi ajast. Heite mddtmise ajastamisel tuleb neid asjaolusid arvesse vdtta. Toimimisoleku
hindamiseks tuleb eelkdige vaga lihiajaliste heitejuhtumite puhul kontrollida, kas mitu sarnast
heitejuhtumit saab ehk Uhendada (hte proovi/m&&tmisse. Tllpilised partiide kaupa
tootlemised esinevad nditeks keemiatoostuses, varviliste metallide sulatamise tehastes,
terasetootmises ja tekstiilitoostuses [45, CEN 2007].

4.3.3.9 MO06tmissagedus

Uldiselt viitab eespool kirjeldatud m&dtmiskava tihele vdi mitmele mddtmisseeriale, millest
igaliks koosneb vahemalt kolmest jarjestikusest modtmisest kindlal kuupaeval ja kellaajal. Lisaks
on soovitatav maarata kindlaks ajavahemikud, mille jooksul tuleb perioodilised médtmised labi
viia (mootmissagedus). Praktikas kasutatakse Uldjuhul jargmisi, vahemalt kolme jarjestikuse
mootmisega seotud sagedusi, vOttes arvesse ka kuludega seotud kisimusi ja vdimalikku
keskkonnam@&ju (vt punkt 3.3.1):

o Uks voi kaks korda aastas: {ildjuhul on see tiiiipiline sagedus NOC puhul, vSttes arvesse
ka seda, et toostusheidete direktiivi kohane aruandlus padevatele asutustele peaks
toimuma igal aastal. Lisaks on soovitatav rakendada mddtmiste vahel kaudseid
meetodeid tagamaks, et otseste md&&tmiste vahel ei toimuks heitkogustes t&siseid
muutusi.

e Uks kord kolme aasta jooksul: see vib olla asjakohane sagedus siis, kui mitme aasta (nt
viie aasta) jooksul on vGimalik ndidata, et NOC heitetase on selgelt vdiksem kui heite
piirvaartus voi kui mootmine toimub muudel eesmarkidel (nt heitekoormuse
kindlaksmé&aramiseks aruandluse jaoks). Kohaldatakse vaiksemat sagedust, vélja
arvatud juhul, kui eeldatakse heite suurenemist tootmisprotsessi tavaparaste
kaditamistingimuste muutumise tottu. Sellistel juhtudel on soovitatav kasutada kaudseid
meetodeid tagamaks, et otseste mddtmiste vahel ei toimu Shkuheites olulisi muutusi.
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e Suuremad sagedused (nt kord nadalas, kord kuus, iga kahe kuu jarel, kord kvartalis):
vajalik juhtudel, kui eeldatav heide on suurem kui NOC puhul, nditeks OTNOC tottu voi
kasutuselevotu voi kasutuselt korvaldamise ajal. Sellistel juhtudel tuleks sdilitada
suurem seiresagedus seniks, kuni saavutatakse vastuvbetav heitetase tavapdarastes
kditamistingimustes.

Perioodiliste moodtmiste kavandamine on keeruline kaitiste puhul, kus esineb sageli
kavandamata kaivitamisi ja seiskamisi (nt elektrijaamad, mille aastane t66tundide arv on
sOltuvalt elektrivajadusest piiratud) [255, EURELECTRIC 2013]. Sellega seoses on suurte
poOletusseadmete PVT-viitedokumendis satestatud, et antud seiresagedust ei kohaldata, kui
kaitist tuleb kaitada Gksnes heitkoguste mdotmise eesmargil [277, COM 2017].

4.3.3.10 Analiils
4.3.3.10.1 Ulevaade

Perioodiliste mG&G6tmiste puhul vdetakse heitgaasiproov heiteallikast ja saasteainet
anallilsitakse reaalajas kas elektrooniliselt kaasaskantavate seireseadmete abil v6i pannakse
see absorbeerivasse vedelikku, filtrile voi adsorbendile. Seejarel anallilisitakse seda vedelat voi
tahket proovi laboris. Seega on proovide kogumine, ladustamine ja transport usaldusvaarse
mootmistulemuse saavutamiseks kriitilise tdhtsusega.

Jargmistes osades on toodud teave kdige levinumate Ghusaasteainete seire eriaspektide kohta,
sealhulgas m&dtmispdhimdtete kohta. Ohkuheite m&dtmise konkreetsete standardite ja
meetodite loetelu ning teave mddtevahemike ja piirvaadrtuste kohta on esitatud lisa A.1 tabelis
7.1.

4.3.3.10.2 Ammoniaak

Ammoniaagi 6hkuheite PVT-SHT on méaaratletud mitmes PVT-jarelduses (nt tsemendi, lubja ja
magneesiumoksiidi tootmise PVT-viitedokumentides (CLM BREF) [183, COM 2013],
klaasitootmise PVT-viitedokumentides (GLS BREF) [182, COM 2013], varviliste metallide
to0stuse PVT-viitedokumentides (NFM BREF) [229, COM 2017], tselluloosi, paberi ja papi
tootmise PVT-viitedokumentides (PP BREF) [160, COM 2015] ning mineraaldli ja gaasi té6tlemise
PVT-viitedokumentides (REF BREF) [143, COM 2015]). Siiski puudus 2017. aastal EN standard
ammoniaagi mddtmise kohta gaasikdigust parit heitest [59, CEN 2018]. Euroopa Komisjon
maaras sellise standardi valjatd6tamise uue tegevusena Euroopa standardiseerimises Liidu
2018. aasta tooprogrammi [293, COM 2017] .

Naited kasutatavate riiklike vdi to6stusharu standardite kohta on toodud lisa A.1 tabelis 7.1.
Lisaks avaldati 2018. aastal rahvusvahelise standardi eelndu ISO/DIS 21877. Maaramiseks
ekstraheeritakse teadaolev kogus heitgaasi, filtreeritakse see ja juhitakse labi lahjendatud
vadvelhapet sisaldava absorptsioonilahuse. Isokineetiline proov voetakse siis, kui heitgaasis on
veetilgad. Absorptsioonilahuses moodustunud ammoonium maaratakse veeanaliilisiga. Selle
meetodiga mdddetakse kdik Ghendid, mis on proovivétutemperatuuril lenduvad ja tekitavad
absorptsioonilahuses toimuval dissotsiatsioonil ammooniumi [270, I1SO 2018].

4.3.3.10.3 Siisinikmonooksiid

Standard EN 15058:2017 on standardne vordlusmeetod sisinikmonooksiidi md&&tmiseks
mittedispersiivse infrapunaspektromeetria (NDIR) abil. Kui naiteks mdddetakse konkreetsel
lainepikkusel, kasutades kahekambrilisi seireseadmeid ja/voi gaasifiltri korrelatsiooni (GFC), on
muudest absorbeerivatest gaasidest, eelkdige veest ja slisinikdioksiidist, tulenevad haired,
samuti detektori ebastabiilsus ja triiv parsitud [72, CEN 2017].

52 Téostusheidete direktiiviga hslmatud kiitistest pirineva 6hku- ja vetteheite seire



Peatukk 4

4.3.3.10.4 Tolm

Tolmusisalduse mé6tmise standardne vordlusmeetod on toodud standardis EN 13284-1:2017.
See pohineb isokineetilisel proovivétul (vt punkt 4.3.3.6), filtreerimisel tasapinna filtriga ja
gravimeetrial. Samuti kogutakse kokku ja kaalutakse proovivétuseadme filtrist tilespoole jadvad
ladestused. Termiliselt ebastabiilsete tolmude mdju vahendamiseks véetakse proovid sobival
temperatuuril (nt gaasikdigu temperatuuril véi vahemalt soovitataval temperatuuril 160 °C).
Tolmu mootmine veeauruga killastunud heitgaasides on raskem kui kuivades heitgaasides ja
toob kaasa suuremad jaatmekogused [75, CEN 2017].

Tolmu koguheite keskkonnamdju paremaks mdaaratlemiseks on soovitatav voi isegi vajalik
madrata tolmuosakeste suurusjaotus ,eelkdige PMioja PMa;s. Sellist tlilipi kirjeldust vaib olla vaja
korrata iga kord pédrast tolmuheidet pdhjustavas protsessis toimunud olulisi muutusi (nt
kasutatavates kiitustes, toorainetes, katallisaatorites).

Standard EN 1SO 23210:2009 vdimaldab maarata PMioja PM,s kontsentratsioone heitgaasides
samal ajal. Meetod p&hineb kaheastmelise kaskaadimpaktori kasutamisel. See seade eraldab
osakesed kolme rithma vastavalt aerodiinaamilisele labimdddule: suurem kui 10 um, suurusega
10-2,5 pum ja vaiksemad kui 2,5 um. Eraldatud osakesed sadestatakse kogumisplaatidele ja
varufiltritele ning moddetakse seejarel gravimeetria abil. Kui heitgaas on veeauruga kiillastunud
veetilkade esinemise tottu, ei ole osakeste suuruse jaotust vGimalik kindlaks méaarata [69, CEN

2009].

4.3.3.10.5 Formaldehiiiid

Parimate vOimalike tehnikatega saavutatav formaldehiiiidi dhkuheite tase on maéaratletud
mitmes PVT-jarelduses (nt klaasitootmise PVT-viitedokumentides (GLS BREF) [182, COM 2013]
ja puidupaneelide tootmise PVT-viitedokumentides (WBP BREF) [195, COM 2016]). 2017. aastal
puudusid aga EN vGi ISO standardid formaldehttdi méotmiseks gaasikdigust parit heites [59,
CEN 2018],[112,1S0 2018]. Seeparast maaras Euroopa Komisjon sellise standardi valjatootamise
uue tegevusena Euroopa standardiseerimises Liidu 2016. aasta té6programmi [222, COM 2016].

Naited kasutatavate riiklike voi toostusharu standardite kohta on toodud lisa A.1 tabelis 7.1 ja
PVT-viitedokumendis WBP BREF [195, COM 2016]. Proovi votmise ja analiitiliste mddtmiste
osas erinevad need markimisvaarselt. 2014. aastal naitas Eurofins Italy poolt Euroopa
puitpaneelide foéderatsioonile tehtud uuring, et metodoloogiliste erinevuste tulemuseks voivad
olla oluliselt erinevad mddtmistulemused. Formaldehiiidil on tugev kalduvus veepiiskades
lahustuda ja tekitada sidemeid osakestega. Aerosoole voi tolmu sisaldavate heitgaaside puhul
mojutab proovivGtumeetod (st isokineetiline v6i mitteisokineetiline) mé6tmistulemust oluliselt.
Lisaks sellele vdivad mangu tulla ka muud tegurid, nagu naiteks filtri/sondi kuumutamine ja sondi
pesemine [196, EPF ja Eurofins Italy 2014]. Nendel pShjustel on PVT-viitedokumendis WBP BREF
toodud vialja mitmed proovivétuga seotud Uksikasjad formaldehtitidi m66tmiseks [195, COM

2016].

4.3.3.10.6 Gaasilised kloriidid/fluoriidid ja HCI/HF

Dokumentides EN 1911:2010 ja ISO 15713:2006 on iihtsed standardsed vordlusmeetodid, mida
kasutatakse vastavalt gaasiliste kloriidide ja fluoriidide md&dtmiseks. Mdlemal juhul
ekstraheeritakse teadaolev kogus heitgaasi, filtreeritakse see ja juhitakse |abi
absorptsioonilahuste (st vee). Saadud kloriid/fluoriid mairatakse veeanallisiga. Nende
meetoditega  moddetakse  kdiki  kloori/fluori  sisaldavaid  Uhendeid, mis on
filtreerimistemperatuuril lenduvad ja tekitavad veega reageerimisel lahustuvaid kloriidi-
/fluoriidiihendeid [71, CEN 2010], [180, I1SO 2006]. Uldjuhul parineb peaaegu kogu moodustunud
kloriid/fluoriid vastavalt HClst vdi HF-st. Ent erijuhtudel voivad m&6tmistulemusi méjutada ka
muud gaasilised halogeeniihendid, naiteks elementaarne kloor (Cl.).
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Euroopa Komisjon markis, et standardi valjatootamine vesinikfluoriidi voi gaasiliste fluoriidide
Uldsisalduse mootmise on uus tegevuses seoses Euroopa standardiseerimisega Liidu 2018. aasta
tooprogrammis [293, COM 2017]. Olenevalt heitgaasi olemusest, Gigusaktist voi loast voib
osutuda vajalikuks m&&ta HCI/HF vdi gaasilisi kloriide/fluoriide. Naiteks té6stusheidete direktiivi
lisas VI jadtmepdletustehaste kohta viidatakse HCI/HF-le [24, EL 2010]. Teisest kiiljest viitavad
mitmetes PVT-jareldustes madratletud parimate vdimalike tehnikatega saavutatavad
heitetasemed gaasilistele kloriididele/fluoriididele (nt raua ja terase tootmise PVT-
viitedokumentides (IS BREF) [142, COM 2013], klaasitootmise PVT-viitedokumentides (GLS
BREF) [182, COM 2013], varviliste metallide to6stuse PVT-viitedokumentides (NFM BREF) [229,
COM 2017] ning tsemendi-, lubja- ja magneesiumoksiidi tootmise PVT-viitedokumentides (CLM
BREF) [183, COM 2013]).

4.3.3.10.7 Muud orgaanilised gaasilised iihendid

Dokumendis CEN/TS 13649:2014 kirjeldatakse uksikute orgaaniliste gaasiliste Uhendite
maaramist. Dokumendis on maaratletud menetlused proovi votmiseks adsorptsiooni teel
sorbentidel, proovi ettevalmistamine lahustiga ekstraheerimise v6i termodesorptsiooni teel,
samuti anallls gaasikromatograafiaga [283, CEN 2014].

4.3.3.10.8 Elavhobe ja selle iihendid

Elavhdbeda koguhulga md6tmiseks kasutatav standardne vérdlusmeetod on toodud standardis
EN 13211:2001. Teadaolev heitgaasi kogus ekstraheeritakse isokineetiliselt (voi mitte-
isokineetiliselt, kui elavhobedasisaldus tolmus ja piiskades on <1 pg/m?3), filtreeritakse ja
juhitakse l3bi absorptsioonilahuse. Filter on lagundatav. Filtri lagundusjaaki ja
absorptsioonilahust analiilisitakse aatomiabsorptsioonspektromeetriliselt (AAS) (vt punkt
5.3.5.8.9). Tulemus néitab elavhdbeda ja selle tihendite kontsentratsiooni, olenemata nende
olekust (gaasiline, tilgas lahustunud, tahke, osakestele adsorbeerunud) [197, CEN 2001].

Elavhdbeda pideva m&6tmisega seotud probleemide téttu (vt punkt 4.3.2.4.3) on viimastel
aastatel kerkinud pinnale alternatiivmeetod: proovivétt sorbentplilinisega. Teadaolevad
heitgaasikogused ekstraheeritakse asjakohase voolukiirusega labi sorbenti sisaldavate puiniste.
Tavaliselt ekstraheeritakse dublikaatproovid paralleelselt gaasivoogu sisestatud proovivottureid
kasutades. Kasutatav sorbent koosneb peamiselt halogeenitud sisinikust. Proovivétuperioodi
I6pus vahetatakse sorbentplilinised kasitsi ja analllsitakse kasutatud pliniseid kas
traditsiooniliste veeanalllsimeetodite voi vdikeste termodesorptsiooni silisteemide abil.
Standardsed sorbendipiiinised on kill ette ndhtud gaasilise elavhobeda md&dtmiseks, kuid
nendesse saab tdmmata ka elavhdbedat sisaldavaid tahkeid osakesi. Neid tahkeid osakesi
anallisitakse ja elavhobeda koguhulga maadramiseks lisatakse mdodetud elavhébedakogus
sisinikukihiga seotud elavhébedakogusele. Ent proove ei vOeta isokineetiliselt ja seetdttu ei
anna see tahkete osakestega seotud elavhobeda md&6tmisel tdpset tulemust. Pideva
mootmisega vorreldes on sorbentpiinist proovi vétmiseks lihntsam paigaldada ja kasutada. Kui
mootmissagedus ei ole liiga kdrge, on see meetod ka odavam. Sorbentplilinised tagavad pideva
proovivotu, kindlustades samal ajal suure tundlikkuse ja tdpsuse paljude kontsentratsioonide
puhul [199, UNEP 2015], [221, Senior 2015].

Suurte poletusseadmete PVT-viitedokumendis (LCP BREF) on satestatud, et pideva mdotmise
alternatiivina voib kasutada pidevat proovivdttu koos ajas integreeritud proovide sagedase
anallilsiga, nt standardse sorbentplilinise seiremeetodi abil [277, COM 2017].

Ent 2017. aastal puudusid EN v3i ISO standardid elavhGbeda m&dtmiseks sorbentplinistega [59,
CEN 2018], [112, ISO 2018]. Euroopa Komisjon méaaras sellise standardi valjato6tamise uueks
tegevuseks Euroopa standardiseerimisel Liidu 2016. aasta to60programmis [222, COM 2016].
Ameerika Uhendriikides maaratleb meetod 30B sorbentpiiiiniste kasutamise kivisdep&histest
polemisallikatest parit elavhdbeda heite mo6tmiseks [223, US EPA 2014]. Seotud jéudluse
vordlusaluseid kirjeldatakse teostuse kirjelduses 12B [224, US EPA 2014].
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4.3.3.10.9 Metallid ja nende lihendid

Standard EN 14385:2004 madarab kindlaks jargmiste elementide massikontsentratsiooni:
poolmetallid antimon (Sb) ja arseen (As), aga ka metallid kaadmium (Cd), kroom (Cr), koobalt
(Co), vask (Cu), plii (Pb), mangaan (Mn), nikkel (Ni), tallium (Tl) ja vanaadium (V). Teadaolev
kogus heitgaasi ekstraheeritakse isokineetiliselt, filtreeritakse ja juhitakse I3bi
absorptsioonilahuse. Filter, absorptsioonilahus ja loputuslahused hoitakse analiitsiks alles. Filter
on lagundatav. LOApuks anallisitakse vedelaid proove, nt induktiivsidestatud plasma
massispektromeetria (ICP-MS), induktiivsidestatud plasma optilise emissioonspektromeetria
(ICP-OES) vo6i aatomiabsorptsioonspektromeetria (AAS) abil (vt punkt 5.3.5.8.10). Tulemus
hdlmab koiki metalliihendeid, olenemata sellest, kas need on gaasilised, tilkades lahustunud,
tahked vGi osakestele adsorbeerunud [47, CEN 2004].

4.3.3.10.10 Metaan

Standardis EN ISO 25139:2011 on satestatud metaani mddtmise standardne vordlusmeetod.
Gaasiproov ekstraheeritakse heitgaasikanalist, filtreeritakse ja sisestatakse gaasikromatograafi
(GC). Parast eraldamist taidetud voi kapillaarkolonni maaratakse metaani sisaldus
leekionisatsioondetektori (FID) abil [217, CEN 2011].

4.3.3.10.11 Lammastikoksiidid

NOx maaratletakse lammastikmonooksiidi (NO) ja lammastikdioksiidi (NO2) summana, mida
vdljendatakse valemiga NO,. Tavapdraste pdlemisslisteemide suitsugaaside puhul sisaldavad
lammastikoksiidid iile 95% NOd. Ulejaanud lammastikoksiidid koosnevad peamiselt NO,-st. NO
ja NOxsuhe vdib olla muudes protsessides erinev ja esineda vdib muidki lammastikoksiide [193,

CEN 2017].

NOxm&otmise standardne vordlusmeetod on toodud standardis EN 14792:2017 ja see pdhineb
tuvastamisel kemoluminestsentsiga. Anallisaatori reaktsioonikambris segatakse proovigaas
osooniga, mis reageerib NOga ja muundab selle NO,. Moned selle reaktsiooni kaigus tekkinud
NO. kiirgavad valgust, mille intensiivsus on proportsionaalne NO sisaldusega. Kiirgus
filtreeritakse selektiivse optilise filtri abil ja muudetakse fotokordistitoru abil elektrisignaaliks.
NOxmaaramiseks juhitakse gaasist voetud proov labi konverteri, kus NO2 redutseeritakse NO-ks,
viimast anallusitakse eespool kirjeldatud viisil. Seejarel saab arvutada NO, kontsentratsiooni
NOx kontsentratsiooni ja ainult NO puhul saadud kontsentratsiooni erinevuse p&hjal (kui gaasist
vOetud proov ei ole ldbinud konverterit). Kahetllpilise anallisaatori kasutamisel maaratakse
samaaegselt nii NO kui ka NOx. Uhetiilibilise analiisaatori puhul sisestatakse
reaktsioonikambrisse vaheldumisi toorgaasi ja konverteri ldbinud gaasi, mis redutseerib NO, NO-
ks. Seega maaratakse NO ja NOxvaheldumisi [193, CEN 2017].

4.3.3.10.12 Poliitstiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH)

2017. aastal oli poliitstkliliste aromaatsete siisivesinike m&&tmiseks olemas kaks ISO standardit,
kuid ei olnud EN standardit [59, CEN 2018], [112, ISO 2018]. Dokumendis ISO 11338-1:2003
kirjeldatakse proovide v&tmist kuumutatud filtri/kondensaatori/adsorbendi meetodil,
lahjendusmeetodil v&i jahutatud proovivétturi/adsorbendi meetodil. K&ik kolm meetodit
pohinevad isokineetilisel proovivotul [218, I1SO 2003]. Dokumendis ISO 11338-2:2003
kirjeldatakse proovi ettevalmistamist, puhastamist ja madramist, kasutades selleks
korgefektiivset vedelikkromatograafiat (HPLC), spektrofotomeetrilist ja fluorestsentsdetektorit
vGi gaasikromatograafia massispektromeetriat (GC-MS) [219, ISO 2003].

Atmosfaaris kipuvad nelja vdi enama tsiikliga politsiklilised aromaatsed sisivesinikud
adsorbeeruma osakestele, samas kui kahte kuni nelja réngast sisaldavad politstklilised
aromaatsed siisivesinikud esinevad tavaliselt gaasilisel kujul. Heitgaaside puhul oleneb
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politsikliliste aromaatsete sisivesinike jaotumine gaasilise ja tahke faasi vahel mitmest
tegurist, nagu naiteks temperatuur, eralduvate osakeste mass, osakeste suurus ja veeaur,
samuti politsukliliste aromaatsete sisivesinike liik ja kontsentratsioon [219, ISO 2003].

Mirgisus, eelkSige politsiikliliste aromaatsete slsivesinike kantserogeensus, varieerub
vastavalt ainele markimisvaarselt. Benso[a]plreeni peetakse Uheks kdige mirgisemaks
politsiklilisteks aromaatseteks slsivesinikuks ja seda kasutatakse modnikord polutsikliliste
aromaatsete susivesinike kogusisalduse naitajana heitgaasis. Sellist lahenemisviisi kasutatakse
naiteks varviliste metallide to6stuse PVT-viitedokumendis [229, COM 2017] ja Saksamaal [61, DE
2002]. Teise vdoimalusena vGib kasutada toksilisuse ekvivalentfaktorite kontseptsiooni, nagu
PCDDde/PCDFide puhul (vt punkt 4.3.3.10.13) [225, Safe 1998], [226, Jung et al. 2010], [227,
MDH 2016]. Seda lahenemisviisi kasutatakse naditeks Taanis [58, DK 2002].

4.3.3.10.13 PCDDd/PCDFid ja dioksiinitaolised PCBd

PCDDde/PCDFide ja dioksiinitaoliste PCBde mddtmist kasitletakse mitmes EN standardiseerias.
Standardis EN 1948-1:2006 kirjeldatakse isokineetilist proovivottu filtri/kondensaatori
meetodil, lahjendusmeetodil vdi jahutatud sondi meetodil [49, CEN 2006]. Sellele jargnevalt
katab standard EN 1948-2:2006 ekstraheerimist ja puhastamist [70, CEN 2006]. L6puks
kasitlevad standardid EN 1948-3:2006 ja EN 1948-4:2010 vastavalt PCDDde/PCDFide ja
dioksiinitaoliste PCBde tuvastamist ja madramist, kusjuures mdlemad kasutavad isotoopide
lahjendamist GC-MS [41, CEN 2006], [51, CEN 2010].

Lisaks nendele standarditele iseloomustatakse tehnilises kirjelduses CEN/TS 1948-5:2015
PCDDde/PCDFide ja PCBde pikaajalist proovivottu. Sarnaselt sorbentpiiiniste kasutamisele
elavhGbeda mé6tmiseks (vt punkt 4.3.3.10.8) on sellegi pikaajalise proovivétu eesmark maarata
kindlaks keskmised kontsentratsioonitasemed pikema perioodi, tavaliselt nelja nadala jooksul.
Dokument CEN/TS 1948-5 tugineb samadele proovivétmise p&himotetele nagu standard EN
1948-1 [216, CEN 2015]. Euroopa Komisjon maérkis, et selle tehnilise kirjelduse valideerimine on
uus meede Euroopa standardiseerimiseks Liidu 2015. aasta to6programmis [222, COM 2016].

PCDDde/PCDFide proovide vdtmise aeg on tavaliselt kuus kuni kaheksa tundi [24, EL 2010],
[49, CEN 2006].

Vastavalt to6stusheidete direktiivi lisale VI jadtmepdletustehaste kohta ja standardile EN 1948-
1:2006 viljendatakse PCDDde/PCDFide mddtmistulemusi Ghikuna ng I-TEQ/m3, kus I-TEQ on
rahvusvaheline toksilisuse ekvivalent, mis on tuletatud rahvusvaheliste toksilisuse
ekvivalentfaktoreid (I-TEF; nimetatakse ka rahvusvaheliseks toksilisuse ekvivalentfaktoriks)
kasutades. Need tegurid naitavad ihe PCDD vdi PCDF analoogi toksilist potentsiaali vérreldes
suurima toksilisusega analoogi 2,3,7,8-TCDD toksilise toimega. Toostusheidete direktiiviga
kehtestatakse I-TEFid 17 PCDD/PCDF analoogi jaoks, sealhulgas 2,3,7,8-TCDD [24, EL 2010], [49,

CEN 2006].

Kui on vaja hélmata ka dioksiinitaolisi PCBsid, on soovitatav kasutada tihikut ng WHO-TEQ/m?,
kohaldades Maailma Terviseorganisatsiooni (WHO) toksilisuse ekvivalentfaktoreid (WHO-TEF,
nimetatakse ka WHO toksilisuse ekvivalentfaktoriteks), mis lisaks I-TEF-dele sisaldavad 12
dioksiinitaolise PCB toksilisuse ekvivalentfaktorit. Teine erinevus nende kahe mdiste vahel on
see, et WHO-TEFid erinevad mdnede PCDD/PCDFide I-TEFist [50, Van den Berg et al. 2006], [51,

CEN 2010].

Toksilisuse ekvivalentfaktorid on loetletud lisa A.4 tabelis 7.5.
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4.3.3.10.14 Vaaveloksiidid

SOy on vaaveldioksiidi (SO2), vaaveltrioksiidi (SOs) ja vaavelhappe aerosoolide (H2S04) summa,
vadljendatud siimboliga SO,. Enamiku t66stuslike heiteallikate puhul on domineeriv vaadveloksiidi
liik SO (st tavaliselt >90%).

SO, m&6tmise standardne vordlusmeetod on toodud standardis EN 14791:2017. Teadaolev
kogus heitgaasi ekstraheeritakse, filtreeritakse ja juhitakse labi vesinikperoksiidi sisaldava
absorptsioonilahuse, mis okslideerib SO: sulfaadiks. Viimane maaratakse ioonkromatograafia
vOi tiitrimise teel. SOssisaldub m&&tmistulemuses, kuna see imendub ja okstideerub sulfaadiks
[181, CEN 2017]. Seega moodab standard tegelikult SOx -i.

Alates 2017. aasta algusest on olemas tehniline kirjeldus gaasikdikudest parit gaasilise
vaaveldioksiidi heite kontsentratsiooni madaramiseks kasutatavate mootevahendite kohta.
Dokument CEN/TS 17021:2017 kehtib nii perioodiliste m&&tmiste kui ka pusivalt gaasikaikudele
paigaldatud AMSi kalibreerimisele regulatiivsetel voi muudel eesmarkidel. Tehnilises kirjelduses
ei ole ette nahtud spetsiifilist tehnikat, vaid on kehtestatud anallisaatori ja sellega seotud
proovivotusiisteemi toimivuskriteeriumid - seega kogu médtmissiisteem, mis on kaasaskantav
automatiseeritud mooteslisteem (P-AMS). Tegelik méotmine vdib pohineda erinevatel
meetoditel, sealhulgas infrapuna- vdi UV-absorptsioon, UV-fluorestsents véi elektrokeemilised
elemendid [211, CEN 2017].

Olenevalt heitgaasi olemusest, digusaktist vGi loast voib osutuda vajalikuks md6ta SO vGi SOx.
Naiteks toostusheidete direktiivi lisas V suurte pdletusseadmete kohta ja IED lisas VI
jdatmepodletustehaste kohta viidatakse ihendile SO, [24, EL 2010]. Mdned PVT-jareldustes
maaratletud PVTga saavutatavad heitetasemed viitavad samuti SO,-le (nt varviliste metallide
toostuse PVT-viitedokumendid (NFL BREF) [229, COM 2017], puitmassi, paberi ja papi tootmise
PVT-viitedokumendid (PP BREF) [160, COM 2015] ning mineraaldli ja gaasi rafineerimise PVT-
viitedokumendid (REF BREF) [143, COM 2015]). Teised dokumendid viitavad aga SOx-le (nt raua
ja terase tootmise PVT-viitedokumendid (IS BREF) [142, COM 2013], klaasitootmise PVT-
viitedokumendid (GLS BREF) [182, COM 2013] ning tsemendi-, lubja- ja magneesiumoksiidi
tootmise PVT-viitedokumendid (CLM BREF) [183, COM 2013]).

Monel juhul vdib SO, heite kindlaks madarata kiituseanallilsiga (vt punkt 4.4.2).

4.3.3.10.15 Lenduva orgaanilise siisiniku lildsisaldus (TVOC)

Standard EN 12619:2013 maéaratleb TVOC koigi gaasiliste ja aurustunud orgaaniliste Ghendite
summana, valjendatuna stsiniku tldsisaldusena. M&dtmine pdhineb FID-I, millel on gaasiproovi
puhastussisteem, mis hoiab &dra saastumise tahkete osakestega ja/vdi kondenseerumise
mooteriista sees. KGrgema jargu susivesinikud, mis sisenevad analilisaatorisse tahke ainena,
filtreeritakse ja seetOttu neid ei moddeta. Kuigi todstusheidete direktiivi lisa VI
jaatmepdletustehaste kohta ja toéostusheidete direktiivi lisa VIl orgaanilisi lahusteid kasutavate
kaitiste ja tegevuste kohta viitavad orgaanilise siisiniku tldisalduse (TOC) mddtmisele, ei m6dda
FID-anallisaator tegelikult tahkete osakestega seotud orgaanilisi Ghendeid. Standardi EN
12619:2013 kohaselt on see to0stuses ja padevate asutuste poolt Uldiselt heaks kiidetud [48,

CEN 2013].

FID ioniseerib vesinikuleegis orgaaniliselt seotud sisinikuaatomid ja nii moddetakse
ionisatsioonivoolu. FID (ks eelis on, et see nditab mitme anorgaanilise Ghendi (nt CO, CO,, NO ja
H20) ebaolulist hdiremdju. Kuid signaali m&jutab hapnikutase ja kalibreerimine viiakse labi
hapnikutasemete juures, mis sarnanevad heitgaasis leiduvale hapnikutasemele. FID tundlikkus
sOltub peamiselt slisinikuaatomite arvust, aga ka molekulaarsest struktuurist (st tksik- vGi
kaksiksidemed, heteroaatomite arv ja olemus, ahela pikkus ja tstkli struktuur). Naiteks on FID
hapnikku sisaldavate orgaaniliste Uhendite suhtes tavaliselt vahem tundlik kui puhaste
susivesinike suhtes, millel on sama arv sisinikuaatomeid molekuli kohta [48, CEN 2013], [231,

MCERTS 2016].
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Kalibreerimistegur on detektori konkreetse konstruktsiooni ja kohandatud kaitamistingimuste
funktsioon. Standard EN 12619:2013 naeb kalibreerimiseks ette propaani (CsHs) kasutamise,
seades selle kalibreerimisteguriks 1,00, vottes samal ajal arvesse sisinikuaatomite arvu (st
kolm). Stabiilses proportsioonis Uht v6i piiratud arvu orgaanilisi tGhendeid sisaldavate
heitgaaside puhul voib (ksiku(te) Uhendi(te) kontsentratsiooni(d) md&arata tingimusel, et
kalibreerimistegurid on eelnevalt kindlaks maaratud [48, CEN 2013].

Mittepoletusprotsessides eralduvate heitgaaside puhul (nt orgaaniliste lahustite kasutamisel)
vOib TVOC-i ms4Gta vastavalt standardile EN 1SO 13199:2012. Ekstraheeritud heitgaas
filtreeritakse ja jagatakse kaheks vooks. Esimene voog labib katalliismuunduri orgaaniliste
Uhendite taielikuks okslideerimiseks CO-ks, mida seejarel moodetakse NDIR-ga. Teine voog
juhitakse CO. m&6tmiseks otse NDIR-analilisaatorisse. CO, kontsentratsioonide erinevus kahe
voo vahel vérdub orgaanilistest (ihenditest tuleneva CO; kontsentratsiooniga. FID-ga vorreldes on
eeliseks suurem ohutus (ei ole leeki ega vesinikku), Ghe ja sama susinikuaatomite arvuga
orgaaniliste Ghendite vordsed kalibreerimistegurid ja hapnikust tingitud hairete puudumine
[194, CEN 2012]. Teisest kiljest on kataltutilisel okstidatsioonil pShinevatel TVOC m&&tmistel
kaks puudust: katallisaatoreid voib mirgitada ja orgaaniliste ihendite teisendamine CO2-ks ei
pruugi alati olla taielik [231, MCERTS 2016].

Orgaaniliste Uhendite mootmiseks voib kasutada fotoionisatsioonidetektoreid (PID). PIDd
toimivad sarnaselt FIDle, valja arvatud UV-valguse kasutamine ionisatsiooniks. FID puhul sdltub
tundlikkus silisinikuaatomite arvust ja molekulaarstruktuurist. PID tundlikkus sdltub ka
kasutatava UV-lambi tllbist. Naiteks butanooli puhul on lampide 9,8 eV, 10,6 eV ja 11,7 eV
puhul suhtelised kalibreerimistegurid vastavalt 1, 15 ja 50 [192, Honeywell 2004].

FID ja PID tundlikkus on erinev ja neid kalibreeritakse erinevate gaasidega. Seetdttu ei ole
analiiiisitulemused vorreldavad. Laias laastus reageerib FID rohkem sisinikuahela pikkusele,
samal ajal reageerib PID rohkem funktsionaalrihmadele. Naiteks FID naitab suhteliselt sarnast
reaktsiooni propaanile, isopropanoolile ja atsetoonile (vaheneb veidi selles jarjekorras [230,
Dietz 1967]), sest kdigil neil Ghenditel on kolm siisinikuaatomit, samas kui PID ei ole propaani
suhtes vaga tundlik, on isopropanooli suhtes méddukalt tundlik ja atsetooni suhtes vaga tundlik.
Tundlikkuse suhteline jarjekord on jargmine [192, Honeywell 2004]:

e FID: aromaatsed lihendid, pikaahelalised tihendid > lihiahelalised tihendid (metaan) >
halogeenitud Ghendid.

e PID: aromaatsed Uhendid, joodilihendid > olefiinid, ketoonid, eetrid, amiinid,
vaavlithendid > estrid, aldehiiidid, alkoholid, alifaadid > klooritud alifaadid, etaan >
metaan (reaktsioon puudub).

PID ei reageeri Uldiselt metaanile ja seega mdddetakse tegelikult lenduvat orgaanilist stsinikku,
mis ei ole metaan. Kuigi FID mdddab TVOCi, sealhulgas metaani, vdib seda metaani |6ikamise
katalUsaatorit lisades muuta nii, et md&ta metaanivaba LOUd [190, Wilford 2006].

FIDega vorreldes on PIDd lihtsamad ja oma olemuselt plahvatuskindlad (mitte vesinikleek) ning
seetGttu kasutatakse neid sageli kaasaskantavates mooteriistades (vt punkt 4.5.3). PID
tuvastavad palju madalamaid orgaaniliste (ihendite tasemeid kui FID, samas on FID suuremates
kontsentratsioonivahemikes lineaarsem. Lisaks ei mdjuta FIDid dldiselt niiskus [190, Wilford
20061, [192, Honeywell 2004].

2017. aastal puudusid gaasikdigust parit heites sisalduvate orgaaniliste Ghendite m&&tmiseks PIDga
EN voi ISO standardid [59, CEN 2018][112, ISO 2018].

Olenevalt heitgaasi olemusest (nt kui heitgaas sisaldab metaani), digusaktist voi loast véib
osutuda vajalikuks m66ta TVOCi vdi metaanivaba metaani. Nagu eespool mainitud, viidatakse
toostusheidete direktiivi lisades V | ja VII TOC-le ja seega ka TVOC-le [24, EL 2010]. Lisaks sellele
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viitavad moned PVT-jareldustes maaratletud parima vdimaliku tehnikaga saavutatavad
heitetasemed orgaanilise sisiniku sisaldusele v6i TVOC-le (nt varviliste metallide to6stuse PVT-
viitedokumendid NFM BREF) [229, COM 2017] ning tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi
tootmise PVT-viitedokumendid (CLM BREF) [183, COM 2013]). Mineraaldli ja gaasi rafineerimist
kasitleva PVT-viitedokumendi PVT-jareldustes toodud parima véimaliku tehnikaga saavutatavad
heitetasemed viitavad siiski metaanivabale sisinikule [143, COM 2015]. Erijuhtum on toodud
vdlja puitpaneelide tootmise PVT-viitedokumendi PVT-jareldustes, kus parima vdimaliku
tehnikaga saavutatavad heitetasemed viitavad (Uldiselt TVOC-le, kuid metaanisisaldus
lahutatakse (osaliselt) kuivatist parineva heite puhul, kui on kasutatud selliseid kiituseid nagu
maagaas ja veeldatud naftagaas. Selle lahutamise eesmark on eristada heiteallikaid (st
kuivatamisprotsessist voi klitteseadmest) [195, COM 2016]. Euroopa saasteainete heite- ja
tilekanderegister viitab metaanivabale LOU- |e [147, EU 2006]).

43.3.11 Vérdlus-/standardtingimused
Uldteave v&rdlus-/standardtingimuste kohta on toodud punktis 4.3.2.5.1.

Saasteaine perioodiline mo&tmine nduab sageli vordluskoguste, mida nimetatakse ka
perifeerseteks parameetriteks, samaaegset moodtmist. Hapniku ja veeauru perioodilise
mootmise standardid on olemas [73, CEN 2017], [74, CEN 2017]. Lisaks sellele on vordluskoguste
mootmine vajalik ka AMSi kalibreerimiseks standardse vordlusmeetodiga QAL2 menetluse

kdigus (vt punkt 4.3.2.2.2) [36, CEN 2014].

L6hna kontsentratsiooni mootmiseks diinaamilise olfaktomeetria abil (st temperatuuri 293,15 K
ilma veeaurusisaldust korrigeerimata) kohaldatakse konkreetseid standardtingimusi (vt punkt
4.6.3.2).

4.3.3.12 Andmetootlus

M&Stmistulemused teisendatakse vastavate standardtingimuste kohaselt (vt punktid 4.3.2.5 ja

4.3.3.11) [45, CEN 2007].

Perioodiliste mootmiste modtmistulemuste keskmine vaartus oleneb oluliselt {ksikute
mootmiste arvust modtmisseeria kohta, médtmissagedusest ja vastavuse hindamise korrast (vt
punkt 3.4.4.2).

Moénel juhul lahutatakse mdddetud vadrtustest médtemaaramatus (vt punkt 3.4.4.3).
4.3.3.13 Aruandlus

Mé&Gtmisaruandes tuleb kirjeldada labipaistval ja jalgitaval viisil, kus ja kuidas m&&tmised
teostati, ning aruanne peab olema piisavalt Uksikasjalik, et vGimaldada tulemuste jalitamist
arvutuste abil kuni kogutud toorandmete ja kaitamistingimusteni [45, CEN 2007]. Mitmes
liilkmesriigis on regulatiivsetel eesmarkidel maaratletud standardsed aruandevormid, kuid neil ei
pruugi olla vorreldavat sisu ja Uksikasjalikkuse taset. MoG&tmistulemuste (leeuroopalise
vordlemise voimaldamiseks on soovitatav votta arvesse vahemalt standardis EN 15259:2007
esitatud ndudeid, mis on toodud allpool.

Standardi EN 15259:2007 kohaselt sisaldab heite m&dtmise aruanne vahemalt jargmist teavet

[45, CEN 2007]:

e (ldteave, naditeks kaitaja nimi, kditise aadress, katselabori nimi ja aadress;
e projekti maaratlemine médtmiseesmargi voi -markide tapsustamise teel;
e rajatise ja kdideldud materjalide kirjeldus;

Tosstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire 5¢



Peatukk 4

e mootmiskoha ja -IGigu identifitseerimisandmed;

e mosotmismeetodite ja -seadmete identifitseerimisandmed vastavalt méddetud
saasteainete ja vordluskoguste individuaalsetele standarditele;

e tootmisprotsessi kditamistingimused mddtmise ajal, sealhulgas heitgaaside t66tlemise
seadmed;

e mobotmiskavast kdrvalekaldumiste kirjeldus;
viide sellele, kuidas padseda kontrollimiseks juurde algandmetele ja neid kasutada saab;

e mootmistulemused ja muud tulemuste tdlgendamiseks vajalikud asjakohased andmed,
sealhulgas proovivétu kuupédev (tund, paev, kuu ja aasta) ning méotemaaramatus;
arvutusmeetodid, naiteks andmete teisendamine konkreetseteks standardtingimusteks;

e tulemuste esitlemine.

Lisaks tuleb m&6tmisaruandes pdhjendada ja dokumenteerida mis tahes kdrvalekaldeid EN
standarditest (nt EN 15259:2007) ja m&6tmiskavast [45, CEN 2007].

Samuti sisaldab iga EN standard jaotist selle kohta, kuidas tuleb igas aruandes tdpsustada
moodtmismeetodit ja tulemusnaitajaid ning kuidas tuleb saavutatud tulemusi esitada [76, CEN

2007].

Lisaks kasutab iga katselabor spetsiaalseid m&6tmis- vGi to6faile, kus on palju Uksikasjalikum
teave sisedokumentide jaoks. Need failid peavad muu hulgas véimaldama jdlgida iga proovi
sailitamist ja kaitlemist mdotmispunktist proovi analiilisini, sealhulgas andmete t66tlemist ja
tulemuste dokumenteerimist.

Teatavatel tingimustel tehakse m&&tmistulemused/-aruanded kattesaadavaks ka Uldsusele,
naiteks toostusheidete direktiivi artikli 24 |6ike 3 punkti b [24, EL 2010] kohaselt.

4.3.3.14 PVT-viitedokumentide koostamine voi labivaatamine

Andmete kogumisel PVT-viitedokumentide koostamiseks voi labivaatamiseks ei esitata tavaliselt
perioodiliste mootmiste tdielikke mddtmisaruandeid. Pigem hdlmab tavaliselt andmete
kogumine individuaalseid mddtmistulemusi, modtemadramatust, proovivotu kestust,
vOrdlustingimusi, jarjestikuste m6tmiste arvu Uhes mddteseerias ja mootmissagedust koos
Uheselt moistetava teabega kaitamistingimuste kohta tavaparaste ja muude kui tavaparaste
kditamistingimuste eristamiseks.

Kui esitatakse lisaks keskmised vaartused, on andmete hindamiseks asjakohased ka Uksikute
maootmiste arv, miinimum- ja maksimumvaartused ning LoD/LoQ arvesse v&tmise viis.

Esitatud andmed on aluseks PVT ja PVTga saavutatavate keskkonnatoime tasemete
maaratlemisel, kui see on asjakohane. PVTga saavutatavate keskkonnatoime tasemete puhul
tuleb kindlaks madrata sellega seotud seirereziim. 2017. aastal kasutati PVT-jareldustes
laialdaselt jargmisi perioodiliste modtmiste Gldtingimusi:

e vOrdlustingimused (temperatuur 273,15 K, rohk 101,3 kPa, kuiv gaas,
kindlaksmé&aratud hapnikusisaldus);

proovide vétmise kestus vahemalt 30 minutit;

vahemalt kolm jarjestikust médtmist Gihes mddteseerias;

mootmissagedus vahemalt Uks (voi kaks) korda aastas, kui see on asjakohane;
mootmised kdrgeima heitetaseme ajal tavaparastes kditamistingimustes, kui see on
asjakohane.

S6ltuvalt toostusharust ja saasteainest vOib perioodiliste m&6tmiste seirereZiimi kohandada.
Asjakohaste ndidete hulka kuuluvad konkreetsed standardtingimused
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I6hna kontsentratsiooni mdodtmiseks diinaamilise olfaktomeetriaga temperatuuril 293,15 K ilma
veeaurusisaldust korrigeerimata (vt punkt 4.6.3.2) voi pikem proovivétuaeg PCDDde/PCDFide
sisalduse m&6tmiseks (vt punkt 4.3.3.10.13). Samuti v6ib mdnel puhul olla asjakohane rohkem
kui kolm jarjestikust md6tmist ja suurem voi vaiksem méStmissagedus.

Lisateavet andmete kogumise ja heiteandmetele lisatud viiteteabe kohta vt PVT-viitedokumendi

juhisest [39, EL 2012].
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4.4 KAUDSED MEETODID

4.4.1 Nadited asendusparameetrite kohta
4411 Ulevaade

Asendusparameetritega seotud Uldiseid aspekte, sealhulgas kvantitatiivsete, kvalitatiivsete ja
indikatiivsete asendusparameetrite eristamist, kirjeldatakse punktis 3.3.3.3.1.

Naited kvantitatiivsete asendusparameetrite kohta on jargmised [3, KOM 2003]:

e TVOC liksikute orgaaniliste Ghendite asemel (vt punkt 4.3.3.10.15);

e kiituse voolukiirus ja koostis ahju suitsugaasi vooluhulga madramiseks (nt vastavalt
standardile EN ISO 16911-1:2013 [254, CEN 2013]);

e ennustavad heiteseiresiisteemid (PEMS), mis pShinevad asendusparameetrite
kombinatsioonil (vt punkt 4.4.1.2).

Naited asendusparameetrite kohta on jargmised [3, KOM 2003]:

e tolm lksikute metallide ja nende Ghendite asemel;
e tolm PMjiovGi PMy2sasemel.

Naited indikatiivsete asendusparameetrite kohta on jargmised [3, KOM 2003]:

e TVOC asemel kondensaatori heitgaasi temperatuur;

e |Bhna asemel biofiltri rhulangus, voolukiirus, pH ja niiskus;

e oksldeeritavate Uhendite asemel termilise okslideerija pdlemistemperatuur ja
viivitusaeg (vOi voolukiirus);

e oksudeeritavate Uhendite asemel katallilitilise okslideerimise seadmes oleva
katallisaatori temperatuur ja viivitusaeg (v6i voolukiirus);

e tolmukontsentratsiooni asemel elektrifiltri IabilaskevGime, pinge ja sealt eemaldatud
tolmu kogus;

e puhastatavate Gihendite asemel heitgaasi vooluhulk ja temperatuur, skraberivedeliku
vool ja rohk ning margskraberi réhulangus;

o tolmu asemel filtri lekkemonitori valjundsignaal (nt vastavalt standardile EN
15859:2010 [64, CEN 2009]) tekstiilfiltrile (vt punkt 4.3.2.2.1).

44.1.2 Ennustavad heiteseiresiisteemid (PEMS)

Ennustavad heiteseireslisteemid (PEMS) on sisteemid, millega maaratakse saasteaine
heitekontsentratsioonid, vottes aluseks nende seose heiteallika mitmete iseloomulike pidevalt
jalgitavate protsessiparameetritega (nt kitusekulu, 6hu ja kiituse suhe) ning kituse voi
etteantava materjali kvaliteediandmetega (nt vaavlisisaldus).

Saasteaine vastavate heitekontsentratsioonide arvutamiseks kombineerib PEMS kuni 25
parameetrit. Nimetatud sisteemi kalibreerimine otseste md&tmiste abil on keeruline, sest see
tuleb viia labi ja valideerida mitmesugustes kditamistingimustes, kuid slisteemi eeliseks on
vOimalus madrata tekkivaid heitekontsentratsioone pidevalt ilma AMSita. Igal juhul tuleb
toendada, et PEMSi saab konkreetse protsessi puhul rakendada.

2017. aastal avaldas CEN paiksetest allikatest parit heite madramiseks kasutatavate PEMSide
rakendatavuse, kasutamise ja kvaliteedikontrolli tehnilise kirjelduse |16pliku kavandi [292, CEN
2017]. Tehniline kirjeldus avaldatakse eeldatavasti 2018. aasta jooksul.

Madalmaades annab suunised PEMSi rakendamiseks ja kvaliteedikontrolliks dokument NTA
7379:2014 [77, NEN 2014].
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4.4.2

Kiituse analiiiis

Kituseanallilis on ndide massibilansi kohta (vt punkt 3.3.3.3.2). Olenevalt t66stusharust saab
seda kasutada vaaveldioksiidi, metallide ja muude ainete heite prognoosimiseks jadvusseadusi
rakendades, kui kiituse massivoog on teada. Kiituseanalliiiisi heitkoguste arvutamisel kasutatav

pohivalem on jargmine [13, AU 2012]:

Vérrand 4.2 E=Qxc /100 x (Mw/ Mwe) x t x (100 - R)

kus

4.4.3

= Ohku paisatud saasteaine aastane heitkogus (kg aastas);

= kituse massivoog (kg/h);

= saasteaine elemendi kontsentratsioon kituses (massiprotsent);

w = eraldunud saasteaine molekulmass (g/mol);

ME = saasteaine elemendi kaal kiituses (g/mol);

tooaeg (tundi aastas);

= kltuses sisalduva elemendi mittepdlev osa (massiprotsent), mis ei
valju suitsugaasidega

TEHIZOOMm
|

PVT-viitedokumentide koostamine voi labivaatamine

Ohkuheidet kisitlevates PVT-jareldustes kasutatakse kaudseid meetodeid harvemini kui
vetteheidet kasitlevates PVT-jareldustes (vt punkt 5.4.2). Erandiks on kvantitatiivne
asendusparameeter TVOC (vt punkt 5.4.2). Naited on jargmised:

Klaasitootmise PVT-viitedokument (GLS BREF): PVT 7(iii) ja PVT 7(viii) kohaselt tdhendab
PVT asendusparameetrite kasutamist, et tagada tootlemissiisteemi nduetekohane
toimimine perioodiliste md6tmiste vahel, sealhulgas tolmu, NOx ja SOz heite puhul.
Asendusparameetrite nadidetena on loetletud reaktiivi etteanne, temperatuur, veega
varustamine, pinge, tolmu eemaldamine ja ventilaatori kiirus [182, COM 2013].
Kodulindude vai sigade intensiivkasvatuse PVT-viitedokument (IRPP BREF): dokumendis
PVT 25 mainitakse massibilanssi Ghe vGimalusena ammoniaagi dhkuheite jalgimiseks
[284, COM 2017].

Raua- ja terasetootmise PVT-viitedokument (IS BREF): koksiahjuseadmete hajusheite
vahendamist kasitlev PVT 46 tugineb asendusparameetrina kdigist ustest ldhtuva
nahtava heite kontrollimisele [142, COM 2013].

Mineraaldli ja gaasi rafineerimise PVT-viitedokument (REF BREF): kaudseid meetodeid
mainitakse Shkuheite seiret kasitlevas dokumendis PVT 4. Need hdlmavad hindamist
asendusparameetrite  (nditeks O, sisaldus, vaavli- v6i lammastikusisaldus
etteandes/kltuses) asjakohase kombinatsiooni abil, arvutusi ja gaasikdigust parit heite
perioodilisi méotmisi. Vadlja on toodud ka kituseanaliisid ja PEMSid. Poletusseadmete
puhul, mille nimisoojusvGimsus on >50 MWth ja kus toimub kataltittiline krakkimine,
vOib SO, pideva mdotmise asendada arvutustega, mis pdhinevad kiituse vOi etteantava
materjali vaavlisisalduse mootmisel (st kiituseanalldsi abil), kui on vGimalik téendada,
et see tagab samavaarse tdpsuse. Lisaks sellele voib vaavli taaskasutusiksuste (SRU)
pidevad SO, moodtmised asendada pideva materjalibilansi v6i muu asjakohase
protsessiparameetrite seirega eeldusel, et SRU t6hususe asjakohased md&dtmised
pohinevad seadmete perioodilistel (nt iga kahe aasta tagant) toimivuskatsetel [143,
COM 2015].

Puitpaneelide tootmise PVT-viitedokument (WBP BREF): PVT 15 satestab, et parim
vBimalik tehnika on asjakohaste asendusparameetrite seire. Skraberite puhul véivad
need hdlmata heitgaasi voolu ja temperatuuri, heieete visuaalset valimust, samuti
veevoolu ja temperatuuri, samas kui elektrifiltrite puhul vdivad need hdélmata
pingelangust [195, COM 2016].
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Mitmesugustes PVT-viitedokumentides (nt véarviliste metallide t66stuse PVT-viitedokumendid
(NFM BREF) [229, COM 2014]), nahaparkimise PVT-viitedokumendid (TAN BREF) [ 179, COM
2013] ja puitpaneelide tootmise PVT-viitedokumendid (WBP BREF) [195, COM 2016] osutatud
rohulanguse mdé6tmine labi tekstiilfiltri annab teavet selle kohta, kas puhastusmehhanism
toimib nduetekohaselt (st kas filtrid puhastatud ja mitte pimestavad, mis omakorda mdjutab
energiakasutust). Siiski ei toimu filtri rikke korral rohulanguse méGdetavat suurenemist ja seega
puudub mark suurenenud heitkogustest [246, UK 2013].
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4.5 HAJUSHEIDE
45.1 Ulevaade

Kaitise koguheite kvantifitseerimiseks on sageli vaja hinnata hajusheidet, sealhulgas
kontrollimatut heidet (vt ma&aratlusi punktis 4.5.2), kuna see heide v6ib moodustada
markimisvaarse osa koguheitest ja sel voib olla keskkonnale oluline mdju. Mdnikord vdib
hajusheitel olla kaitise jaoks ka majanduslik tdhtsus. Neil p&hjustel sisaldavad load ja PVT-
jareldused, kui see on asjakohane ja otstarbekas, satteid, milles tdpsustatakse, kuidas neid
heitkoguseid nduetekohaselt jadlgida ja vdahendada [3, KOM 2003].

Hajusheite kvantifitseerimine ei pruugi olla lihtne ning on dldiselt t66jou- ja kulumahukas.
Mdoodtmismeetodid on olemas, kuid médtemaaramatus voib olla suhteliselt suur ja seetdttu voib
tulemuste usaldusvaarsuse tase olla madal. Lisaks vdéib hajusheite koguhulga hindamine
vGimalike allikate arvu suurenemise t6ttu olla kulukam kui punktallikate heitkoguste mootmine

[3, KOM 2003].

Lisaks jargmistele punktidele sisaldab mineraalGli ja gaasi rafineerimist kasitlev PVT-
viitedokument (REF-viitedokument) (ksikasjalikku teavet rafineerimistehaste hajusate
lenduvate orgaaniliste Uhendite heite seire kohta [143, COM 2015].

45.2 Moisted
Hajus- ja kontrollimatu heite maaratlused on erinevates allikates erinevad, naiteks:

e toostusheidete direktiivi 5. peatlikis on orgaanilisi lahusteid kasutavate kaitiste ja
tegevuste puhul maaratletud kontrollimatu heide kui , kdigi heitgaasis mittesisalduvate
lenduvate orgaaniliste Ghendite ja ka mis tahes toodetes sisalduvate lahustite heide
Ohku, pinnasesse ja vette”. Heitgaasid on madratletud kui ,lenduvate orgaaniliste
Uhendite vdi muude saasteainete |0plik gaasiline Ohkuheide gaasikdikudest voi
saasteainete puldeseadmetest” [24, EL 2010].

e Standardi EN 15445:2008 maddratluse kohaselt on kontrollimatu tolmuheide
,hajureostusallikast atmosfaari heidetav kontrollimatu tolmuheide” ning standardis on
toodud néidetena ladustuskohtadest tuulega edasi kanduv tolm, té6kojahoonetest ja
kuivpuistlasti kaitlemisest pdrinev tolm ning liikluses liivatamisest tekkiv tolm.
Hajusheidet ei ole maaratletud [247, CEN 2008].

e Standardis EN 15446:2008 on kontrollimatu heide méaaratletud kui ,heide atmosfaari,
mis parineb tihedaks kavandatud toote tiheduse kadumisest”.

Kdesolevas dokumendis mdistetakse hajus- ja kontrollimatut heidet jargmiselt [3, COM 2003],
[143, COM 2015], [154, COM 2016]:

e Hajusheide: suunamata heide keskkonda.
Heide on tavaliselt seotud lenduvate vGi tolmuste ainetega. Hajureostusallikad vdivad
olla punkt-, lineaar-, pinna- v6i mahuallikad. Naiteks ladustamisrajatised peale- ja
mahalaadimise ajal, tahke aine ladustamine vabas G&hus, naftatootlemistehaste
kogumisbasseinid, koksistamistehaste uksed ja kloorleeliste tehaste
elektrolllsikambrid. Mitut hoonesisest heidet peetakse tavaliselt hajusheiteks.

e Kontrollimatu heide: punktallikatest parit hajusheide.
Kontrollimatu heide on hajusheite alamliik ja parineb tavaliselt lekkivatest seadmetest.
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4.5.3 EN standardid
Tabelis 4.6 on loetletud Euroopa standardid hajus- ja kontrollimatu heite seireks.

Tabel 4.6.  Standardid hajus- ja kontrollimatu heite seireks

Standard Pealkiri

Toostusharude Ghist huvi pakkuvad kontrollimatu ja hajusheide. Kontrollimatu
tolmubheite allikate kvalifitseerimine hajumise p66rdmodelleerimise abil
Toostusharude Ghist huvi pakkuvad kontrollimatu ja hajusheide. Seadmetest ja
EN 15446:2008 torustike lekkest eralduvate aurude kontrollimatu heite médtmine

EN 15445:2008

Ohukvaliteet. Atmosfaari mé&tmised maapinna lahedal aktiivse diferentsiaalse
EN 16253:2013 optilise absorptsioonispektroskoopiaga (DOAS). VilisGhu ja hajusheite
modtmine

Standard EN 15445:2008 madaratleb hajumise podrdmodelleerimise meetodi toostuskaitiste voi
tootmiskohtade hajustolmu heitkoguste maaratlemiseks. Meetod pdhineb levikumudelil
pOhinevatel arvutustel ja proovivotu skeemi madratlemisel. Selles vOetakse arvesse
valiandmeid, nagu tolmu hajusheiteallikate arv, kdrgus ja laius, valisdhu tolmu md&dtmise
tulemused, heiteallikate ja proovivotukohtade vahelised proovivétukaugused ning
meteoroloogiline teave. Standard ei vdimalda tolmu heitkoguste kvantifitseerimist
absoluutarvudes, vaid on vahend asjakohaste heiteallikate kindlakstegemiseks ning ennetus- ja
viahendamismeetodite rakendamiseks. Standardis EN 15445:2008 on satestatud, et seda ei tohi
kasutada vastavushindamiseks ega erinevate samasse tooOstusharusse kuuluvate Kkaitiste

vordlemiseks [247, CEN 2008].

Standardi EN 15446:2008 kohaldusala on protsessiseadmetest parit lenduvate orgaaniliste
tihendite (LOU) kontrollimatu heite md&tmine. Lenduvate orgaaniliste ihendite méaéaratlus
holmab koiki tooteid, mille aururéhk on vahemalt 20 massiprotsendi juures temperatuuril 20 °C
korgem kui 0,3 kPa. Lubatud on mis tahes detektori tllp (nt katalGUtilisel oksldatsioonil,
infrapuna neeldumisel, leekionisatsioonil voi fotoionisatsioonil pShinev detektor) eeldusel, et
see vastab standardi spetsifikatsioonidele ja toimivuskriteeriumidele. Lisaks kirjeldatakse
standardis EN 15446:2008 menetlust, mille abil hinnatakse Uksikutest allikatest parit heite
maara ja kaitise koguheidet antud aruandeperioodil (tavaliselt aasta) korrelatsiooni abil [248,
CEN 2008]. Sageli kasutatakse pihkumise avastamise ja k&rvaldamise (LDAR) programmides
nuusutamist [143, COM 2015], [154, COM 2016].

Standardis EN 16253:2013 kirjeldatakse aktiivse diferentsiaalse optilise
absorptsioonispektromeetri (DOAS) kasutamist koos pideva kiirgusallikaga gaasiliste ihendite
(nt NO,, SO,, Os, Hg, benseeni, tolueeni, ksiileeni ja muude lenduvate orgaaniliste Ghendite)
maaramiseks  valisbhus  vG6i  hajusheites. DOAS-sisteemid  toetavad  otseseid
mitmekomponendilisi m6dtmisi. Seadme t66 pohineb ldhedalasuva ultraviolettkiirguse, ndhtava
ja/véi infrapunavalguse absorptsioonil gaasiliste (hendite poolt piki avatud seireteed
kiirgusallika ja spektromeetri vahel. Mootmine toimub tavaliselt lainepikkustel vahemikus
250 nm kuni 2500 nm ja mille kdrge spektraalne eraldusvdime on 0,1-1 nm. Kuna meetod
kasutab absoluutse absorptsiooni asemel diferentseeritud neeldumist, ei md&juta tulemusi
neeldumine ja hajumine kiibemete voi veetilkade tdttu. DOAS-meetodit vdib kasutada
alternatiivse mdo6tmismeetodina heite hindamiseks juhtudel, kui hajusheite seireks ei saa
adekvaatselt kasutada otseseid mooOtmisi, naiteks pindallikatest, reoveepuhastitest ja
tootmispiirkondade voi torujuhtmesiisteemide leketest tulenev heide [249, CEN 2013].

Olenemata eespool nimetatud EN standarditest vGib heite otseseks mootmiseks
hajureostusallikatest kasutada ka standardit EN 15259:2007, eelkdige selles toodud ndudeid
kavandamisele ja aruandlusele [45, CEN 2007].
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2012. aastal andis Euroopa Komisjon Euroopa Standardikomiteele (CEN) volituse valmistada ette
uus Euroopa standard LOUde hajus- ja kontrollimatu dhkuheite masramiseks, eelkdige selliste
Uhendite ladustamisel, transpordil ja kaitlemisel (laadimine/mahalaadimine) [251, COM 2012].
2017. aastal todtas tehniline komitee CEN/TC 264 ,Ohukvaliteet” vilja standardi, mis hdlmab
optilist gaasikuvamismeetodit (vt punkt 4.5.4.1), selektiivset neeldumist LIDAR (DIAL) ja
valgusvoo-varjutuse meetodit (SOF) (vt punkt 4.5.4.2.1), aga ka arvutus-/hindamismeetodeid (vt

punkt 4.5.4.3) [78, CEN 2017].

454 Muud meetodid
454.1 Mootmised esinemiskohas

Otsesed moo6tmised

Otsesed mootmised pohinevad mahuvoolu ja kontsentratsiooni md&dGtmisel heiteallika
kindlaksmé&aratud esinduslikes osades, naiteks katte all, tuuletunnelis v6i esikuavades (aknad,
varavad, katuseharjad) [235, VDI 2005], [236, VDI 2011].

Nuusutamine
Nuusutamist on kirjeldatud standardis EN 15446:2008 [248, CEN 2008] (vt punkt 4.5.3).

Optiline gaasikuvamismeetod

Optiline gaasikuvamismeetodi (OGIl) puhul kasutatakse vaikeseid kergeid kaeshoitavaid
infrapunakaameraid, mis vdimaldavad ndha gaasilekkeid reaalajas, nii et need ilmuvad
videosalvestisele ,suitsuna” koos kénealuse seadme tavakujutisega. Seda tehnikat kasutatakse
peamiselt lenduvate orgaaniliste Uhendite markimisvaarsete lekete hdlpsaks ja kiireks
tuvastamiseks, nt protsessiseadmetest, proovivétuanumate kinnituskohtadest, torustiku
darikutest vGi ventilatsiooniavadest. Aktiivsed OGl-slisteemid p&hinevad infrapuna-laserkiire
tagasihajumisel seadmelt ja selle Gmbrusest, samas kui passiivsed OGl-siisteemid pdhinevad
seadmest ja selle imbrusest eralduval loomulikul infrapunakiirgusel [143, COM 2015].

OGI eelis on vbimalus avastada isolatsioonis olevaid lekkeid ja viia sGeluuring labi eemalt, nii et
saaks tuvastada lenduvate orgaaniliste ihendite heidet seadmetest, millele nuusutamiseks
juurdepaas puudub. Siiski margiti, et OGl-stisteemide tundlikkus on vaiksem kui traditsiooniliste
nuusutamisseadmete tundlikkus. OGI toimib eriti hasti alkaanide puhul, kuid tulemus on kehvem
aromaatsete ihendite korral. OGId kasutatakse sageli pihkumise avastamise ja kdrvaldamise
programmides [143, COM 2015], [154, COM 2016]. Hiljutised uuringud naitavad, et OGld vdib
teatud tingimustel kasutada ka sisivesinike heitkoguste maaramiseks [237, CONCAWE 2017].

Madalmaades on suunised lenduvate orgaaniliste Ghendite hajusheite avastamiseks
passiivsete OGI siisteemide abil antud dokumendis NTA 8399:2015 [134, NEN 2015].

OGlt saab kasutada ka selliste anorgaaniliste Uhendite nagu ammoniaagi, klooridioksiidi,
dilammastikoksiidi, vaaveldioksiidi ja vadvelheksafluoriidi kontrollimatu heite avastamiseks.

4542 Kaugmootmismeetodid
45.4.2.1 Optiline kaugseire

Optilise kaugseire (ORS) meetodid on konkreetset tllpi kaugmootmismeetodid, mida
rakendatakse saasteaine eraldumise punktist voi piirkonnast eemal. ORS meetodi puhul
mdoddetakse Ohusaasteainete kontsentratsiooni vastavalt nende koostoimele
elektromagnetkiirgusega (st UV-kiirgus, nahtav voi infrapunakiirgus). Moned meetodid
suudavad md&6ta Uhte voi kahte Ghendit (nt TDL), teised on voimelised m&6tma korraga mitut
Uhendit (nt UV-DOAS), osad aga suudavad mo&o6ta samal ajal suurt hulka Gihendeid (nt FTIR).
Meteoroloogiliste andmetega kombineerides véimaldavad ORS-meetodid arvutada
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Hajusheiteallikatest parit saasteainete heitkogused allatuulega [136, US EPA 2011].

Kasutusel on mitu ORS-meetodit [136, US EPA 2011], [143, COM 2015], [154, COM 2016]:

e DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy (diferentsiaalne optiline
absorptsioonspektroskoopia)), mida kirjeldatakse standardis EN 16253:2013 [249, CEN
2013] (vt punkt 4.5.3).

e FTIR-spektromeetrid ja reguleeritavad dioodilaserid (TDL) sarnanevad DOAS-ile, kuna
needki sOltuvad valguse neeldumisest saasteaine(te) poolt. Erinevus seisneb selles, et
FTIR-spektromeetrid registreerivad valguse intensiivsuse Fourier’ teisendust kasutades
laias spektraalses infrapunavahemikus, samas TDL-is reguleeritakse laseri lainepikkust
vastavalt saasteainele valitud neeldumisribale [136, US EPA 2011].

e DIAL (diferentsiaalne imendumine LIDAR): DIALi puhul kasutatakse aerosoolide, tolmu

vOi gaasiliste Uhendite mootmiseks atmosfaari suunatud lasereid. Ruumilised
kontsentratsioonid saadakse peegeldunud vG&i tagasihajutatud valgusest kahel
lainepikkusel: Uiks saasteaine(te) neeldumisvahemikus ja teine vahetult valjaspool seda.
Viimast kasutatakse taustavalguse hajumise mdotmiseks. Mdddetakse tagasihajutatud
valguse intensiivsuse suhet kahel lainepikkusel ja kombineeritakse see vastusignaali
ajanihkega. See suhtarv véimaldab kindlaks mé&arata saasteaine(te) kontsentratsiooni,
ajanihet kasutatakse aga asukoha madramiseks. Tagasihajutud valgust allikast erineva
nurga all md6tes saab andmeid toddelda ja ndidata kiirguse kahemootmelist pilv-lehviku
kuju [136, US EPA 2011].
DIAL-i peamine eelis vorreldes teiste ORS-meetoditega on selle vdime maarata kindlaks
saasteaine(te) kontsentratsioonid ruumiliselt [136, US EPA 2011]. Lisaks vimaldab DIAL
moota pohjalikumalt hajusheidet, mis vOib teiste meetodite kasutamisel jaada
alahinnatuks [135, Chambers et al. 2008], [252, Robinson et al. 2011]. Lasertehnoloogia
abil genereeritavate lainepikkuste arv on siiski piiratud ja seega ka jalgitavate
saasteainete arv. Lisaks on teavitatud DIAL-i kasutamise suurtest kuludest [136, US EPA
2011].

e SOF (valgusvoo-varjutuse meetod): SOF on passiivne ORS-meetod, milles kasutatakse
lairiba valgusallikana paikest. SOF-slisteem sisaldab kolme komponenti: spektromeeter
paikesekiirguse mootmiseks (tavaliselt FTIR spektromeeter), paikese jalgimise seade
mooteriista suuna sailitamiseks paikese seniidis ja GPS asukohta tdpseks m&6tmiseks
gaasivoolu suhtes. SOF-slisteem on paigaldatud liikuvale séidukile, mis liigub mo6da
geograafilist liikumisteed, tuulesuunaga risti ja Idikab labi heitevoo [136, US EPA 2011].

45422 Muud kaugmdoétmismeetodid

Margistusgaasid

See meetod seisneb margistusgaasi vabastamises erinevates kindlaksmaaratud punktides voi
piirkondades ning erinevatel kdrgustel paigaldise pinnast. Seejarel moodetakse saasteaine (nt
lenduvate orgaaniliste Uhendite) ja margistusgaasi kontsentratsioonid kaitisest allatuult
teisaldatavate seadmete abil, mis vdivad tugineda ORS-meetodile. Heitkoguseid saab hinnata
lihtsa vooeeldusega seoses paiksete oludega ja eeldades, et lekkekohtade ja proovivotukohtade
vahel ei ole olulisi atmosfaarireaktsioone ega gaaside ladestumist [3, KOM 2003], [136, US EPA

2011].

Vilis6hu kvaliteedi méotmised

Hajusheite kvalitatiivset seiret voib teostada valisdhu kvaliteedi mddtmisega kaitisest allatuult
(nt difuusse proovivotu véi margade ja kuivade ladestumiste anallitisi abil). See voimaldab
hinnata hajusheite muutumist aja jooksul eeldusel, et seda on vdimalik eristada
taustkontsentratsioonidest ja muudest allikatest [3, KOM 2003].
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Hajumise poordmodelleerimine (RDM)

RDM voéimaldab hinnata allika vGi kaitise heidet allatuult moddetud Ghukvaliteedi ja
meteoroloogiliste andmete pohjal. Kéigi voimalike heiteallikate hdlmamiseks on tavapraktika
teostada seiret mitmes punktis. See lahenemisviis ei pruugi hélmata suuri heitvooge. Lekke
(tdpse) asukoha maaramine voib olla selle meetodiga keeruline [3, KOM 2003]. Tolmu RDM-
meetodit on kirjeldatud standardis EN 15445:2008 [247, CEN 2008] (vt punkt 4.5.3).

Bioseire
Bioseiret kirjeldatakse punktis 4.7.

454.3 Arvutused ja hinnangud

Massibilansid

Massibilansse on kirjeldatud punktis 3.3.3.3.2. Ndide massibilansi rakendamisest orgaaniliste
Uhendite hajusheite madiaramise kohta on toostusheidete direktiivi lisa VIII osa 7 toodud
lahustikasutuskava (kaitiste ja tegevuste puhul, kus kasutatakse orgaanilisi lahusteid) [24, EL

2010].

Eriheited ja/vdi korrelatsioonid

Mahutitest, laadimis-/mahalaadimistoimingutest, reoveepuhastus- ja jahutussisteemidest
tulenevad heitkogused arvutatakse sageli tldiste eriheidete ja/vdi korrelatsioonide alusel [3,
KOM 2003]. Eriheiteid on kirjeldatud punktis 3.3.3.3.3.

455 PVT-viitedokumentide koostamine voi labivaatamine

2017. aastal sisaldasid mitmed PVT-viitedokumendid hajusheite seire parimat voimalikku
tehnikat, sealhulgas jargmisi punkte:

e Raua- ja terasetootmise PVT-viitedokument (IS BREF): PVT 16 tapsustab, et parim
vGimalik tehnika on asjaomastest allikatest parit hajusheite suurusjargu
kindlaksmaaramine. Kaudsetele meetoditele voi eriheite arvutustel pdhinevatele
hinnangutele eelistatakse otseseid moé6tmisi [142, COM 2013].

e Mineraaldli ja gaasi rafineerimise PVT-viitedokument (REF BREF): PVT 6 sdtestab, et
parim vGimalik tehnika on kogu tegevuskohast dhku eralduvate lenduvate orgaaniliste
Uhendite hajusheite seire kolme jargmist meetodit kasutades: nuusutamine, OGI ja
eriheitel pohinevad heite arvutused. Lisaks peetakse tdiendavaks kasulikuks meetodiks
kohapealse heite sdeluuringut ja heitekoguste madramist perioodilise saasteainete
inventuuri abil optilisel neeldumisel pGhinevate meetoditega, nagu néaiteks DIAL v3i SOF
[143, COM 2015].

e Heitvete ja heitgaaside Uhiseid kaitlemis- ja juhtimissiisteeme keemiatoostuses kasitlev
PVT-viitedokument (CWW BREF): PVT 5 séatestab, et parim vdimalik tehnika on
asjakohastest allikatest parit lenduvate orgaaniliste Uhendite hajusa Ohkuheite
korraparane seire, kasutades sobivat kombinatsiooni nuusutamisest, OGl-st ja
heitekoefitsientidel p&hinevatest arvutustest. Suurtes kogustes LOUsid kiideldes
peetakse tdiendavaks kasulikuks meetodiks kaitise heite sdeluuringut ja maaramist
perioodilise saasteainete inventuuri abil optilisel neeldumisel péhinevate meetoditega,
nagu nditeks DIAL vGi SOF [154, COM 2016].

Hajus- ja kontrollimatu heite kasitlemisel PVT-viitedokumentides on nduetekohane need
moisted selgelt maaratleda (vt punkt 4.5.2).
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46 LOHN

4.6.1 Ulevaade

L6hnaheidet esineb mitmes (pdllu)majandusharus, naiteks loomade intensiivkasvatuses,
toiduainetddstuses, raua- ja terasetoostuses, keemiatddstuses ning reoveepuhastusjaamades.
Heidet pdhjustavad suunatud allikad voi sagedamini hajusallikad. Gaasilised heited vdivad
sisaldada sellised I6hnaaineid, mida tajub inimese haistmissiisteem. Need ained véivad olla
anorgaanilised, naiteks vesiniksulfiid voi ammoniaak, vOi orgaanilised, naiteks sisivesinikud,
vaavliihendid (nt merkaptaanid) voi amiinid.

Soltuvalt kaitise asukohast véivad I6hnaaine eraldumist tajuda kaitise laheduses elavad inimesed
ning see pbhjustab I6hnahdiringuid ja kaebusi. Seetdttu voib tekkida vajadus I6hnaheite seire
jarele ja votta meetmeid heitekoguse vahendamiseks, kui on véimalik kindlaks teha selle allikat.

L6hna tajumisel on neli peamist mooddet [52, CEN 2003]:

tuvastatavus: minimaalne avastamiseks vajalik kontsentratsioon;
intensiivsus: [6hna tajutav tugevus;

kvaliteet: kuidas see IGhnab;

nn hedonistlik toon: I6hna tajutav meeldivus v6i ebameeldivus.

Uldjuhul koosneb heite 18hn mitmest keemilisest ainest. Enamikul juhtudel ei piisa I8hnaheite
kirjeldamiseks ja madramiseks (ihe keemilise aine anallilsist ning see vdib pdhjustada
I6hnaheite olulist alahindamist. Selle tulemusena mdddetakse Idhna inimese aistingute abil.

Siiski voib I6hnaheite valtimiseks voi viahendamiseks sobivate meetodite valimiseks osutuda
vajalikuks maarata kindlaks peamised I6hnavad ained [133, FR 2013].

Lohna kvantitatiivseks voi kvalitatiivseks seireks on olemas mitu viisi otseste vdi kaudsete
meetodite abil. Jargmistes osades kasitletakse I6hnade (nt I16hna kontsentratsioon, I6hna
intensiivsus ja nn hedonistlik toon) kirjeldamise parameetreid ning mdéningaid Euroopas
I6hnaheite m&6tmiseks kasutatavaid Uhiseid meetodeid.

4.6.2 Mbisted
Vastavalt asjakohastele Euroopa standarditele kasutatakse jargmisi maisteid:

e Lohna avastamine: haistmissiisteemi piisavast stimuleerimisest tulenev aistingust
teadasaamine [52, CEN 2003], [85, CEN 2016], [86, CEN 2016].

e Tuvastuslavi: [6hnaaine kontsentratsioon, mille kindlakstegemise t&endosus
katsetingimustes on 50% [52, CEN 2003]. Tuvastuslave puhul inimesed tajuvad 16hna,
kuid ei tunne seda ara [85, CEN 2016]. Tuvastuslavi on iseloomulik igale keemilisele
ainele. Keemiliste ainete segude puhul ei saa tuvastusldave hinnata Uksikute ainete
tuvastuslave alusel [246, UK 2013].

e Lohna tiilip: 16hn, mille saab ara tunda ja omistada kindlale kaitisele vdi allikale. Ldhna
tllibid on uuringu jaoks spetsiaalselt maaratletud. Uks kaitis v8ib tekitada rohkem kui
Uhte tulpi I6hna ja mitu kaitist vGivad tekitada sama tudpi I6hna [85, CEN 2016], [86,
CEN 2016].

e Lohna aratundmine: I16hnaaisting, mis vGimaldab maaratleda positiivselt I6hna tllbi
[85, CEN 2016], [86, CEN 2016].
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Tundmiskiinnis: [6hnaaine  kontsentratsioon, mille tuvastamise tdendosus
katsetingimustes on 50% [52, CEN 2003].

Euroopa I8hnaiihik (oue): I6hnaaine(te)kogus, mis aurustudes 1 m? neutraalsesse gaasi
standardtingimustel kutsub esile ekspertriihma liikmete fiisioloogilise reageeringu
(tuvastuslavi) ja on vordne Euroopa etalonldhnamassi (EROM) esilekutsutuga, mis on
aurustunud 1 m? neutraalsesse gaasi standardtingimustel [52, CEN 2003].

Euroopa etalonlohnamass (EROM): Euroopa I6hnaiihiku tunnustatud etalonvaartus,
mis on vBrdne sertifitseeritud etalonaine mairatletud massiga. Uks EROM vérdub 123
ug n-butanooliga, mille kontsentratsioon aurustununa 1 m3 neutraalsesse gaasi on 0,040
umol/mol [52, CEN 2003].

Lohna kontsentratsioon: Euroopa IShnailihikute (oue) arv Uihes kuupmeetris
standardtingimustes, mdddetuna diinaamilise olfaktomeetriaga vastavalt standardile
EN 13725 [52, CEN 2003].

Lohna intensiivsus: haistmisstiimuli pohjustatud I6hnatundlikkuse tugevus. Lohna
intensiivsust voib kirjeldada ordinaalskaalal O (I6hn puudub) kuni 6 (vdga tugev 16hn) [56,
UK 2011], [80, VDI 1992]. Stiimuli ja tajutava Idhna intensiivsuse suhe on logaritmiline.
Seetdttu ei ole I6hna kontsentratsiooni ja [6hna intensiivsuse suhe lineaarne ning see
vOib erinevate I6hnaainete (segude) puhul olla erinev. Lisaks I6hna kontsentratsioonile
mojutab IGhna intensiivsust nii Idhna kvaliteet kui ka hedonistlik toon [52, CEN 2003].
Hedonistlik toon: maar, milleni IGhna peetakse meeldivaks v6i ebameeldivaks [85, CEN
2016], [86, CEN 2016]. Hedonistlike toonide md&dteskaala on tavaliselt alates vaga
meeldivatest IGhnadest (nt pagaritodkojad) + 4 kuni vastikute I6hnadeni (nt roiskuv liha)
-4 [56, UK 2011], [81, VDI 1994]. Viljaspool laboriseadet véib hedonistlik toon
individuaalselt oluliselt erineda [93, DEFRA 2010].

Kokkupuude I6hnaga: inimese kokkupuude kindlaksmaaratud I6hnatiilibiga, mida
moddetakse sissehingatava(te) I6hnaaine(te) kogusena igal konkreetsel hetkel. Kuna
tuvastuslavest allapoole jaades I6hnadel m&ju puudub, vdib kokkupuudet dratuntavate
I6hnadega kirjeldada kui kontsentratsioonide  esinemissagedust kindla
I6hnakontsentratsiooni (tundmiskinnis) Gletamisel [85, CEN 2016], [86, CEN 2016].

EN standardid

Ulevaade

Tabelis 4.7 on loetletud EN standardid I6hnaheite md&tmiseks.

Tabel 4.7. EN standardid Iohnaheite m66tmiseks

Standard Pealkiri

Ohukvaliteet. Ldhna kontsentratsiooni madramine diinaamilise

EN 13725:2003
olfaktomeetria abil

ValisGhk. ValisGhus esineva I6hna maaramine kohapealsel uurimisel.

EN 16841-1:2016
Osa 1: Rastermeetod

VilisGhk. ValisGhus esineva I6hna maiaramine kohapealsel uurimisel.

EN 16841-2:2016 L
Osa 2: Hajumissuuna meetod

Dinaamilist olfaktomeetriat saab kasutada Ulevaatusteks esinemiskohas ja see vdimaldab
maarata heite maara [52, CEN 2003]. Rastermeetod vGimaldab mddta I6hnaga kokkupuutumist
(Idhnatundide sagedusena) [85, CEN 2016] ja hajumissuuna meetod véimaldab maarata voo [86,

CEN 2016] ulatust. Meetodeid kirjeldatakse Uksikasjalikumalt jargmistes punktides.
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4.6.3.2 Dinaamiline olfaktomeetria

Standardis EN 13725:2003 on satestatud meetod gaasiproovi IShnakontsentratsiooni
objektiivseks maaramiseks dinaamilis olfaktomeetria abil koos inimestest hindajatega.
Madtmistulemusi véljendatakse Euroopa I8hnathikutes kuupmeetri kohta (oug/m?3). Standard
sisaldab metoodikat punktallikatest ja valjavooluga voi vialjavooluta pindallikatest parit heite

maaramiseks [52, CEN 2003].

Standardit kasutatakse Euroopas laialdaselt (nt Belgias (Flandrias) [14, BE (Flandria) 2010],
Prantsusmaal [53, INERIS 2013], Saksamaal [54, DE 2008], [89, VDI 2015], Madalmaades [55,
NEN 2012] ja Uhendkuningriigis [56, UK 2011], [87, MCERTS 2015]) ning see moodustab (ihe osa
katselaborite akrediteerimisel.

Uldiselt on Idhnakontsentratsioonide m&&tmise puhul tegu heite perioodilise m&dtmise
erijuhtumiga. SeetSttu on siin asjakohased (ldised perioodilisi mootmisi kasitlevad EN
standardid, eelkdige standard EN 15259:2007 [45, CEN 2007] (vt punkt 4.3.3.1).

Voib votta kahte liiki proove: iks vdimalus on votta diinaamiline proov otsese olfaktomeetria
jaoks (proov suunatakse otse olfaktomeetrisse), kuid sagedamini vGetakse proov viivitusega
olfaktomeetria jaoks (proov kogutakse ja pannakse ja proovivotuanumasse, et viia see
analllsimisele). Dliinaamilise proovivotu eeliseks on liihike ajavahemik proovivotu ja m&6tmise
vahel, mis vahendab proovi muutumise riski aja jooksul. Meetodi puuduseks on, et see nGuab
ekspertrihma lilkkmete tavaparastest Umbritsevatest IGhnadest eraldamiseks ventileeritavate
ruumide kasutamist. Seda on keeruline rakendada ja sageli on vaja vdga pikki proovivétutorusid,
mis voivad viia proovi muutumiseni (nt kondenseerumine, adsorptsioon vGi dhu sissevool).
Seevastu viivitusega olfaktomeetria vahendab mootemaaramatust, asetades ekspertrihma
parimatesse vGimalikesse tingimustesse [52, CEN 2003], [87, MCERTS 2015].

Viivitusega olfaktomeetria korral sarnaneb proovivott muudele 6husaasteainete perioodilistele
mootmistele (vt punkt 4.3.3), hGlmates naiteks soovitatavat proovivotukestust 30 minutit ja
vdahemalt kolme jarjestikust mootmist. Kdige tavalisem proovivotuslisteem jargib ,kopsude
pohimotet”, kus proovikott asetatakse jaika proovivétuanumasse. Seejarel eemaldatakse dhk
proovivotuanumast vaakumpumba abil. Proovivdotuanumas olev alardhk pdhjustab koti
tditumise kogusega, mis on vérdne anumast eemaldatud proovi kogusega. Sellega vélditakse
proovi kokkupuudet mis tahes pumbaga [52, CEN 2003], [87, MCERTS 2015], [90, VDI 2011].

Otsustava tahtsusega on proovide rikkumatuse sdilitamine kaitlemisel, ladustamisel ja
transportimisel. See hdlmab jargmisi toiminguid [52, CEN 2003]:

e |Bhnatute materjalide kasutamine kokkupuutel prooviga;
e vajaduse korral proovi eellahjendamine lammastikuga kondenseerumise,
adsorptsiooni ja keemilise muundumise valtimiseks;
e proovikoti konditsioneerimine, taites selle proovigaasiga ja seejarel tiihjendades uuesti.

Standard EN 13725:2003 satestab maksimaalseks sailitusajaks 30 tundi. Praktikas on soovitatav
viia olfaktomeetriga mootmine labi vGimalikult kiiresti [52, CEN 2003]. Saksamaal tuleb
toendada, et I6hnasisaldus proovides ei ole muutunud, kui sdilitusaeg on pikem kui kuus tundi
[90, VDI 2011]. Uhendkuningriigis [87, MCERTS 2015] ja Saksamaal [90, VDI 2011] on saadaval
tdiendavad juhised proovivotuks olfaktomeetrilise médtmise jaoks vastavalt standardile EN
13725:2003.

Tegelikul mé6tmisel kasutatakse olfaktomeetrit proovi lahjendamiseks neutraalse gaasiga
kindlaksmaaratud vahekorras ja lahjendatud gaasivoo esitamiseks ekspertriihmale, mis koosneb
vahemalt neljast valitud ja koolitatud liikkmest. Lohna kontsentratsiooni m&6tmiseks maaratakse
kindlaks tuvastusldave saavutamiseks vajalik lahjendustegur, mille juures Idhnasisaldus on
maératluse jargi 1 ougm3. Seega viljendatakse proovi IGhnasisaldust standardtingimustes 1
oug/m3. Erinevalt muudest perioodilistest modtmistest tdhendavad standardtingimused
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olfaktomeetria jaoks toatemperatuuri (293,15 K), normaalset atmosfaarirohku (101,3 kPa) ja
niisket alust. See kehtib nii olfaktomeetriliste md6tmiste, aga ka heite voolu mahtkiiruse kohta.
Tingimused on IGhna tajumise tllptingimuste kajastamiseks valitud kokkuleppe alusel [52, CEN

2003].

Lisaks proovide vétmisele ja mddtmisele on standardis EN 13725:2003 madratletud ka
andmete salvestamise, arvutamise, aruandluse ja kvaliteedikontrolli nduded [52, CEN 2003].

46.3.3 Rastermeetod

Standardis EN 16841-1:2016 kirjeldatakse rastermeetodit valisdhus esineva Idhnaga
kokkupuutetaseme maaramiseks konkreetses hindamispiirkonnas. Meetod pshineb
kvalifitseeritud ekspertrihma liikkmete kasutamisel ja selle abil m&aaratakse kindlaks 16hnaga
kokkupuutumise sageduse jaotus piisavalt pika aja jooksul (6 v6i 12 kuud), et saada selle asukoha
jaoks esinduslikud ilmastikutingimused. Uuritava I6hnaaine allikad vdivad asuda
hindamispiirkonnas voi valjaspool seda. [85, CEN 2016].

Ekspertriihma liikmete poolt méddetud parameeter on ,I6hnatundide sagedus”, mis on
positiivsete katsetulemuste (I6hnatundide arv) ja hindamisruudu (voi erijuhtudel m&&tepunkti
puhul) katsetulemuste koguarvu suhe. L6hnatundide sagedus on I6hnaga kokkupuute néitaja ja
seda saab kasutada kokkupuute hindamiseks dratuntava I6hnaga, mis parineb tGhest vdi mitmest
konkreetsest IGhnaallikast (-allikatest), mis eraldavad heidet konkreetses uurimispiirkonnas,
sb6ltumata sellest, kas I6hnaheide on suunatud vaéi hajunud [85, CEN 2016].

Kui I6hnatiibid registreeritakse eraldi, on véimalik mitme eri I6hnatlitibiga kaitise puhul teha
kindlaks 16hna allikas. Kui aga tekitavad sama tllpi I6hna mitu kaitist, vGib saastaja
kindlakstegemine olla oluliselt keerulisem ja nduab tuulem&dtmiste tulemuste analiilsi [85, CEN

2016].

4.6.3.4 Hajumissuuna meetod

Standardis EN 16841-2:2016 kirjeldatakse konkreetsest allikast parit dratuntavate Idhnade
ulatuse kindlaksmadiaramise meetodit, kasutades ekspertriihma liikmete poolt kohapeal
tehtavaid otseseid vaatlusi konkreetsetes ilmastikutingimustes (st tuule suund, tuule kiirus ja

piirkihi turbulents) [86, CEN 2016].

L6hnavoo ulatust kirjeldatakse punktidega, kus toimub tGleminek uuritava I6hna puudumiselt
selle esinemisele. Voo kuju piiritletakse sujuva interpolatsiooni kompleksjoonega labi
Uleminekupunktide, allika asukoha ja maksimaalse vooluulatuse hinnangu alusel maaratletud

asukoha [86, CEN 2016].

Tulemusi kasutatakse lldjuhul dratuntavate |6hnadega voimaliku kokkupuute tdenaolise ulatuse
maaramiseks voi kogu heitkoguse hindamiseks hajumise péérdmodelleerimise abil. Voo ulatuse
mootmine on eriti kasulik Iahtepunkti saamiseks hajusate I8hnaallikate heitetasemete
hindamiseks, kui proovivott esinemiskohas ei ole teostatav [86, CEN 2016].

4.6.4 Muud meetodid

4.6.4.1 Ulevaade

Lohnaseire tavad on liikmesriigiti vaga erinevad. Punktis 4.6.4.2 kirjeldatakse kahte sellekohast
naidet. Lisaks on mitmed seiremeetodid standarditud riiklikul tasandil. Need meetodid

pohinevad paneelaruteludel (vt punkt 4.6.4.3) voi uuringutel (vt punkt 4.6.4.4). Elektrooniliste
andurite siisteemide kasutamise p6himotteid ja piiranguid on kirjeldatud punktis 4.6.4.5.
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4.6.4.2 Naiteid I6hnaseire tavade kohta liikmesriikides

lirimaal on kehtestatud kord, mis annab jarjepideva ja slistemaatilise ldhenemisviisi I6hnade
hindamiseks lirimaa Keskkonnakaitseagentuurilt loa saanud kaitistes kohapeal ja nende
ldheduses, kasutades spetsiaalset ,Odour Investigation Field Record Sheet (L&hnade
registreerimisvorm valiuuringutel)“ [124, IE EPA 2010].

Inglismaal vdib I6hnade hindamiseks kasutada mitut erinevat seiremeetodit: nuusutamine
(valisohu kontrollimiseks kohapeal v6i Umbruses), meteoroloogiline seire, kaebused,
I6hnapdevikud, asenduskemikaalid voi protsessi parameetrid, heitkoguste seire ja pistelised
proovid, millele jargnevad olfaktomeetrilised m&&tmised vastavalt standardile EN 13725:2003
[56, UK 20111, [93, DEFRA 2010].

4.6.4.3 Lohna seire ekspertriihmade abil
Naited riiklikest standarditest, mis kasitlevad I6hnaseiret ekspertriihma abil, on toodud alljargnevalt.

e Dokumendis NF X43-103:1996 kirjeldatakse meetodit, mille abil madratakse konkreetse
proovi I6hna intensiivsus vastavalt vordlusskaalale, mis on madaratletud puhta aine,
naiteks n-butanooli, kontsentratsioonide korraparase jada abil. M&G6tmine pdOhineb
kuuest kuni kaheksast liikmest koosneval ekspertriihmal. (P&llu)majandusrajatiste
laheduses tehtavate valimdodtmiste puhul madratakse kindlaks modtmispunktid
vastavalt rajatise mojukaugusele ning valitsevate tuulte suunale ja kiirusele. Mddtmiste
ajal registreeritakse ilmastikutingimused. Seejarel saab I6hna intensiivsuse tajumist
seostada uuritud rajatisega (I6hnade intensiivsuse kaardistamine) [82, AFNOR 1996],
[123, ADEME 2009].

e Dokumendi VDI 3882 osas 1:1992 ja VDI 3882 osas 2:1994 kirjeldatakse vastavalt
diinaamilise olfaktomeetria kasutamist I6hna intensiivsuse ja hedonistliku tooni
maaramiseks [80, VDI 1992], [81, VDI 1994]. Vorreldes I6hnakontsentratsiooni
mo&otmisega nduavad need meetodid suuremaid ekspertriihmi ja suurema hulga
erinevate I6hnakontsentratsioonide esitamist ekspertriihma liikmetele. Viimane voib
pOhjustada tdsiseid saasteprobleeme olfaktomeetri lahjendussiisteemis. Samuti tuleb
olla ettevaatlik, sest Ulemisel piiril olevad kontsentratsioonid vdivad pdhjustada
kohanemist. Seetottu on kulud suuremad kui IGhnasisalduse md6tmisel ja praktikas
kasutatakse neid meetodeid harva [91, Both 2013], [246, UK 2013].

e Dokumendi VDI 3940 osa 3:2010 vdimaldab maarata kindlaks I6hna intensiivsuse ja
hedonistliku tooni kohapeal. Seda kasutatakse peamiselt koos vore- véi voomodotmisega
(vt punktid 4.6.3.3 ja 4.6.3.4). Meetodis kasutatakse valitud ja koolitatud ekspertriihma
lilkmeid [83, VDI 2010].

e Dokumendi VDI 3940 osas 4:2010 kirjeldatakse polaarsusprofiili meetodit, millega
maaratakse kindlaks imbritsevas 6hus tajutavate I6hnade v&i IGhnanaidiste hedonistlik
toon vastandite paaride alusel. Seda tehes on v8imalik selgelt kindlaks teha meeldivaid
I6hnu (,,I6hnaaine”) voi ebameeldivaid I6hnu (,hais“). Meetodi puhul kasutatakse
valitud ja koolitatud ekspertriihma liikmeid [84, VDI 2010].

e Dokumendi VDI 3940 osa 5:2013 annab tdiendavaid juhiseid ja naiteid VDI 3940 osa
3:2010 ja VDI 3940 osa 4:2010 kasutamiseks [92, VDI 2013].
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46.4.4 Lohnauuringud
Ndited I6hnauuringuid kasitlevate riiklike standardite kohta on jargmised:

e Dokumendi VDI 3883 osa 1:2015 kirjeldab uuringumeetodit, mille puhul kasutatakse
kiisimustikke, et teha kindlaks tegelik v6i voimalik IGhnaérritus, mida pohjustab
kokkupuude I6hnaga elurajoonis. Igas vaatluspiirkonnas tuleb soltuvalt uuringu
eesmargist analllsida leibkondade miinimumarvu ja kisitleda thte isikut leibkonna
kohta. Tulemuste eesmdrk on teha objektiivselt ja kvantitatiivselt kindlaks elanike
I6hnadrrituse tase [238, VDI 2015].

e Dokumendi VDI 3883 osa 2:1993 kirjeldab uuringumeetodit olemasoleva I6hnaarrituse
madramiseks kohalike vabatahtlike abil. Neid kisitletakse korduvalt, et teha kindlaks
nende hetkeline I6hnatajumine ja hinnata nende pahameele astet. Seda saab teha
postkaartide voi telefoni teel. Pikema ajavahemiku valtel saadud tulemusi kasutatakse
I6hnade p&hjustatud hairingu maaramiseks kindlaksmaaratud vaatluspiirkonnas [239,

VDI 1993].

Dokumendis VDI 3883 kirjeldatud kahe meetodi eesmark on hinnata elanike hairitust tulenevalt
valis6hus esinevast I6hnast. Nende meetodite eesmark ei ole hinnata Idhnaheidet. Moningaid
seoseid aitab hiljem leida vordlus voremddtmistel ja hajumise modelleerimisel saadud
tulemustega.

Muud liiki 16hnauuringud, naiteks I0hnapaevikud, registreerivad ja anallisivad konkreetse
piirkonna elanike Idhnakaebusi koos lisateabega tajutava I6hna kohta [56, UK 2011], [93, DEFRA
2010]. Lohnakaebustest saadud teave voib olla otsene mark Idhnahdairingust, kuid kogutud
teavet tuleks toélgendada hoolikalt, sest Idhnakaebuste edasiviiv joud ei pruugi olla tajutav [6hn,
vaid hoopis mdni muu pdhjus. Teiselt poolt ei tdhenda Idhnakaebuste puudumine tingimata
seda, et Idhnahairinguid ei esine [238, VDI 2015].

46.45 Elektrooniliste sensorite slisteemid

Elektrooniliste sensorite siisteemid, mida nimetatakse ka ,elektroonseteks ninadeks” ehk ,e-
ninadeks”, on mitme gaasianduriga slisteemid, mis on ette ndhtud gaasiliste ainete avastamiseks
[55, NEN 2012]. Kuna andurid ei suuda tajuda I6hna samamoodi nagu inimese haistmissiisteem,
vGivad nendeks aineteks olla nii Idhnavad kui ka mitteldhnalised gaasid. Elektroonilistel anduritel
on seega laiem tundlikkusspekter kui inimese ninal; spektri ulatus séltub kasutatavast anduri
tilbist.

Elektroonilised sensorid koosnevad kolmest pdhiosast: prooviedastamise silisteem,
tuvastussisteem ja andmetootlussiisteem. Prooviedastamise siisteem loob proovi vabaruumi
(lenduvad Ghendid), moodustades tuvastusslisteemi siseneva fraktsiooni. Tuvastussiisteemis
on mitu andurit, tavaliselt kuus. Iga andur on enam-vahem tundlik kdigi lenduvate molekulide
suhtes, kuid igal on oma spetsiifiline tundlikkus. Enamasti kasutatakse kokkupuutele reageerivat
anduririvistust: lenduvate (ihendite adsorptsioon anduri pinnal p&hjustab anduris fiisikalise
muutuse. Tavaliselt kasutatavad andurid on metalloksiidist pooljuhid, elektrit juhtivad
polimeerid, kvartskristallist mikrokaalud ja pinnalained. Andmetootlussiisteem registreerib
andurite vastused, mis ongi andmetoétluse sisendid. Andurite signaalid Gihendatakse ja tehakse
statistilistel mudelitel p&hinev globaalne sormejalgede analtitis [126, INERIS 2009], [127, Peris
et al. 2009].

Elektrooniliste  andurisiisteemide  suunamiseks analliisitakse  proove paralleelselt
olfaktomeetria ja elektroonilise andurisiisteemiga. See on vajalik selleks, et (a) luua kvalitatiivse
sormejadlgede andmebaas gaasi koostise (st 10hna) &aratundmiseks ja (b) todtada vilja
matemaatiline mudel, mis suudab teisendada anduri toorandmed I6hnakontsentratsioonideks.
See nduab tavaliselt moistlikul maaral paralleelseid mé6tmisi. Konkreetsete kiirgusallikate jaoks
koolitatud elektroonilist andurislisteemi ei saa kasutada muude allikate vdi muude seadmete
seireks ilma uue kohandatud koolituseta.
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Soltuvalt uuritavatest I6hnailhenditest voib andurisignaali ja |6hnaheite vdimaliku seose
maaratlemiseks ,koolitussiisteemi” loomine olla vdga keeruline voi saab selle luua vaga
ebatdpsena [126, INERIS 2009].

Elektrooniliste andurististeemide tipilised rakendusalad on materjali voi toote kvaliteedi, aga
ka protsesside, poolkvalitatiivne voi poolkvantitatiivne kontroll, mille puhul tuleb tuvastada
muutused gaasi koostises. Siia hulka kuulub ka protsessisiseste seadmete kvalitatiivne kontroll.

2017. aastal puudus EN voi ISO standard, mis kirjeldaks elektrooniliste andurisiisteemide
rakendamist [59, CEN 2018], [112, ISO 2018]. Madalmaades on Madalmaade tehnilises
kokkuleppes (Netherlands Technical Agreement (NTA)) 9055 satestatud nduded valisGhu
elektroonilise seire kohta [125, NEN 2012].

46.5 PVT-viitedokumentide koostamine voi labivaatamine

L6hnaheite mdju soOltub mitmest tegurist, sealhulgas kaugus vastuvGtjast, kohalikud
ilmastikutingimused, allika tllp, I6hna tilip, individuaalne tajumine, hedonistlik toon ja
heitekogus.

Nende tegurite tottu keskenduvad PVT-jareldused (ldiselt meetoditele, mille abil valtida voi
vahendada I8hnaheidet (nt heitvete ja heitgaaside Uhiseid kaitlemis- ja juhtimissiisteeme
keemiatoostuses kdsitlev PVT-viitedokument (CWW BREF) [154, COM 2016], puitmass, paberi ja
papi tootmise PVT-viitedokument (PP BREF) [160, COM 2015], puitpaneelide tootmise PVT-
viitedokument (WBP BREF) [195, COM 2016] ning nahaparkimise PVT-viitedokument (TAN BREF)
[179, COM 2013]).

Mdénel juhul on maératletud ka I6hnaseire parimad vdimalikud tehnikad (nt heitvete ja
heitgaaside Uhiseid kaitlemis- ja juhtimisslisteeme keemiato6stuses kasitlev PVT-viitedokument
(CWW BREF) [154, COM 2016] ja puitpaneelide tootmise PVT-viitedokument (WBP BREF) [195,

COM 2016]).

2017. aastal otsustas jaatmekaitlusealase PVT-viitedokumendi (WT BREF) labivaatamise
tehniline to66rihm kehtestada jadtmete bioloogilisel t6otlemisel tekkiva I6hnaheite PVTga
saavutatava heitetaseme alternatiivina ammoniaagiheite PVTga saavutatavale heitetasemele
[280, COM 2017].
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4.7

4.7.1

BIOSEIRE

Ulevaade

Bioseire on bioloogiliste stisteemide kasutamine keskkonnamuutuste jalgimiseks ruumis ja ajas.
Bioseire v&ib taiendada heite otsest mddtmist ja/vdi hajumise modelleerimist, ndidates ara selle
vOimaliku bioloogilise mdju, eelkdige juhul, kui esineb hajusheide, mis ei vdimalda heite otsest
mootmist. ToOstusheidete direktiivi kontekstis voib bioseiret kasutada t66stusheidete mdoju
hindamiseks, nt loa- voi jarelevalvemenetluse raames [240, CEN 2014], [241, CEN 2014], [242,

CEN 2016].

4.7.2

Moisted

Vastavalt asjakohastele Euroopa standarditele kasutatakse jargmisi moisteid:

4.7.3

Bioindikaator on organism, selle osa vGi organismide kogum (biotsénoos), mis
dokumenteerib keskkonnamdju. Bionditajad holmavad bioakumulaatoreid ja
reaktsiooni naitajaid [240, CEN 2014], [241, CEN 2014], [242, CEN 2016].
Bioakumulaator on organism, mis voib viidata keskkonnatingimustele ja nende
muutumisele, kogunedes keskkonnas (8hk, vesi vdi pinnas) esinevatele pindadele ja/vdi
sisemiselt [240, CEN 2014], [241, CEN 2014], [242, CEN 2016].

Reaktsiooni nditaja, mida nimetatakse ka mdjuindikaatoriks, on organism, mis voib
viidata keskkonnatingimustele ja nende muutumisele, kas ndidates konkreetseid
simptomeid (molekulaarsed, biokeemilised, rakulised, flisioloogilised, anatoomilised
vdi morfoloogilised) vdi 6koslisteemis esinedes/sealt puududes [240, CEN 2014], [241,
CEN 2014], [242, CEN 2016].

Aktiivne bioseire tdhendab tahtlikku kokkupuuteuuringut standardmeetodit kasutades
[242, CEN 2016].

Passiivne bioseire tidhendab praegu v6i varem keskkonnas esinenud/esinevate valitud
bioindikaatoritest in situ proovivétmist ja/vdi nende jalgimist [242, CEN 2016].

EN standardid

Tabelis 4.8 on loetletud EN standardid, mis kasitlevad bioseiret taimede abil.

Tabel 4.8. EN standardid, mis késitlevad bioseiret taimede abil

Standard Pealkiri

EN 16413:2014

ValisGhk. Bioseire samblike abil. Epifiiltilise samblike mitmekesisuse
hindamine

EN 16414:2014 esineva saasteainete kogumine in situ: alates proovide kogumisest kuni

VilisGhk. Bioseire sammalde abil. Sammaldesse kogunenud atmosfaaris

nende ettevalmistamiseni

EN 16789:2016

VilisGhk. Bioseire kdrgemate taimede abil. Tubaka kokkupuutel pShinev
standardmeetod

Standardis EN 16413:2014 kirjeldatakse epifiititilise samblike mitmekesisuse hindamise
meetodit. Dokument annab raamistiku inimtegevusest tingitud sekkumise mdju hindamiseks,
eelkdige Ohusaastest tuleneva moju hindamiseks. Kuna kasutatakse olemasolevat epifiiiitiliste
samblike populatsiooni, vdib osutuda vajalikuks votta arvesse nii samblike piirkondlikke
isedrasusi kui ka kohalikke tingimusi. Meetodi eesmark ei ole hinnata konkreetsest allikast voi
kaitisest 6hku eralduva heite mdju; siiski voib see anda Ulevaate valiséhu Uldisest kvaliteedist
[240, CEN 2014].
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Standardis EN 16414:2014 kirjeldatakse proovivétuprotokolli ja in situ kogutud samblaproovide
ettevalmistamist 6husaasteainete bioakumulatsiooni seireks. Kaetud on kdik vajalikud sammud
alates samblaproovide v6tmisest kuni nende [6pliku ettevalmistamiseni enne analliiiisi tegemist.
Standardit saab kasutada tihe v6i mitme heiteallika kindlakstegemiseks ja lokaliseerimiseks ning
taustareostuse taseme seireks [241, CEN 2014].

Standardis EN 16789:2016 kirjeldatakse troposfadriosooni moju maaramist tubakaliikidele
antud keskkonnas. Dokumendis ddratakse kindlaks nende taimede valiséhku viimise slisteemi
loomise ja kasutamise kord. Kirjeldatud on ka lehevigastuste hindamise korda. Tubaka korduv
kokkupuude mitmes kohas véimaldab maarata osooniefekti ajalist ja ruumilist jaotust [242, CEN

2016].

2017. aastal toodtas tehnilise komitee CEN/TC 264 ,Ohukvaliteet” té6rihm vilja uue EN
standardi, mis kasitleb 6hukvaliteedi kindlaksmaaramist standarditud heina kokkupuute pdhjal

[78, CEN 2017].
4.7.4 Muud meetodid

Mdnes liikmesriigis kasutatakse muid bioseiremeetodeid, mille puhul kasutatakse erinevaid
taimi aktiivseks bioseireks (nt gladiool, kuusk, kdhar lehtkapsas) voi passiivset bioseiret (naiteks
in situ proovivott karjamaade rohust, maisitaimedelt, aiakdogiviljadelt ja okastelt). MAned neist
meetoditest vdimaldavad maarata valisdhu kvaliteeti seoses konkreetsete to0stuslike allikatega
(nt [94, VDI 2004], [95, VDI 2014]), kuid nagu kdigi nimetatud bioseiremeetodite puhul, tuleb
siiski viia ldbi uuringud esinemiskohas (nt heitkoguste mddtmine) ja/vdi kasutada hajumise
modelleerimist.

475 PVT-viitedokumentide koostamine voi labivaatamine

Kuna bioseiremeetodid ei voimalda heidet otseselt méaarata, on neist PVT-viitedokumentide
koostamisel voi ldbivaatamisel vahe kasu.
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4.8 KULUD

Ohkuheite seire kuludega seotud kvalitatiivne teave on toodud kiesoleva peatiiki mitmes
erinevas osas, nditeks seoses erinevate seirereziimidega (vt punkt 4.3.1) ja erinevate
sagedustega perioodiliste m&6tmiste puhul (vt punkt 4.3.3.9).

Lisaks korraldas Uhendkuningriigi allikate katsetamise iihing (UK Source Testing Association),
mille liikmete hulka kuuluvad katselaborid, rajatiste kaitajad, mooteriistade tootjad ja
regulatiivsed asutused, 2012. aasta detsembris uuringu, et koguda teavet Uhendkuningriigi
toostusheidete direktiiviga hdlmatud kaitiste gaasikdigust parit heite seirekulude kohta. Teave
on jagatud kolme tabelisse, mis on esitatud lisas A.5.

Tabelis 7.6 esitatud kulud on naited eri toostusharude (nt soekiittel todtavad pdletusseadmed,
jdatmepdletustehased, tsemenditehased) kaitajate esitatud ndidetest ning need hdlmavad nii
perioodilisi m&&tmisi kui ka pidevaid m&6tmisi AMSiga (kui see on asjakohane). Perioodiliste
mootmiste puhul katavad kulud kogu protsessi ja hdlmavad seega mddtmiste kavandamist,
kohapealset ohutuse tutvustamisele kulutatud aega ja aruannete kirjutamist. Pideva mddtmise
kulud jaotatakse investeerimiskuludeks (st ostu-, paigaldus- ja muud kulud) ja tegevuskuludeks
(st hooldus, teenindus ja kalibreerimine, QAL2 ja AST) [68, UK STA 2012]. Tabel ei hdlma
ehitustdodde (nt platvormi paigaldamise) kulusid [245, Cefic ja CONCAWE 2013].

Tabelis 7.7 esitatud kulud kajastavad kulusid, mille esitasid paljud mdoteriistade tootjad ja
tarnijad, kes tegutsevad nii Euroopas kui ka valjaspool Euroopat. Kuigi toodud kulud on naited
Uhendkuningriigi kohta, eeldatakse, et need on sarnased kogu Euroopas. Tabelis 7.8 toodud
kulud on esitanud katselaborid, kus tehakse perioodilisi mddtmisi vordlusmeetodeid kasutades.
Tabelis on toodud Uhekordsete testide, kolmekordsete testide ja QAL2 tditmise kulud [68, UK

STA 2012].

Kulud Ghe gaasikaigu voi seiretegevuse kohta erinevad tavaliselt kohtade I6ikes mitme teguri
tottu, sealhulgas jargmised tegurid [68, UK STA 2012]:

e Parameetrite olemus:

o Kulud AMSile olenevad suurel maaral mdddetavatest parameetritest. Naiteks on
jdatmepoletustehastes noutavad parameetrid anallisaatorite arvu ja keerukuse
tottu kallimad kui enamiku teiste kaitiste puhul.

o Protsessi eriomadused vdivad nduda tdiendavate parameetrite mddtmist, nditeks
ammoniaagi selektiivset kataltttilist redutseerimist (SCR) ja/vdi selektiivse
mittekatalttilist redutseerimist (SNCR) kasutades. See voib tdhendada vajadust
hankida mitu gaasianaliisaatorit, mis on ilmselt kallim kui muud véimalused.

e Mastaabisaast:

o Katselaborid ja rajatiste kditajad thendavad sageli AMSi (QAL2/AST) kalibreerimise
korraparaste vastavushindamise mootmistega.

o AMSi tarnijad vdivad pakkuda allahindlusi, kui paigaldatakse mitu stisteemi.

o Perioodiliste mddtmiste puhul vdib lisaks heitkoguste mddtmisele voi AMSI
kalibreerimisele viia labi ka muid seiretoiminguid. Naiteks suitsugaasi
vaavlitustamise slisteemiga soekittel tootavate pdletusseadmete kditajatel on
ilmselt vaja moGta vaavlidrastuse efektiivsust, mis tdhendab moGtmisi nii
sisselaskeava kui ka valjalaskeava juures.

e  MOodtmis-/proovivdtukoht:

o Liftiga siseruumides on seire korraldamine tavaliselt odavam kui valitingimustes,
kuhu paaseb vertikaalsete redelite kaudu.

o Ekstraktiivse AMSi puhul on anallsaatorite majutamiseks vaja sageli
kliimaseadmega ruumi (joonis 4.3).

o Mida suurem on proovivétukoha ja anallisaatori vaheline kaugus, seda suuremad
on kulud materjalidele ja paigaldamisele toruliinide pikkuse t6ttu, eriti kui neid on
vaja kuumutada. Seega kui on tegu kaitisega, kus on mitu sarnast
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proovivotukohta (nt péletusseadmel on mitu gaasikaiku), aitab kulusid vahendada
see, kui proovivotukohad asuvad Uksteise lahedal.

o suuri lisakulusid vdib pohjustada vajadus paigaldada suurele gaasikaigule platvorm
[245, Cefic ja CONCAWE 2013].

Allikas: [253, INERCO 2012]

Joonis 4.3. Ndide AMSi kliimaseadmega korpusest

Punktis 4.6 kirjeldatud 16hna méétmiskulusid mdjutab markimisvaarselt ,,anduritena” inimeste
kasutamine ja nende palgad. L6hna kontsentratsiooni mé6tmiseks diinaamilise olfaktomeetria
abil on vaja vahemalt nelja ekspertrihma liiget (vt punkt 4.6.3.2). Saksamaa kogemused
naitavad, et sOltuvalt proovide vétmisest ning ekspertriihma liikkmete toéovoimest ja
suutlikkusest jadda keskendunuks, on umbes 10-20 prooviga modtmispdeva kulu hinnanguliselt
2500-5000 eurot. Punktis 4.6.3.3 kirjeldatud rastermeetodi kasutamisel séltuvad kulud suurel
maaral hindamisala suurusest ja mootmiskohtade arvust. Saksamaa kogemused naitavad, et
kuuekuulise mootmisperioodi jooksul algavad kulud ligikaudu 10 000- 15 000 eurost [91, Both
2013].
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S5  VETTEHEITE SEIRE

5.1  ULEVAADE

Kaesolev peatiikk hGlmab vetteheite seiret, sealhulgas teavet jargmiste teemade kohta:

veesaasteained (vt punkt 5.2);

pidevad/perioodilised mddtmised (vt punkt 5.3);
asendusparameetrid (vt punkt 5.4);

toksilisuse katsed ja kogu heitvee hindamine (vt punkt 5.5);
kulud (vt punkt 5.6).

Jarelevalve Uldiseid aspekte on kirjeldatud 3. peatiikis.
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5.2  VEESAASTEAINED

Tabelis 5.1 on toodud moned nadited maaratluste kohta veesaasteainete puhul, mida
kasutatakse voi voidakse kasutada PVT-jareldustes voi lubadel. Maaratlusi muudetakse vastavalt
koostatava/labivaadatava PVT-viitedokumendi eriparadele v6i ndutavatele loatingimustele.

Tabel 5.1. Naditeid veesaasteainete maaratluste kohta

Parameeter/aine(d) Maaératlus
Adsorbeeritavad Adsorbeeritavad halogeenorgaanilised Gihendid, tahis Cl, sisaldavad
halogeenorgaanilised adsorbeeritavt orgaaniliselt seotud kloori, broomi ja joodi

Ghendid (AOX)

Ammooniumlammastik (NHs- | Ammooniumlammastik, tahis N, sisaldab vaba ammoniaaki ja

N) ammooniumit (NHa-N)

Hapniku kogus, mis on vajalik orgaanilise aine biokeemiliseks
okstdeerimiseks sisinikdioksiidiks n pdeva parast. BHT on
biolagunevate orgaaniliste ihendite massikontsentratsiooni naitaia.
Hapniku kogus, mis on vajalik orgaanilise aine taielikuks
oksiideerumiseks susinikdioksiidiks. KHT on orgaaniliste (ihendite
massikontsentratsiooni naitaija.

Vaba kloor, tahis Cl,, sisaldab lahustunud elementaarset kloori,
Vaba kloor hipokloriiti, hupokloorhapet, lahustunud elementaarset broomi,
hiipobromiidi ja hiipobroomhapet

Nafta susivesinike indeks hdlmab kd&iki sisivesiniklahustiga (sh
pikaahelalised voi hargnenud ahelaga alifaatsed, alitstiil-, aromaatsed
voi alklillasendatud aromaatsed susivesinikud) ekstraheeritavaid

Biokeemiline hapnikutarve
(BHTn)

Keemiline hapnikutarve
(KHT)

Nafta siisivesinike indeks

(HOM) Uhendeid, mis on moddetud vastavalt standardile EN 9377-2:2000
97, CEN 2000
ElavhGbe Elavhdbeda ja selle Gihendite summa, tdhis Hg

Fenoolina viljendatud fenoolihendite summa, m&ddetuna vastavalt
standardile EN 1SO 14402:1999 [98, CEN 1999]

Lahustunud sulfiidi ja hapestumisel kergesti vabanevate lahustumata
sulfiidide summa, tahis S*

Fenooliindeks

Kergesti vabanev sulfiid

Anorgaanilise lammastiku Anorgaanilise lammastiku Uldsisaldus, tdhis N, sisaldab vaba

Uldsisaldus (Nanorg) ammoniaaki ja ammooniumi (NHa-N), nitritit (NO2-N) ja nitraati (NOs-
N)

Lammastiku Gldsisaldus Lammastiku tldsisaldus Kjeldahli jargi, tahis N, sisaldab vaba

Kjeldahli jargi (TKN) ammoniaaki ja ammooniumit (NHa-N) ning orgaanilisi

lammastikuiihendeid
Lammastiku Uldsisaldus, tahis N, sisaldab vaba ammoniaaki ja
Ldmmastiku tldsisaldus (TN) | ammooniumit (NH4-N), nitritit (NO2-N), nitraati (NO3-N) ja orgaanilisi
lammastikuiihendeid

Orgaanilise susiniku Orgaanilise susiniku ldsisaldus, tahis C, hGlmab koiki orgaanilisi
ldsisaldus (TOC) Ghendeid

Fosfori Fosfori lildsisaldus, tahis P, hdlmab kdiki orgaanilisi ja anorgaanilisi
uldsisaldus (TP) fosforitihendeid, mis on lahustunud v&i tahkete osakestega seotud

Kdigi holjuvainete massikontsentratsioon, mé&detuna filtreerimise

Holjuvaine Uldsisaldus (TSS
) (TS9) teel klaaskiudfiltrite ja gravimeetria abil

Vetteheite maaramine hdlmab Uksikute ainete mddtmist ning suures osas ka summaarsete
parameetrite mootmist. Summaarsed parameetrid on kvantitatiivsed asendusparameetrid (vt
punktid 3.3.3.3.1 ja 5.4).

Mdnel juhul v8ib osutuda vajalikuks kaasata konkreetse toé6stusharu jaoks olulisi Giksikuid aineid,
nt konkreetseid metalle voi muid ohtlikke aineid. Sellise vajaduse vdivad tingida muude
Oigusaktide, nditeks vee raamdirektiivi kontekstis saadud seiretulemused.

Punktis 5.3.5.8 on toodud teave kdige levinumate veesaasteainete seire eriaspektide kohta,
sealhulgas m&6tmispShimotted.
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5.3  PIDEV/PERIOODILINE MOOTMINE

5.3.1 Uldised EN standardid

Tabelis 5.2 on loetletud moned vetteheite seire seisukohalt olulised tldised EN standardid ja
tehniline kirjeldus. Enamik neist on seotud perioodiliste mddtmistega ja neid vdidakse osaliselt
rakendada vetteheite pidevaks m&6tmiseks (nt standardit EN 1ISO 5667—1:2006), samas standard
EN ISO 15839:2006 kasitleb eelkdige pidevat seiret reaalajas. Veeheite mdotmise eristandardid
on loetletud lisas A.2.

EN standardite ja muude standardmeetodite {ldist kasutamist on kirjeldatud punktis 3.4.3.

Tabel 5.2. Uldised vetteheite seirega seotud EN standardid ja tehniline kirjeldus

Standard Pealkiri
EN 1085:2007 Heitveekaitlus. Sonastik

Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 1: Proovivotuplaanide
koostamisjuhendid ja proovivétumeetodid (ISO 5667—-1:2006)
Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 3: Veeproovide konserveerimine ja
kaitlemine (1SO 5667—3:2012)

EN ISO 5667-1:2006

EN ISO 5667-3:2012

Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 14: Juhised kvaliteedi tagamiseks ja

EN ISO 5667-14:2016
kvaliteedi kontrolliks loodusliku vee proovivétmisel ja kditlemisel

Vee kvaliteet. Proovivétt. Osa 16: Proovide biotestimise juhend (1SO
5667-16:2017)

Vee kvaliteet. Reaalajas andurid/veeanaltilisiseadmed.
Spetsifikatsioonid ja toimuvuskatsed (1SO 15839:2003)

Vee kvaliteet. Veeseireseadmete toimimise nduded ja vastavuse

EN ISO 5667-16:2017

EN ISO 15839:2006

EN 16479:2014 katsetamise protseduurid. Vee ja reovee automatiseeritud
proovivétuvahendid (proovivétiad)
CEN/TS 16800:2015 Flusikalis-keemiliste anallilisimeetodite valideerimise juhend

Standard EN 1085:2007 kehtestab heitveekaitlusalase standardse terminoloogia kolmes CENi
ametlikus keeles (saksa, inglise ja prantsuse keel). Selles keskendutakse heitveekaitlusele ja
seetdttu ei ole lisatud koiki veeanallilisiga seotud maaratlusi, kuid see on kasulik
heitveekaitlusalaste terminite ihiseks m&istmiseks [149, CEN 2007].

Standardis EN ISO 5667-1:2006 on toodud proovivGtuplaanide koostamise ja
proovivotumeetodite (ildpohimotted ning juhised veeproovi vGtmise koigi aspektide jaoks
(sealhulgas heitvesi, reoveesetted ja pohjasetted). Lisaks kasitletakse selles standardis
proovivotu aega ja sagedust ning esitatakse ristviited voolu mé6tmiseks [46, CEN 2006].

Standardiga EN 1SO 5667-3:2012 kehtestatakse kdikide veeproovide, sealhulgas bioloogiliste
analliiside, proovivotu, eeltodtluse, sailitamise, kaitlemise, transpordi ja ladustamise
Uldnduded. See osa standardiseeriast EN ISO 5667 osa on eriti asjakohane juhul, kui Gksikuid v&i
koondproove ei ole voimalik kohapeal analiilisida ning need tuleb transportida anallilisimiseks
laborisse; tavaliselt see nii ongi. Dokument annab detailse (ilevaate proovide sailitamise
meetoditest, proovivotuanumate tllpidest, ladustamistingimustest ja maksimaalsest
ladustamisajast iga parameetri/aine kohta. Standard EN ISO 5667-3:2012 tdiendab muid
tdpsemaid moodtmisstandardeid [128, CEN 2012].

Standard EN [ISO 5667-14:2016 maaratleb kvaliteedikontrolli/lGlevaatustega seotud
protseduurid ja annab tdiendavaid juhiseid proovide vGtmiseks kasitsi. Standardis kirjeldatakse
proovivotul tekkinud vigade voimalikke pdhjuseid (nt materjalid, meetodid, t66tajad, keskkond,
aga ka proovide séilitamine ja transport) ja antakse juhised nende vigade minimeerimiseks [285,

CEN 2016].
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Standardis EN ISO 5667-16:2017 kirjeldatakse toksilisuse katsete seisukohalt asjakohaseid
erisatteid proovide votmiseks ja eeltootluseks [150, CEN 2017].

Standardis EN 1SO 15839:2006 on satestatud vee kvaliteedi pidevaks md6tmiseks kasutatavate
reaalajas toimivate andurite/analliisiseadmete katsemenetlused, mida rakendatakse laboris ja
valitoddel [106, CEN 2006]. Standard nduab katsestendide ehitamist ja seega ei ole see suunatud
seadmete |Oppkasutajatele.

Standardis EN 16479:2014 on madratletud Uldnduded, toimivusnduded ja vastavuskatsetega
seotud kord vee ja reovee automatiseeritud proovivGtuseadmetele (proovivotjatele), mis
vOtavad proove survestamata (st atmosfadarile avatud) kanalitest voi anumatest ning pikema aja
jooksul, et koguda pistelisi v6i koondproove, mis pdhinevad aja, siindmuse v6i vooluga
proportsionaalsel proovivétul [151, CEN 2014].

Tehnilises kirjelduses CEN/TS 16800:2015 kirjeldab keskkonnamaatriksite fiusikalis-keemiliste
analtiiisimeetodite valideerimisel kasutatavat ldhenemisviisi. Juhendis kasitletakse nii meetodi
valjatootamist ja valideerimist Uksiklaborite tasandil (laborisisene valideerimine) kui ka meetodi
valideerimist mitme labori tasandil (laborite vaheline valideerimine). Spetsifikatsiooni
kohaldatakse  mitmesuguste  kvantitatiivsete  flilisikalis-keemiliste  analllsimeetodite
valideerimiseks vee (sealhulgas pinnavee, pShjavee, reovee ja sette) anallilisimiseks. Muude
keskkonnamaatriksite, nagu muld, muda, jadtmed ja elustik, analGisimeetodeid saab
valideerida samal viisil [264, CEN 2015].

2017. aastal puudus lldine EN standard reoveeproovide votmiseks, kuid Uks I1SO standard ja
mdoned riiklikud standardid olid olemas. Dokument ISO 5667-10:1992 sisaldab Uksikasju olme-
ja toostusreovee proovide votmise kohta, st proovide vétmise kavade valjatootamist ja
meetodite kavandamist, sealhulgas ohutusega seotud aspektid. Standard hélmab heitvett kdigis
selle vormides. Juhuslikest leketest proovide votmist selles dokumendis ei kasitleta, kuigi
kirjeldatud meetodeid voivad teatavatel juhtudel kasutada ka lekete puhul [152, ISO 1992].

5.3.2 Seirereziimid

Standardis EN ISO 5667—-1:2006 on toodud mdned juhised mddtmise ja proovide votmise kohta,
eristades pidevaid ja perioodilisi mdotmisi, pidevat ja perioodilist proovivéttu ning koond- ja

pistelisi proove [46, CEN 2006].

Ulevaade erinevatest md&tmis- ja proovivatutiilipidest on toodud tabelis 5.3.

Tabel 5.3. Ulevaade vetteheite seire seisukohast olulistest erinevatest mddtmis- ja
proovivotutiilipidest

Pidev (reaalajas) m66tmine
Proovivotu tiilip Proovi tiilip
Otsene moOOtmine heitvee
voolus ilma ekstraheerimata

ekstraheerimine (APF)

Vooluga proportsionaalne
ekstraheerimine (VPE)

Perioodiline mootmine (iga eraldi proovi analiiiis)

Proovivotu liik Proovi tiilip
. APE
Pidev
VPE Pistelised proovid liihikeste intervallidega voi
APE koondproovid pikemate ajavahemike jooksul (nt 24
Perioodiline| VPE tundi)
Kohene ekstraheerimine Pistelised proovid
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Pidevate (reaalajas) mootmiste korral pistelisi proove ei voeta. MG6teseadmed asetatakse otse
heitvee voolu sisse voi paigutatakse eraldi; nGue on, et proovi vGetakse pidevalt (ajaga voi
vooluga proportsionaalne pidev proovivott) ja pumbatakse seadmesse.

Perioodiliste mdootmiste korral véib proove votta pidevalt voi perioodiliselt.

e Pideva proovivotu puhul vdetakse proove pidevalt fikseeritud v6i muutuva

voolukiirusega. Kui voolukiirust proovivotul korrigeeritakse pidevalt vastavalt reovee
voolukiirusele (vooluga proportsionaalne), on proovid esinduslikud kogu vee kvaliteedi
suhtes. Selleks on vaja voolukiirust pidevalt reaalajas moota voi votta piisaval maaral
pistelisi proove asjakohase ajavahemiku jooksul, et saaks kindlaks teha muutusi reovee
koostises.
See meetod sobib kdige paremini esinduslike proovide vGtmiseks heitveest, kui
voolukiirus ja huvipakkuva parameetri kontsentratsioon on markimisvaarselt erinevad.
Selle meetodiga kaasnevad siiski suuremad kulud, peamiselt olenevalt analliiisitavate
proovide arvust, seetdttu kohaldatakse seda ainult erakorralistel juhtudel.

e Perioodilise proovivotu puhul voetakse proove eri ajavahemike jarel, tavaliselt séltuvalt
ajast vdi reovee mahust. Uks ndide on vooluga proportsionaalne proovivatt, mille puhul
vOetakse eelnevalt kindlaksmaadratud kogus proove iga eelnevalt kindlaksmaaratud
heitvee koguse kohta.

Perioodiliste mddtmiste puhul eristatakse jargmisi peamisi proovivotu tiitipe [152, ISO 1992]:

e Koondproovid on (lekaalukalt kdige sagedamini kasutatavad proovid. Need saadakse
perioodiliselt (vGi pidevalt) voetud proovide segamisel asjakohases vahekorras.
Koondproovid annavad koostisega seotud keskmisi andmeid. Seega tuleks enne
proovide koondamist kontrollida, kas selliseid andmeid soovitakse ja et huvipakkuvad
parameetrid ei erineks proovivotuperioodi jooksul markimisvaarselt. Eeldatakse, et see
kehtib Uldiselt t6ostusreovee puhul. Koondproove vdetakse peamiselt analldtilise
té6hulga vdhendamiseks.

e Pistelised proovid on liksikproovid, mida voetakse juhuslike ajavahemike jarel. Need ei
ole Uldiselt seotud valjutatava reovee kogusega. Kasutamine sdltub parameetrist, selle
variatsioonidest ja reovee maatriksist todstusharus.

Tapsemat teavet pidevate (reaalajas) mdotmiste kohta vt punkt 5.3.4. Perioodiliste m3&tmiste
kohta koond- ja pisteliste proovidega vt lisateavet punktis 5.3.5.

5.3.3 Pidevad vs. perioodilised mo6tmised

Mitut veega seotud parameetrit saab md&dta nii pidevalt kui ka perioodiliselt. Mitmeid
parameetreid, nagu pH, temperatuur ja hdgusus, méddetakse Uldjuhul pidevalt, sest tulemusi
kasutatakse protsessi kontrollimiseks ja need on olulised reoveepuhasti nduetekohaseks
kditamiseks. Tabelis 5.4 on toodud lilevaade pidevate ja perioodiliste mddtmistega seotud
olulistest omadustest, sealhulgas eelistest ja puudustest.
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Tabel 5.4. Pidevate ja perioodiliste mootmistega seotud olulised omadused

Omadused Pidev mootmine Perioodiline m6otmine
MG&Gtmine holmab kogu voi suurema

Proovivotu- ; o . Katvus sdltub proovivdtukavast
osa ajast, mille jooksul ained e .
. (Uksikasjalikum teave punktis 5.3.5.2)
periood eralduvad
. . Kaasaskantavate anallisaatoritega
. Peaaegu alati reaalajas saadud ; o
Kiirus tulemused reaalajas, viivitusega

tulemused R ‘
tulemused analidsimisel laboris

Andurid vivad olla vastuvétlikud

" . . . . Enne analliusi tuleb sdilitada proovi
Stabiilsus saastumisele (valja arvatud juhul, kui on

; rikkumatus
paigaldatud automaatpuhastus)
.. Saadaval ainult piiratud arvu Saadaval on lai valik meetodeid
Kéattesaadavus .
mddtesuuruste puhul
. Standardmeetodite piiratud On olemas maaratletud
Standardimine . . o .
kattesaadavus toimivusnouetega standardmeetodid

Tulemusi kogutakse pidevalt ja neid Tulemused esitatakse teatava

Tulemuste . . .| proovivotuperioodi kohta, nt 24-
) ] saab keskmistada naiteks he tunni . . N
keskmistamine n: . tunniste koondproovidena (pdeva
vOi 24 tunni jooksul. ) o )
keskmine) vdi pisteliste broovidena
. . Ei kohaldata standardmeetodite Akrediteerimine vastavalt standardile
Akrediteerimine R
puudumise tdttu EN ISO/IEC 17025:2017 [1, CEN 2017]
Mooteseadmete sertifitseerimine on Proovivétuseadmete sertifitseerimine
Seadmete vdimalik ainult Uhendkuningriigis on vdimalik ainult Uhendkuningriigis
sertifitseerimine | (MCERTS) ja ainult piiratud arvu (MCERTS). 2017. aastal ei olnud
mdoodtesuuruste puhul laboriseadmete sertifitseerimine
kattesaadav
Investeerimis- Kipuvad olema suuremad kui Kipuvad olema madalamad kui
kulud samavaarse perioodilise samavaarse pideva
md&tmismeetodi puhul md&dtmismeetodi puhul

Allikas: [103, MEERTS 2017]

Nagu tabelis 5.4 margitud, annavad pidevad (reaalajas) médtmised peaaegu alati tulemuste
reaalajas ja seega tuleb maédratleda keskmistamise periood. Tavaliselt on keskmistamise
perioodi kestus naiteks tks tund, kaks tundi voi 24 tundi (paeva keskmised).

Perioodiliste mddtmiste eesmark on ka esinduslike tulemuste saavutamine kindlaksmaaratud
ajavahemiku, nt Ghe paeva, jooksul. Proove vietakse perioodiliselt voi pidevalt, hoitakse neid
eraldi voi segatuna eelnevalt kindlaksmdaaratud ajavahemiku, nt terve pdeva jooksul, ning
seejarel analllsitakse neid. Perioodiliste m&&tmiste tllpiline nadide on 24-tunnise vooluga
proportsionaalsete koondproovide kogumine, mis annab lihe paeva keskmise vaartuse. Vooluga
proportsionaalne proovivott nduab veevoolu pidevat mddtmist proovivotupunktis (voolu
mootmise Uksikasjad on toodud punktis 5.3.4.2).

MG&&tmiseks valitava veeparameetri valik sGltub suuresti jargmistest aspektidest:

e vajadus kontrollida vdga muutuvat ja/vdi liigse koguse heitvee drajuhtimist;

e parameetri ebastabiilsus proovivotmisel, transportimisel ja ladustamisel (nt lenduvad
Uhendid);

e heitvee drajuhtimise eeldatav méju keskkonnale kohalikke tingimusi arvestades;

e vajadus jalgida ja kontrollida reoveepuhasti toimimist ning vajadusel vastavalt saadud
andmetele kiiresti reageerida (nt fllsikalis-keemilised parameetrid);

e mooteseadmete kattesaadavus ja usaldusvdarsus olenevalt téostusharust ja heitvee
arajuhtimisest;

e td0Ostusharu erinduded ja/vdi konkreetsed asjaolud kiitises;

e kulud pidevate md6tmiste puhul (majanduslik elujéulisus).
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Parameeter, mida méddetakse peaaegu alati pidevalt, on voolu mahtkiirus reovee arajuhtimisel
(vt punkt 5.3.4.2).

Mdénes liikmesriigis kasutatakse seirereziimi lile otsustamiseks massivoolu ldvendit. Naiteks
Prantsusmaal tuleb 66pdevaringselt mddta vooluga proportsionaalseid koondproove mitme
veeparameetri puhul, sealhulgas KHT, TSS, BHTs, AOX, elavhdbe, kaadmium ja mitu orgaanilist
ainet, kui teatavad massivoolu piirmdiarad on Uletatud [60, FR 2016, artikkel 60]. Ka
Madalmaades kasutatakse piiratud arvu lubade puhul massivoolu lavendeid. Valik séltub
konkreetsest &aravooluga seotud olukorrast (st lihikesed tippkoormused, jahutusveega
lahjendatud reovesi) [105, NL 2013]. Uldiselt eeldatakse, et allpool selliseid massivoolu
lavendeid piisab vaiksemast m&6tmissagedusest, valja arvatud juhul, kui konkreetse juhtumi
tingimused nduavad teistsugust I1dhenemist.

Nagu tabelis 5.4 toodud, on md&teseadmete sertifitseerimine véimalik ainult Uhendkuningriigis.
Teistes liikmesriikides, nt Madalmaades ja Prantsusmaal, peavad proovivétuvahendid vastama
riiklikes standardites kehtestatud nduetele ning standardite jargimise lile teostavad jarelevalvet
padevad asutused.

5.34 Pidevad mootmised
5341 Vee parameetrid, v.a reoveevoog

Praktikas teostatakse pidevaid m&6tmisi peamiselt anduritega, mis paiknevad otse reoveevoos
vOi mis paigutatakse eraldi ja millesse proov pumbatakse. Mdne parameetri, nditeks TOC, puhul
toimivad instrumendid pideva partiiprotsessina: reoveest vOetakse pisteline proov, mida
anallitisitakse ja kui protsess on I6petatud, algab see uuesti.

Standard EN ISO 15839:2006 maaratleb reaalajas toimivad andurid ja reaalajas analtiiisiseadmed
automatiseeritud md&Gteseadmetena, mis annavad pidevalt (v6i teataval sagedusel)
valjundsignaali, mis on proportsionaalne {ihe v6i mitme mdodtihiku vadrtusega moddetavas
lahuses [106, CEN 2006].

Veeparameetrid, mida saab pidevalt md6ta, on jargmised [103, MCERTS 2017], [152, ISO
1992], [296, Genthe and Pliner 2015], [297, ASTM 2017]:

pH, lahustunud hapnik ja juhtivus otseste elektrokeemiliste mddtmiste abil;

nitraat ja ammoniaak spetsiifiliste ioonelektroodide abil;

metallid inversioonvoltamperomeetria abil;

ammoniaak, fosfaat, fosfori Gldsisaldus (TP) ja raud spektrofotomeetria abil;
orgaanilise susiniku tldsisaldus polemisel ja infrapuna-spektromeetria abil;

Uldine hapnikutarve (TOD) pdlemise ja sellele jargneva hapnikutarbe mddtmise teel;
hagusus.

Standardis EN ISO 15839:2006 kirjeldatakse reaalajas toimivaid andurite/analtiisiseadmete
puhul jargmisi punkte [106, CEN 2006]:

e toimivusparameetrite, nagu lineaarsus, avastamis- ja maaramispiirid, korratavus,
maaramine laboris;

e toimivusparameetrite, nagu reageerimisaeg, viivitusaeg, tGusuaeg ja kukkumisaeg,
maaramine kohapeal.

Selleks et saada sobiva kvaliteediga modtmistulemused ning minimeerida andmekadu
katkestuste tottu on Uldiselt oluline pidevaks m&6tmiseks moeldud seadmete korrapdrane
kalibreerimine ja hooldamine. Kehtestatud peab olema hooldus- ja kalibreerimiskord
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ja neid teostatakse labi regulaarselt. Olenevalt reovee omadustest voib hastitoimiva slisteemi
tagamiseks osutuda vajalikuks igapaevane voi iganadalane hooldus ja kalibreerimine.

Kirjalikus ajakavas kirjeldatakse hoolduse ja kalibreerimisega seotud ilesandeid, sealhulgas
margitakse, kes selle llesande tditmise eest vastutab, nt kditaja, tootja voi akrediteeritud
laboratoorium. Kvaliteedikontrolli slisteemi osana tuleb pidada arvestust kdigi hooldus- ja
kalibreerimistoimingute kohta.

Enamiku pidevaks m&&tmiseks mdéeldud seadmete puhul on hooldus- ja kalibreerimiskord
olemas tootja juhistes ning sageli soovitatakse, et tootjad ise paigaldaksid, votaksid kasutusse,
hooldaksid ja kalibreeriksid oma valmistatud seadmeid.

Nagu tabelis 5.4 juba maérgitud, on Uhendkuningriigis olemas sertifitseerimissiisteem, mis
holmab ka pideva veeseire seadmete toimivusstandardeid ja katsemenetlusi [107, MCERTS
2010].

5.34.2 Reoveevoog

Heitvee tOhusaks seireks on vaja teadmisi Uksikute ainete massivoolukiiruse ja summaarsete
parameetrite kohta. Selleks (ihendatakse voolu m&&tmisel saadud andmed (maht/aeg)
saasteaine kontsentratsiooniga (mass/maht). Heitekoormuse arvutamist voib oluliselt m&jutada
vooluhulga m&6tmisega seotud madramatus. Lisaks on voolu modtmisel saadud andmeid vaja
ka automaatsete proovivotuseadmete kaitamiseks. Seetéttu mdddetakse reoveevooge sageli
pidevalt.

Kasutusel on lai valik voolum&dteseadmeid ja modteriistade paigutusvdimalusi. Saadaval on
mitu EN, 1SO ja riiklikku standardit, mis kasitlevad voolu mdd6tmist kanalites ja torudes.
PShimdétteliselt vGib seadmed jagada kolme riihma [38, DK EPA 2012]:

e voolumodturid avatud kanalitele;
e torude voolumdoturid osaliselt tdidetud torudele;
e torude voolumoddturid taielikult tdidetud ja sageli survestatud torudele.

Voolu avatud kanalis maaratletakse vooluna torukanalis, kus vedeliku tlemine pind puutub
kokku atmosfaariga (vaba pind). Kanali kuju ja vedeliku tase méaaravad ara voolu ristldike.
Vooluhulka avatud kanalis saab mo6ta kombineerides esmast seadet (voolu piirav struktuur, mis
pohjustab vedelikutaseme muutuse vordeliselt vooluhulgaga) ja teisest seadet (mis mdddab
esmase seadme pohjustatud vedelikutaseme muutumist). Vedelikutaseme ja voolukiiruse suhe
sOltub esmase seadme kujust ja mé6tmetest ning see arvutatakse teadaoleva vorrandi abil.
Tuupilised esmased seadmed on tammid ja veerennid. Tamm on kalibreeritud takistus voi pais,
mis on ehitatud avatud kanali kohale, kus vedelik voolab, sageli |abi spetsiaalse kujuga ava voi
vahe. Veerenn on spetsiaalselt kujundatud kanalipiire, mis muudab kanali pindala ja kallet.
Tuupilised teisesed moodteseadmed on ujukid, mahtuvusandurid, ultraheliseadmed ja
barbotoorid [153, British Columbia 2003].

Osaliselt taidetud torudes tuleb mda6ta voolu ristldike pindala ja keskmist voolukiirust. Reovee
vool (nt m3/h) arvutatakse l3bildike pindala ja voolukiirust omavahel korrutades. Selliseid
pindalal ja kiirusel pdhinevaid meetodeid saab kasutada ka avatud kanalite puhul.
Ristldikepindala méaaramiseks md&ddetakse vedeliku taset (nt kasutades rohuandurit) ja
arvutatakse seejarel toru labimdddu alusel pindala. Voolukiiruse saab kindlaks maarata mitme
tehnika abil, naiteks Doppleri voolum&dturi abil, mis kiirgab kdrgsageduslikke helilaineid, mida
peegeldavad Shumullid ja heitvee hdljuvad osakesed. Peegeldunud helilainete sageduse
muutust kasutatakse seejarel voolukiiruse arvutamiseks [38, DK EPA 2012], [153, British
Columbia 2003].
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Suletud torude puhul enim kasutatavad reovee voolumodturid on elektromagnetilised
voolumdoturid ja Doppleri voolumddturid. Voolu mddtmine suletud torudes on tavaliselt
tdpsem kui avatud kanalites. MGGteseadmeid saab Uldiselt paigaldada mis tahes suunas, kuid
parim tava on paigaldada need torule, kus reovesi voolab iilesvoolu. See ettevaatusabindu hoiab
dra osaliselt tdidetud torude ja hajutatud Ohu kinnijddmise torudesse. Kui Doppleri
voolum®ddturit kasutatakse suletud torude voolusiisteemis, paigaldatakse andur tavaliselt toru
seina valiskiljele. Elektromagnetiliste voolumodturite puhul ldbib reovesi magnetvilja
ristisuunaliselt ning tekitab torusse paigutatud elektroodide ja magnetvalja vahelise pinge, mis
on proportsionaalne voolukiirusega torus. Reovee vooluhulga arvutamiseks korrutatakse
survestatud toru keskmine vooluhulk ja ristldikepindala. Paljud elektromagnetiliste
vooluhulgam&6turite kategooriad ja suurused on kaubanduslikult kdttesaadavad [38, DK EPA

2012].

Nagu tabelis 5.4 toodud, on Uhendkuningriigis olemas sertifitseerimissiisteem, mis hdlmab ka
veevoolumooturite toimivusstandardeid ja katsemenetlusi [108, MCERTS 2013]. Samuti on
Uhendkuningriigis kehtestatud standard vooluseire struktuuride kontrollimiseks [109, MCERTS
2014].

5.35 Perioodilised mootmised
5.35.1 Ulevaade

Perioodilisi mootmisi maaratletakse mG&dGtesuuruse madramisena  kindlaksmaaratud
ajavahemike jooksul. Uldiselt p&hinevad need md&dtmised perioodilisel proovivdtul
kindlaksmaaratud ajavahemike jarel, mis vdivad sbltuda ajast, mahust v8i voolust, ning seejarel
anallisitakse laboris (kditisesiseselt voi -véliselt) uuritavaid parameetreid. See hdlmab proovide
kaitlemist, ladustamist ja transporti jargneva anallilisi ndudeid arvestades.

Vetteheite seire puhul ei ole proovide vGtmise eest vastutav tootaja sageli sama, kes vastutab
anallitisi labiviimise eest, kuid usaldusvaarsete ja vorreldavate tulemuste saamiseks peavad
mdlemal olema usaldusvadarsed teadmised ja kogemused oma vastutusalas. Proovivotmist
kasitlevad satted on osa standardist EN ISO/IEC 17025:2017 [1, CEN 2017].

Uldised EN-standardid vetteheite seire kohta on toodud punktis 5.3.1. Konkreetsete
saasteainete ja summaarsete parameetrite anallisi kasitlevad EN standardid on loetletud lisa A
punktis 2 koos lisateabega. EN standardid ei ole kdttesaadavad kdigi parameetrite (nt KHT) voi
igat liiki (heit)vee kohta. Seetdttu on kasutusel suur hulk muid standardeid, naiteks ISO
standardid, riiklikud standardid, mittestandardsed meetodid ja laboris vilja té6tatud meetodid
(vt punkt 3.4.3).

5.35.2 Mootmiseesmark ja méotmiskava

Mootmiskava eesmark on tagada, et heite moGtmised on piisavad konkreetse mootmiseesmargi
saavutamiseks (nt keskmise kontsentratsiooni maaramiseks kindlaksmaaratud ajavahemiku
jooksul vGi suurima heitekontsentratsiooni maiaramiseks tavaparastes kaitamistingimustes).
Selleks on vaja eelkdige esinduslikku proovivéttu heitveest, mille kvaliteet aja jooksul tavaliselt
muutub. Proovivotukava vGib olla mddtmiskava osa ja seda nimetatakse monikord ka
proovivotuprogrammiks (nt standardis EN ISO 5667-1). See vétab arvesse kéikumisi, mis vdivad
esineda tavaparastes ja muudes kui tavaparastes kaitamistingimustes ning hélmata hooajalisi ja
O6pdevaseid tsikleid, toonadala pikkuseid tsikleid, juhuslikke véi llhiajalisi siindmusi ning
pikaajalist plsivust v6i suundumusi [46, CEN 2006].
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Mdootmiskava sisaldab muu hulgas jargmiste teemade selget kirjeldust:

e mootmiseesmark, sealhulgas modtesuuruste kirjeldus;

e andmete kogumine kaitamistingimuste selgeks kirjeldamiseks;

e proovivotukoht ja proovivotupunkt (vt punkt 5.3.5.3);

e proovivotumeetod, sealhulgas proovivétuvahendid (vt punktid 5.3.5.4 ja 5.3.5.5);

e reovee kogus, mida proov peab esindama;

e reoveevoolu ja vajaduse korral muude parameetritega, naiteks temperatuur, pH,
seotud andmete kogumine;

e proovivotmise aeg ja sagedus (vt punkt 5.3.5.6);

e proovide eeltootlemine ja sailitamine (vt punkt 5.3.5.7);

e proovide kditlemine ja hoiustamine (vt punkt 5.3.5.7);

e laboratoorsed mG6tmised (vt punkt 5.3.5.8);

e andmetdodtlus (vt punkt 5.3.6);

e kvaliteedikontrolli meetmed;

e dokumentatsioon ja aruandlus (vt punkt 5.3.7).

Md&dStmiskava voib jagada proovivétmis- ja analiilisikavaks, naditeks juhul, kui proovivéttu ja
anallilisi ei teosta sama labor. Igal juhul tuleb arvesse votta kasutatava analliisimeetodiga
kehtestatud proovivétundudeid ja proovivotust tulenevaid piiranguid.

Pusivalt paigaldatud automatiseeritud proovivétuseadmete puhul v&ib piisata sellest, kui enne
seadme paigaldamist koostatakse liks m&6tmis- (ja proovivotu)kava ning ajakohastatakse seda
seejarel vastavalt alles parast asjakohaseid muudatusi reoveepuhastis voi mostesiisteemis.
Pisteliste proovide puhul véib osutuda vajalikuks ajakohastada kava iga saasteainete inventuuri
puhul.

Jargmistes punktides on toodud mdéned naited eritingimuste kohta, mis voivad m&jutada heitvee
I6plikku drajuhtimist ja mida tuleb seetdttu m&&tmiskavas kajastada [38, DK EPA 2012].

Muutused tootmises voi uute kditiste kdivitamine voivad kaasa tuua heitkoguste lihiajalise
suurenemise vOi vahenemise. Kaasaskantavate proovivotuseadmete abil saab hdlpsasti
korraldada ajutise proovivotu ja heited dokumenteerida.

Heide suureneb sageli konkreetsete tootmiskampaaniate ajal, naiteks koogivilju kasvatavates
ja nendest saadud tooteid valmistatavates ettevGtetes saagikoristushooajal. Sellisel juhul v&ib
osutuda vajalikuks sagedasem proovivotmine (nt ks kord paevas véi ks kord nadalas, mitte
Uks kord kuus) ja tegelikul reoveevoolul péhineva koormus hindamine.

Partiitootmisel voib osutuda vajalikuks (pisteliste) proovide vétmine reovee |Gpparavoolust voi
parast seda, kui partii on labinud tasandamismahuti juhul, kui heiteprofiili maaravad kindlaks
needsamad partiid. Kui proov voetakse paagist, tuleb kogu ruumala Ghtlustamise tagamiseks
vedelikku korralikult segada. Kui segamine on keeruline ja segunemata tsoonid on valtimatud
(naiteks kui paak on vaga suur), on soovitatav votta mitu osaproovi ja need enne analiisi
omavahel segada.

Tootmisiiksuse tegevuse Iopetamine v6ib nduda spetsiaalselt kavandatud m&dtmiskava, milles
vOetakse arvesse erinevaid ja potentsiaalselt uusi reoveevooge.

Vabaodhualad ja ladustuskohad, kus ladustatud kaubad ei pruugi olla kaetud (nt metalli- voi
puitpaneelide toostuses), vOivad pohjustada saastunud aravoolu, eelkdige erandlikes
ilmastikutingimustes (nt tugevate sademete puhul). Vooluhulgaga proportsionaalseid proove
dravoolust on kiill raske votta, kuid need voimaldavad méaarata kindlaks nendest piirkondadest
tuleneva koormuse.
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Ettendgematute saasteainete heitega seotud Onnetuste voi rikete puhuks tasub koostada
situatsiooniplaan kontsentratsiooni ja koormuse mdotmise ja dokumenteerimise kohta, et oleks
vGimalik hinnata véimalikku moju suublale. M6dtmiskava on oluline ka siis, kui keskkonnakahju
vahendamiseks tuleb kiiresti votta meetmeid (nt sulgemine, ladustatud reovee ajutine
puhastamine, mahavoolanud saasteainete kogumine).

5.3.5.3 M&6tmiskoht/proovivétukoht ja -punkt

M&6tmis-/proovivdtukoht, mida nimetatakse ka mddtmis-/proovivétupaigaks, on reoveevoos
olev koht, kus tehakse m&&tmisi vdi voetakse proove. M&dtmis-/proovivétupunkt on siis tdpne
asukoht reoveevoos, kust saadakse mddtmisandmed kas otse voi ekstraheeritakse sellest proov

[152,1S0 1992].

ProovivGtupunkti(de) asukoht peab tagama proovi esinduslikkuse heitvee suhtes.
ProovivGtupunkti tdpse asukoha kindlakstegemise hdlbustamiseks on soovitatav seda
toovoolehel tapselt kirjeldada ja méargistada, vGimaluse korral koos fotodega.

ProovivStupunkti valimisel on ehk abiks jargmised soovitused [38, DK EPA 2012], [103, MCERTS
2017], [152, I1SO 1992]:

e kahe voo taieliku segunemise tagamiseks peab proovivétupunkt torus voi kanalis olema
piisavalt kaugel viimasest sissevoolust allavoolu;

e tahkete osakeste kihistumise ja settimise valtimiseks peab proovivétupunkti reovesi
olema hasti segatud (turbulentne vool);

e proovi saastumise valtimiseks setete vOi biokilega tuleb valida proovivétupunkt
kiilgedest ja pohjast kaugemal;

e proovivotupunkti ei tohi méjutada ringlev sisevood,;

e proovivotupunkt ei tohi olla enne tammi, sest seal voib esineda vahelduvaid koormusi;

e automaatsete proovivotuseadmete puhul peab veetase proovivotupunktis olema
korgem kui 50 mm ja imiotsak tuleb kuivade ilmastikutingimuste korral asetada umbes
Uhe kolmandiku kdrgusele veetasemest.

5354 Proovide liigid
5.354.1 Koondproovid

On kahte liiki koondproove, mille puhul vGetakse dravoolust kindlaksmaaratud reoveekogusega
osaproovid: vooluga proportsionaalsed ja ajaga proportsionaalsed koondproovid. Vooluga
proportsionaalse koondproovi puhul vdetakse fikseeritud mahuga proov iga eelnevalt
kindlaksméaaratud mahu kohta (nt iga 10 m? kohta), ajaga proportsionaalsete koondproovide
puhul aga vOetakse fikseeritud mahuga proov iga ajaltihiku kohta (nt iga 5 minuti jarel) [103,
MCERTS 2017], [152, ISO 1992].

Ajaga proportsionaalsed koondproovid on esinduslikud keskmise heite suhtes juhul, kui nii vool
kui ka kontsentratsioon on konstantsed, kui vooluhulk on konstantne ja kontsentratsioon
muutub vGi kui vooluhulk muutub ja kontsentratsioon on konstantne. Kui aga muutuvad nii
vooluhulk kui ka kontsentratsioon, ei ole ajaga proportsionaalsed koondproovid esinduslikud
[38, DK EPA 2012]. Seetdttu eelistatakse Uldiselt esinduslike tulemuste maaramiseks vooluga
proportsionaalseid koondproove ja seda varianti kasutataksegi kdige sagedamini. Sellest
tulenevalt pohineb PVT-jareldustega seotud seire tavaliselt voolukiirusel pd&hinevatel
koondproovidel. Siiski voivad ajaga proportsionaalsed koondproovid anda sama esinduslikke
tulemusi eeldusel, et kontsentratsiooni v&i voolu kdikumised on vdikesed. See kajastub ka
mdnedes PVT-jareldustes.
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Esinduslike koondproovide saamiseks ei tohi osaproovide vaheline ajavahemik olla liiga pikk.
Ajaga proportsionaalsete koondproovide puhul soovitab Uks allikas ajavahemikku 3 minutit
(minimaalne aeg, mida proovivGtuseade tsikli tdielikuks Iabimiseks vajab) kuni 10-12 minutit.
Maksimaalne soovitatav ajavahemik kahe osaproovi vahel on 20 minutit, nii et koondproov oleks
vaadeldava ajavahemiku suhtes esinduslik [38, DK EPA 2012].

Jargnev koondproovi analiilis annab parameetri keskmise vaartuse ajavahemikul, mil proov
koguti. Tavapraktika on koguda padeva keskmise vaartuse saamiseks koondproove 24 tunni
jooksul [103, MCERTS 2017]. Monikord kasutatakse ka liihemaid proovivétuperioode, naiteks
kaks tundi voi pool tundi. See voib olla tingitud praktilistest pShjustest (nt valiseid kontrolle voib
teha tavalisel to0ajal) voi proovi ebastabiilsusest (vt allpool).

Koondproove vdetakse 24 tunni jooksul tavaliselt automaatselt; mddéteriistad votavad
prooviportsjoni automaatselt sobivas mahus vdi sobival ajal. Soovitatav proovi kogumaht on nii
suur, et seda oleks véimalik mdistlikult mahutada. Lisaks tuleb kogu proovivGtmise aja jooksul
vOtta arvesse sihtparameetri stabiilsust, kuna proovid vdivad automatiseeritud
proovivotuseadmes hoidmise ajal halveneda. Koondproovi sdilitamiseks jahutatakse seda sageli
ja lisatakse sellele kemikaale. Proovi ebastabiilsus voib liihendada proovivétuks kuluvat aega voi
viia isegi pisteliste proovide vGtmiseni (vt punkt 5.3.5.7).

SeetSttu ei pruugi olla asjakohane koguda automaatselt véetud koondproove kauem kui 24
tundi, sest jalgitavate parameetrite (nt BHT,, pH, KHT ja ammoniaak) stabiilsusega v&ivad
kaasneda probleemid isegi siis, kui automaatseid proovivotuseadmeid jahutatakse [103,

MCERTS 2017].

Nadala, kuu voi aasta keskmiste naitajate saamiseks on hea tava koguda mdistlik arv 24-
tunniseid vooluga proportsionaalseid koondproove (vt punkt 5.3.5.6), analtisida neid eraldi ja
mddtmistulemused seejirel keskmistada (vt punkt 5.3.6). Uldiselt ei ole keskmiste
kontsentratsioonide saamiseks pikema perioodi véltel (nt nadala ja kuu keskmised
kontsentratsioonid) soovitatav selliseid koondproove enne anallilisi segada, sest teave
parameetrite pdevaste kdikumiste kohta Iaheb kaduma. Proovide segamist vajalike analllside
arvu vahendamiseks tuleks kasutada ainult tksikjuhtudel, kui kontsentratsioon heitvees jaab
stabiilseks ja pikemad sdilitusajad ei pohjusta muutusi proovi koostises.

Nagu tabelis 5.4 toodud, on Uhendkuningriigis olemas sertifitseerimissiisteem, mis hdlmab ka
automaatsete proovivétuseadmete toimivusstandardeid ja katsemenetlusi [111, MCERTS 2017].

5.3.5.4.2 Pistelised proovid

Pistelised proovid, mida nimetatakse ka Uksikproovideks, on juhusliku valikuga proovid, mis
vOetakse suvalistel aegadel ega ole seotud dravoolu mahuga [152, ISO 1992]. Pisteliste proovide
votmist voib kasutada naiteks siis, kui [103, MCERTS 2017]:

reovee koostis on suhteliselt pusiv;
heitvee kvaliteeti tuleb kontrollida konkreetsel hetkel, nt inspekteerimise eesmargil;

e heites on eraldi faasid (nt vee peal ujuv dlikiht) ja seega ei kohaldata automaatset
proovivottu;

e sihtainete kontsentratsioonid ei ole proovis stabiilsed, nditeks lagunemise (nt kloor),
aurustumise (nt lenduvad orgaanilised Ghendid, kloor) vGi sademete (nt lahustunud
silikaadid) tottu;
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e dravool ei ole pidev (nt partiitootmise véi puhverpaakide téttu voi teatavatel
ilmastikutingimustel); eeldusel, et heitvesi on hasti segunenud;
e tuleb hinnata kaitise rikkest voi juhuslikust keskkonda sattumisest pShjustatud heidet.

Pistelised proovid ei ole dldjuhul sobivad siis, kui veevoolud ja/vdi aine kontsentratsioonid
erinevad markimisvaarselt. Siiski saab konkreetseid parameetreid maarata ainult pisteliste
proovidega, naditeks Olikomponentides, rasvas, lenduvates (hendites, lahustunud hapnikus,
bakterioloogilistes parameetrites, klooris ja sulfiidis [38, DK EPA 2012] voi pideva reaalajas
mootmisega, kui see véimalus on selle parameetri jaoks olemas.

5.355 Proovivotuvahendid
5.3.5.5.1 Proovivotuanum

Proovivotuanuma valimik on vaga oluline proovide rikkumatuse sdilitamiseks (nt proovide
saastumise vai adsorptsioonist voi lendumisest tingitud kadude valtimiseks). Proovide votmiseks
reoveest soovitatakse enamiku parameetrite puhul kasutada Uldjuhul plastmahuteid.
Klaasmahuteid kasutatakse tavaliselt Oli, rasva, slsivesinike, detergentide ja pestitsiidide

mootmiseks [152, ISO 1992].

Standardis EN ISO 5667-3:2012 on satestatud (ksikasjalikult olenevalt parameetrist
kasutatavate proovivotuanumate liigid [128, CEN 2012]. See standard tdiendab muid
konkreetsemaid md&d6tmisstandardeid, mis annavad (ksikasjalikumat teavet ndutava
proovivotuanuma tiitibi ja selle eeltd6otluse kohta (vt standardite loetelu lisa A punktis 2).

Lisaks tuleb proovivGtuanumate valimisel votta arvesse jargmisi tegureid [152, 1ISO 1992]:

mehaaniline ja soojustakistus;

tihenduse tohusus;

lihtsus taasavamisel, puhastamisel ja taaskasutamisel;
praktiline suurus, kuju ja mass;

kulud.

Naidised proovivétuanumate kohta on toodud joonisel 5.1.

Allikas: [244, LUA NRW 2001]

Joonis 5.1. Proovivotuanumate naidised
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5.3.5.5.2 Mehaanilised proovivétuvahendid

Tuupilised lihtsad kasitsi proovivotuks kasutatavad seadmed on dambrid, kulbid véi laia suuga
pudelid, mida saab paigaldada sobiva pikkusega kaepideme kiilge. Veel (iks vdimalus on
kasutada Ruttneri voi Kemmereri proovivétuvahendeid, mis koosnevad torust, mille mélemas
otsas on hingedega kaas.

Naide proovivotukulbi ja kdepideme kohta on toodud joonisel 5.2.

Joonis 5.2. Ndide proovivotukulbi ja kiepideme kohta

Uldiselt puhastatakse proovivdtuseadmeid enne kasutamist pesuaine ja veega ning parast
loputatakse veega. Kui uuritavad analiiidid on detergendid, pooratakse erilist tdhelepanu
loputamisele. Sageli vbib saastumisohu vahendamiseks loputada proovivotuseadmeid enne
kasutamist reoveevoos, millest proov voetakse. See protseduur ei ole siiski piisav juhul, kui see
mojutab mé6tmist (nt Slide ja rasvade analliilis ning mikrobioloogiline analiis) [152, 1ISO 1992].

5.3.5.5.3 Automaatsed proovivoétuvahendid

Automaatset proovivottu voolu voi ajaga proportsionaalsete proovide saamiseks voib teostada
mitme erineva seadmega, millel on ketiga toimiv pump (tGstepump), peristaltiline pump voi mis
toimivad surudhu ja/vdi vaakumi abil. Proovivotuvahendid on sageli kaasaskantavad. Olenevalt
eesmargist vOetakse sobiva seadme valimisel tavaliselt arvesse mitut tegurit, sealhulgas [152,

ISO 1992]:

vBimalus votta voolu ja/vdi ajaga proportsionaalseid koondproove;
konstruktsiooni tugevus;

kasutusmugavus ja lihtne hooldada;

vOimalus tdsta proove ndutavale kdrgusele;

vOimalus tootada jarelevalveta pika aja jooksul;

proovimahtude tapsus ja digsus;

vOimalus reguleerida erinevate proovivottude vahelisi ajavahemikke;
vOimalus votta proove survestatud keskkondadest;

vbimalus proove jahutada ja/véi neile séilitusaineid lisada;

kulud.
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Naide automaatse proovivétuseadme kohta on toodud joonisel 5.3.

Allikas: [244, LUA NRW 2001]

Joonis 5.3. Ndide automaatse proovivétuseadme kohta

5.3.5.6 M&6tmis-/proovivotusagedus

Séltuvalt voetud osaproovide arvust vdimaldavad 24-tunnised vooluga proportsionaalsed
koondproovid tldjuhul kirjeldada esinduslikult pikaajalist heitemudelit.

24-tunnise  vooluga proportsionaalse koondprooviga seotud tiilipilised mA&6tmis-
/proovivétusagedused on jargmised:

Uks kord paevas (iga paev);

Uks kord nadalas (igal nadalal);

Uks kord kahe nadala jooksul (iga kahe nadala tagant);
Uks kord kuus (igakuiselt);

Uks kord kahe kuu jooksul (iga kahe kuu tagant);

Uks kord kolme kuu jooksul (kvartaalselt).

Igapdevane m3&6tmine vGimaldab arvutada esindusliku aasta keskmise (vt punkt 5.3.6), samas
kui muude sageduste puhul saadakse arvutatud keskmine pdhimdtteliselt ainult proovipdevade
arvu kohta. Seetdttu on tdpsem nimetada seda ,,iihe aasta jooksul véetud proovide keskmiseks”
(vt punktid 3.4.4.2 ja 5.3.6) kui aasta keskmiseks. Pisteliste proovide puhul vGivad sagedused olla
samad, kuid proovid esindavad ainult lihikest proovivdtuperioodi.

Suuremad sagedused tdhendavad suuremat téokoormust ja suuremaid kulusid.
Automatiseeritud proovivotuseadmete puhul ei pruugi proovivotuga seotud téokoormus olla nii
asjakohane teema, kuid lisaanallilisid toovad kaasa markimisvaarse tdaiendava to0koormuse ja -
kulud. Seetdttu peab mddtmis-/proovivotusagedus kajastama selliseid kriteeriume nagu (vt ka
punkt 3.3.2):

e heiteprofiil;

e vabanenud saasteaine kogus;

e saasteaine kontsentratsiooni varieeruvus;

e vdimalus hinnata reoveepuhasti toimimist, eelkdige summaarseid parameetreid

modtes;
e saasteaine eeldatav mdju keskkonnale.
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Vaja voib olla suurendada proovivotu sagedust muudes kui tavaparastes kaitamistingimustes, nt
protsessi/kditise kdivitamisel vOi ootamatult vdikese v&i suure sissevoolu korral
reoveepuhastisse. Kui keskmiste vaartuste arvutamiseks kasutatakse suuremate
proovivotusageduste ajal saadud tulemusi, tuleb m&&tetulemusi asjakohaselt kaaluda.

Hea tava on mdGGta pidevalt reoveevoolu suublasse (vt punkt 5.3.3). See véimaldab arvutada
heitekoormust igal ajal.

Erinevalt 24-tunnistest vooluga proportsionaalsetest koondproovidest annavad pistelised
proovid ainult hetkepildi pikaajalisest heiteprofiilist. Uksikjuhtudel vdib see olla piisav, kuid
vajadusel esitada esinduslikke andmeid pikemate ajavahemike kohta tuleb votta rohkem
pistelisi proove voi on soovitatav votta 24-tunniseid vooluga proportsionaalseid koondproove.

5.3.5.7 Proovide kditlemine ja hoiustamine

Standardis EN ISO 5667-3:2012 on toodud Uldine teave veeproovide sdilitamise ja kditlemise
kohta, sealhulgas maksimaalse sailitamisaja kohta [128, CEN 2012]. Nimetatud standard
tdiendab muid konkreetsemaid mooGtmisstandardeid, mis annavad uksikasjalikumat teavet
soovitatavate sailitusmeetodite ja sdilitustemperatuuri ning proovi kestuse kohta (vt standardite
loetelu lisas A.2).

Proovide hoiustamise ajal muutuda vdivate saasteainekontsentratsioonide sailitamiseks vdivad
sbltuvalt reovee koostisest ja asjaomasest saasteainest olla vajalikud jargmised meetmed:

proovi sailitamine pimedas;

proovi jahutamine;

proovi filtreerimine;

proovi stabiliseerimine hapete, leeliste v6i muude kemikaalidega;
sademete taaslahustumine.

Ndide proovide sdilitamise kohta on toodud joonisel 5.4.

Allikas: [244, LUA NRW 2001]

Joonis 5.4. Ndide proovide sdilitamise kohta
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Maksimaalne sdilitusaeg séltub md&ddetavast saasteainest/parameetrist, aga ka reovee
maatriksist. Peamine soovitus on hoida transpordi- ja ladustamisaeg vdimalikult IGhike. Tuleb
teha koik, et saaks alustada anallilisimist 24 tunni jooksul parast proovide kogumist. Kui logistika
seda ei vOoimalda, voib proove analiilisida kuni 48 tundi parast kogumist vGi tuleb need
kiilmutada [38, DK EPA 2012]. Maksimaalne sdilitusaeg soltub ka eeldatavast
kontsentratsioonist. Madala kontsentratsiooni eeldamisel tuleb analiiiis teostada koheselt.

Uldjuhul on lihtne leida proovivdtukoha |dhedal asuvat (akrediteeritud) laborit, mis suudab
analliisida koéige levinumaid reovee parameetreid (nt TSS, TOC voi KHT, toiteelemendid,
metallid). Kuid konkreetsete orgaaniliste saasteainete anallilisimine v&ib olla v&imalik ainult
sellele spetsialiseerunud laborites. Seega on oluline korraldada proovide transport nii, et
proovivotu ja anallisi vaheline aeg oleks minimaalne [38, DK EPA 2012].

Oluline on votta arvesse labori korraldusi proovivotuanumate kasutamise ja proovide sailitamise
kohta enne proovivétmist ja proovivotmise ajal. Nditeks nGuavad mdned mddtmismenetlused
lenduvate komponentide kao valtimiseks, et parast proovivotuanuma taitmist ei jadks sellesse
ohuruumi, samal ajal kui moned muud anallisiprotseduurid vajavad proovivotuanumate
saabumisel laborisse, et neis oleks ruumi ekstrahentide lisamiseks. Samuti vOib osutuda
vajalikuks p proovivétuanumaid eelnevalt t6ddelda, nt lisades sinna enne saatmist sailitusaineid
[103, MCERTS 2017].

Labori korralduste eiramine proovivétmisel vGib pdhjustada kehtetuid analiilsitulemusi. Eriti
siis, kui proovivétt ja anallilis toimuvad erinevates laborites, tuleb kehtestada kord
maotmistulemuste kvaliteedi tagamiseks [103, MCERTS 2017]. Sellise korra auditeerimine on
akrediteerimise osa vastavalt standardile EN ISO/IEC 17025:2017 [1, CEN 2017] (vt ka punktid
3.4.1ja3.4.2).

5358 Analiils
5.3.5.8.1 Ulevaade

Veeanallisi lldised soovitused on jargmised [103, MCERTS 2017]:

e mOooteriista kasutusjuhendid, kalibreerimismenetlused ja toimivuskontrollid peavad
olema taielikult dokumenteeritud ja tootajatele kattesaadavad;

e mOooteriistade kalibreerimismenetlused ja toimivuskontrollid tuleb 13bi viia asjakohaste
ajavahemike jarel ning sailitada vastavad andmed, mis naitavad, et kalibreerimine on
labi viidud;

e koiki mosteriistu tuleb nduetekohaselt hooldada ja pidada hoolduste kohta arvestust,
olenemata sellest, kas seda teostab kolmas isik, nditeks moéteriista tootja voi mitte;

e eeltingimus on seadmete, naiteks kaalude, termomeetrite, taimerite,
automaatpipettide, kalibreerimise jalgitavus vastavalt EN-standarditele v&i kui neid ei
ole saadaval, siis ISO voi siseriiklikele standarditele ning kdik vastavad sertifikaadid voi
muud dokumendid peavad olema kattesaadavad;

o kalibreeritud seadmed peavad olema selgelt margistatud ja to6tajate poolt
tuvastatavad.

Eespool loetletud punkte kontrollitakse akrediteeritud laboratooriumi puhul korraparaselt
vastavalt standardile EN ISO/IEC 17025:2017 [1, CEN 2017].

Jargmistes punktides on toodud teave levinuimate veeparameetrite seire eriaspektide,
sealhulgas modtmispdhimdtted, kohta. Lisas A.2 on toodud pdhjalikum, kuid siiski mitte
ammendav loetelu vetteheite moOtmise konkreetsetest standarditest koos teabega
mootevahemike ja piirvaartuste kohta. Toksilisuse katseid ja heitvee tGldhindamist kirjeldatakse
punktis 5.5.
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5.3.5.8.2 Adsorbeeritavad halogeenorgaanilised lihendid (AOX)

Parameeter AOX maaratakse tavaliselt vastavalt standardile EN I1SO 9562:2004. Hapestatud
veeproovis sisalduvad orgaanilised (ihendid adsorbeeritakse aktiivsdele loksutades, segades voi
kolonnides. Seejarel eemaldatakse anorgaanilised halogeniidid koormatud aktiivsdest
loputamise teel. Lopuks aktiivsiisi poletatakse ja suitsugaas liigub labi absorptsioonilahuse.
Saadud halogeniidiioonid maaratakse argentomeetrilise tiitrimise (nt mikrokulonmeetria) abil.
Meetodit kasutatakse uuritavate proovide puhul, mille AOX kontsentratsioon on tle 10 pg/l ja
kloriidisisaldus alla 1 g/l. Alkoholid, aromaatsed uhendid vdi karbokstiilhapped vdivad
pohjustada negatiivse nihke (nt kui lahustunud orgaanilise siisiniku (DOC) kontsentratsioon (le

100 mg/I) [96, CEN 2004].

Ndide AOX-anallisaatori kohta on toodud joonisel 5.5.

Allikas: [243, DE UBA 2016]

Joonis 5.5. Ndide AOX-anallisaatori kohta

AOX naitab halogeenorgaaniliste Ghendite Uldist sisaldust veeproovis (orgaaniliste kloori-,
broomi- ja joodilthendid). Meetod ei hdlma orgaanilisi fluorithendeid. Lisaks on lenduvate
Uhendite ning ménede polaarsete ja hiidrofiilsete Ghendite (nt klorodadikhapped) taastamine
puudulik. Orgaaniliste Ghendite voi kloriidi suur kontsentratsioon voib mojutada AOX mdotmist
ja seetGttu tuleb proove lahjendada vai kasutada alternatiivset meetodit [96, CEN 2004].

Uks alternatiivne parameeter on EOX (ekstraheeritavad halogeenorgaanilised iihendid), mille
maaramine pdhineb halogeenorgaaniliste  (ihendite vedelik-vedelik  ekstraktsioonil
mittepolaarse lahustiga, nditeks heksaaniga. Parast faaside eraldamist lahusti pdletatakse ja
suitsugaas liigub labi absorptsioonilahuse. Seejarel madratakse saadud halogeniidiioonid
argentomeetrilise tiitrimise (nt mikrokulonmeetria) abil [281, Analytik Jena 2007]. Parameetri
EOX puudus on, et see hdlmab ainult mittepolaarseid orgaanilisi ihendeid ja seetdttu on AOX
vadrtused Uldiselt kdrgemad kui EOX vaartused. 2017. aastal ei olnud EOX mddtmiseks saadaval
EN ega ISO standardit, kuid olid olemas mdned riiklikud standardid (vt lisa A.2) [ 121, CEN 2018},

[122,1S0O 2018].

Teine voimalus on kasutada modifitseeritud AOX parameetrit SPE-AOX (lahustunud
adsorbeeritavad halogeenorgaanilised (ihendid péarast tahke faasi ekstraktsiooni), mida
kirjeldatakse standardi EN ISO 9562:2004 teatmelisas A. Selle meetodi puhul uuritav proov
filtreeritakse ja eraldatakse seejarel halogeenorgaanilised (hendid anorgaanilistest
halogeniididest, kasutades selleks
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tahke Tfaasiline ekstraktsiooni stureeni ja divinuulbenseeni kopolumeeridega. Seejarel
anallilsitakse saadud ekstrakti traditsioonilise AOX-meetodiga. SPE-AOX-meetod talub kloriidi
kontsentratsioone kuni 100 g/l ja DOC kontsentratsioone kuni 1 g/l. Traditsioonilise AOX-
meetodiga vorreldes ei hdlma SPE-AOX meetod halogeenorgaanilisi thendeid, mis on seotud
tahkete osakestega ja mille puhul on polaarsete halogeenorgaaniliste ihendite saagise maar
vaiksem. Seega ei saa SPE-AOX-meetodil saadud tulemuste vorreldavust traditsioonilise AOX-
meetodi tulemustega pidada iseenesestmdistetavaks [96, CEN 2004], [282, Wasserchemische
Gesellschaft 1999]. Siiski voib eeldada, et SPE-AOX-meetod annab halogeenorgaaniliste
Uhendite puhul suurema saagise kui EOX-meetod. Selline tulemus saadi naiteks kloorleeliste
tehase suure kloorisisaldusega reovee puhul [140, COM 2014].

Kui eespool nimetatud absorptsioonilahust analiilisitakse argentomeetrilis tiitrimise asemel
ioonkromatograafia ja juhtivuse maaramise abil, véib AOX puhul eristada adsorbeeritavat
orgaaniliselt seotud kloriidi, bromiidi ja jodiidi [287, Oleksy-Frenzel et al. 2000], [288, Kinani et
al. 2018]. Siiski ei olnud 2017. aastal vastavaid EN ega ISO standardeid saadaval [121; CEN 2018],
[122,1S0 2018].

Polii- ja perfluoritud orgaaniliste Ghendite keskkonnamgju téttu on viimastel aastatel vilja
tootatud modifitseeritud AOX-meetodid adsorbeeritava halogeenorgaanilise fluoriidi
madramiseks [289, Wagner et al. 2013], [290, Willach et al. 2016]. Siiski ei olnud 2017. aastal
vastavaid EN ega I1SO standardeid saadaval [121; CEN 2018], [122, ISO 2018].

5.3.5.8.3 Ammooniumlammastik (NHs-N)

Ammooniumldammastik (NHs-N) sisaldab vaba ammoniaaki (NHs) ja ammooniumi [NH4") NHa-N
mdddetakse tavaliselt bioloogilise reoveepuhasti nitrifikatsiooniastme voi heitvee mirgisuse
kontrollimiseks, kuna vaba ammoniaagi kontsentratsioon ligikaudu 0,2 mg/| v&ib pdhjustada
mitme kalaliigi surma [200, Sawyer et al. 2003]. Ammoniaagi osakaal NHi-N-s soltub pH-st: kui
pH vaartus on alla 8, on ammoniaagisisaldus alla 10%, kui pH vaartus on alla 7, on see sisaldus
alla 1%.

2017. aastal oli ammooniumlammastiku moédtmiseks olemas kaks EN standardit: EN 1SO
11732:2005, mis pohineb vooluanalidsil [201, CEN 2005] ja EN ISO 14911:1999, mis pdhineb
ioonkromatograafial [210, CEN 1999]. Lisaks olid olemas mitmed ISO ja riiklikud standardid (vt
lisa A.2).

PVT-viitedokumentide ldbivaatamiseks ja hindamiseks andmeid kogudes on oluline, et need
oleksid samas vormingus, kuna kontsentratsioone saab viljendada ioonide kontsentratsioonina
(nt NH;" ioonide kontsentratsioon) v6i ammoniaagi v6i ammooniumi kujul esineva lammastiku
kontsentratsioonina (nt NH4-N).

Kaesoleva dokumendi koostamise ajal (2018) oli kalduvus mitte maaratleda PVTga saavutatavaid
NHs-N heitetasemeid, vaid pigem kirjeldada bioloogilise reoveepuhasti toimimist. Pigem
madratleti PVTga saavutatavad heitetasemed lammastiku dldsisalduse (TN) voi dldise
anorgaanilise lammastiku (Nanorg) puhul, kuna need parameetrid kajastavad paremini
potentsiaalset eutrofeerumist (vt punkt 5.3.5.8.13).

5.3.5.8.4 Biokeemiline hapnikutarve (BHT,)

Parameeter BHT,. mdddab orgaanilise ja/vdi anorgaanilise aine biokeemilise okstideerimise teel
tarbitud lahustunud hapniku kogust kindlaksmé&aratud tingimustel n paeva parast, tavaliselt viie
vOi seitsme pdeva parast (BHTs voi BHT). 2017. aastal oli saadaval kaks EN standardit. Standardi
EN 1899-1 alusel veeproovid lahjendatakse ja lisatakse nitrifikatsiooni parssimiseks aeroobseid
mikroorganisme koos alllililtiokarbamiidiga. Standardi EN 1899-2 alusel analllsitakse
lahjendamata proove ja nitrifikatsiooni ei takistata. Mdlemal juhul jargneb sellele inkubeerimine
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taielikult taidetud ja korgiga suletud pudelites 20 °C juures pimedas. BHT, madaramiseks
mdoddetakse lahustunud hapniku kontsentratsiooni enne ja parast inkubeerimist. Paljudes
Euroopa riikides kasutatakse viiepdevast inkubatsiooniaega, samas on see aeg mitmes
P6hjamaade riigis 7 pdeva, mis aitab kaasa tootamise viltimisele nadalavahetusel. BHT;
vadrtused on tavaliselt suuremad kui BHTs vaartused [145, CEN 1998], [146, CEN 1998].

Nditajat BHT. on kasutatud juba pikka aega ja kasutatakse jatkuvalt bioloogilistest
reoveepuhastitest parit heitvee seireks. Kdesoleva dokumendi koostamise ajal (2018) oli aga
suundumus mitte maaratleda PVTga saavutatavaid heitetasemeid BHT, jaoks, vaid pigem
kirjeldada bioloogilise reoveepuhasti toimimist, kuna BHT» puhul esineb méningaid puudusi:

e mootmistulemus soltub kohalikest tingimustest (nt inokulaadist);

e BHT,modtem&airamatus on suurem kui TOC/KHT puhul;

e mootmistulemus on kattesaadav alles mne pdeva parast ja seetdttu ei saa seda
kasutada bioloogilise reoveepuhasti kontrollimiseks.

BHT,asemel vdib kasutada parameetrit TOC, sest selle madramine on kiirem, kuigi parameeter
TOC naitab tegelikult orgaaniliselt seotud sisiniku kogust proovis, mitte tegelikku hapnikutarvet.

5.3.5.85 Keemiline hapnikutarve (KHT)/orgaanilise siisiniku iildsisaldus (TOC)

Parameetrit KHT kasutatakse Gldjuhul orgaaniliste Ghendite sisalduse kaudseks mdédtmiseks
vees. Mooddetakse hapniku massi, mis on vajalik nende taielikuks okslideerumiseks
sUsinikdioksiidiks. Kdige levinumate KHT-meetodite puhul kasutatakse okslideeriva ainena
kromaati ja anorgaanilise kloriidi mdju parssimiseks elavhébedasoola. 2017. aastal puudus KHT
mootmiseks EN standard, kuid olid olemas méned ISO ja riiklikud standardid (vt lisa A.2).

Muude ainete pdhjustatud véimalikud hdired ja orgaaniliste (ihendite okslideerumise ulatus
soltuvad okslideerivast ainest ja reaktsioonitingimustest [278, Janicke 1983]. Seetdttu ei saa
erinevate KHT-meetoditega saadud tulemuste vorreldavust pidada iseenesestmdistetavaks.
Naiteks ei soovitata kasutada orgaaniliste Uhendite maaramiseks heitvees permanganaati
(permanganaadi indeks, mida monikord tahistatakse ka KHTwn), sest okslidatsioon on Gldjuhul
mittetaielik [279, CEN 1995], [295, Kolb et al. 2017].

Parameetrit TOC kasutatakse orgaaniliste (ihendite sisalduse otseseks mddtmiseks vees. Kdige
levinumad meetodid kasutavad pdlemiskambrit, kus toimub orgaaniliste ainete tdielik
okslideerumine susinikdioksiidiks, mida seejarel moddetakse infrapuna-spektromeetria abil.
Orgaanilise sisiniku Uldsisaldus ei hdlma anorgaanilist slsinikku, naiteks karbonaati ja
vesinikkarbonaati, kuid hélmab elementaarset sisinikku, tstianaati ja tiotslianaati. Standardis
EN 1484:1997 on maaratletud otsene ja diferentsiaalmeetod orgaanilise sisiniku Gldsisalduse
mootmiseks. Otsese meetodi puhul proovid hapestatakse ja puhastatakse enne analilsimist
anorgaanilisest slsinikust. Tulemust nimetatakse mdénikord mittepuhastatavaks orgaaniliseks
siisinikuks (NPOC). Selle meetodi puudus on, et ka LOUsid vdib (osaliselt) puhastada.
Diferentsiaalmeetodi puhul md&ddetakse slsiniku Uldsisaldust (TC) ja anorgaanilist sisinikku
eraldi ning TOC arvutatakse nii, et lahutades sisiniku Uldsisaldusest anorgaanilise stsiniku
sisaldus. Diferentsiaalmeetodi kasutamine eeldab, et TOC on suurem kui anorgaanilise sisiniku
sisaldus v6i sama suur, sest vastasel juhul on mé6temaaramatus suur [110, CEN 1997].

KHT/TOC suhe on tavaliselt taime- v&i kohaspetsiifiline. Uldiselt on KHT vaartused suuremad kui
TOC vaartused. Orgaaniliste (ihendite KHT/TOC suhe on teoreetiliselt vahemikus 0,67
(oksaalhape) kuni 5,3 (metaan). Kui reovesi sisaldab anorgaanilisi okslideerivaid Ghendeid (nt
sulfit, Fe?*), voib KHT/TOC suhe olla suurem. Praktikas jaavad KHT/TOC suhtarvud tavaliselt
vahemikku 2,0-4,0. 1990. aastate [0pus uuriti Saksamaal KHT/TOC suhet mitmete
toostusharude |Gppheitvees [88, Braun et al. 1999]. Paljudel juhtudel peetakse suhtarvuks 3,0
(nt kasutatakse seda Euroopa saasteainete heite- ja lilekanderegistris [147, EU 2006]).
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Mones litkmesriigis kaldutakse majanduslikel Ja keskkonnast tulenevatel pohjustel asendama
KHT véaartust orgaanilise susiniku tldsisaldusega (TOC). KHT mé&aramiseks vajaliku kromaadi ja
elavhdbeda kasutamist saab valtida orgaanilise slisiniku tldsisalduse maaramisega, mida on ka
lihtsam automatiseerida. Mdlemal meetodil on piirangud, mis vdivad mdjutada nende
kohaldatavust.

Kdesoleva dokumendi (2018) koostamise ajal kiputi PVT-jareldustes eelistama orgaanilise
siisiniku Uldsisalduse m&otmist, sest see ei tugine vaga mirgiste (ihendite kasutamisele. Mdnel
juhul kehtestati PVTga saavutatavad heitetasemed nii orgaanilise sisiniku tldsisaldusele kui ka
KHTle, et neid saaks kasutada alternatiividena (nt heitvete ja heitgaaside Uhiseid kaitlemis- ja
juhtimissiisteeme keemiatéostuses kasitlev PVT-viitedokument (CWW_BREF) [154, COM 2016],
suurte pdletusseadmete PVT-viitedokument (LCP BREF) [277, COM 2017] ja jaatmekaitluse PVT-
viitedokument (WT BREF) [280, COM 2017]. Siiski ei ole piisavate andmete puudumine
orgaanilise susiniku Uldsisalduse kohta heites vGimaldanud mdnel juhul kehtestada PVTga
saavutatavaid heitetasemeid seoses orgaanilise sisiniku Gldsisaldusega, mist6ttu lisati Gksnes
Uldine méarkus KHT véimaliku asendamise kohta (nt mineraalGli ja gaasi rafineerimise PVT-
viitedokumendid (REF BREF) [143, COM 2015] ja puitpaneelide tootmise PVT-viitedokumendid
(WBP BREF) [195, COM 2016]).

5.3.5.8.6 Kroom (VI)

Kantserogeensuse tottu mdddetakse lisaks kroomi kogusisaldusele mdnikord ka kroomi (VI),
mida nimetatakse kuuevalentseks kroomiks (vt punkt 5.3.5.8.10. Lahustunud kroom (VI)
koosneb tldjuhul kromaadist (CrO4?), vesinikkromaadist (HCrO4) ja dikromaadist (Cr,0,%).
Nende omavaheline tasakaal oleneb pHst ja kroom (VI) Gldkontsentratsioonist.

2017. aastal oli saadaval kaks EN standardit kroom (VI) mdotmiseks vooluanaliitisi abil, kuid
ainult Ghte neist (EN ISO 23913:2009) saab kasutada reovee puhul. M&6tmiseks proov vajaduse
korral filtreeritakse ja juhitakse kandevoogu nii, et kroom (VI) reageerib 1,5-
difeniilkarbasiidiga, moodustades punavioletse Uhendi, mida mododetakse
spektrofotomeetriliselt 544 nm juures [212, CEN 2009]. Alternatiivina voib kromaati mod6ta ka
ioonkromatograafiaga vastavalt standardile EN I1ISO 10304—-3:1997 [258, CEN 1997].

5.3.5.8.7 Tsuaniid

2017. aastal oli tstianiidi mootmiseks olemas kaks EN standardit: EN ISO 14403-1:2012, mis
pohineb voo sissepritse anallsil (FIA) [260, CEN 2012] ja EN ISO 14403-2:2012, mis pohineb
pideval vooanaliiisil (CFA) [261, CEN 2012]. M&lemad nimetatud EN-standardid eristavad vaba
tsGaniidi (kergesti vabanev tslaniid) ja tstianiidi Uldsisaldust. Vaba tslGaniid koosneb
tsianiidiioonidest (st CN-ioone) ja tsuaniidist, mis on seotud ndrkade metalli-tstaniidi
Uhenditega, mis vabastavad vesiniktstaniidi (HCN) pH 3,8 juures. Tstaniid Gldsisalduses on ka
tugevamaid metalli-tsGaniidi Ghendeid, valja arvatud tslaniid, mis on seotud koobalti, kulla,
plaatina, roodiumi ja ruteeniumi kompleksidega, millest taastumine vG&ib olla osaline [260, CEN
2012],[261, CEN 2012].

Tstaniidi Gldsisalduse maaramiseks lagundatakse thendis olev tslianiidi UV-valgusega pH 3,8
juures. Standardi EN ISO 14403-1:2012 puhul eraldatakse saadud vesiniktstianiid difusiooni teel
labi hiidrofoobse membraani temperatuuril 30—40 °C ja see imendub naatriumhidroksiidi
lahuses. Standardi EN ISO 14403-2:2012 puhul vdib vesiniktstianiidi Glekande teostada ka
destilleerimise teel 125 °C juures. Seejarel reageerib naatriumhuidroksiidi lahusesse imendunud
tstianiid  kloramiin-Tga  tsGanogenkloriidiks, mis reageerib omakorda puridiin-4-
karboksttlhappe ja 1,3-dimetiililbarbituurhappega. Saadakse spektrofotomeetriliselt
mdoddetav punane vdarvaine. Vaba tslaniidi madramine toimub praktiliselt samasuguse
meetodiga, kusjuures pohierinevus seisneb selles, et UV-valguse puhul lagunemisetappi ei ole
[260, CEN 2012], [261, CEN 2012].
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Lisaks kahele EN standardile kehtisid 2017. aastal mitmed ISO standardid (vt lisa A.2). Eri
standardites sisalduvate tstaniidide maaratluste toimivusomaduste ja véimalike hairete tottu ei
saa erinevate meetoditega saadud tulemuste vorreldavust pidada iseenesestmdistetavaks.

5.3.5.8.8 Nafta sisivesinike indeks (HOI)

Standard EN ISO 9377-2:2000 maaratleb nafta sisivesinike indeksi (HOI) mdaramise meetodi
kindlaksméaaratud meetodi kohaselt ekstraheeritud ja analllsitud Ghendite kontsentratsioonide
summana. HOI sisaldab pikaahelalisi v6i hargnenud ahelaga alifaatseid, alitstitil-, aromaatseid
vOi alkGllasendatud aromaatseid sisivesinikke ning seda saab md6G6ta kontsentratsioonis (le
0,1 mg/l. Lenduva mineraaldli sisaldust ei saa kvantitatiivselt kindlaks maarata. M&6tmiseks
ekstraheeritakse veeproov tihe siisivesiniklahustiga, mille keemistemperatuur on vahemikus 36-
69 °C. Seejarel eemaldatakse polaarained ekstraktist puhastamise teel Florisil®iga (kova
pulbristatud siinteetiline magneesiumoksiid-silikageel). Seejarel anallisitakse puhastatud
ekstrakti gaasikromatograafia abil leekionisatsioonidetektoriga (FID). Md&ddetakse piikide
kogupindala n-dekaani (CioH22) ja n-tetrakontaani (CaoHs:) vahel. Mineraaldli kontsentratsioon
arvutatakse kahest maaratletud mineraaldlist koosneva vilise etaloni alusel ja arvutatakse nafta
susivesinike indeks [97, CEN 2000].

Varem maarati HOI sageli halogeenitud lahustiga ekstraheerimise teel, millele jargnes Fourier’
teisenduse infrapunaspektromeetria (FTIR). Nende meetodite kasutamine |Gpetati kasutatud
lahustite osoonikihi kahandamise potentsiaali tottu. Teine HOIl-meetod, mis on toodud
dokumendis prEN ISO 9377-1:2000 (ISO/DIS 9377-1:2000), pdhines lahusti ekstraheerimisel,
puhastamisel Florisil®iga, lahusti aurustamisel ja gravimeetrial, kuid tundlikkus oli vGrreldes
standardiga EN ISO 9377-2madal, sest sai maarata ainult HOI kontsentratsioonil tle 5 mg/I [202,
PGhjamaade Noukogu 2003]. Standardi prEN ISO 9377-1:2000 (1SO/DIS 9377-1:2000) kavand
tihistati 2003. aastal.

Standardis EN ISO 9377-2:2000 toodud HOI maéaratluse toimivusomadusi arvesse vottes ei saa
pidada enesestmdistetavaks tulemuste vorreldavust muude meetoditega saadud tulemustega.

Lisaks HOl maaramisele kasitleb mitu saadaval olevat EN standardit Gksikute sisivesinikiihendite
mootmist, nt monotsiikliliste aromaatsete siisivesinike, politsiikliliste aromaatsete stisivesinike
ja lenduvate halogeenitud stsivesinike mootmist [121, CEN 2018].

5.3.5.8.9. Elavhobe

2017. aastal oli olemas kaks konkreetset EN standardit elavhdbeda mdotmiseks. Standardis EN
ISO 12846:2012 kirjeldatakse meetodit, kus kasutatakse aatomabsorptsioonspektromeetriat
(AAS) koos rikastamisega vGi ilma (kilmauru meetod). Rikastamiseta mootmisel muundatakse
mono- ja divalentsed elavhdbedaliigid, sealhulgas elavhdbeorgaanilised (ihendid,
oksudeerimisel kaaliumbromaadiga/kaaliumbromiidiga kahevalentseks elavhdbedaks ja
redutseeritakse seejarel tina(ll)kloriidiga elementaarseks elavhGbedaks. Seejarel eemaldatakse
elementaarne elavhobe lahusest ja mooddetakse AASiga. Rikastamisetapi kasutamisel
kontsentreeritakse eemaldatud elementaarne elavhGbe adsorbendile, mis sobib
amalgaamimiseks (nt kulla ja plaatinaga gaasriie) ja desorbeeritakse seejarel kiire kuumutamise
teel, enne kui seda moddetakse AASi abil [206, CEN 2012]. Standard EN ISO 17852:2008 p&hineb
aatom-fluorestsentsspektromeetrial (AFS). Sarnaselt standardile EN ISO 12846:2012
oksudeeritakse elavhdbedaiuhendid koigepealt kaaliumbromaadi/kaaliumbromiidiga ja
redutseeritakse seejarel tina(ll)kloriidiga, millele jargneb tekkiva elementaarse elavhdbeda
eemaldamine. Seejarel ergastatakse viimast UV-valgusega ja moddetakse tekkivat kiirgust [207,

CEN 2008].

ElavhObedat saab mo66ta ka induktiivsidestatud plasma massispektromeetriaga (ICP-MS) vastavalt
standardile EN ISO 17294-2:2016 (vt punkt 5.3.5.8.10) [208, CEN 2016].
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5.3.5.8.10 Metallid ja muud elemendid

2017. aastal olid saadaval mitmed EN-standardid metallide ja muude elementide mdotmiseks
[121, CEN 2018].

Standardis EN ISO 17294-2:2016 kirjeldatakse valitud elementide mdaramist induktiivsidestatud
plasma massispektromeetriaga (ICP-MS). M&6tmisel viiakse proov raadiosagedusplasmasse, kus
energiallekanne plasmast tekitab elementide lahustumist, lagunemist, pihustumist ja
ioniseerumist. Seejarel ekstraheeritakse tekitatud ioonid labi diferentsiaalselt pumbatud
vaakumliidese (millele on paigaldatud ioonoptika), kus need eraldatakse massispektromeetriga
massi ja laengu suhte alusel ja tuvastatakse, tavaliselt pideva diinoodiga elektronkordistiga [208,
CEN 2016]. Uldiselt on ICP-MS k&ige mitmekiilgsem ja tundlikum mitmeelemendiline
mdotmismeetod, kuid Uhtlasi ka kdige kallim.

Standardit EN ISO 11885:2009 saab kasutada elementide md&dtmiseks induktiivsidestatud
plasma optilise emissioonispektromeetriaga (ICP-OES). ICP-MS-i puhul viiakse proovid
raadiosageduslikku plasmasse, kus tekkinud aatomid ja ioonid ergastatakse. Tekkivad
iseloomulikud emissioonispektrid hajuvad vorespektromeetri abil ja valguse intensiivsust
konkreetsetel lainepikkustel mdddetakse detektoriga [187, CEN 2009]. Elavhdbedat (ldjuhul
ICP-OESiga ei m6ddeta, sest see ei ole tavaliselt piisavalt tundlik (vt punkt 5.3.5.8.9).

Naide induktiivsidestatud plasma optilise emissioonispektromeetri kohta on toodud joonisel 5.6.

Allikas: [243, DE UBA 2016]

Joonis 5.6. Ndide induktiivsidestatud plasma optilise emissioonispektromeetri kohta

Standardis EN ISO 15586:2003 kirjeldatakse meetodit 17 mikroelemendi m&6tmiseks, kasutades
selleks aatomabsorptsioonspektromeetriat (AAS) koos elektrotermilise atomiseerimisega
grafiitahju abil. MG6tmiseks sustitakse proovilahus elektriliselt kuumutatud grafiitahju, kus see
kuivatatakse, puroliisitakse ja Idhustatakse aatomiteks. Sellisel viisil tekkivaid aatomeid
moddetakse spektrofotomeetriliselt teatud elemendile (v6i elementidele) spetsiifilisi
valgusallikaid kasutades [209, CEN 2003]. Saadaval on ka muud leegiga atomiseerimisel voi
elektrotermilisel atomiseerimisel pdhinevad AASi kasitlevad standardid konkreetsete
elementide, nt Al, Ca, Cd, Cr ja Mg, md6tmiseks_[121, CEN 2018]. Varem oli AASi puudus
vorreldes ICP-MSi ja ICP-OESiga see, et korraga sai md6ta ainult Ghte elementi. Kuid moni aasta
tagasi muutusid korge eraldusvdoimega pidevallikaga AAS-modGteriistad kaubandusvorgus
kattesaadavaks (2003. aastal leegiga atomiseerimiseks ja 2007. aastal elektrotermiliseks
atomiseerimiseks). Need vdimaldavad madrata ka mitut elementi jarjestikku ja olenevalt
tingimustest ka korraga [213, Resano et al. 2013].
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Hariliku leelise ja leeliselise muldmetalli katioone (st Li*, Na*, K*, Ca?*, Mg?, Sr?* ja Ba?*) vdib
moota ka ioonkromatograafiaga vastavalt standardile EN ISO 14911:1999 [210, CEN 1999].

Eespool nimetatud meetodid m&ddavad Gldjuhul elementide lahustunud fraktsiooni. Kui on vaja
maarata elemendi kogukontsentratsioon, viiakse enne analiiisi 1abi proovi lagundamisetapp,
kasutades selleks tavaliselt vastavalt standardile EN ISO 15587-1:2002 agua regia’t (kuningvett)
vOi vastavalt standardile EN ISO 15587-2:2002 lammastikhapet. Need lagundamismeetodid on
empiirilised ega pruugi vabastada koiki elemente tdielikult. Enamiku keskkonnarakenduste
puhul on tulemused siiski eesmargiparased [214, CEN 2002], [215, CEN 2002]. Standardites EN
ISO 11885:2009 ja EN ISO 17294-2:2016 kirjeldatakse teatud elementide (nt Sn, Ti) monesid
konkreetseid lagundamismeetodeid [187, CEN 2009], [208, CEN 2016].

5.3.5.8.11 Fenooliindeks

Fenooliindeksit vGib méaarata vastavalt standardile EN 1SO 14402:1999. Tegu on tavaparase
analliisimeetodiga, mille puhul kasutatakse aromaatsete Ghendite riihma, mis moodustavad
konkreetsetes reaktsioonitingimustes varvilisi kondenseerimissaadusi. Analtisitulemus
valjendatakse fenooli kontsentratsioonina. Standardis EN ISO 14402:1999 kirjeldatakse kahte
meetodit, mis mdlemad pd&hinevad vooanallisil: fenooliindeksi (ilma destilleerimiseta)
maaramine parast ekstraktsiooni ja fenooliindeksi (ilma ekstraktsioonita) mdaramine parast
destilleerimist. Esimese meetodi puhul juhitakse proov kandevoogu, kus fenooliiihendeid
okslideeritakse kaaliumpermanganaadiga ja saadud kinoonid reageerivad 4-aminoantipdriiniga,
moodustades varvilisi kondenseerimissaadusi. Need ekstraheeritakse kloroformi ja méddetakse
spektrofotomeetriliselt 470-475 nm juures. Ka aromaatsed amiinid moodustavad
kondenseerimissaadusi, mis mdjuvad positiivselt. Teise meetodi puhul juhitakse proov
kandevoogu, hapestatakse fosforhappega pH 1,4-ni ja destilleeritakse. Destillaat sisaldab
fenoollhendite fraktsiooni, mida saab puhastada auruga. Fenoolihendeid okslideeritakse
kaaliumheksatstianoferraadiga (lll) ja saadud kinoonid reageerivad 4-aminoantipUriiniga,
moodustades kollase kondenseerimissaaduse, mida moddetakse spektrofotomeetriliselt 505—

515 nm juures [98, CEN 1999].

Dokumendis ISO 6439:1990 kirjeldatakse sarnast manuaalset meetodit fenooliindeksi
maaramiseks samadel keemilise reaktsiooni péhimatetel [203, 1ISO 1990].

Fenooliindeksi mootmisel varieerub lksikute fenooliihendite saagis méarkimisvaarselt [154, COM
2016]. Naiteks standardis ISO 6439:1990 on satestatud, et moned para-asendis alkidl-, aridl-
vOi nitroasendajatega fenoollihendid ei tooda varvust ja neid ei méddeta [203, ISO 1990].
Seetdttu ei saa standardi EN ISO 14402:1999 tulemuste vorreldavust muude meetoditega
saadud tulemustega pidada enesestmdistetavaks.

Lisaks fenooliindeksi maaramist kasitlevale standardile on olemas mitu EN standardit liksikute
fenooliihendite md6tmiseks, nt mdnede klorofenoolide, nitrofenoolide ja alktilfenoolide
mootmiseks [121, CEN 2018].

5.3.5.8.12 Sulfiid

PVTga saavutatav sulfiidi vetteheite tase on méaaratletud mones PVT-jarelduses (nt seoses
kergesti vabaneva sulfiidiga raua ja terase tootmise PVT-viitedokumendis (IS BREF) [142, COM
2013] ja seoses sulfiidiga nahaparkimist kasitlevas PVT-viitedokumendis (TAN BREF) [179, COM
2013]. 2017. aastal oli olemas ainult kaks ISO standardit, kuid puudus EN standardit [121, CEN
20181, [122, 1SO 2018].

Standardis ISO 10530:1992 kirjeldatakse lahustunud sulfiidi madramist. Mootmiseks proov
filtreeritakse, jargneb sulfiidi eemaldamine ja absorptsioon tsinkatsetaadi lahuses. Seejérel
lisatakse reaktiive, millega sulfiid reageerib, et saada metiileensinine, mida
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mdodddetakse spektrofotomeetriliselt 665 nm juures [204, ISO 1992]. Kergesti vabaneva sulfiidi
maaramisel standardi ISO 13358:1997 kohaselt jargitakse sama pohimdtet, valja arvatud juhul,
kui eemaldamine toimub pH 4 juures. Kergesti vabanev sulfiid sisaldab lahustunud sulfiidi ja
erineval maaral lahustumata sulfiide, séltuvalt nende lahustuvusastmest ja vananemisega
seotud omadustest. Viimaste kohta vdib tuua nditena tsingi-, raua- ja mangaanisulfiidid. Siia
hulka ei kuulu muud lahustumatud sulfiidid, naiteks elavhdbesulfiid [205, ISO 1997].

5.3.5.8.13 Lammastiku uldsisaldus (TN) / anorgaaniline lammastiku uldsisaldus
(Nanorg)/ lammastiku tildsisaldus Kjeldahli jargi (TKN)

EN standardeid kasutades on lammastiku tldsisalduse maaramiseks kolm (ldist Iahenemisviisi:

e Lammastiku Uldsisalduse md6tmine seotud lammastiku Gldsisaldusena (TNy) termilise

okslideerimise kaigus, jargneb lammastikoksiidide kemoluminestsentsdetekteerimine
vastavalt standardile EN 12260:2003 [99, CEN 2003].

e Lammastiku Gldsisalduse mdotmine keemilisel margoksidatsioonil perokodisulfaadiga,
jargneb nitraadi sisalduse mootmine vastavalt standardile EN 1SO 11905-1:1998
(Koroleffi meetod) [100, CEN 1998].

e Lammastiku Uldsisalduse mootmine Kjeldahli jargi madratud lammastik Gldsisalduse
[101, CEN 1993], nitraatlammastiku (NOs—N) ja nitritildmmastiku (NO>—N) summana
(olemasolevad standardid) [121, CEN 2018].

Olenevalt proovi omadustest vdivad need kolm lammastiku Gldsisalduse madramise meetodit
anda erinevaid tulemusi, kuna monesid orgaanilisi ihendeid okslideeritakse erineval maaral.
Lahustunud lammastikugaas ei ole kaetud ihegi sellise meetodiga.

TN asemel kasutatakse mdonikord digusaktides vai lubades parameetreid Nanorg VOi TKN. Eespool
nimetatud maaratlustest (vt punkt 5.2) iimneb, et parameetrid ei ole samavaarsed - seetottu ei
ole analiiiisitulemused vorreldavad. Maaratluse kohaselt kehtib jargmine: TN 2 Nanorgja TN 2
TKN.

PVT-viitedokumentide ldbivaatuse jaoks andmete kogumisel ja hindamisel on oluline, et need
oleksid samas vormingus, kuna anorgaaniliste lammastikuiihendite kontsentratsioone voib
viljendada vastavalt ioonide kontsentratsioonile (nt ioonide NH;*, NO; voi NOs5
kontsentratsioonina) vdi nende ioonide kujul (st NH4-N, NO,-N v&i NOs- N) esineva ldmmastiku
kontsentratsioonina. ~ ~

TN-i peetakse sageli asjakohasemaks parameetriks, sest kdik orgaanilise ja anorgaanilise
[ammastiku vormid vdivad eutrofeeruda. TN peegeldab kogu reovee puhastamise
tulemuslikkust, sealhulgas halvasti biolagunevate orgaaniliste lammastikutihendite eelt66tlust
ja lammastikku sisaldavate tahkete ainete eemaldamist. TN-i saab m&6ta samaaegselt TOC-ga.
Seevastu parameeter Nanorg kajastab bioloogilise nitrifikatsiooni ja denitrifikatsiooni
tulemuslikkust. Kirjanduse pdhjal véib 6elda, et TN puhul on bioloogiliselt kdttesaadava
lammastiku hulk potentsiaalselt Gilehinnatud, samas naitaja Nanorg puhul v3ib see olla alahinnatud.
[148, Seitzinger et al. 1997].

Eespool juba mainitud KHT/TOC-uuringus, mis viidi |dbi Saksamaal 1990. aastate I6pus, vaadeldi
ka Nanorg/ TN suhtarvu mitmete té6stusharude 16ppheitvees. Keskmiselt ligikaudu 20% TN-ist
koosnes orgaaniliselt seotud lammastikust [88, Braun et al. 1999].

5.3.5.8.14 Fosfori lildsisaldus (TP)

Fosfori tildsisalduse parameeter hdlmab kdiki orgaanilisi ja anorgaanilisi fosforilihendeid, mis
on lahustunud vdi tahkete osakestega seotud. Fosfori anorgaaniliste vormide hulka kuuluvad
ortofosfaat (nt HPO4?/H,POy), difosfaat (nt HP,0,*/ H2P,0+%) ja oligo- ja poliifosfaadid.
Orgaaniliselt seotud fosforit vGib leida naiteks biomassist (nt adenosiintrifosfaat) voi
fosfonaatidest (nt kasutatakse katlakivieemaldajatena jahutusvee t66tlemisel).
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TP maaramiseks on olemas mitu EN standardit.

e Standard EN ISO 6878:2004 satestab meetodid erinevat tiilpi fosfaatide maaramiseks
spektrofotomeetria abil ammooniummoliibdaati kasutades. TP mddtmiseks tuleb
proovi eelnevat lagundada peroksosulfaadi voi lammastikhappega. Lagundamine
perokodisulfaadiga ei ole efektiivne suurte TOC/KHT kontsentratsioonide korral (nt KHT
>270 mg/l) [184, CEN 2004], [189, Kullwatz et al. 2008].

e Standardites EN ISO 15681-1:2004 ja EN ISO 15681-2:2004 on tapsustatud vooanaliilsi
meetodeid (st voo sissepritse anallilis (FIA) vGi pidevvooanaliiis (CFA)) [185, CEN 2004],
[186, CEN 2004].

e Teine vBimalus on kasutada induktiivsidestatud plasma optilist
emissioonspektromeetriat (ICP-OES) vastavalt standardile EN 1SO 11885:2009 (vt punkt
5.3.5.8.10) [187, CEN 2009].

Standardis EN ISO 6878:2004 kirjeldatud spektrofotomeetrilise meetodiga vérreldes véimaldab
standardis EN ISO 11885:2009 kirjeldatud ICP-OES meetodi kasutamine suuremat
automatiseerimist ja teiste elementide (nt metallide) samaaegset mootmist, kuid sel juhul
nduavad seadmed suuremaid investeeringuid. Eespool juba mainitud KHT/TOC uuringus
Saksamaal vorreldi ka spektrofotomeetrilise meetodi ja ICP-OESi tulemusi mitme to6stusharu
I6ppheidete puhul. Keskmiselt oli TP (spektrofotomeetria)/TP (ICP-OES) tulemuse suhe 0,96, mis
naitab, et need kaks meetodit annavad suures osas vorreldavaid tulemusi [88, Braun et al. 1999].

5.3.5.8.15 Holjuvaine lldsisaldus (TSS)

Parameeter TSS hdlmab nii orgaanilisi kui ka anorgaanilisi hdljuvaineid. Tavaliselt mdddetakse
seda parameetrit vastavalt standardile EN 872:2005, mis p&hineb proovi filtreerimisel labi
klaaskiust filtri vaakumi véi réhu abil. Kasutatakse borosilikaat-klaaskiudfiltrit massiga 50—100
g/m? pindalaiihiku kohta. Seejarel kuivatatakse filter temperatuuril 105 °C + 2 °C ja filtrile jaava
jdagi mass maadratakse kaalumise teel [188, CEN 2005]. Selle spetsifikatsiooniga on klaaskiust
filtrite pooride suurus ligikaudu 1 um [286, Sterlitech 2017].

TSS-i voib kasutada tahkete ainete eemaldamise tehnikate kirjeldamiseks reovee puhastamise
ajal. Mdnel juhul on TSS-tasemed korrelatsioonis teiste parameetrite, nimelt BHT, KHT/TOC,
Uldfosfori, tGldlammastiku ja metallide tasemega [154, COM 2016].

Settiv tahkaine tuleb TSSist eristada, sest see kujutab endast TSS-i alafraktsiooni, mis settib
kindlaksméaaratud tingimustel (nt parast teatavat settimisaega). Lahustuvaid tahkeid aineid voib
maarata mahuliselt Imhoff’i koonusega voi gravimeetriliselt [149, CEN 2007] [259, APHA 1999].

Holjuvaine kvalitatiivse asendusparameetrina véib m&6ta hagusust (vt punkt 5.4.1). Standardis
EN ISO 7027-1:2016 kirjeldatakse kahte kvantitatiivset meetodit, mis pohinevad osakeste poolt
indutseeritud monokromaatilise infrapunavalguse hajumise voi sumbumise md&&tmisel.
Mdsdoteriistad  kalibreeritakse formasiini standardlahustega, mis hangitakse eelistatavalt
kaubandusvorgust vdi valmistatakse heksametiileentetramiini ja hldrasiini lahuste segamisel.
Madala hédgususega (nt joogivesi) veeproovide puhul mdddetakse valguse hajumist (st
nefelomeetria), samas suure hagususega veeproovide puhul (nt heitvesi) mé&detakse kerget
sumbumist (st turbidimeetria). Hagususe mootmist on lihtsam automatiseerida kui TSS-
mootmisi, kuid tulemus soOltub ka osakeste suurusest ja kujust, mitte ainult nende
massikontsentratsioonist [191, CEN 2016]. 2017. aastal koostati hagususe mdotmiseks veel (ks
poolkvantitatiivseid meetodeid kasitlev standard (st ISO 7027-2 [122, ISO 2018]).
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5.3.5.8.16 Katsekomplektid

Katsekomplektid voi kiirtestid on alternatiiv tavapdrasematele analllsimeetoditele
saasteainete mootmiseks ja reovee parameetrite koondamiseks. Enamik katsekomplekte
pohineb kolorimeetrilisel meetodil. Saadaval on kaks pé&hittipi: sellised, mis kasutavad
visuaalseid vordlusseadmeid, ja sellised, mille puhul kasutatakse kaasaskantavaid voi t66lauale
paigutatavaid spektrofotomeetreid [103, MCERTS 2017].

Uldiselt ei ole visuaalsete vordlusseadmete kasutamine soovitatav, sest need siisteemid
soltuvad suuresti kasutajast ja keskkonnatingimustest [103, MCERTS 2017]. Sageli puudub neil
tdpsus, mida on vaja loatingimuste taitmise hindamiseks ja PVT-AEPL-de maaratlemiseks, kuid
need voivad aidata reoveepuhasti kaitajal koguda andmeid tegeliku tulemuslikkuse kohta.

Viimastel aastatel on paranenud spektrofotomeetritega katsekomplektide keerukus ja kvaliteet
ning paljud neist pdhinevad laborite standardmeetoditel. Jalgitavuse tagamiseks saab
mootmistulemusi salvestada elektrooniliselt. Testkomplektid on saadaval paljude parameetrite
jaoks, nagu KHT, ammoniaak, fosfaat ja raud [103, MCERTS 2017].

Naide spektrofotomeetriga katsekomplekti kohta on toodud joonisel 5.7.

Allikas: [243, DE UBA 2016]

Joonis 5.7. Nadide spektrofotomeetriga katsekomplekti kohta

Testkomplektide eelised on kasutusmugavus (nt tootja pakendatud reaktiivid, sisseehitatud
kalibreerimine) ja madalad kulud, kui tehakse vdhe analiilise [88, Braun et al. 1999], [103,
MCERTS 2017]. Siiski tuleks neid enne kasutamist asjakohaste toimivusnaitajate ja maatriksi
sobivuse tagamiseks taienisti hinnata ning kasutada sarnaselt standardmeetodile
dokumenteerimise ja kvaliteedikontrolli/iilevaatuskorra osas [103, MCERTS 2017].

Enne kui katsekomplekte saab kasutada loatingimustele vastavuse hindamiseks vdi viidetena
PVT-jareldustes, on lldiselt vaja téendeid naitamaks, et nende abil saadud analtisitulemused
on samavaarse teadusliku kvaliteediga kui need, mis on saadud EN standardite voi (kui EN
standardid ei ole kattesaadavad) ISO, riiklike v6i muude rahvusvaheliste standarditega. Lisaks
tuleb korrapéraselt kontrollida nende samavaarset teaduslikku kvaliteeti.
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5.3.6 Andmetootius

Md&Stmistulemusi saadakse pidevate voi perioodiliste mddtmiste abil ja nendega kaasnevad
erinevad andmetootlusetapid.

Pidevate mootmiste puhul vdivad keskmised tasemed viidata erinevatele ajavahemikele.
Tavalised keskmistamise perioodid on olenevalt médtmiseesmargist ks tund, kaks tundi voi 24
tundi. Kui eesmark on tuletada paeva keskmine, on dige keskmistamise periood ilmselt 24 tundi.
Kui huvi pakub kéitise t66voime pdeva jooksul, v3ib arvutada liihemate perioodide (nt (ihe tunni)
keskmised naitajad. Vooluhulga mootmise tulemuste keskmistamiseks kasutatakse sama
ajavahemikku.

Perioodiliste mo66tmiste puhul vooluga proportsionaalsete koondproovide kujul ei ole
esinduslike keskmiste saamiseks vaja tdiendavaid arvutusi, kuna proovivotumeetodis on
reoveevoogu juba arvestatud. Muud proovid, nditeks ajaga proportsionaalsed koondproovid,
vOivad saasteaine heite kajastamiseks kogu pdeva jooksul vajada tdiendavaid arvutusi.

Esindusliku keskmise kontsentratsiooni arvutamiseks pikema ajavahemiku jooksul tuleb
individuaalsed moédtmistulemused keskmistada ja kaaluda neid vastavalt reoveevoole, nagu
toodud alljargnevas vorrandis.

n
Z ciqi
i=l

w=
n
i=l

Vorrand 5.1 C

kus Cw = asjaomase naitaja vooluhulgaga kaalutud keskmine kontsentratsioon;
n = mo&otmisperioodide arv;
ci = parameetri keskmine kontsentratsioon médtmisperioodil /;
qi = keskmine vooluhulk médtmisperioodil i.

Kui PVT-AEPL voi heite piirvadrtus on antud 24-tunnise vooluga proportsionaalse koondproovil
pohineva aasta keskmise kontsentratsioonina, korrutatakse pdevase koormuse arvutamiseks
iga vaadeldaval aastal saadud 24-tunnise vooluga proportsionaalse koondproovi
moodtmistulemus vastava pdeva keskmise vooluhulgaga. Vooluhulgaga kaalutud aasta
keskmine kontsentratsiooni arvutamiseks liidetakse paevased koormused kokku ja jagatakse
koigi pdevade keskmiste voogude summaga. Moned naited arvutuste kohta on toodud lisas A.6.

Keskmise erikoormuse (nt kuu voi aasta keskmisena) voib arvutada vastavalt vorrandile 5.2:

n . .
ciqi
Vorrand 5.2 i=l pt
I (eri) =
n
Kus [I(eri) = parameetri keskmine erikoormus;
N = moodtmisperioodide arv;
Ci = parameetri keskmine kontsentratsioon mddtmisperioodil i;
Qi = keskmine vooluhulk m6dtmisperioodil i;
Pi = toodang modtmisperioodil i.
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Olenevalt toostusharust vdib osutuda asjakohaseks kasutada naiteks toodangu asemel
toormekulu.

Kui PVT-AEPL vOi heite piirvaartus on esitatud 24-tunnise vooluga proportsionaalsel
koondproovil pdhineva aasta keskmise erikoormusena, korrutatakse iga vaadeldaval aastal
saadud 24-tunnise vooluga proportsionaalse koondproovi mddtmistulemus vastava padeva
keskmise vooluhulgaga ning jagatakse pdevase erikoormuse arvutamiseks paevatoodanguga.
Aasta keskmine erikoormuse arvutamiseks liidetakse pdevased erikoormused kokku ja
jagatakse moGtmisperioodide arvuga. Moned néited arvutuste kohta on toodud lisas A.6.

Kui pdevatoodang on aasta Idikes enam-vdhem stabiilne, vGib aasta keskmise erikoormuse
arvutada nii, et liidetakse kokku koik pdevased erikoormused ja jagatakse need
aastatoodanguga.

Erikoormuste arvutamine igapdevasest harvema md&dtesageduse alusel v&ib toimuda
samamoodi, kuid tuleb tagada, et md&6tmistulemused oleksid vaadeldava ajavahemiku suhtes
esinduslikud. Sellisel juhul tundub asjakohasem viidata teatava ajavahemiku keskmisele (nt Gihe
aasta voi Ghe kuu keskmisele), et valtida segiajamist igapaevasel mootmissagedusel pohinevate
keskmistega (vt punkt 3.4.4.2).

Kui parameetri moned kontsentratsioonivaartused on allpool maaramispiiri, on vaja eeldusi
nende andmete t66tlemise ja koormuse arvutamise kohta. Lisateave on toodud punktis 3.4.4.4.

Voib ette tulla, et igapdevased mootmistulemused ei ole kdttesaadavad (nt partii- v6i hooajalise
tootmise puhul). Koormuse hindamiseks v8ib konkreetse perioodi suhtes pidada esinduslikuks
konkreetset pdeva vbi paevade arvu ning arvutus v8ibki pdhineda sellel pdeval/nendel padevadel.

53.7 Aruandlus

Ilga standard, milles tdapsustatakse (ihe aine vdi summaarse parameetri kindlaksmaaramist,
sisaldab satteid aruandluse ja tulemuste esitamise kohta (vt standardite loetelu lisas A.2).
Mootmisaruandes kirjeldatakse labipaistvalt, kus ja kuidas mootmised tehti, ning esitatakse
piisavalt Uksikasjalikud andmed, et saadud tulemusi saaks jalitada arvutuste kaudu kuni kogutud
toorandmete ja kaitamistingimusteni. Uldiselt sisaldab md&tmisaruanne teavet vahemalt
jargmiste punktide kohta:

kohaldatav(ad) EN standard(id);

proovi identifitseerimisandmed;

tulemused, mis on esitatud vastavalt EN standardi(te)le;
proovivotumeetod ja vajaduse korral proovi eeltdo6tlus;

koik korvalekalded standardmeetodist;

koik Uksikasjad koigi asjaolude kohta, mis visid tulemusi m&jutada.

Tulemuste usaldusvadrse tdlgendamise tagamiseks vdidakse vajada naiteks alljargnevalt
loetletud lisaandmeid. Seda on vaja eelkdige loatingimustele vastavust hindamiseks voi PVTga
saavutatavate keskkonnatoime tasemete maaratlemiseks.

proove ja anallilise tegeva labori nimi ja aadress;

viide proovivotukavale, kus tuuakse vilja kdrvalekaldeid, kui neid on esinenud;
proovivotukoh(t)a(de) ja proovivétupunkti(de) identifitseerimisandmed;
proovivotu kuupaev ja kellaaeg (koondproovide algus- ja I6ppkuupdevad ja -ajad);
teave kaitamistingimuste kohta enne proovide vétmist ja proovivétu ajal;
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e tdiendavad proovivotuga seotud Uksikasjad ja tahelepanekud, mis on vajalikud
moodtmistulemuste hindamiseks;

proovide sailitamine;

reoveevoog vahemalt proovivétuperioodil, kui see ei ole ndutav pidevalt;
proovivotu ja analllside kvaliteedikontrolli tulemused;

proovivotmiseks ja analllsimiseks kasutatava jarelevalveahela kirjeldus;
avastamispiir ja/vdi maaramispiir;

mootemadaramatus.

Teatud tingimustel tehakse mddtmistulemused/-aruanded kattesaadavaks tldsusele, naiteks
toostusheidete direktiivi artikli 24 16ike 3 punkti b [24, EL 2010] kohaselt.

5.3.8 PVT-viitedokumentide koostamine voi ldabivaatamine

Kui see on asjakohane, on esitatud andmed aluseks PVT ja PVTga saavutatavate keskkonnatoime
tasemete maadratlemisel. Seoses PVT-AEPL-dega tuleb kehtestada seirereziim. Euroopas
enamasti voetavad reoveeproovid on 24-tunnised vooluga proportsionaalsed koondproovid.
Need proovid tagavad olulisel m&aral esinduslikud igapdevased m&6tmistulemused isegi siis, kui
kontsentratsioonid ja vood on erinevad. SeetSttu viitavad PVT-jareldused uldiselt sellele
prooviliigile, kuigi teatavatel eritingimustel véivad ka teised prooviliigid olla asjakohased véi isegi
sobivamad (vt punkt 5.3.5.4).

Parima voimaliku tehnika ja sellega saavutatavate keskkonnatoime tasemete maaratlemiseks on
sageli kasulik esitada heiteprofiili m&istmiseks ka md&&tmistulemuste aegread, mitte ainult
keskmised modtmistulemused. Lisaks tuleb esitada kdik asjakohased vordlustingimused, nagu
proovivotu- ja mootmismeetodid, md&&tmissagedused, mdaaramis- ja avastamispiirid,
mootemadramatus, tdiendavad parameetrid (nt vooluhulk, temperatuur, pH) ja
kaitamistingimused (nt tavapéarased v6i muud kui tavaparased kaitamistingimused). Tavaliselt ei
esitata taielikke mddtmisaruandeid, kuid need vdivad teatud juhtudel kasuks tulla.

PVT-jareldustes toodud moéotmissagedused pdhinevad esitatud andmetel ja parameetri
asjakohasusel konkreetse toostusharu puhul. M&6tmissagedus kujutab endast parameetri
maaramiseks piisavat miinimumsagedust, kuigi erijuhtudel, vGttes arvesse naiteks kohalikke
tingimusi, vdidakse kasutada muidki, nditeks vaiksemaid voi suuremaid sagedusi. Selguse
huvides on soovitatav kasutada punktis 5.3.5.6 nimetatud mdisteid, naiteks kord nadalas, kuus
vOi aastas.

Andmed reoveevoogude kohta on vaga olulised PVT ja PVTga saavutatavate keskkonnatoime
tasemete maaratlemiseks, soltumata sellest, kas neid véljendatakse kontsentratsiooni voi
koormusena.

Nagu juba mainitud, pdhinevad PVTga saavutatavad keskkonnatoime tasemed uldjuhul 24-
tunnisel vooluga proportsionaalsel koondproovil, mida esitatakse sageli pdevaste, kaalutud kuu
vOi kaalutud aasta keskmiste kontsentratsioonidena voi pdeva, kuu vOi aasta keskmiste
erikoormustena nt tooteihiku kohta.

Uldiselt tundub olevat asjakohane viljendada PVTga saavutatavaid keskkonnatoime tasemeid
kontsentratsioonina, kui:

e heitetasemeid saab t6husalt kontrollida reoveepuhasti projekteerimise ja kditamise
abil;
e vee- vOi energiasaastumeetodid ei md&juta oluliselt heitkoguste taset.

Naditeks parameetrite TSS, BHT. ja TP saavutatud heitetase sOltub peamiselt [6pliku
reoveepuhasti projekteerimisest ja kditamisest. PVT-AEPL-ide valjendamine sellistel juhtudel
erikoormusena voib pdhjustada erivoogude tottu vaga suuri vahemikke, kuigi kontsentratsiooni
vadrtused on sarnased.
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PVT-AEPL-id esitatakse kdige sagedamini kontsentratsioonina [39, EL 2012]. Erijuhtudel voib
neid kombineerida heitkoguste vahendamise tohususe vOi minimaalse massivooluga (nt
heitvete ja heitgaaside Uhiseid kaitlemis- ja juhtimissiisteeme keemiatoostuses kasitlev PVT-
viitedokument (CWW BREF) [154, COM 2016]).

Vaieldamatult voib olla asjakohane viljendada PVTga saavutatavaid keskkonnatoime tasemeid
erikoormustena siis, kui:

e heitetasemed soltuvad peamiselt tootmisprotsessist ja protsessi integreeritud
meetodite kasutamisest;

e heitetasemed on seotud tootmisspetsiifilise parameetriga (nt valmistatud toote mass
vOi kasutatud tooraine);

e vee- vOi energiasdastutehnoloogiad suurendavad heidet (nt KHT ja AOX).

Mdénes toostussektoris valjendatakse teatavaid PVTga saavutatavaid keskkonnatoime tasemeid
erikoormustena (nt puitmassi, paberi ja papi tootmise PVT-viitedokumendid [160, COM 2015]).

Lisateavet andmete kogumise ja heiteandmetele lisatud viiteteabe kohta leiate PVT-
viitedokumendi juhisest [39, EL 2012].
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5.4  ASENDUSPARAMEETRID

541 Asendusparameetrite naited

Asendusparameetrite Uldiseid aspekte, sealhulgas kvantitatiivsete, kvalitatiivsete ja soovituslike
asendusparameetrite eristamist, kirjeldatakse punktis 3.3.3.3.1.

Vetteheite madramine on suures osas kaetud kvantitatiivsete asendusparameetrite
summaarsete parameetrite méétmisega. Need esindavad selliste ainete riihmi [3, KOM 2003],
mis:

1. sisaldavad sama keemilist elementi voi sama keemilist elementi teatud liiki sidemetes;
2. onsarnaste omadustega.

Esimest tllipi koondparameetreid iseloomustavad jargmised naited:

e orgaanilise susiniku Gldsisaldus (TOC) Uksikute orgaaniliste (ihendite asemel (vt punkt
5.3.5.8.5);

e |ammastiku Gldsisaldus (TN) Gksikute lammastikutihendite asemel (vt punkt
5.3.5.8.13);

e adsorbeeruvad halogeenorgaanilised Ghendid (AOX) lksikute halogeenorgaaniliste
Uhendite asemel (vt punkt 5.3.5.8.2);

e nafta slisivesinike indeks (HOI) Uksikute susivesinikuihendite asemel (vt punkt
5.3.5.8.8);

o fenooliindeks Uksikute fenooliihendite asemel (vt punkt 5.3.5.8.11). T

Teist tlilipi koondparameetreid iseloomustavad jargmised naited:

o keemilise hapnikutarbe (KHT) puhul oksiideeritavus dikromaadiga tksikute orgaaniliste
Uhendite asemel (vt punkt 5.3.5.8.5);

e biokeemilise hapnikutarbe (BHT.) puhul aeroobsete mikroorganismide tarbitud
hapniku mass (vt punkt 5.3.5.8.4);

o toksilisuse katsete puhul kdikide proovis sisalduvate ainete mdju konkreetsele
organismile (vt punkt 5.5).

Kvalitatiivseid asendusparameetreid iseloomustavad jargmised naited [3, KOM 2003]:

e juhtivus sademetes ja settimisprotsessides lUksikute metallilihendite asemel;
e héagusus sademetes, settes ja flotatsioonis tksikute metallihendite v6i héljuvaine
asemel.

Indikatiivseid asendusparameetreid iseloomustavad jargmised naited [3, KOM 2003]:

e pH, sademete ja settimisprotsesside puhul;
e pH happelistest voi leeliselistest ainetest koosnevate heidete puhul;
e muutused tajutavates I6hnades kohapeal; vdib viidata ootamatutele eraldumisprotsessidele.

Asendusparameetrite kombinatsioonid vdivad suurendada kontrollitud parameetrite ja eeldatavate
heitkoguste vahelist korrelatsiooni.
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542 PVT-viitedokumentide koostamine voi labivaatamine

Kui PVT-jareldustes kasitletakse vetteheidet ja madratakse kindlaks PVTga saavutatavad
keskkonnatoime tasemed, kasutatakse heitekoguste madramiseks sageli summeeritud
parameetreid, sest sageli ei ole vbimalik maarata kindlaks koiki kogu toostusharus reovee
arajuhtimisel tekkivaid aineid.

Lisateavet andmete kogumise ja heiteandmetele lisatava viiteteabe kohta leiate PVT-
viitedokumendi juhisest [39, EL 2012].
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5.5  TOKSILISUSE KATSED JA KOGU HEITVEE HINDAMINE

55.1 Toksilisuse katsed
55.1.1 Ulevaade

Toksilisuse katsed, mida nimetatakse ka biotestideks voOi bioanallitisideks, kasitlevad
katseorganismide kokkupuudet keskkonnaga (nt algses vGi lahjendatud reoveeproovis). Katsete
eesmark on teha kindlaks mdju nende fisioloogilistele omadustele, ellujdamisele, arengule voi
paljunemisele. Kasutatakse erinevaid mitmesuguse troofilisi tasemega organisme, sealhulgas
bakterid, vetikad, kdrgemad taimed, selgrootud, kalamari ja kala. Uuritava organismi valik sdltub
suubla tutbist (mage voi soolane vesi). Toksilisuse katsed kujutavad endast kvantitatiivseid
asendusparameetreid (vt punkt 5.4.1) ja on kogu heitvee hindamise lahutamatu osa (vt punkt
5.5.2).

Akuutse toksilisuse katsed mdddavad aine voi reovee kahjulikku md&ju lihiajalise kokkupuute
puhul. Kroonilise toksilisuse katsetega mdéddetakse kahjulikku mdju, mis tuleneb pikemast
kokkupuutest organismi elutsiikli valtel [173, EU 2008]. Kroonilise toksilisuse katseid tehakse
harvemini kui dgeda toksilisuse katseid ning lihiajalisi kroonilise toksilisuse katseid tuleb
eelistada siis, kui on vaja valtida mis tahes voimalikke muutusi heitvee omadustes katse ajal [116,
TOTAL 2009].

Toksilisuse katseid teostavad (akrediteeritud) laborid, kus katseorganismid (peamiselt
standarditud kultuuridest) puutuvad kokku katselaborisse viidud heitveega. Toksilisuse katseid
tehakse harva reaalajas. Tulemuste saavutamiseks kuluv aeg (tavaliselt 24—96 tundi) ei vGimalda
reovee puhastamist otseselt kontrollida. Toksilisuse katsete tegemiseks on vaja erioskusi, mis
erinevad punktides 5.3 ja 5.4 kirjeldatud flisikalis-keemiliste analtUside tegemiseks vajalikest
oskustest. Kogemustega katselaborid ei olnud kaesoleva dokumendi koostamise ajal (2018)
koigis ELi liikmesriikides tingimata saadaval.

Toksilisuse katsete kasutamine pakub mitmeid alljargnevalt loetletud (potentsiaalseid) eeliseid
[113, OSPAR 2007] [154, COM 2016].

e Toksilisuse katsed vdéimaldavad hinnata koikehdlmavalt reoveevoo véimalikku
keskkonnamdju (sealhulgas thendite sunergilist/antagonistlikku m&ju), mida ei ole
vOimalik moota uksikute ainete voi muude keemiliste summaarsete parameetrite
anallilisimisega.

o Katsetulemused kajastavad kdigi reovees sisalduvate ihendite mdju, olenemata nende
paritolust ja olemusest (nt kdrvalsaadused ja metaboliidid). Uhendeid ei pea tingimata
identifitseerima.

e Ohtlike heidete allikaid (tootmisetapid voi todpunktid) todstuspiirkondades saab sageli
tagurpidi jalitamise abil kindlaks teha eeldusel, et saasteainete tundmatu kombineeritud
vOi stinergiline mdju on ebaoluline.

e Toksilisuse katsed on enamasti kiiremad ja odavamad kui toksiliste omadustega (mitme)
Uksikaine maaramine.

Toksilisuse katsed on eriti kasulikud heitvee puhul, mis sisaldab teadaolevate ja tundmatute
ainete keerulisi segusid ja kohtades, kus tootmistegevus voib pdhjustada toksiliste ainete heidet
[113, OSPAR 2007].

Toksilisuse katseid kasutatakse lubade valjastamisega seoses sageli vahemalt viies ELi liikmesriigis:

e Austrias on kehtestatud heite piirmdarad mitmes toostusharus. Kombineeritult
kasutatakse kuni nelja toksilisuse katset (kalad, vesikirbud, vetikad ja
bioluminestseeruvad bakterid), nt méne keemiatdostuse heitvee puhul [170, AT 2015].

o Saksamaal on kasutusel kohustuslikud heite piirmaarad mitmes toostusharus. Kdige
poOhjalikumaid toksilisuse katseid on keemiatddstuse heitvee puhul kasutatud alates
1999. aastast.
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See hélmab viit troofilist taset (st kalamari, vesikirbud, vetikad, bioluminestseeruvad
bakterid ja genotoksilisus). Toksilisuse katseid kaladega hakati tegema 1980. aastate
IGpus [29, DE 2014].

e lirimaal on kehtestatud heite piirvddrtused mittelihtsateks (keerulisteks) peetava
heidete jaoks. Toksilisuse katseid on seoses lubadega kasutatud alates 1993. aastast.
Esialgne soeluuuring viiakse ldabi vahemalt nelja erineva troofilise tasemega veeliigiga
(kalad, koorikloomad, vetikad ja bioluminestseeruvad bakterid) ning seejarel viiakse labi
nouetele vastav jarelevalvetegevuse kahe kdige tundlikuma liigi puhul [171, Enterprise
Ireland 2012].

e ltaalias on kohustuslik viia labi akuutse toksilisuse katseid dravooluga pinnavette ja
kanalisatsiooni (nt kasutades vesikirpe, vetikais voi bioluminestseeruvaid baktereid).
Piirvaartuse lletamise diguslikud tagajarjed on siiski leebemad kui muude parameetrite
puhul [172, IT 2006].

e Leedu nduab, et pinnavette sisenevad heitveed labiksid akuutse toksilisuse katse
vesikirpudega [117, COHIBA 2010].

Lisaks kasutavad muud ELi liikmesriigid toksilisuse katseid mdnikord seoses lubadega, nt Belgia
(Flandria), Taani, Soome ja Rootsi [117, COHIBA 2010], [154, COM 2016].

Toksilisuse katseid vOib kasutada ka reoveevoogude moju hindamiseks bioloogilistele
reoveepuhastitele, kuid sel eesmargil kasutatavad katsed/organismid erinevad tavaliselt
I6ppheitvees kasutatavatest katsetest/organismidest (nt m&ddetakse aktiivmuda parssimist
[174, CEN 2007], [175, CEN 2006]).

Kasutades katseorganisme, mis kuuluvad direktiivi 2010/63/EL (teaduslikel eesmaérkidel
kasutatavate loomade kaitse kohta) kohaldamisalasse (nt elus selgroogsed (v.a inimesed),
sealhulgas iseseisvalt toituvad vastsevormid), tuleb tagada ,kolme R“ pShimdtte jargimine
(replacement, reduction, refinement (asendamine, vahendamine, puhastamine) [114, EL 2010].

551.2 EN standardid

Reovee toksilisuse katsete kohta on saadaval suur hulk EN, 1SO ja riiklikke standardeid (vt lisa
A.2)[121, CEN 2018],[122,1S0 2018]. OECD annab oma kemikaalide uurimist kasitlevates OECD
katsejuhendites ka suunised liksikainete mdju hindamiseks biootilistes siisteemides, sealhulgas
toksilisuse katsed [118, OECD 2013].

Tabelis 5.5 on loetletud toksilisuse katseid kasitlevad Euroopa standardid troofiliste tasemete
tdusvas jarjestuses.
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Tabel 5.5. Toksilisuse katseid kasitlevad standardid

Standard Pealkiri

EN ISO 5667-16:2017
16:2017)

Vee kvaliteet. Proovivétt. Osa 16: Proovide bioloogilise testimise juhend (ISO 5667—

Vee kvaliteet. Genotoksilisuse hindamine mikrotuumade tekkimise induktsiooni

EN I1SO 21427-2:2009 modtmise teel. Osa 2: Segapopulatsiooni meetod, kasutades rakuliini V79 (ISO 21427—-

2:2006)

Vee kvaliteet. Veeproovide inhibeeriva moju maaramine Vibrio fischeri valguse
eraldumisele (katse bioluminestseeruvate bakteritega)

Osa 1: Meetod varskelt ettevalmistatud baktereid kasutades (ISO 11348-1:2007)
Osa 2: Meetod vedelikkuivatatud baktereid kasutades (1ISO 11348-2:2007)

Osa 3: Meetod kiillmkuivatatud baktereid kasutades (1ISO 11348-3:2007)

EN 1SO 11348:2008,
Osad 1-3

Vee kvaliteet. Pseudomonas putida kasvu pidurdamise katse (Pseudomonase raku

EN 1SO 10712:1995 - . . .
paljunemise pidurdamise test) (1SO 10712:1995)

Vee kvaliteet. Mageveevetikate kasvu parssimise katse Gherakuliste roheliste

EN ISO 8692:2012 -
vetikatega (I1SO 8692:2012)

Vee kvaliteet. Merevetikate kasvu parssimise katse liikidega Skeletonema sp. ja

EN 150 10253:2016 Phaeodactylum tricornutum (ISO 10253:2016)

Vee kvaliteet. Kasvu parssimise katse mere- ja riimvee makrovetikaga Ceramium

EN15010710:2013 tenuicorne ( 1SO 10710:2010)

EN 1SO 20079:2006 minor. Lemleliigi kasvu parssimise katse (ISO 20079:2005)

Vee kvaliteet. Vee koostisosade ja heitvee toksilise méju maaramine lemleliigile Lemna

Vee kvaliteet. Reovee, loodusliku vee ja kemikaalide kasvu parssiva moju

EN 1SO 20227:2017 kindlaksmaaramine lemleliigile Spirodela polyrhiza. Meetod varukultuurist séltumatut

mikrobioloogilist testi kasutades (ISO 20227:2017)

EN ISO 6341:2012 . " -
madramine. Ageda toksilisuse test (ISO 6341:2012) (I1SO 6341:2012)

Vee kvaliteet. Reovee dgeda toksilise mdju kindlaksmaaramine sebrakala marjale

EN 1SO 15088:2008
(Danio rerio) (ISO 15088:2007)

(Teleostei, Cyprinidae)) avaldatava dgeda letaalse toksilisuse maaramiseks.
EN ISO 7346:1997, Osa 1: Staatiline meetod (ISO 7346-1:1996)

Osad 1-3 Osa 2: Poolstaatiline meetod (I1SO 7346—2:1996)

Osa 3: Labivoolumeetod (ISO 7346—3:1996)

Standardis EN ISO 5667-16:2017 kirjeldatakse toksilisuse katsete jaoks asjakohaseid proovide
vOtmise ja eeltdotlemise erisatteid [150, CEN 2017].

Standardis EN I1SO 21427-2:2009 on kindlaks m&aratud meetod vee ja reovee genotoksilisuse
maaramiseks imetajate in vitro katse abil, millega tehakse kindlaks vees lahustuvatest ainetest
pohjustatud kahjustused hiina hamstri V79 rakkude kromosoomidele voi mitootilisele
mehhanismile. V79 rakke hoitakse 24 tundi (4 tundi S9 segus) uuritava proovi
kontsentratsioonivahemikus. Seejdrel valmistatakse ette |6iked ning rakud varvitakse ja
hinnatakse mikrotuumadega rakkude olemasolu. Mikrotuumadega rakkude suurem
esinemissagedus vorreldes kontrollproovidega naitab, et katsekeha vdib pdhjustada
kromosoomimurde vGi vartnahadireid V79 rakkudes in vitro [163, CEN 2009].

Standardi EN I1SO 11348:2008 osades 1-3 madaratletakse meetodid veeproovide parssiva moju
maaramiseks merebakteri valguskiirgusele (katse bioluminestseeruvate bakteritega).
(Lahjendatud) proovi teatud kogused segatakse katseklaasis bioluminestseeruvate bakterite
suspensiooniga. Katsekriteerium on luminestsents, mida mdddetakse parast kindlaksmaaratud
kokkupuuteaega (st 5, 15 v6i 30 minutit), vGttes arvesse kontrollproovide intensiivsuse
muutuste parandustegurit kokkupuute ajal. Standardis EN ISO 11348-1:2008 kasutatakse
varskelt ettevalmistatud baktereid, standardis EN 1SO 11348-2:2008 vedelikkuivatatud
baktereid ja standardis EN 1SO 11348-3:2008 kilmkuivatatud baktereid [155, CEN 2008], [156,
CEN 2008], [157, CEN 2008].

116 Téostusheidete direktiiviga hslmatud kiitistest pirineva 6hku- ja vetteheite seire

Vee kvaliteet. Daphnia magna Strausi (Cladocera, Crustacea) liikuvuse pidurdamise

Vee kvaliteet. Ainete poolt mageveekaladele (Brachydanio rerio Hamilton-Buchanan




Peatukk 5

Standardis EN I1SO 10712:1995 kasutatakse katseorganismina ka bakterit, kuid kasvu parssimise
katse viiakse labi hdgusust hinnates [158, CEN 1995].

Standardites EN 1SO 8692:2012 ja EN ISO 10253:2016 maaratletakse kasvu parssivad katsed
magevees vOi meres elavate Uiherakuliste vetikatega. Eksponentsiaalselt kasvavate monoliigi
vetikatlivede inokulaati kasvatatakse mitu pdlvkonda maaratletud keskkonnas, mis sisaldab
uuritava proovi kontsentratsioone. Inhibitsiooni moddetakse kolme paeva jooksul kasvu
erikiiruse vahenemisena samades tingimustes kasvatatud kontrollkultuuride suhtes. M66tmine
toimub tavaliselt osakeste loenduri v6i mikroskoobi ja loenduriga [159, CEN 2012], [161, CEN

2016].

Standard EN ISO 10710:2013 maaratleb meres ja riimvees elava makrovetika kasvu parssimise
meetodi. Vetikaotsi kasvatatakse kindlaksmaadratud katsetingimustes ja kindlaksmaaratud
s00tmes, mis sisaldab erinevaid uuritava proovi kontsentratsioone. Seitsme pdeva parast
moddetakse kasvu pikkusesse ja kasvu parssimine maaratakse kasvukiiruse vdhenemisena
vorreldes kontrollkultuuridega, mida kasvatatakse samades tingimustes [162, CEN 2013].

Standardis EN I1SO 20079:2006 kasutatakse naidisorganismina magevees kasvavate korgemate
taimede jaoks lemleliiki Lemna minor. Standardis on sadtestatud meetod, mille abil maaratakse
kindlaks lemle kasvu parssiv reaktsioon reovees sisalduvatele ainetele ja segudele. Taimedel
lastakse kasvada seitsme pdeva jooksul monokultuuridena uuritava proovi erinevates
kontsentratsioonides. Ainega seotud mdju méaaramiseks arvutatakse uuritavates lahustes
kasvukiirus vaatlusparameetrite (tallusjate vGsude arv, tallusjate vosude pindala, klorofull,
kuivkaal) alusel ja vGrreldakse vastavate naitajatega kontrollproovides (joonis 5.8) [164, CEN

2006].

NB! Vasakul: lemlega tehtud toksilisuse katse analtisaator; paremal: lemle proovid parast seitsmepaevast
inkubeerimist erinevatel lahjendustasemetel.

Allikas: [243, DE UBA 2016]

Joonis 5.8. Lemlega labiviidud toksilisuse katse

Standard EN ISO 20227:2017 maaratleb veel ihe lemleliigiga seotud toksilisuse katse, mis
pohineb turionist idandatud Spirodela polyrhiza esimeste tallusjate vosude kasvu parssimisel
vees vOi reovees, sealhulgas puhastatud olmereovees ja toostuslikus heitvees sisalduvate ainete
ja segude abil. Katset kohaldatakse ka puhaste kemikaalide, eelkdige taimekaitsevahendite ja
pestitsiidide suhtes [291, CEN 2017].

Standardis EN I1SO 6341:2012 kasutatakse vesikirpu Daphnia magna Straus, kes esindab peamist
tarbijat, selgrootuid ja loomhdljumi p&hikomponenti veedkosilisteemides. Katses madratakse
kindlaks vesikirbu liikkumatus parast 24 tunni voi 48 tunni moddumist uuritava prooviga
kokkupuutumisest kindlaksmaaratud tingimustel (joonis 5.9) [165, CEN 2012].
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NB! Vasakul: lihtne vesikribu haudeseade; paremal: Daphnia magna Straus.

Allikas: [243, DE UBA 2016]

Joonis 5.9. Toksilisuse katse vesikirbuga

Standardis EN ISO 15088:2008 kasutatakse katseorganismina sebrakala (Danio rerio Hamilton-
Buchanan, varem Brachydanio rerio) marja. Standardiga maaratakse kindlaks lahjendus- voi
kontsentratsiooniastmete maidramise meetod, et mddta heitvee akuutset toksilist moju
kalamarjale 48 tunni jooksul. Toksikoloogilise tulemusnaitaja (st marja koagulatsioon, saba
eraldumine voi sidamel66gid) maaramiseks kasutatakse mikroskoopi v&i binoklit (joonis 5.10).
Standard EN I1SO 15088:2008 to6tati valja kaladega labiviidud akuutse toksilisuse katse asemele.
Reovee puhul annab see samad v&i sarnased tulemused, mis saadi kaladega labiviidud akuutse
toksilisuse katsel vastavalt standardi EN ISO 7346 osadele 1 vdi 2 [166, CEN 2008].

NB! Uleval: sebrakala kasvatamine akvaariumis; all: toksikoloogilised tulemusnaitajad: vasakul: koaguleeritud
mari, keskel: ilma saba eraldumiseta, paremal: sidamel66gid puuduvad.

Allikas: [243, DE UBA 20161

Joonis 5.10. Toksilisuse katse sebrakala marjaga
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Standardi EN I1SO 7346:1997 osas 1-3 kirjeldatakse ainete akuutse surmava toksilise moju
maadramist konkreetsetes tingimustes mageveekaladele (sebrakala, Danio rerio Hamilton-
Buchanan). Kalad puutuvad uuritava ainega kokku 96 tunni jooksul ldbi lahjendusseeria. 24, 48,
72 ja 96 tunni parast registreeritakse suremus ja katsetingimused (temperatuur, pH ja
hapnikusisaldus). LCso (surmav kontsentratsioon katsekaladele on 50%) arvutatakse
kontsentratsiooni ja mdju suhte pdhjal. Standardis EN I1SO 7346—-1:1997 kirjeldatakse staatilist
meetodit, standardis EN 1SO 7346-2:1997 poolstaatilist meetodit ja standardis EN 1SO 7346—
3:1997 labivoolumeetodit [167, CEN 1997], [168, CEN 1997], [169, CEN 1997]. Kuigi standardid
kasitlevad uksikuid aineid, on neid kasutatud ka reovee toksilisuse hindamiseks [166, CEN 2008].
Moénes liikmesriigis on katsed kaladega eetilistel pShjustel asendatud muude meetoditega (nt
vastavalt standardile EN ISO 15088:2008).

55.1.3 Andmetootlus ja aruandlus

Toksilisuse katsete tulemusi voib valjendada erineval viisil, kdige tavalisemad on alljargnevalt
loetletud viisid [117, COHIBA 2010].

o Efektiivne kontsentratsioon (ECx): ECx puhul tdhistab x nende katseorganismide
teatavat osa, millel on kénealune |Gpp-punkt. Arvessevoetav [8pp-punkt sbltub katsest.
Naiteks tdhendab ECso - 20%, et 50% katseorganismidest mdjutas kontsentratsioon
vaartusega 20%. Mida vaiksem on efektiivne kontsentratsioon, seda mirgisem on aine.
EU vairtused on punkthinnangud ning p&hinevad kontsentratsiooni ja reaktsiooni
suhetel. Neid saab méaarata statistiliselt (kontsentratsiooni-reaktsiooni modelleerimine)
voi graafiliselt vahemalt viie kontsentratsiooni-vastuse andmepaari ja vahemiku 0-100%
vahel. EU andmete pdhjal saab arvutada veaniitajad, kuid md&dukalt toksiliste proovide
puhul ei ole statistilised nduded EU vairtuste arvutamiseks sageli tdidetud. Surmav
kontsentratsioon (LCx) ja inhibeerimiskontsentratsioon (ICx) jargivad sama loogikat.

EU vaartused on kdige sagedamini kasutatavad toksilisuse Gihikud ning k&ikides lisas A.2
esitatud EN standardites kasutatakse seda (hikut.

ECx metoodikat kasutatakse tavaliselt Uiksikute ainete puhul ja tulemused vidljendatakse
kontsentratsiooni vaartustena (nt mg/l). Reoveeproovi puhul vdib siiski kasutada ka
lahjendusseeriaid, et maarata EUso vdadrtused reovee protsentidena (vt allpool LID).

e Taheldatavat toimet mitteavaldav kontsentratsioon (NOEC): NOEC on aine suurim
kontsentratsioon, mille puhul tdheldatavat kahjulikku moju ei tuvastata. NOECd
kasutatakse paljudes riikides, eriti kroonilise toksilisuse maaramisel. NOEC pd&hineb
hiipoteesi testimisel ja seda on kritiseeritud mitmel pdhjusel. Esiteks on
ebausaldusvddarne idee mGGta midagi, mis ei ole jalgitav. Teiseks voib
kontsentratsioonijada valimine modjutada NOEC vaartusi, mis vahendab nende
vorreldavust. Kolmandaks ei saa NOECi andmete pdhjal arvutada veatingimusi.

e Madalaim ebaefektiivne lahjendus (LID): LID-meetodit kasutatakse reovee toksilisuse
modtmiseks lahjendusseeriate abil. Proovi lahjendatakse veega kindlaksmaaratud
lahjendussuhtega, kuni maaratletud méju enam ei tdheldata. Kontsentratsiooni ja toime
vahelise seose statistiline hindamine ei ole vajalik, sest vastavas standardis kirjeldatud
kindlaksmaaratud mdjutaseme (tavaliselt on moju kontrollproovidega vorreldes 10% voi
20%) kohta tehakse otsus jah/ei.

LID vaartuste arvutamise kord on toodud kdigis lisa A punktis 2 loetletud EN
standardites.

LID vaartus annab lahjendatud proovi mahu ja algse proovi suhte; mida suurem on LID
vaartus ja seega vajalik lahjendus, seda suurem on algse proovi toksilisus.
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o Toksilisuse iihik (TU): TU on mdne eespool mainitud {hiku pdhjal tehtud erinevate
arvutuste tulemus. TUd kasutatakse sellepéarast, et seda on kogu heitvee puhul lihtsam
mdista kui EU vaartusi: mida kdrgem on TU, seda miirgisem on heitvesi. Akuutse ja
kroonilise toksilisuse jaoks on olemas eraldi TUd: akuutne toksilisus TUa = 100/ECs ja
krooniline toksilisus TUc= 100/NOEC. Siiski kasutatakse ka muid TU maaratlusi (nt TUc=
EC10[113, OSPAR 2007]), mis muudab TUde vordlemise keeruliseks.

Andmeto66tluse ja statistiliste analliliside tahtsust arvestades on hea tava lisada nende kirjeldus
mootmisaruandesse (vt punkt 5.3.7).

55.2 Kogu heitvee hindamine (WEA)

Lisaks toksilisuse katsetamisele on kogu heitvee hindamise eesmark hinnata ka pusivust
(lagunevust) ja bioakumulatsiooni naitajaid. Nn pisivate, bioakumuleeruvate ja toksiliste
kriteeriumide (PUsivus, Bioakumulatsioon ja Toksilisus) kohaldamisel hinnatakse heitvee
vOimalikku ohtlikkust, mida muidu, tuginedes Uksnes fiisikalis-keemilistele reovee
parameetritele, ei oleks vdimalik piisavalt ohjata [115, OSPAR 2005].

WEA viitab kill pusivusele, kuid tegelikult m&ddetakse biolagunevust. Bioloogiliselt puhastatud
reovee puhul annavad biolagunevuse katsed teavet selle kohta, kas reovee puhastamine on
piisav. Puhastamata reovee puhul naitavad sellised katsed, kas tuleks kaaluda bioloogilist
tootlemist. Kui biolagunevuse katsetele jargnevad toksilisuse katsed, saab aimu toksilisuse
vOimaliku vahenemise kohta. Biolagunevust saab mddta naiteks lahustunud orgaanilise susiniku
(DOC) vahenemist voi COzarengut mootes [115, OSPAR 2005]. Saadaval on mitu sellekohast EN
ja ISO standardit [121, CEN 2018], [122, ISO 2018]. Dokument CEN ISO/TR 15462:2009 annab
juhiseid biolagunevuse katsete valimiseks [176, CEN 2009].

Bioakumulatsiooni mdddetakse (nii enne kui ka pdrast biolagunemist) proovi otsese
ekstraheerimise teel tahkefaasilise poliimeeriga (tahkefaasi mikroekstraheerimine, SPME) voi
teise vOimalusena vedelik-vedelik ekstraktsiooniga. Koguse maddramine toimub gaasi- voi
vedelikkromatograafiaga [115, OSPAR 2005].

WEA toksilisust m&ddetakse standardse toksilisuse katsega (vt punkt 5.5.1). Lisaks voib
genotoksilisust ja sisesekretsioonislisteemi hédireid uurida WEA protokollide abil, kuid seni on
neid kasutatud vdahem [115, OSPAR 2005].

WEA eelised on p&himotteliselt samad kui toksilisuse katsetel, nimelt heitvee véimaliku
keskkonnamdju kompleksne hindamine k&iki heitvees sisalduvaid Uhendeid arvestades,
vOimalus maaratleda saasteallikaid ning anallilsimisega seotud pingutuste ja kulude vdimalik
vahendamine (vt punkt 5.5.1.1).

Sarnaselt toksilisuse katsetega on WEA eriti kasulik heitvee puhul, mis sisaldab teadaolevate ja
tundmatute ainete kompleksseid segusid [113, OSPAR 2007].

WEA kohaldamine tekitab siiski mdningaid raskusi, sealhulgas jargmisi:

e 2017. aastal puudusid bioakumulatsiooni kasitlevad EN ja ISO standardid [121; CEN
2018], [122, 1SO 20138].

e VGib olla keeruline leida padevaid laboreid WEA katsete rutiinseks teostamiseks.
Probleem vGib olla ka labori kattesaadavus, sest 24 tunni jooksul jahutatud heitvee
proove tuleks kontrollida kohe parast laborisse joudmist [116, TOTAL 2009].
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Naited WEA voi toksilisuse katsete kohaldamise kohta, kui neid kasutatakse (iksi, on toodud
alljargnevalt.
e reovee drajuhtimisega seotud keskkonnariskide pingerida;

e toksilisuse kindlakstegemise/vahendamisvdimaluste hindamised;
e reoveepuhastusmeetodite tahtsuse jarjekorda seadmine;
e tootlemise parandamise téhususe hindamine;
e suublates taheldatud mdjuallikate kindlakstegemine.
55.3 PVT-viitedokumentide koostamine voi ldbivaatamine

Toksilisuse katsed on vaartuslik vahend heitvee (eelkdige keerulise koostisega heitvete)
vOimaliku keskkonnam®ju hindamisel. Kui on olemas piisavalt andmeid, véivad need olla aluseks
ka saaste kontrollmeetodite kavandamisele ja toimimisele ning nende tulemuslikkuse
hindamisele. PVT ja PVTga saavutatavad keskkonnatoime tasemed kasitlevad tavaliselt
konkreetseid aineid ja summaarseid parameetreid. Konkreetsetes toostusharudes, kus voib
eeldada keerulise koostisega heitvett ja kus saaste kontrollimiseks ei piisa konkreetsete ainete
voi koondparameetrite Uksikus anallisist, on ilmselt asjakohane tuletada PVT ja PVTga
saavutatavad keskkonnatoime piirvaartused toksilisuse ja potentsiaalselt ka WEA osas. 2005.
aastal vaitis OSPAR, et kuna heitvees sisalduvad jarjest keerulisema koostisega ained ja samal
ajal moju hindamise meetodid paranevad, naib ilmselge, et WEA parameetreid kasutatakse
korraparaselt PVT tulemuslikkuse vordlemiseks [115, OSPAR 2005].

2017. aastal kasitleti toksilisuse katseid ja WEAd mitmes PVT-viitedokumendis, sealhulgas
jargmistes:

o Heitvete ja heitgaaside Ghiseid kaitlemis- ja juhtimissiisteeme keemiatdostuses kasitlev PVT-
viitedokument (CWW BREF): PVT-viitedokumendis kirjeldatakse (ksikasjalikult toksilisuse
katseid ja WEAd. Tdiendavalt on lisatud andmeid toksilisuse kohta mitme kaitise puhul. PVT-
jareldustes on satestatud, et parim vGimalik tehnika on kasutada vetteheite seireks sobivat
kombinatsiooni toksilisuse katsetest erinevatel troofilistel tasemetel (nt kalamari, vesikirp,
lemleliigid, vetikad, bioluminestseeruvad bakterid). Seire sagedus otsustatakse
riskihindamise pdhjal parast esialgset kirjeldust. Toksilisuse suhtes ei ole kehtestatud PVTga
saavutatavaid keskkonnatoime tasemeid [154, COM 2016].

e Rafineeritud orgaaniliste kemikaalide tootmise PVT-viitedokument (OFC BREF): Selles 2006.
aastal vastu vbetud PVT-viitedokumendis kirjeldatakse heitvee toksilisusee vdhendamise
tehnikaid ja esitatakse toksilisusega seotud andmed mitme kaitise kohta. PVT peatiikis on
satestatud, et kui kdideldakse vGi toodetakse tahtlikult voi tahtmatult 6kotoksikoloogilise
potentsiaaliga aineid, on parim vdimalik tehnika korrapdrane kogu heitvee toksilisuse
katsetamine bioloogilise reoveepuhasti jarel. Samuti on PVT kasutada reaalajas toksilisuse
katseid, mille puhul tehakse kindlaks akuutse jaaktoksilisuse probleemsus. PVTga
saavutatavad heitetasemed parast bioloogilist reoveepuhastust on kehtestatud ja
védljendatud kalade, vesikirpude, vetikate, bioluminestseeruvate bakterite ja genotoksilisuse
LID vaartustena [119, KOM 2006].

e  Puitmassi, paberi ja papi tootmise PVT-viitedokument (PP BREF): 2015. aastal |dbivaadatud
PVT-viitedokumendis on margitud, et paberitoostuses on seoses heitvee keerulise
koostisega kasutatud toksilisuse katseid reovee iseloomustamiseks (nt Saksamaal: toksilisus
lemleliikidele) ja loatingimuste kehtestamisel (nt Austrias: toksilisus kaladele) [160, COM
2015].

e Toostuslike jahutussiisteemide PVT-viitedokument (ICS BREF) [178, KOM 2001], raua- ja
terasetootmise PVT-viitedokument (IS BREF) [142, COM 2013] ja suuremahulise orgaaniliste
kemikaalide tootmise PVT-viitedokument (LVOC BREF) [177, COM 2017]: koguti andmeid
toksilisuse kohta mdnes allsektori kohta ja lisati need vastavatesse jaotistesse.

e Toornahkade parkimise PVT-viitedokument (TAN BREF): 2013. aasta ldbivaadatud PVT-
viitedokument annab soovituse, et toksilisust ja WEAd kasitleva teabe vahetamine tuleks
kasuks PVT-viitedokumendi jargmiseks ldbivaatamiseks ja ka kdigile reguleerivatele
asutustele [179, COM 2013].
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Toksilisusega seotud andmete kogumine ja anallils PVT ja PVTga saavutatavate keskkonnatoime
tasemete maaratlemiseks nduab lisaks fllsikalis-keemilistele md6tmistele ka mdningaid
erikaalutlusi (vt punkt 5.3.8). Need on loetletud alljargnevalt.

e Andmetdd6tlus mojutab IGpptulemust (vt punkt 5.5.1.3).

e Teatud kontsentratsiooni Uletavad anorgaanilised ioonid avaldavad soltuvalt
organismist (nt kloriid ja sulfaat) toksilist moju [29, DE 2014]. Kui eesmérk on vahendada
orgaaniliste Gihendite mirgisust, tuleb seda mdju arvesse votta.
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5.6 KULUD

Kvalitatiivne teave vetteheite seire kulude kohta on toodo kdesoleva peatiliki mitmes osas,
naiteks seoses erinevate seirereziimide (vt punktid 5.3.2 ja 5.3.3) ja erinevate
proovivotusagedustega (vt punkt 5.3.5.6). Kdesoleva dokumendi koostamise ajal ei esitatud
siiski mingeid kuluandmeid. Seetottu ei ole vGimalik esitada kvantitatiivset teavet proovide
vGtmise voi anallisi kohta.

Moningane vadga Uldine teave on kattesaadav CONCAWE esitatud aruandes, mis on mdeldud
nende liikmetele juhiseks analliisimeetodite kohta, mida saaks kasutada nafta
rafineerimistehaste heidete seirel. Selles aruandes esitletakse meetodi hindamise programmi,
mille kohaselt saab analliisimeetodite tulemuslikkust vorrelda ja prioriseerida vastavalt nende
analiisijoudlusele ja tldisele kvaliteedile. Aruandes vietakse arvesse ka indikatiivseid kulusid ja
asetatakse need (hte kolmest kategooriast vastavalt proovide ettevalmistamisele,
eeltootlemisele ja anallitisile. Tavaliselt on nii, et mida keerulisem on analiis, seda suuremad
on kulud ja positsioon pingereas. Peaaegu kdigi veeparameetrite kindlaksmaadramine liigitatakse
,korgete kulude” alla, sealhulgas sellised koondparameetrid nagu KHT, TOC ja AOX [120,
CONCAWE 2013].
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6 LOPPSONA JA SOOVITUSED EDASISEKS TOOKS

Koostamisprotsessi ajakava

Kdesoleva dokumendi koostamisprotsessi peamised vahe-eesmargid on véetud kokku tabelis
6.1.

Tabel 6.1.  Toostusheidete direktiiviga holmatud kaitistest parit 6hku ja vette suunatava heite
seiret kisitleva Teadusuuringute Uhiskeskuse vérdlusaruande koostamisprotsessi
peamised vahe-eesmargid

Peamine vahe-eesmark Kuupdev
Tehnilise to6rihma ennistamine MON REFi ldbivaatamiseks Detsember 2009
Uleskutse soovide esitamiseks 7. aprill 2010

Arutelu t66programmi ja MON REFi Ule to6stusheidete direktiivi
artikli 13 kohasel koosolekul
Euroopa Komisjoni otsus koostada Teadusuuringute Uhiskeskuse

12.-13. september 2011

vordlusaruanne seire kohta (ROM) ja tehnilise to6rihma 12. marts 2012
muutmine seire ekspertriihmaks MEG)

ROMIi kavandi struktuur 9. aprill 2012
Str.uktuurl kasitlevate méarkuste esitamise perioodi |Gpp (saadi 97 25. aprill 2012
markust)

ROMIi kavandi kohaldamisala 21. juuni 2012
Kohaldamisala kasitlevate markuste esitamise perioodi I6pp (saadi 13. juuli 2012
14 maérkust)

Peatiiki kavand seire lldiste aspektide kohta 13. veebruar 2013

Uldist peatiikki kasitlevate markuste esitamise perioodi 1&pp
(saadi 126 markust)

Ohkuheidet kasitleva peatiiki kavand 15. mai 2013
Ohkuheidet kasitleva peatiikiga seotud markuste esitamise
perioodi 16pp (saadi 363 markust)

Vetteheidet kasitleva peatiiki kavand 1. august 2013
Vetteheidet kasitleva peatiikiga seotud markuste esitamise

perioodi 18pp (saadi 123 markust)
Loplik kavand 24. oktoober

Loplikku kavandit kasitlevate markuste esitamise perioodi [6pp
(saadi 377 markust)

8. marts 2013

14. juuni 2013

September 2013

15. november 2013

Esimene t66dokument parast |6plikku kavandit 16. veebruar 2015

Teine toodokument parast 16plikku kavandit 23. juuli 2015

Kolmas téodokument parast 16plikku kavandit 22. juuli 2016

Labivaadatud I6plik kavand 5. juuni 2017

ROMi esitlus toostusheidete direktiivi artikli 13 kohasel koosolekul 19.-20. detsember
Teabeallikad

ROM teeb kokkuvotte tldisest ja laiemalt kdttesaadavast teabest, mille Euroopa IPPC biiroo on
kogunud erinevatest allikatest, naiteks rahvusvahelistest ja riiklikest standarditest, aga ka
teaduslikest vdljaannetest. Oma erilise panuse andsid oma seiretavade kokkuvottena ka moned
lilkmesriigid. Kokku on ROMis rohkem kui 240 viidet. Kogu kogutud teave tehti kattesaadavaks
MEGile, vélja arvatud juhul, kui see oli autoridigusega kaitstud.

Lisaks esitasid Euroopa Standardikomitee tehnilised komiteed CEN/TC 230 ,Veeanaluis” ja
CEN/TC 264 ,Ohukvaliteet” teavet vastavalt Shkuheite (A.1) ja vetteheite (A.2) mddtmist
kasitlevate lisade koostamiseks. Lisas A.5 ,Ohuheite seirekulud“ toodud teabe esitas
Uhendkuningriigi allikate katsetamise {ihing ( Source Testing Association of the United Kingdom).
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Soovitused edasiseks tooks

Kaesolev dokument hdlmab lksnes 6hku- ja vetteheite seiret. Huvi pakub seire ka muudes keskkonnakiisimustes, nagu miraheide, heide pinnasesse ja
pOhjavette, jadtmete tekitamine ja energiatdhusus. See digustab ilmselt tdiendava teabe kogumist ja ROMi kohaldamisala laiendamist tulevikus.

Veel iks m&te on lisada teavet analliltiliste meetodite kohta seoses rohkemate saasteainete/parameetritega (nt nende kohta, mille kohta on PVT-AEPL PVT-
jareldustes satestatud). Lisaks vdiks otsida teavet vetteheite seirega seotud kulude kohta.
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7 LISAD

A.1. OHKUHEITE MOOTMISE STANDARDID JA MEETODID

Tabel 7.1. Ohkuheite perioodilise méétmise standardid ja meetodid

Parameeter/

EN vo6i 1ISO

Méotmisvahemikud ja/voi

Ammoniaak (NH3)

EN v3i ISO
standard puudub

Ei kohaldata

Ei kohaldata

aine(d) (! standard ( 1) Seiremeetodid maatmispiirid (%) Mérkused
Koostamisel 1SO standard (ISO/DIS
21877:2018); saadaval on  mitu

riiklikku/tosstusharupshist standardit, nt
IS 11255-6; NF X43-303; SCAQMD
207.1; UNICHIM 632; US EPA CTM-
027; VDI 3878

Susinikmonooksi
id (CO)

EN 15058:2017

Ekstraheerimine, filtreerimine
ja konditsioneerimine,
seejarel mittedispersiivne
infrapunaspektromeetria

Kuni 400 mg/m? suurtes psletusseadmetes
(proovivatu kestus 30 minutit);

Kuni 740 mg/m? jaatme-
(koos)pdletustehastes (proovivotu kestus
30 minutit)

Ekstraheerimine, filtreerimine

Dilammastik- EN 1SO 21258:2010 | ja konditsioneerimine, Kuni 200 mg/m® (%) -
oksiid (N20) oo .
seejarel mittedispersiivne
infrapunaspektromeetria
Kuni 50 mg/ m®, méatmised tavaliselt
vaartusel 5 mg/ mé;
.. . . 3 . - s~
Tolm EN 13284-1:2017 E_kstrahee_rlmme !?. LoD: ~ 0,3 r_ng/ m (kU|vga3a5|d, proovivotu B
filtreerimine, seejarel kestus 30 min), ~ 2 mg/ m® (auruga
gravimeetria kallastunud gaasid, proovivotu kestus
30 min) (%)
- Réhu diferentsiaal (Pitot toru)
EN I1SO 16911- - Tiivikanemomeeter CEN/TR 17078:2017 annab juhiseid
Voolukiirus i - Margistusaine lahjendamine NS standardi EN 1SO 16911-1:2013
1:2013 o - :
- Margistusaine tlekandeaeg kohaldamiseks.
- Arvutamine energiatarbimise pshjal
On olemas mitu riiklikku/téostusharupdhist
Formaldehiiiid EN V&i 1ISO _ ) standardit, nt CARB M 430; FD X43—31_9;
(CH20) standard puudub Ei kohaldata Ei kohaldata NCASI CI/WP-98.01; US EPA M 0011 ja M
316; VDI 3862-2 ja -6
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Parameete
r/aine(d) (1)

EN véi ISO
standard (%)

Seiremeetodid

Maatmisvahemikud ja/véi méstmispiirid (%)

Markused

Gaasilised kloriidid

EN 1911:2010

Ekstraheerimine ja filtreerimine, seejarel
imendumine vees, seejarel kloriidi
mé&aramine a) hdbeda potentsiomeetrilise
tiitrimise teel, b) elavhabe(l1) tiotstanaadi

spektrofotomeetria vai c)
inonkromataaraafia

1 mg/ms kuni 5000 mg/m? ¢&;

LoD: ~ 0,2 mg/ m3 (proovigaasi maht

0,4 m3kuni 0,5 m®, proovivatu kestus 2 h, meetod
A).

Veeanaltius: a) LoD: 0,5 mg/l kuni 1 mg/I

b) ja c) LoD: 0,05 mg/l kuni 0,1 mg/I

Ekstraheerimine ja filtreerimine, seejarel

Kuni 200 mg/m?®

Gaasilised ISO 15713:2006 | imendumine vedelas faasis, seejarel LoD: ~ 0,1 mg/m? (proovigaasi maht -
fluoriidid ioonselektiivse elektroodi kasutamine 0,1m?

CEN/TS 13649:2014 kirjeldab
Orga}a_nlllsed EN v5i I1ISO Ei kohaldata Ei kohaldata l.,.IkSIKL{te orgaa_nlllste gaa5|l_|ste _
gaaSIII_sed standard puudub thendite massikontsentratsiooni
thendid maaramist.

Elavhabe (Hg)

EN 13211:2001

Ekstraheerimine ja filtreerimine,
seejarel imendumine vedelas faasis
(KMnO4/H2S04 voi

Kz Cr 207/HNOslahus);

filtri jargnev kaaritamine; 16plik
veenroovide analiiiis AASiqa

1 pg/ m®kuni 500 pg/m?® ();
LoD: 2,6 ng/m®(gaasiproovi maht
0,05 m°)

AC:2005 (tehniline parandus)

Metallid (As, Cd,
Tl, Sh, Pb, Cr,
Co, Cu, Mn, Ni,
V)

EN 14385:2004

Ekstraheerimine ja filtreerimine, seejarel
imendumine vedelas faasis (lahus
H202/HNQ3); filtri jargnev kaaritamine;
veeproovide I&plik analtius AASI, ICP-OESI
voi ICP-MSi abil

5 pg/m3kuni 500 pg/m?® (iga elemendi kohta) (°); ndutav
tootekirjeldus: <I pg/m®iga elemendi ja proovivdturea
kohta;

Tulemus LoD: 5 ug/m® kogu proovivdturea

kohta

Metaan (CHa4)

EN ISO 25139:2011

Ekstraheerimine, filtreerimine ja
konditsioneerimine, seejarel
leekionisatsioonidetektor

Kuni 1500 mg/m?®

Ekstraheerimine, filtreerimine ja

Kuni 1300 mg/mAsuurtes psletusseadmetes;

(%E::i?izs“k' EN 14792:2017 konditsioneerimine, seejarel kuni 400 mg/m? jaatme- (koos)psletustehastes -
kemoluminestsents (parast NO-ks
(NOx) . . L
muundamist ja osooniga reaktsiooni)
Maatmised tavaliselt vahemikus 10" oue/m® kuni 10°
Lahn EN 13725:2003 | Diinaamiline olfaktomeetria OUE//rg3 (kaasa arvatud eellahjendus); avastamispiir: 1 AC:2006 (tehniline parandus)
OUe/m
— ———— 3 - 3 —
Hapnik (02) EN 14789:2017 Ekstraheerimine, filtreerimine ja 3 mahu% kuni 21 mahu% (proovivatu kestus 3

konditsioneerimine, seejarel

30 min) ¢) () ()
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LOD: PMao: 0,4 mg/m? (gaasiproovi maht: 1 m?,
. . . proovvotu kestus ~ 30 min)
PM10/PM25 EN ISO 23210:2009 | Tolmumadatur, seejarel gravimeetria LOD: PMzs: 0,3 mg/m? (gaasiproovi maht: 1 m?

proovivétu kestus ~ 30 min)
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Parameeter/
aine(d) (A)

EN vai ISO
standard (%)

Seiremeetodid

Méotmisvahemikud ja/vei maédtmispiirid

®)

Markused

Dioksiinitaolised
PCBd

EN 1948-4:2010

Proovivatmine vastavalt standardile EN
1948-1, seejarel ekstraheerimine ja
puhastamine vastavalt standardile

EN 1948-2, seejarel identifitseerimine ja
kvantifitseerimine
isotooplahjendusgaasikromatograafia abil
koos massispektromeetriaga

LoD: 0,11 pg WHO-TEQ/m?®kuni 0,57 pg
WHO-TEQ m?, LoQ: 0,20 pg WHO-TEQ/m®
kuni 1,37 pg WHO-TEQ/m? (ssltuvalt
proovivstumeetodist) (%)

A1:2013 (muudatusettepanek 1)

PCDDd/PCDFid

EN 1948-1:2006
EN 1948-2:2006
EN 1948-3:2006

EN 1948-1. Proovivattmine
filtri/kondensaatori meetodil,
lahjendusmeetodil VoI jahutatud

proovivatturi meetodil

EN 1948-2. Ekstraheerimine ja puhastamine
EN 1948-3. Identifitseerimine ja koguse
maadramine
isotooplahjendusgaasikromatograafia abil
koos massispektromeetriaga

Maatmised on tavaliselt 0,1 ng I-TEQ/m?;
LoQ: 0,1 pg/m3-8,8 pg/m?® iiksikute
analoogide (%) puhul (vastab kogusele

1,2 pg I-TEQ/m*kuni 3,7 pg I-TEQ/m®)

CEN/TS 1948-5:2015 kirjeldab
PCDDde/PCDFide ja PCBde
pikaajalist proovivéttu

Polutsaklilised
aromaatsed
susivesinikud
(PAH)

ISO 11338-1:2003
ISO 11338-2:2003

1ISO 11338-1: Proovivétmine
lahjendusmeetodil, kuumutatud
filtri/kondensaatori/adsorberi meetodil voi
jahutatud proovivétturi/adsorberi meetodil
ISO 11338-2. Proovide ettevalmistamine,
puhastamine ja maaramine kargefektiivse
vedelikkromatograafia (HPLC) vai
gaasikromatograafia massispektromeetria
(GC-MS) abil

LoD (16 US EPA PAH): 0,1 pg/m3kuni 1
ug/m?® proovimahu 6 méja lahjendusteguri 100
puhul

Vaavel-
oksiidid (SOx)

EN 14791:2017

Ekstraheerimine ja filtreerimine, seejarel
imendumine vesilahuses H,O2koos jargneva
sulfaadi maaramisega a)
ioonkromatograafia voi b) tiitrimise teel

a)ioonkromatograafia: 0,5 mg/m3 kuni
2 000 mg/m? (proovivatu kestus 30 min) (%)(4):
LOQ: > 0,1 mg/m? (voolukiirus 1 I/min,
100 ml absorptsioonilahust, proovivotu kestus
30 minutit)
b) tiitrimine: 5 mg/m3kuni 2000 mg/m?
(proovivatu kestus 30 minutit) (()(*); LoQ
>2,2 mg/m® (voolukiirus 1 I/min, 100 ml
absorptsioonilahus, proovivétu kestus
30 min)

Temperatuur

EN vai ISO
standard puudub

Ei kohaldata

Ei kohaldata
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Lenduva EN 12619:2013 Ekstraheerimine ja filtreerimine seejarel Kuni 1000 mg/m? 7
orgaanilise leekionisatsioon
susiniku
uldsisaldus _ _ i
(TVOC) EN 1SO 13199:2012 Ekstrahge_rlmlne ja flltrgerlr’mne, seejarel Umbes 70 mg/m? kuni 600 mg/m? El koh_aldata _
kataltutiline muundamine ja NDIR pdlemisprotsesside suhtes
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/adsorptsioon koos jargneva
gravimeetriaga

- Auruga kullastunud gaaside
temperatuurimeetod

Parameeter/ EN véi ISO . . Méotmisvahemikud ja/vei maédtmispiirid -
aine(d) (%) standard (1) Seiremeetodid ® Markused
- Ekstraheerimine ja filtreerimine, seejarel
adsorptsioon v&i kondensatsioon
Veeaur EN 14790:2017 4 mahu% kuni 40 mahu%

@ Mittetsielik loetelu.

@ Standardtingimustel, st kuiv gaas, 273,15 K, 101,3 kPa, O vardluskontsentratsiooni juures.
@ Valideeritud valikatsete kaigus jaatmete(koos)pdletustehastes.

@ Valideeritud valikatsete kaigus suurtes pdletusseadmetes.

® Valideeritud tunnustatud katsestendil.
NB! AAS = aatomabsorptsioonspektromeetria; GC-MS = gaasikromatograafia massispektromeetria; HPLC = kargefektiivne vedelikkromatograafia; ICP-OES = induktiivsidestatud plasma optiline
emissioonspektromeetria; ICP-MS = induktiivsidestatud plasma massispektromeetria; I-TEQ = rahvusvaheline toksilisuse ekvivalentfaktor; LoD = avastamispiir; LoQ = maaramismispiir; NDIR =
mittedispersiivne infrapunaspektromeetria; NS = tapsustamata.

Allikas: [59, CEN 20181, [112, 1SO 2018]
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Tabel 7.2. Sertifitseeritud AMSi meetodid 6hkuheite mddramiseks

Parameeter
/aine(d)

Seiremeetodid

Sertifitseeritud méétmisvahemikud

ja-piirid () @) ©)

Sertifitseerimis- ja
kalibreerimisstandardid

EN véi 1SO standard SRMile

Ammoniaak (NHs)

FTIR, NDIR koos GFC, TDL

Viikseim vahemik: <0,4 mg/m® (LoQ
req) kuni 5 mg/mé (%)
Suurim vahemik: kuni 500 mg/m?

Uldised standardid (%)

EN vai ISO standard puudub

Viikseim vahemik: < 4 mg/m?(LoQ

termiline massivool

EN 1SO 16911-2:2013

Susinikmonooksiid (CO) | FTIR, NDIR req.) kuni 50 mg/m? Uldised standardid (%) EN 15058:2017
Suurim vahemik: kuni 10 g/m3
Viikseim Vahemik:3§ 1,6 mg/m® (LoQ
Dilammastikoksiid reg.) kuni 20 mg/m - I _
(Nz0) FTIR, NDIR suurim vahemik: kuni 9,8 g/m? (kuni Uldised standardid (%) EN ISO 21258:2010
5000 ppm)
Viikseim vahemik: < 0,12 mg/m3(LoQ req.) kuni
Valgus  sumbumine v&i 1,5 mg/m? (arvestatuna 5 hajutatud Uldised standardid (*) ja )
Tolm hajumine, triboelektriline valgusiihikuna) (°) EN 13284-2:2017 EN 13284-1:2017
efekt Suurim vahemik: kuni 300 mg/m?3 (arvestades 20
000 haiutatud valausihikut)
Ultraheli, rohkude Vaikseim vahemik: 1,6 m/s (LoQ req.)
vahe (Pitot toru), turbulentsi | kuni 20 m/s Uldised standardid (4)ia
Voolukiirus Infrapuna-ristkorrelatsioon, | Suurim vahemik: kuni 60 m/s O EN 1SO 16911-1:2013

Vesinikkloriid (HCI)

FTIR, NDIR koos GFC, TDL

Viikseim vahemik: < 0,8 mg/m? (LoQ
req.) kuni 10 mg/m? (%)
Suurim vahemik: kuni 5,0 g/m?3

Uldised standardid (%)

EN 1911:2010

Viikseim vahemik: < 0,08 mg/m? (LoQ

Suurim vahemik: kuni 1 mg/m®

EN 14884:2005

Vesinikfluoriid (HF) FTIR, TDL req.) kuni 1 mg/ms (s) Uldised standardid (%) ISO 15713:2006
Suurim vahemik: kuni 300 mg/ms
Viikseim vahemik: < 0,6 mg/ms(LoQ . N

Metaan (CHs) FID, FTIR, NDIR reg.) kuni 7,5 mg/m? (%) U'g'gefsséaggifaqzéiga EN ISO 25139:2011
Suurim vahemik: kuni 500 mg/m?® '
Viikseim vahemik: < 0,4 pg/ms (LoQ . N

Elavhabe (Hg) AAS, DOAS req.) kuni 5 pg/m? %) Uldised standardid () ja EN 13211:2001

Lammastikoksiidid
(NOx) ()

Kemoluminestsents,
NDIR, NDUV, DOAS

FTIR,

Viikseim vahemik: < 1,6 mg/m?(LoQ
reg.) kuni 20 mg/mé (%)
Suurim vahemik: kuni 7,5 g/m?

Uldised standardid (%)

EN 14792:2017

Paramagnetism,

Viikseim vahemik: < 0,8 mahu% (LoQ req.)

. 2. L o _
Hapnik (O2) e'?ktmk?emmsgd rakud, kuni 5 vol-% Korgeim vahemik: kuni 25 mahu% Uldised standardid () EN 14789:2017
tsirkooniumoksiid (ZrO2)
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Parameeter . . Sertifitseeritud méétmisvahemikud Sertifitseerimis- ja " -
. Seiremeetodid S . L . Uhtse kriisilahenduskorra EN
a-piirid (%) (® ¢
/aine(d) ja-piirid ) (®) (®) kalibreerimisstandardid vBi 1SO standard
Viikseim vahemik: < 0,8 mg/m? (°)
Vaiveldioksiid (SO2) FTIR, NDIR, NDUV, DOAS | (LoQ req.) kuni 10 mg/m? (°) Uldised standardid (%) EN 14791:2017
Suurim vahemik: kuni 8,0 g/m?
Temperatuur Termopaarid, piromeetria | 400 °C kuni 1300 °C (iiks sertifitseeritud AMS) Uldised standardid (%) Ohus tehtavate moatmiste kohta

ei ole olemas spetsiaalset EN vai
I1SO standardit

Viikseim vahemik: < 1,2 mg/m3(LoQ
FID reg.) kuni 15 mg/md Uldised standardid (*) EN 12619:2013
Suurim vahemik: kuni 2,0 g/m?3

Lenduva orgaanilise
susiniku uldsisaldus
(TVOC)

Viikseim vahemik: <2 mahu% (LoQ req.) kuni )
Veeaur FTIR, NDIR koos GFC, TDL | 25 mahu% (°) Uldised standardid (%) EN 14790:2017
Suurim vahemik: kuni 50 mahu%

@ Sertifitseerimismenetlust on kirjeldatud punktis 4.3.2.2.1.

@ Standardtingimustel, st kuiv gaas, 273,15 K, 101,3 kPa, O2 vérdluskontsentratsiooni juures.

®) LoQ on miiratletud toimivuskriteeriumina ja tuletatakse neljakordsest toimivuskriteeriumist korratavuse standardhilbe (RSD) jaoks nulli juures laborikatsetes vastavalt standardile EN 15267—
3:2007. Voolukiiruse, tahkete osakeste ja gaasiliste iihendite (v.a hapnik) puhul on RSD toimivuskriteerium < 2,0% sertifitseerimisvahemiku iilempiirist. Hapniku puhul on RSD toimivuskriteerium
< 0,20 mahuprotsenti. Vooluhulga puhul kohaldatakse RSD-d alumises vordluspunktis (nullvédartuse rakendamise asemel). Tegelik LoQ vdib olla (palju) madalam kui ndutud toimuvus.

) EN15267-1:2009, EN15267-2:2009, EN15267-3:2007 ja EN 14181:2014.

() 2018. aasta alguses sertifitseeriti see maatepiirkond Gihe AMSi jaoks. Teine AMS oli sertifitseeritud kdrgemate vahemike jaoks.

® Saadaval on ka AMSid NO ja NO2 eraldi maatmiseks kasutatavad.

NB! AAS = aatomabsorptsioonspektromeetria; DOAS = optilise neeldumise diferentsiaalspektroskoopia; FID = leekionisatsiooni tuvastamine; FTIR = Fourier’ teisenduse infrapunaspektromeetria;
GFC = gaasifiltri korrelatsioon; LoQ = maaramispiir; NDIR = mittedispersiivne infrapunaspektromeetria; NDUV = mittedispersiivne UV -spektromeetria; req. = ndutav; SRM = standardne
vordlusmeetod; TDL = timmitav dioodi laserabsorptsioonspektromeetria.

Allikas: [59, CEN 2018], [104, MCERTS 2018], [112, ISO 2018], [129, DE UBA ja TUV 2018]
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A.2. STANDARDID VETTEHEITE MOOTMISE
Tabel 7.3. Eristandardid vetteheite méotmiseks
Parameeter/ EN voi ISO Seiresagedus . . Maétmispiirkonnad ja/véi .
aine(d) () stantljard Seiremeetodid piirid (%) Markused
@)
ﬁ;ﬂlzo;t;?]e;?vgj Aktiivsoel adsorbeeruva orgaaniliselt seotud
o rheoes | EN 1SO 9562:2004 Perioodiline  |kloori, broomi ja joodi (véljendatud 10 pg/! kuni 300 pg/l -
(AOX) kloriidina) maaramine
Diskreetne analtusististeem
Ammoonium ISO 15923-1:2013 Perioodiline  |spektrofotomeetrilise ja NI —
turbidimeetrilise maaramisega
EN 1SO 11732:2005 Perioodiline  |V00luanaluts (FIA ja CFA) ja 0,110 mg/!
spektrofotomeetriline maaramine
Ammoonium- ISO 5664:1984 Perioodiline  |Destilleerimine ja tiitrimine Kuni 10 mg katsekoguses
lammastik . R Potentsiomeetriline meetod _ .
(NHa-N) ISO 6778:1984 Perioodiline ammoniaagitundliku membraanisondiga 0,2 mg/l (LoD) kuni 50 mg/I
ISO 7150-1:1984 Perioodiline  |Manuaalne spektrofotomeetria Kuni 1 ”‘9’ l, kasutades maksimaalset
40 ml uuritavat kogust
LLoA:
loonk . fia: bromiid. kloriid BR’, NGy > 0,05 mg/l
_ oonkKromatograaria: bromiid, Kiorna, CL, F,'NOs, PO3, SO 2. >0,1 mg/l . .
EN IS_O 10304 Perioodiline  |fluoriid, nitraat, nitrit, ortofosfaat ja sulfaat  |(Br, NOz ja3 NOg'apuhuI LLoA puhul v@ibAC'2012 (teniline
1:2009 N ; i parandus)
vahendada spetsiaalse eeltootluse
ja/vai UV-detektori abil)
S EN 1SO 10304- S loonkromatograafia: kromaat, jodiid, > 0,05 mg/l kuni 50 mg/I
Anioonid 3:1997 Perioodiline sulfit, tiotstianaat ja tiosulfaat (séltuvalt ioonist ja detektorist)
EN 1SO 10304—- Perioodiline loonkromatograafia: kloraadid, kloriidid ja  [> 0,01 mg/I kuni 50 mg/I
4:1999 kloritid (séltuvalt ioonist ja detektorist)
Diskreetne analtsististeem
SO 15923-1:2013 Perioodiline [sPektrofotomeetrilise ja NI -
turbidimeetrilise maaramisega:
kloriid, nitraat, nitrit, ortofosfaat,
ranioksiid ja sulfaat
. - EN 1899-1:1998 R Lahjendamis- ja kulvamismeetod . Euroopas kohaldatakse
Blok_eemlllne 1SO 5815-1:2003 Perioodiline koos alliitiltiokarbamiidi 3 mg/l (LoQ) kuni 6000 mg/I standardit EN 18991
hapnikutarve EN 1899-2:1998 Euroopas kohaldatakse
(BHThx) 1SO 5815-2-2003 Perioodiline |Lahjendamata proovide meetod 0,5 mg/l (LoQ) kuni 6 mg/I standardit EN 1899—2
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Parameeter/ EN v6i ISO Seiresagedus . . Madtmispiirkonnad ja/véi .
aine(d) (1 starz?)ard Seiremeetodid “piirid () Markused
0,01 m Ikun| 1mP
Na NH4*, K*: 0,1 mg/l kuni 10 mg/I
loonkromatograafia: ammoonium, Cazf Mg, Mn*, S+ 0,5 mg/l
Katioonid EN ISO 14911:1999 Perioodiline  |baarium, kaltsium, liitium, magneesium, kun2|+50 mg/l —
mangaan, kaalium, naatrium ja strontsium  |[BA”": 1 mg/l kuni 100 mg/I
(madalamad m&dtevahemikud on
voimalikud suurema proovi sustimisel)
Oksudeerimine dikromaadiga EN standard puudub; mitu
1SO 15705:2002 Perioodiline  [vaikesemahulise suletud toru meetodil ja: a) 6 mg/l (LoD) kuni 1000 mg/I liikmesriiki kasutavad
Keemiline a) spektrofotomeetriline tuvastamine b) 15 mg/I (LoD) kuni 1000 mg/I regulatiivsel eesmargil
hapnikutarve b) titrimeetriline tuvastamine riiklikke standardeid (nt
(KHT) DIN 38409-41 Saksamaal,
SFS 5504 Soomes, NF
) S Oksuideerimine dikromaadiga avatud . T90-101 Prantsusmaal,
IS0 6060:1989 Perioodiline tagasijooksumeetodil ja tiitrimine 30 mg/l kuni 700 mg/l APAT 5130 Itaalias
v6i NEN 6633
Madalmaades
ENISO 7393-1:2000  Perioodiline |1 'trimeetriline maaramine N,N-dietGal- 4 43 101 1uni 5 gy -
1,4-feniileendiamiiniga
Kloor Kolorimeetriline meetod N,N-dietuul-1,4-
EN ISO 7393-2:2018 Perioodiline  (fentileendiamiiniga, rutiinseks kontrolliks ~ |0,03 mg/I kuni 5 mg/| -
EN ISO 7393-3:2000 Perioodiline  |Jodomeetriline tiitrimine 0,71 mg/l kuni 15 mg/l —
Vooluanaluts (CFA ja FIA) ja
) EN 1SO 15682:2001 Perioodiline spektrofotomeetriline vai 1 mg/l kuni 1000 mg/I —
Kloriid potentsiomeetriline maaramine
, T Habenitraadiga tiitrimine kromaadi ; B
1ISO 9297:1989 Perioodiline indikaatoriga (Mohr) 5 mg/l kuni 150 mg/I
) P VVooluanaluis (FIA ja CFA) ja FIA: 20 pg/l kuni 2000 pg/l B
EN 1S0 23913:2009 Perioodiline spektrofotomeetriline maaramine CFA: 2 pg/l kuni 200 pg/l
) P Spektrofotomeetriline meetod . Norgalt saastunud vee
: . o 2 pg/l k I .
Kroom (V1) EN ISO 18412:2006 Perioodiline 1.5-difeniiilkarbasiidiga ug/l kuni 50 pg/ a0ks
1SO 11083:1994 Perioodiline |oPeKtrofotomeetriline meetod NI -

1,5-difenuiilkarbasiidiga
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Elektrijuhtivus

EN 27888:1993
ISO 7888:1985

Pidev/perioodiline

Elektrijuhtivuse mdatmine

NS

Euroopas kohaldatakse
standardit EN 27888
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Parameeter/ EN voi ISO Seiresagedus . . Madtmispiirkonnad ja/véi .
aine(d) (! standard 9 Seiremeetodid “piirid (2)p J Markused
@
Tstaniidi uldsisaldus: FIA jarjekorras UV-
kiirgusega lagundamine,
EN 1SO 14403- . destilleerimine/gaasi difusiooni pH 3,8 juures : -
1:2012 Perioodiline ja SF maaramisega. Vaba tsuaniid: FIA 2 kg/l kuni 500 gl
destilleerimise/gaasi difusiooniga pH 3,8
juures ja spektrofotomeetriline masramine
Tstaniidi uldsisaldus: CFA jarjekorras UV-
kiirgusega lagundamine,
EN 1SO 14403~ P destilleerimine/gaasi difusiooni pH 3,8 ; B
2:2012 Perioodiline juures ja SF maaramisega. Vaba tstaniid: 2w/l kuni 500 g/l
CFA koos destilleerimise/gaasi difusiooniga
pH 3.8 juures ja spektrofotomeetriline
Tsuaniid Osa 1: Tsuaniidi aldsisaldus
Osa 2: Kergesti vabanev tstaniid.
Meetodid, mis pohinevad
vesiniktstaniidi vabanemisel
1SO 6703-1:1984 Perioodiline  [erinevates tingimustes, seejérel a) 2 pg kuni 25 ug (absoluutne) B
1SO 6703-2:1984 imendumine ja: a) spektrofotomeetriline b) >5 pg (absoluutne)
maaramine pridiini/barbituurhappe abil €) >50 pg (absoluutne)
b)tiitrimine Tyndalli efekti abil
¢) tiitrimine indikaatori abil
ISO 6703-3:1984 Perioodiline  |Osa3 : Tsiianogeenkloriid 0,02 mg/l kuni 15 mg/I —
SO 17690:2015 Perioodiline  |¥20a tsianiid (pH 6): FIA gaasi difusiooni g o) ki 500 pg/! -
ia amperomeetrilise maaramisega
Ekstraheeritavad Vedeli-vedelik ekstraktsioon mittepolaarse Méaned liikmesriigid
halogeen- EN v&i 1ISO Perioodiline lahustiga (nt heksaan), seejarel pslemine | kasutavad riiklikke
orgaanilised standard puudub hapnikupdletis, pdlemisgaaside neeldumine standardeid (nt OENORM

thendid (EOX)

ja argentomeetria

M 6614 Austrias, NEN
6402 Madalmaades)

Saadaval on mitu

Lisaks EN ja ISO
standarditele kasutavad

Voolukiirus . Pidev/perioodiline  |Erienvad El mitmed liikmesriigid
EN ja1SO regulatiivsel eesmargil
standardit riiklikke standardeid

Nafta siisivesinike EN 1SO 9377-2:2000 Perioodiline  |Lahusti ekstraktsioon ja gaasikromatograafia |LLoA: 0,1 mg/I —

indeks
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Parameeter/ EN v6i ISO Seiresagedus . . Madtmispiirkonnad ja/véi .
aine(d) (! stan?ard Seiremeetodid “piirid () Markused
@)
o . LoQ: As: ~5 ug/l; Cd: ~0,2 pg/l; Cr:
EN 1SO 11885:2009 Perioodiline || "duktilvsidestatud plasma optiline ~2 ugll; Cu: ~2 pgll; Ni: ~2 pg/l: Pb: |-
emissioonspektromeetria (ICP-OES) o
~5 ug/l; Zn: ~1 pg/l
- . . LoD: As: ~1 ug/l; Cd: ~0,1 pg/l; Cr:
“/c')%tfr::'e‘: i EN SO 15586:2003 Perioodiline 'ﬁztf?ir{‘a‘;b.zofts'°°”Spektr°meet”a (AAS) |05 ugll: Cu: ~05 poll: Ni: ~1 pgll: |-
P g Jug Pb: ~1 pg/l; Zn: ~0,5 pg/l
B I LLoQ: As: ~0,1 ug/l; Cd: ~0,1 ug/l; Cr:
EN I28'201176294 Perioodiline L?gsusli(;lI\ellilcrjgrsrgitezlfc?igl(allsérg?MS) ~0,1 pg/l; Cu: ~0,1 ug/l; Ni: ~0,1 pg/l; _
' P Pb: ~0,1 ug/l; Zn: ~1 pg/l
Rikastamisega: 0,01 pg/l kuni 1 pg/l;
) s . . . LoQ 0,008 pgl/l B
EN I1SO 12846:2012 Perioodiline  |Aatomiabsorptsioonspektromeetria (AAS) lima rikastamiseta: LLoA: ~0,05 g/
. LoQ: 0,024 ug/l
Elavhabe (Hg) : ~ . : :
EN 1SO 17852:2008 Perioodiline Aatorr_]fluores_tsentsspektromeetrla (AFS) 1 ng/l kuni 100 pg/l; LoQ: <1 ng/l B
ilma rikastamiseta
EN ISO 17294~ R Induktiivsidestatud plasma . B
2:2016 Perioodiline massispektromeetria (ICP-MS) LLoQ:~005 uo/l
Nitritlammastik EN 26777:1993 - . .
(NO2-N) 1SO 6777:1984 Perioodiline  |Molekulaarne neeldumisspektromeetria NI —
Nitritilammastik
(NO2-N), } S Vooluanaluts (FIA ja CFA) ja NR2-N: 0,01 mg/l kuni 1 mg/I B
nitraatlammastik EN 1SO 13395:199% Perioodiline spektrofotomeetriline maaramine NR3-N: 0,2 mg/l kuni 20 mg/I
(NRz-N)
Nitraatlsmmastik LoD: 3-13 pg/l, kasutades elemente
NO _Na ISO 7890-3:1988 Perioodiline  [Spektrofotomeetria, kasutades teepikkusega 40 mm ja maksimaalse —
(NOs-N) sulfosalitsttlhapet katsekogusega 25 ml
EN 1SO 6878:2004 Perioodiline [oPeKtrofotomeetria 0,005 mg/I kuni 0,8 mg/l -
ammooniummolibdaadi abil
Ortofosfaat (POs- EN I1SO 15681-
P) 1:2004 Perioodiline  |Vooluanalius (FIA ja CFA) 0,01 mg/I kuni 1,0 mg/I —
EN ISO 15681- ad . oL mg ©mg
2:2004

EN 1SO 5814:2012

Pidev/perioodiline

Maaramine elektrokeemilise
elemendi abil

hapniku kllastus 1-100%

EN 25813:1992

Euroopas kohaldatakse

Hapnik 1SO 5813:1992 Perioodiline  |Jodomeetriline tiitrimine (Winkleri meetod) (0,2 mg/I topeltkillastuseni standardit EN 25813
1SO 17289:2014 | Pidev/perioodiline I\/i'a'a_iramme f!u_orestsent_3| summutamisel ~ 0,1/0,"2 mg/l (LoD) kuni > B
p&hineva optilise anduriga 100% (ulekillastus)
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erinevuse méétmine

Parameeter/ EN v6i ISO Seiresagedus . . Madtmispiirkonnad ja/véi .

aine(d) (1 stan?ard Seiremeetodid “piirid () Markused
O

pH EN ISO 10523:2012 | Pidev/perioodiline Elektrokeemiliste elementide vaimaliku pH 2 kuni pH 12 —

EN 1SO 14402:1999

Perioodiline

Vooluanaluts (FIA ja CFA)

0,01 mg/l kuni 1,0 mg/I

Fenooliindeks

I1SO 6439:1990

Perioodiline

Destilleerimine ja seejarel

a) reaktsioon 4-aminoantipariini ja
spektrofotomeetriaga

b) reaktsioon 4-aminoantipuriiniga, seejarel
kloroformi ekstraktsioon ja
spektrofotomeetria

a) LLoA: 0,1 mg/l
b) LLoA: ~0,002 mg/l kuni ~0,1 mg/I

Sulfiid,
lahustunud

I1SO 10530:1992

Perioodiline

Filtreerimine, eraldamine ja imendumine
tsinkatsetaadi lahuses, seejarel
metileensinisega ja spektrofotomeetriline
maaramine

0,04 mg/1 kuni 1,5 mg/I

Sulfiid, kergesti
vabanev

I1SO 13358:1997

Perioodiline

Eraldamine pH 4 juures ja imendumine
tsinkatsetaadi lahuses, seejarel
metileensinisega ja spektrofotomeetriline
maadramine

0,04 mg/1 kuni 1,5 mg/I

Temperatuur

Vees tehtavate
ma&atmiste kohta
ei ole olemas
konkreetset EN

Pidev/perioodiline

El

El

Lammastiku tldg
Kjeldahli jargi

EN 25663:1993
I1SO 5663:1984

Perioodiline

Seleeni katalutsitud kaaritamine
kontsentreeritud vaavelhappega, seejarel
ammoniaagi eraldamine ja imendumine,
seejarel tiitrimine voi
spektrofotomeetriline maaramine

LoD: 1 mg/I

Euroopas kohaldatakse
standardit EN 25663

EN 12260:2003

Perioodiline

Seotud lammastiku tldsisaldus (TNb):
okstdeerimine kataltditilise pdlemise teel,
seejarel lammastikoksiidide maaramine
kemoluminestsentsiga (parast NO-ks
muundamist ia 0sooniga reageerimist)

~1 mg/I kuni 200 mg/l;
LoD: ~0,5 mg/l

Lammastiku
uldisaldus
(TN)

EN ISO 11905-
1:1998

Perioodiline

Oksudeerimine peroksosulfaadiga, seejarel
nitraadi taandamine nitritiks vasestatud
kaadmiumiga ja seejarel vooluanaliis
spektrofotomeetrilise madramisega

LoD: 0,02 mg/I
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ISO 29441:2010

Perioodiline

Jarjekorras UV-kiirgusega lagundamine
koos jargneva vooluanalisiga (CFA ja
F1A) ia spektrofotomeetriline mairamine

2 mg/l kuni 20 mg/l;
(0,2 mg/l kuni 2 mg/l on vaimalik)
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parssimise katse)

Parameeter/ EN v6i ISO Seiresagedus . . Madtmispiirkonnad ja/véi .
aine(d) (1 stan?ard Seiremeetodid “piirid () Markused
@)
Orgaanilise stsiniku okstdeerimine pdlemise, _
Orgaanilise EN 1484:1997 periondilin | ooaantide lisamise, UV-kiirguse vl muu ?n?ar(;]ag:g#%r':; woomat Euroopas kohaldatakse
susiniku SO 8245:1999 suure energiasisaldusega iirguse abil, millele Fata e &5 Sl ! standardit EN 1484,
ildsisaldus jargneb susinikdioksiidi maaramine (nt joogivee puhul)
(TOC) infrapuna spektromeetria abil)
Spektrofotomeetria
EN ISO 6878:2004 Perioodiline  |ammooniummoliibdaadiga parast 0,005 mg/I kuni 0,8 mg/I —
lagundamist perokodisulfaadi voi
Fosfori lammastikhappega
uldsisaldus (TP) | - EN I1S (230%)31681_ Vooluanaliiis (FIA ja CFA)
: R ooluanaltiis ja parast . B
EN I1SO 15681 Perioodiline | o nuaalset lagundamist 0,1 mg/l kuni 10 mg/l
2:2004 perokodisulfaadiga
_ S Induktiivsidestatud plasma optiline . B
EN I1SO 11885:2009 Perioodiline emissioonspektromeetria (ICP-OES) LoQ: ~0,013 mg/l
Haljuvaine EN 872:2005 . Filtreerimine labi klaaskiudfiltri ja . Euroopas kohaldatakse
aldsisaldus 1SO 11923:1997 Perioodiline gravimeetria LoQ: ~2mg/l standardit EN 872.
(TSS)
EN 1SO 8692:2012 Perioodiline | 1ageveevetikate kasvu parssimise katse g -
uherakuliste roheliste vetikatega
o Merevetikate kasvu parssimise test
Toksilisus — EN 1SO 10253:2016 Perioodiline tSlfeletonema}.sp_ ja Phaeodactylum El _
vetikad ncornutﬂum 192 —
Kasvu parssimise katse mere- ja riimvee
EN 1SO 10710:2013 Perioodiline  [makrovetikaga Ceramium tenuicorne El -
EN Ils'(z)ol(J18348_ Parssiv moju Vibrio fischeri valguskiirgusele
EN I S.O 11348— (katse bioluminestseeruvate bakteritega)
22008 Perioodiline  |Osa 1: Varskelt ettevalmistatud bakterid El —
Toksilisus — EN IS.O 11348— Osa 2:Vedelikkuivatatud bakterid
bakterid s Osa 3: Kilmkuivatatud bakterid
3:2008
o Pseudomonas putida kasvu parssimise
EN ISO 10712:1995 Perioodiline  |katse (Pseudomonas rakkude paljunemise El -
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Tolgsn_llsus - EN 1SO 6341:2012 Perioodiline Akuutqe toksiline maju (liitkuvuse parssimine)
vesikirbud Daphnia magna Strausile
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Parameeter/ EN v6i ISO Seiremeetodid Maaétmispiirkonnad ja/vai Mirkused
aine(d) (V) standard Seiresagedus -piirid (3 arkuse
@
y EN ISO 20079:2006 Perioodiline  [-eMIe (Lemna minor) kasvu parssimise El -
Toksilisus — katse
lemled EN 1SO 20227:2017 Perioodiline  |-eMIe (Spirodela polyrhiza) kasvu El _
parssimise katse
Ainete akuutne letaalne toksilisus
EN 1SO 7346-1:1997 sebrakalale (Danio rerio) Standardid maaravad
Toksilisus — EN 1SO 7346-2:1997 Perioodiline |Osa 1: Staatiline meetod El kindlaks tksikute
kalad EN 1SO 7346-3:1997, Osa 2: Poolstaatiline meetod ainete toksilised
Osa 3: Labivoolumeetod omadused
I;';f:\';?’s ~ | ENISO 15088:2008 Perioodiline  |Akuutne toksiline maju sebrakala (Danio |l B
: rerio) marijale
Genotoksilisus mikrotuumade induktsiooni ) -
EN IS_O 21427 Perioodiline  |ma&&tmisel. Osa 2: Segapopulatsiooni meetod [El AC:2009 (tehniline
. 2:2009 L parandus)
Toksilisus — rakuliini V79 kasutades
genotoksilisus . S Genotoksilisus salmonella/mikrosoomi B
10 11350:2012 Perioodiline kdikumiskatse jargi (Ames’i kdikumiskatse) El
1SO 13829:2000 Perioodiline  |Genotoksilisus umu-katse abil El —

Hagusus

EN I1SO 7027-1:2016

Pidev/perioodiline

a) Vahese hagususega vee (nt joogivee)
suhtes kohaldatav hajukiirguse
(nefelomeetria) m&dtmine

b) Kiirgusvoo (turbidimeetria) sumbumise
madtmine, mida saab paremini kohaldada
vaga haguse vee suhtes (nt reovesi)

a) <0,05-400 FNU (formasiini

nefelomeetrilised tGhikud)

b) 40 kuni 4000 FAU (formasiini

absorptsioonithikud)

@ Mittetsielik loetelu.
@ Nagu on satestatud standardites. Maaramispiirid on loetletud kasutusjuhenditena.

NB! CFA = pidevvoolu analis; FIA = voolu sissepritse analuis; LLoA = alumine kasutuspiir; LLoQ = alumine maaramispiir; LoD = avastamispiir; LoQ = maaramispiir; Ei = ei kohaldata; NI =

teave puudub; NS = tapsustamata.
Allikas: [121, CEN 2018], [122, ISO 2018]
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A.3.NAITEID MASSIVOOLU LAVIVAARTUSTE KOHTA
OHKUHEITE PIDEVAL MOOTMISEL

Tabel 7.4. Nditeid massivoolu ldvivddrtuste kohta ohkuheite pideval méétmisel

Massivoolu lavivaartus (kg/h)

Belgia

Parameeter/aine . Taani Prantsusmaa | Saksamaa| Portugal
(Flandria) 1 (3 2y (4 2y (4 2
Ammoniaak - - 10 — -
Broom - - 1 - -
Sisinik ksiid 50 5 () 100
usinikmonooksii - - 100 ()
Kloori - - 1 0,3 -
5-50 (39)
5( 200 (®) (° 3¢C
Orgaanilised gaasilised ja 25 (8) 15 () O () 2,5 ()
aurustunud ihendid, - 2 (1) () 10((") ™) 1 ) -
tihis TVOC 2™ )
Gaasilised kloriidid,
viljendatud HCl-na B B 20 1S 3
Gaasilised fluoriidid,
viljendatud HF-na B B > 03 0.5
Vesiniktstaniid - - - -
Vesiniksulfiid - - 0,3 -
Elavhabe ja selle iihendid, _ 2 _ 0,0025 () _
viljendatud Hg-na ’
Lammastikoksiidid NO»-na 30 () 200 150 30 30
Vaaveldioksiid 50 (") 200 150 30 50
Vaavelhape - - - - 1

@
@

®

K®aigil muudel juhtudel.

® Uldjuhtum.

20% heite piirvaartustest.

@ Lavivaartust kohaldatakse tiksikute heiteallikate suhtes.
@ Lavivaartus viitab keskkonda eraldumise kohale.
Lavivaartus viitab massivoolule enne patideseadet.
Lavivaartust kohaldatakse kaitise kaigi kombineeritud heiteallikate suhtes.
® Pglemise tdhususe hindamiseks.

©® Madalamaid lavivaartusi kohaldatakse suurema keskkonnariskiga ainete tolmuheite suhtes.
(109 Vajalik on pidev hindamine (nt suitsususe maaturiga).
(1) Vajalik on gravimeetrilisel meetodil pshinev pidev mastmine.
(12 suurema keskkonnariskiga orgaaniliste ainete loetelu puhul.
(3) Lavivaartus viitab tksikule Ghendile.

(49 Lavivaartus viitab metaanivabale LOU-le.
(15 Kui kasutatakse eriseadmeid heite vahendamiseks.
(18 Elavhsbedat ei ole vaja pidevalt maata, kui on usaldusvaarselt tdestatud, et heite kontsentratsioon on alla

(™ Pideva mastmise vaib asendada, kui jalgitakse teist tadpilist heitega korrelatsioonis olevat parameetrit.

Allikas: [24, EL 2010, VIl lisa 6. osa], [57, BE (Flandria) 2014, punkt 4.4.4.1], [58, DK 2002, punkt 5.3.3.3], [60,

FR 2016, artikkel 59], [61, DE 2002, punkt 5.3.3], [137, PT 1993, Anexo VIlI]
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A.4.PCDDde/PCDFide TOKSILISUSE
EKVIVALENTFAKTORID

Tabel 7.5: PCDDde/PCDFide toksilisuse ekvivalentfaktorid

Toksilisuse ekvivalentfaktor

WHO -
Ghend I-TEF | WHO-TEF 1998 TEF 2005
Tapsus- Inimesed Inimesed
t anF: t ja Kalad Linnud ja
amata imetajad imetajad
Klooritud dibenso-p-dioksiinid
2,3,7,8-tetraklorodibenso-p-dioksiin
(TCDD) 1 1 1 1 1
1,2,3,7,8-pentaklorodibenso-p-
dioksiin (PeCDD) 0.5 ! ! . !
1,2,3,4,7,8-heksaklorodibenso-p-
dioksiin (HxCDD) 0.1 0.1 0.5 0.05 0.1
1,2,3,6,7,8-heksaklorodibenso-p-
dioksiin (HxCDD) 0.1 0.1 001 0,01 0.1
1,2,3,7,8,9-heksaklorodibenso-p-
dioksiin (HxCDD) 0.1 0.1 001 0.1 0.1
1,2,3,4,6,7,8-Heptaklorodibenso-p-
dioksiini (HpCDD) 0,01 0,01 0.001 <0,001 0,01
Oktaklorodibenso-p-dioksiin (OCDD) 0,001 0,0001 <0,0001 0,0001 0,0003
Klooritud dibensofuraanid
2,3,7,8-tetraklorodibensofuraan (TCDF) 0,1 0,1 0.05 1 0.1
2,3,4,7,8-pentaklorodibensofuraan
(peCDF) 05 05 0,5 1 03
1,2,3,7,8-pentaklorodibensofuraan 005 005 005 01 003
(peCDF) L ) 1 1 1
1,2,3,4,7,8-
heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
1,2,3,6,7,8-
heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
1,2,3,7,8,9-
heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
2,3,4,6,7,8-
heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0.1 0.1 0.1 01 01
1,2,3,4,6,7,8-heksaklorodibensofuraan
(HPCDF) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1,2,3,4,7,8,9-heksaklorodibensofuraan
(HPCDF) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Oktaklorodibensofuraan (OCDF) 0,001 0,0001 <0,0001 0,0001 0,0003
Orto-asendamata PCBd
3,3,,,4,4"-tetraklorobifentiul (PCB 77) - 0,0001 0,0001 0,05 0,0001
3,4,4' 5-tetraklorobifental (PCB 81) - 0,0001 0,0005 0,1 0,0003
3,3,,4,4“,5-pentaklorobifenul B
(PCB 126) 0,1 0,005 0,1 0,1
3,3,,4,4",5,5-
NS - 0,01 0,00005 0,001 0,03
heksaklorobifenual (PCB 169)
Uhe orto-orto-asendatudPCBd
2,3,3,,4,4“-pentaklorobifenul _
(PCB 105) 0,0001 <0,000005 | 0,0001 0,00003
2,3,4,4 ,5-pentaklorobifendl B
(PCB 114) 0,0005 <0,000005 | 0,0001 0,00003
2,3,,4,4“ 5-pentaklorobifeniiil _
(PCB 118) 0,0001 <0,000005 | 0,00001 | 0,00003
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Toksilisuse ekvivalentfaktor

WHO -
I-TEF WHO-TEF 1998
Uhend _ TEF 2005
Ts0sUS- Inimesed Inimesed
A ap . ja Kalad Linnud|  ja
amata imetajad imetajad
2,,3,4,4“ 5-pentaklorobifenul _
(PCB 123) 0,0001 <0,000005 | 0,00001 0,00003
2,3,3,,4,4",5-
AR - 0,0005 <0,000005 | 0,0001 0,00003
heksaklorobifentil (PCB 156)
2,3,3,.4,4"5-
1My ’ _ < 1
heksaklorobifeniiil (PCB 157) 0,0005 0,000005 | 0,000 0,00003
2,3,,4,4%,5,5"- - 0,00001 | <0,000005 |0,00001 | 0,00003
heksaklorobifenuil (PCB 167)
213!3”14!4”15!5,_

e - 0,0001 <0,000005 | 0,00001 | 0,00003
hepttaklorobifenuiil (PCB 189)

NB! I-TEF = rahvusvaheline toksilisuse ekvivalentfaktor; WHO-TEF = Maailma Terviseorganisatsiooni toksilisuse
ekvivalentfaktor.

Allikas: [24, EL 2010] [50, Van den Berg et al. 2006] [228, Van den Berqg et al. 1998]
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A.5. KULUNAITEID OHKUHEITE SEIRE KOHTA

Tabel 7.6. Kditiste esitatud kulundited gaasikdigust pdrit heite seirel Uhendkuningriigi erinevates tééstusharudes

Pidevad m55tmised Perioodilised maétmised
Investeerimiskulud (inglise Tegevuskulud (inglise naeltes) (*) o0
e . naeltes) (1)
Kaitis Parameeter | Seiremeetod
faine(d Hooldus, Jalgitav Kulud
(d) Susteemi | Paigaldus Muud teenindus al9 Katsetus-
: 2 . QAL2 AST arameeter/ katseko
ostmine * esemed ja P: sagedus .
kalibreeri- aine(d) mplektile
mine
Gaasikilttel 175 000 Varuosad: 22 000 )
slet NOx, CO, Infrapuna, UV, 5 siist .| 21000 (5 24 000; 9000 5 7000 (5 NOy. CO. O Uks kord | 7000 (5
PoletUs- (0% elektrokeemiline  |(® SUSt€eM)| qusreemi) | Koolitus: it .\ | susteemi) o aastas | stisteemi)
seade 3500 stisteemi)
Ohukomp-
ressor:
9000
Soekiittel Tolm, 2(50?]20 (ole,.\\ln:as— Aruandlus- 7500
pdletus- NO, SO,, | Valguse hajumine, AMS:i oleva tarkvara: 2000 (the 3000 (1 Tolm, NO, NI NI
seade (4| H20, CO, | insitu NDIR, . ) . 20000 N .| susteem) SO,, H20,
tiksust o) tsirkooniumoksiid | &akoha | ststeemi stisteemi 200
(ksust) 2 stamine min Ii?sr;er:{[z'ra- jaoks) G
) uuendus) 3500
Soekuttel
- Tarkvara:
poletus- | Tolm, Ekstraktiivne | 22/ 000 16 000 24000 | 18000 (4
seade ilma NOx, ; (4 stistee- NI . 16 500 (4 " ; NI NI NI
50, 0 infrapuna, . Koolitus: A .. | susteemi)
FGD-ta 2, 02 Suitsusus mile) 3000 stisteemi)
I/Andmehaive
HCI, CO, 20 000
Poletus- | NOx, SOz, FTIR 160000 | 32000 [Varusiseem:| NI NI NI NI NI
seade 0Oz, H20, 141 000
TVOC
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Pidevad méotmised Perioodilised maatmised
Investeerimiskulud (inglise Tegevuskulud (inglise naeltes) (Y) erioodilised mootmise
1
Kaitis | Parameeter | Seiremeetod naeltes) () oot
i ooldus, .
faine(d) Susteemi | Paigaldus | Muud teenindus ja Jalgitav Katsetus- Kulud
i 2 - : QAL2 AST parameeter/ katseko
ostmine 6 esemed kalibreeri- ine(d sagedus | o ktile
mine (aastas) aine(d) P
SO,, NOx,
TVOC, COy,
CO, HCI, HF,
Hzo, Oz, NH3, NZO,
TVOC, NO . . metallid, PCBd,
ey Gaasid:  |Gaasid: R 4500
Tsemendi- | Mozh2O: 70000 5000 (3200 polutsiklilised |\ o | (katse
NHs, HCI, | FTIR, FID, (1 siisteem)| 6500 14 000 10 000 _ , aromaatsed
tehas 1 CO, SOz | tsirkooniumoksiid Tolm: Tolm: siisivesinikud, korda | kohta)
co, 4000 1600 02,H,0, aastas | 200
vooluhulk, (tolmu-
CeHs, CsHs, katse)
CH3Cl, C4He,
CHa, CoHe,
CoHg, CsHs,
MVOC,
PCDD/PCDF
Tolm, NOx, HF, metallid,
pemendt | voe FTIR 136000 | 20000 NI 20000 | 6500 | 700 | PEDDPCOR | KAe 26500
02 NH3,CH,4 aastas
Tolm Tolm. SO Uks kord
Lubjatehas (mitu Triboelektriline 40000 15000 NI 10 000 NI 900 N O,x Cg kvartalis 6500
aaasiksi !
Jastmepsle | HCI, CO, HCI, CO, NOx,
-tusjaam, NOx, SOz, FTIR, FID, 5000 18 000 S0z, 05, M0, | ) 4
elektritoot- | H20, Tsirkoonium- | 115000 (hinnan- 4500 10000  |(esmane NI TVOC, tolm, 27 000
misega TVOC, tolm oksiid,, i QAL2) HF, metallid, aastas
triboelektriline guline) PCDD/PCDF
Valukojad  [Tolm Triboelektriline ggggk(;ik) 4500 Puudub 2000 El El - [Tolm (ranioksiic)] VX' | 2000
(rinidioksiid)
Metalli . - 10000 Tolm (Zn, Cu Uks kord
Tolm Triboelektriline |(2 3000 Puudub 4500 El El Ni T 2000
viimistlus gaasikaiku) ) aastas
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Patareid . . 7200 (1 Uks kord
(viimistlus) Tolm Triboelektriline gaasikaik) 2500 Puudub 6000 El El Tolm aastas 2000
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Pidevad m&stmised Perioodilised maétmised
Investeerimiskulud (inglise Tegevuskulud (inglise naeltes) () 0
1
Tehas Parameeter | Seiremeetod naeltes) () ool
/aine(d) . ooldus, .
Susteemi | Paigaldus [Muud hooldus ja QAL?2 AST Jalgltavt y Katsetus- klfag;:l?o
ostmine ® esemed kalibreeri- p_arargee o sagedus molektile
mine (aastas) aine(d) P
Alumiiniumi N
ringlussevott/imbe Tolm Triboelektriline 522§é;ik) 1000 Puudub 2000 El El In\ggﬁl d (Pb UkasaI;;rSd 1000
rsulatamine g Cd), HCl '
Tolm: Tolm:
15000 1500 NOx
Tolmu seire in situ, |FID: FID: . .
Metallide Tolm, ekstrakteeriv FID, (20 000 1500 ZI(%S[)Ud' 'II:':)IIDmlgg(())O
rafineerimine ja TVOC, kemoluminestsents |CLo: CLz: Koolitus: Csz 11000 El El NI NI NI
kemikaalid NOX, jakloori seire 4000 |6000 S00aer  INOw: 22 000
Clz NOXx: NOXx: pae '
18 000~ (10000
_ _ 26 000 _
Kummitootmine Tolm Triboelektriline 8500. (2 4000 4000 3000 El El Tolm (kaoliin) Uks kord 3000
gaasikiiku aastas
Pigmenditootmine 15000
Filtri leke Triboelektriline (10 6000 Puudub 3500 El El Puudub El El
silotorni)
Keemiatoastus 2500 (aastas)
1atoostu NOx, CO Ekstraktiivne NI NI NI 1500 (kord ndl| 8400 6500 Elx, CO NI NI
infrapuna kalibr)
iﬂ R/I;;L;[r)neiﬁl 12000 Uks kord
v Tolm Triboelektriline |(3 4300 4300 4500 El El Tolm 4500
(loomasdét) saasikaiku) aastas

@ Esialgsed kulud on esitatud naelsterlingites. 1 euro vérdub 0, 8124 GBP (2012. aasta keskmine valuuta konverteerimiskurss).
@ Ei halma ehitustssde (nt platvormi paigaldamise) kulusid [245, Cefic ja CONCAWE 2013].

NB! AMS = automatiseeritud maa&tesusteem; FGD = suitsugaasi vaavlitustamine; FID = leekionisatsiooniga tuvastamine; FTIR = Fourier’ teisenduse infrapunaspektromeetria; IR = infrapunaspektromeetria;
Ei = ei kohaldata; NDIR = mittedispersiivne infrapunaspektromeetria; NI = teave puudub; QAL = kvaliteedikontrolli tase; UV = ultraviolettspektromeetria.

Allikas: [68, UHENDKUNINGRIIGI 2012. AASTA STA]
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Tabel 7.7. Seadmete tootjate ja tarnijate esitatud kulundited gaasikdigust pdrit heite pidevaks méétmiseks Uhendkuningriigis

Investeerimiskulud (inglise

Hoolduskulud
(inglise naeltes) (%)

i ' i naeltes) (*
o Paramester _ Heakskiitude Seadme Kalibreeri ) ( ) _
Tuapiline rakendus Jaine(d) Seiremeetod Cja tadpiline miste Siisteemi oo Perioodi
sertlfltsee!’lml- eluiga _vahellne_ ostmine, Mis tahes aagstased méétmiste
se vahemikud ajavahemik |\ ats6d | oluline variant teenuse. | manuaal-sed
- proovivatu-
lepingud kulud
Gaaside mitmekomponendiline seire
25 000— Analusaatori
Ekstraktiivne UV ja IR MCERTS 10-15 aastat| 12 kuud 40 000 maja voi 4000
varjupaik:
Happelise gaasi
kaitse: 5000
Saekiittel Nller2, E, In situ IR MCERTS NI NI 20000 L(é)nrp‘pressorlohk: NI 2000
p&letusseade Elz, Oz 40 000—
. . 50 000
Ekstraktiivne IR ja . Automaatne
paramagnetism MCERTS NI Lnadal | ka | o6 37500 NI
analusaatori
korpus
30 000 (Analisaatori
Ekstraktiivne UV ja IR MCERTS 10-15 aastat| 12 kuud 50000 korpus voi kate] 4 000
6000-40 000
Soekuttel Nller2, El, . Automaatne
péletusseade SCRiga |  El2, Oz, NHs, {:s-irrIkF;cj)erlliumoksiid MCERTS NI NI 82000 QAL3: 7500 NI 4000
CO, CO2 = _
' Ekstraktiivne IR, . 50 000 ja
A 10 a (min.
paramagnetism ja MCERTS 6-12 kuud 28000 |Laserpuhastus- NI
TDL gaasikiigu laserite jaoks) laseri laser-ja  |paneel: 2 500
kohal NHs jaoks jaoks puhastus-
paneelile
Analiisaatori
30000_ | Korpus voi kate:
CO. Elx NIl ET Ekstraktiivne UV ja IR MCERTS 10-15 aastat| 12 kuud 50000 6000-40 000 NI
Tsemendi tootmine ' XO 2 Vesijahutusega 4500
2 sond: 10 000
Ekstraktiivne IR ja 40 000- Automaatne
paramagnetism MCERTS NI NI 50 000 QAL3: 7500 NI
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Investeerimiskulud (inglise

Hoolduskulud
(inglise naeltes) (%)

Heakskiitude Seadme Kalibreeri naeltes) (*)
Tuupiline rakendus . Seiremeetod ja tutipiline miste Sisteemi ) Perioodi
Parameeter/aine(d) sertifitseerimi- eluiga vaheline ostmine, | Mis tahes ;%ztased maotmiste
se vahemikud ajavahemik | vatésd | olulinevariant | o manuaalsed
lepinaud proovivétu-
ping kulud
Analusaatori
" ; - korpus voi kate:
Eks”akt;:':’ge FTIR Ja MCERTS 10-15 aastat| 12 kuud ?200880 30 00040 000 7000
CO, NOx, S0z 02, Automaaine 12 000-20 000
‘ Ekstraktiivne IR, 10 a (min 50000 ja |Laserpuhastus-
Jaatmete paramagnetism ja MCERTS laserite 6-12 kuud 28000 paneel: 2500 NI
(kooss)pdletamine gaasikdigu kohal TDL jaoks) laseri jaoks laser- ja
HCI jaoks puhastusp.
Ekstraktiivne FTIR ja ) Automaatne
sirkooniumoksiid MCERTS 10-15 aastat| 12 kuud 82000 QAL3: 7500 7000
CO, NOx, SO20¢, 102 (min 2000
HCI Ekstraktiivne IR ja MCERTS laserite 6-12 kuud 56 000 Automaatne NI
paramagnetism jaoks) laseri jaoks QAL3: 7500
25 000— Analusaatori
NO, NO2, CO, O2 Ekstraktiivne UV ja IR MCERTS 10-15 aastat| 12 kuud 40 000 korpus vai Kate: NI
Gaasiturbiin Ekstraktiivne NDIR 2090-59.000 4000
NO, NO2,CO2, CO, - N Automaatne
05 kemolumlm_astsents ja MCERTS NI NI 43000 QAL3: 7500 NI
paramagnetism
. SO2, NO, NO2, Oz, Analtsaatori
ATEXi kohaldusala | ™"y "o co, Ekstraktiivne UV ja IR MCERTS 10-15 aastat| 12 kuud 40000 orpus vai kate] 4000 NI
rakendused 60 000
30 000-80 000
Gaaside iihekomponendiline seire
Alumiinium,
keemiatoostus, HCI v&i HF Gaasikiiigu kohal TDL | MCERTS NI NI 1288%%%‘ NI NI 3000-5000
tuhastamine
~ . In situ tsirkoonium, - 5000-
P&letamine 02 oaasikiigu kohal TDL MCERTS/TUV 3-10 aastat | 3-6 kuud 12 000 NI NI 1000
Krematooriumid 02, CO Elektrokeemiline MCERTS/TUOV 2-6 aastat | 3-6 kuud 5000-8000 NI NI 1000-2000
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Keemitéostus,

lahustite kasutamine, TVOC FID MCERTS/TOV NI NI 24.000 NI NI 1000-3000
tuhastamine
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Investeerimiskulud (inglise

Hoolduskulud
(inglise naeltes) (%)

Parameeter Heakskiitude Seadme Kalibreeri naeltes) ()

Tatpiline rakendus Jaine(d) Seiremeetod ja taapiline miste Suisteemi lga- Perioodi
sertifitseerimi- eluiga vaheline ostmine, | Mis tahes aastased maotmiste
se vahemikud ajavahemik | v.atésd | olulinevariant | o ° | manuaalsed

lepingud proovivétu-
kulud
_— N . 38 000- 3000-
Peagaasikaigud Elavhabe (Hg) Poolpidev NI 5-10 aastat | 3-6 kuud 57 000 NI 1000 15 000
PCDDd/PCDFid 3000—

Tuhastamine pikaajalise Poolpidev NI 7-10 aastat NI 100 000 NI NI 15 000

proovivatuga

Ammoniaag NHs TDL Puudub 10-15 aastat| 6 kuud 25 000 Puhastus: 2000 2000 3000

I3bipdasemine SCR

Tolmu tihekomponendiline seire

« . MCERTS/TUV 8500 - .
Poletusrajatis/ Tolm In situ hajutamine 0-15 10 aastat 12 kuud k.a puhur Siggéplkendus. 2000 1500
S 3

tsemendiahi 0-100 mg/m

Pa&letusseade ja suur ) )

gaasikaik elektrifiltriga Ulekanne MCERTS/TUV 7500 ja

Tolm gaasiksigu 0-150 mg/m? 10 aastat 12 kuud 1000 puhur NI 2000 1500
kohal

Pé&letusseade kuiva FGD- . " i 3 6000 ja

% Tolm In situ tagasihajumine 0-50 mg/m 10 aastat 12 kuud 1000 puhur NI 2000 1500

32000 Korrosiooni

Gaasikaik Ekstraktsioonististeem TOV (taissus- kindlus SOz

margkollektoriga (nt Tolm kattekambri ja 0-15 mg/m? 10 aastat 12 kuud teem suhtes: 7000 1500

marg FGD, lubjaahji) hajumissondiga koos 10000

puhuriga)
Suur gaasikaik Tolm In situ laser/hajutamine MKERTS 5-15 aastat | 3-6 kuud 8000- Kahekprfjne NI 2000
12 000 vahemik:
5000-8000

Kottfiltriga gaasikaigud ) L'Ssﬁ?gz”d

(nt 'Ferase—, Varwhs?e Tolm In situ triboelektriline MCERTS/TL;V 10 aastat 12 kuud 6000 gaasikaiguga 1400 1500

metallide ja 0-15 mg/m

Keemiatoast rakenduste

eemiatoostus) iaoks: 4000
. MCERTS/TOV

Tolmu seire . . .

. Tolm In situ hajutamine ATEX-kat 1, 2, 3 10 aastat 12 kuud 9500 NI 1400 2000
plahvatustsoonis
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Investeerimiskulud (inglise

Hoolduskulud
(inglise naeltes) (%)

i i i naeltes) (*
o Parameeter _ Heakskiitude ?gadr_ne Kalibreeri ) ()

Tutipiline rakendus Jaine(d) Seiremeetod ja taapiline miste — - Perioodi
sertifitseerimi- eluiga vaheline Ststeemi Mis tah Iga- erioodi
se vahemikud ajavahemik | Oostmine, IS tahes aastased mootmiste

v.a tosd oluline variant teenuse- manuaalsed
lepinaud proovivotu-
ping kulud

Uhekomponendilise filtri lekke seire

Keraamiliste
. . .. filtrite laiendatud .
Kottfilter — kdigis | ijyrj jeke In situ triboelektriline Tov 10aastat | 12 kuud 3000 t65vahemik 700 Ei ole
toostusharudes EN 15859 (250- ndutav
800 °C): 1000

Mitmekambrilises Ei ole

kotifiltri kamber Kambri leke In situ triboelektriline NI 10 aastat 12 kuud 1500 NI 600 nutay

Uhe komponendi voolukiiruse jalgimine

Seekiittel Ultraheli gaasikaigu MCERTS NI NI 15000 NI NI 1000-3000

pdletusseade ja Vooluhulk leabal - -

suured gaasikaigud Keskmine Pitot toru MCERTS NI NI 10,000 NI NI 1000-3000

15000
Ultraheli MCERTS/TUV NI NI 5000- NI NI 1000-3000
12 000
Termiline mass | MCERTS/TOV NI NI 5000 NI NI 1000-3000
Punkt vaiksemate
ikaikud Vooluhulk Suure tol 1000-3000
gaasikalkude Pitot toru MCERTS/TUV NI NI 3000  puuretoimu NI

mad&tmine puhastus: 2000

Tiivikanemomeeter MCERTS/TUOV NI NI 4000 NI NI 1000-3000

Andmete kogumine

Aastane luba,
- 10 000- registreeritavate
DAHS AMSi jaoks DAHS Andmete MCERTS NI NI : ) NI El
salvestamine 20000 ainete arv: 3500

DAHS tolmu jaoks Tolm Salvestamine mitmest | \,cepTg/Tgy | 3-10 aastat| 3-6 kuud 1000-5000 NI NI El

tolmumonitorist

Tssstusheidete direktiiviga halmatud kiitistest pirineva shku- ja vetteheite seire 151




Lisad

@ Esialgsed kulud on toodud naelsterlingites. 1 euro v&rdub 0,8124 GBP (2012. aasta keskmine valuuta konverteerimiskurss).

NB! AMS = automatiseeritud mdotesiisteem; DAHS = andmete kogumise ja kiitlemise siisteem; FGD = suitsugaasi védvlitustamine; FID = leekionisatsiooni tuvastamine; FTIR = Fourier’ teisenduse
infrapunaspektromeetria, MCERTS = seire sertifitseerimissiisteem; IR = infrapunz@pektromeetria; SQR = selektiivne kataliiiitiline redutseerimine; EI = ei kohaldata; NI = teave puudub; QAL =
kvaliteedikontrolli tase; TDL = reguleeritav dioodi laserabsorptsioonspektromeetria; TUV = Technischer Uberwachungsverein (tehniline kontrolliasutus); UV = ultraviolettspektromeetria.

Allikas: [68, UHENDKUNINGRIIGI 2012. AASTA STA]
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Tabel 7.8. Kulundited gaasikdigust pdrit heite perioodiliste méétmiste puhul
Uhendkuningriigis, andmed on esitanud katselaborid

Parameeter EN Kulud () (%)
laine(d) standard Uks katse Kolmekordsed QAL2
5000-15 000 naela
600-3000 naela 1000-4000 naela
Tolm EN 13284-1 (700-3700 eurot) (1200-4900 eurot) (6200-18 500 eurot)
EN 14789
Pdlemisgaasid EN 14790 |[Kogusummas kuni |Kogusummas kuni Kogusummas kuni
(st 02, H20, SOz, EN 14791 (3000 naela 1000-4000 naela 5000
Elx, CO) EN 14792 |(3700 eurot) (1200-4 900 EUROT) (6200 eurot)
EN 15058

Kogusummas kuni [Kogusummas kuni Kogusummas kuni
TVvOC EN 12619 2000 naela 1000-4000 naela 5000 naela

(2500 eurot) (1200-4 900 eurot) (6200 eurot)
Gaasilised Kogusummas kuni [Kogusummas kuni Kogusummas kuni
Kloriidid EN 1911 2000 naela 1000-4000 naela 5000 naela
el el L] o (2500 eurot) (1200-4900 eurot) (6200 eurot)

Kogusummas kuni [Kogusummas kuni
PCDDd/PCDFid EN 1948 3000 naela 3000-6000 naela NI

(3700 eurot) (3700-7400 eurot)

Kogusummas kuni |Kogusummas kuni
Metallid EN 14385 [3000 naela 3000-5000 naela NI

(3700 eurot) (3700-6200 eurot)
@ Esialgsed kulud naelsterlingites. 1 euro vérdub 0,8124 GBP (2012. aasta keskmine valuuta konverteerimiskurss),
@ Kulud p&hinevad tésstusheidete direktiiviga reguleeritud Katseplatsil, mis jaab 160 km kaugusele
jarelevalveorganisatsiooni peakontorist/laborist. Tolmuseire kulud hélmavad kaiki reisi- ja seadmete paigaldamise
kulusid. Iga jargneva parameetri/aine seire kulud lisanduvad tolmuseirega seotud kuludele.
NB! NI = teave puudub.
Allikas: [68, UK STA 2012]
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A.6.NAITED VOOLUHULGAGA KAALUTUD KESKMISTE
KONTSENTRATSIOONIDE JA KESKMISE ERIKOORMUSE
ARVUTAMISE KOHTA HEITVEES

Tabel 7.9. Kuu keskmiste vddrtuste arvutamine iga pdev méddetava parameetri puhul -
vooluhulgaga kaalutud KHT keskmine kontsentratsioon ja keskmine erikoormus kuus
suhteliselt stabiilse vooluhulga puhul

V_(_)olu Toodang KHT kontsent_ratsioon KHT erikoormus
kiirus . (pdeva keskmine) (pdeva keskmine)
(paev) (paev)
Kuupaev
qi pi Ci Cidi
Dj
[m°] [t] [mg/1] [kg/t]
01.03.2011 | 7950 1530 269 1,40
02.03.2011 | 8503 1432 265 1,57
03.03.2011 | 7364 1516 261 1,27
04.03.2011 | 7986 1388 256 1,47
05.03.2011 | 7315 1503 245 1,19
06.03.2011 | 7797 1517 252 1,30
07.03.2011 | 7678 1588 247 1,19
08.03.2011 | 7035 1508 232 1,08
09.03.2011 | 7827 1474 244 1,30
10.03.2011 | 7917 1515 240 1,25
11.03.2011 | 7028 1477 237 1,13
12.03.2011 | 7149 1492 237 1,14
13.03.2011 | 7476 1511 239 1,18
14.03.2011 | 7664 1080 229 1,63
15.03.2011 | 7133 1540 242 1,12
16.03.2011 | 7764 1575 227 1,12
17.03.2011 | 7622 1579 231 1,12
18.03.2011 | 7663 1499 251 1,28
19.03.2011 | 7574 1587 254 1,21
20.03.2011 | 7579 1540 237 1,17
21.03.2011 | 8228 1546 254 1,35
22.03.2011 | 7095 1527 248 1,15
23.03.2011 | 8026 1301 241 1,49
24.03.2011 | 7442 1541 241 1,16
25.03.2011 | 7830 1544 233 1,18
26.03.2011 | 7098 1582 235 1,05
27.03.2011 | 8156 1573 230 1,19
28.03.2011 | 7375 1586 246 1,14
29.03.2011 | 7744 1579 250 1,23
30.03.2011 | 7559 1501 241 1,21
31.03.2011 | 8141 1520 245 1,31
. P Kuu keskmine
Kuu keskmine
(kaalutud) Cw=__ 244 (kaalumata)
4" n 124
Z ciqi
Kuu keskmine Z i o4a | Leri - pi_
(kaalumata) G ° n
n
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Tabel 7.10. Kuu keskmiste védrtuste arvutamine iga péiev méddetava parameetri puhul
- vooluhulgaga kaalutud KHT keskmine kontsentratsioon ja keskmine erikoormus kuus
muutuva vooluhulga korral

Voolu- KHT KHT erikoormus
kiirus TOOC.I.ang kontsentratsioon (paeva keskmine)
(pdev) (péev) (paeva keskmine)
Kuupaev
Qi pi Ci Cigi
Di
[m?] [t] [mg/1] [Kg/t]
01.05.2011 | 7656 127 223 1,12
02.05.2011 | 7358 1575 235 1,10
03.05.2011 | 7554 1453 237 1,23
04.05.2011 | 7303 1425 226 1,16
05.05.2011 | 7474 1534 220 1,07
06.05.2011 | 8038 1345 219 1,31
07.05.2011 | 7275 1585 233 1,07
08.05.2011 | 8028 1224 244 1,60
09.05.2011 | 8012 1291 235 1,46
10.05.2011 | 6453 1465 235 1,03
11.05.2011 | 8566 1434 232 1,39
12.05.2011 | 8085 1478 276 1,51
13.05.2011 | 7141 1532 232 1,08
14.05.2011 | 7294 1532 236 1,12
15.05.2011 | 8596 785 247 2,71
16.05.2011 | 7104 577 194 2,39
17.05.2011 | 4208 554 146 1,11
18.05.2011 | 2899 975 117 0,35
19.05.2011 | 7606 1408 174 0,94
20.05.2011 | 6904 1071 184 1,19
21.05.2011 | 6172 1454 189 0,80
22.05.2011 | 7242 1422 194 0,99
23.05.2011 | 6585 1504 201 0,88
24.05.2011 | 7083 1536 217 1,00
25.05.2011 | 768 1294 230 1,26
26.05.2011 | 7307 1554 229 1,08
27.05.2011 | 6577 1504 224 0,98
28.05.2011 | 7171 1460 241 1,18
29.05.2011 | 6717 1530 239 1,05
30.05.2011 | 7449 1541 240 1,16
31.05.2011 | 7069 1325 251 1,34
Zciqi )
Kuu keskmine cw-= n 23 ﬁig;isnf;ge
(kaalutud) ¢
< 1.21
n z clql
Kuu keskmine ci i=l
(kaalumata) G- ; 29| Leri =_npi_
n
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Tabel 7.11. Uhe aasta jooksul véetud proovidest perioodiliselt méddetud parameetri keskmise
vddrtuse arvutamine. AOXi vooluhulgaga kaalutud keskmine kontsentratsioon ja keskmine
erikoormus suhteliselt stabiilse vooluhulga korral

AOX AOX
Vﬁ?il;ts Too.(.jang k(?.ntsentratsic_)on "erikoormu§
Kuupiev (pdev) ( pdev) (pdeva keskmine) (pdeva keskmine)
Qi Pi Ci cigi
pi
[ms] [t] [mg/l] [ka/t]
04.01.2011 7857 1413 0,13 0,00072
11.01.2011 8405 1552 0,28 0,00152
19.01.2011 7445 1378 0,24 0,00130
27.01.2011 7642 1526 0,15 0,00075
02.02.2011 8351 1411 0,13 0,00077
10.02.2011 8218 1576 0,20 0,00104
14.02.2011 6764 934 0,12 0,00087
20.02.2011 6517 1393 0,14 0,00066
08.03.2011 7035 1508 0,22 0,00103
16.03.2011 7764 1575 0,35 0,00173
24.03.2011 7442 1541 0,32 0,00155
31.03.2011 8141 1520 0,36 0,00193
03.04.2011 7461 1510 0,24 0,00119
12.04.2011 7455 1424 0,18 0,00094
19.04.2011 8331 1388 0,22 0,00132
27.04.2011 8038 1327 0,28 0,00170
05.05.2011 7474 1534 0,06 0,00029
24.05.2011 7083 1536 0,68 0,00314
08.06.2011 7493 1366 0,24 0,00132
16.06.2011 7790 1524 0,22 0,00112
24.06.2011 7868 1476 0,30 0,00160
27.06.2011 7873 1554 0,18 0,00091
04.07.2011 8258 1581 0,21 0,00110
12.07.2011 7704 1446 0,28 0,00149
20.07.2011 7871 1534 0,34 0,00175
23.08.2011 7573 1577 0,25 0,00120
30.08.2011 8512 1498 0,23 0,00131
06.09.2011 7527 1397 0,32 0,00172
19.09.2011 7881 933 0,29 0,00245
04.10.2011 8485 1561 0,25 0,00136
11.10.2011 7462 1452 0,22 0,00113
18.10.2011 7971 1554 0,19 0,00097
25.10.2011 7371 1298 0,26 0,00148
02.11.2011 6873 1565 0,24 0,00105
07.11.2011 7858 1537 0,25 0,00128
16.11.2011 8591 1070 0,23 0,00185
01.12.2011 8318 1550 0,34 0,00182
07.12.2011 8418 1385 0,17 0,00103
12.12.2011 7899 1508 0,25 0,00131
21.12.2011 7472 1243 0,24 0,00144
Uhe aasta > ciai _ Uhe aasta
jooksul véetud  fcu- 0.24 jooksul vaetud
proovide Sa : proov[de
keskmine & keskmine
(kaalutud) (kaalumata)— | 0.00133
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Uhe aasta
jooksul véetud
proovide
keskmine
(kaalumata)

Ci=

0,25

Z ciqi

i=l
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Seletussdnastik

SELETUSSONASTIK

Selle sdnastiku eesmdrk on hdlbustada kaesolevas dokumendis sisalduva teabe mdistmist.
SeletussGnastikus toodud mdistete maaratlused ei ole Giguslikud maaratlused (isegi kui méned
neist voivad kattuda Euroopa Gigusaktides esitatud mdistetega); need moeldud selleks, et aidata
lugejal mdista moéningaid pShimdisteid seoses nende kasutamisega kdesoleva dokumendiga
hélmatud konkreetses valdkonnas.

Seletussonastik on jagatud jargmisteks osadeks:

I ISO riigikoodid

Il. Rahaihikud

1. Uhikute eesliited

IV.  Uhikud

V. Keemilised elemendid

VI. Selles dokumendis sageli kasutatavad keemilised valemid
VII.  Akronlimid ja tehnilised mdisted

I RIIGIKOODID
Kood Riik
Liikmesriigid (*)
BE Belgia
DK Taani
DE Saksamaa
IE lirimaa
FI Soome
FR Prantsusmaa
NL Madalmaad
AT Austria
PL Poola
PT Portugal
UK Uhendkuningriik
Kolmandad riigid
AU Austraalia
us Uhendriigid
(*) liikmesriikide protokolliline jarjestus péhineb
riilkide geograafiliste nimede tahestikulisel
jarjekorral algkeel(t)es.

I RAHAUHIKUD
Kood (1) | Riik/territoorium | Valuuta
Liikmesriikide vairingud
EUR Euroala (2) euro (pl. eurod)
GBP Uhendkuningriik naelsterling (pl. naelsterlingid)

@ 1SO 4217 koodid.
@ Sealhulgas Austria, Belgia, Kiipros, Eesti, Soome, Prantsusmaa, Saksamaa, Kreeka,
lirimaa, Itaalia, Lati, Leedu, Luksemburg, Malta, Madalmaad, Portugal, Slovakkia,
Sloveenia ja Hispaania.
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1] UHIKUTE EESLIITED

Siimbol Eesliide Tahis Number
G giga 10° 1 000 000 000
M mega 10° 1 000 000
k kilo 10° 1000
h hekto 10? 100
da deka 10* 10
- - 1 Ghik 1
d detsi 10™ 0,1
c senti 107 0,01
m milli 107 0,001
H mikro 10°® 0,000 001
n nano 107 0,000 000 001
p pico 10" 0,000 000 000 001
\Y, UHIKUD
Tahis Tahendus
°C Celsiuse kraad, Celsiuse skaala jargi
d pdev
g gramm
h tund
I-TEQ rahvusvaheline toksilisuse ekvivalentfaktor
K Kelvin
kg kilogramm
kPa kilopaskal (1 kPa = 10 mbar)
| liiter (1 1=0,001 m?3)
m meeter
m? kuupmeeter
mg milligrammi (1 mg=1073g)
mol mool (1 mol = 6,022 x 10?3 aine struktuurielementi)
min minut
OUe Euroopa I6hnatihik (standardis EN 13725:2003 maaratletu kohaselt)
Pa paskal (rdhk; 1 Pa =1 N/m?)
s sekund
t tonn (1t =1000 kg)
mahu% mahuprotsent
WHO-TEQ | Maailma Terviseorganisatsiooni toksilisuse ekvivalentfaktor
massi% massiprotsent
Y aasta
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V KEEMILISED ELEMENDID
Siimbol Nimetus Siimbol Nimetus
Ac Aktiinium Mn Mangaan
Ag Hobe Mo Moliibdeen
Al Alumiinium N Lammastik
Am Ameriitsium Ei Naatrium
Ar Argoon Nb Nioobium
As Arseen Nd Neodiim
At Astaat Ne Neoon
Au Kuld Ni Nikkel
B Boor Ei Nobeelium
Ba Baarium Np Neptuunium
Be Berillium 0 Hapnik
Bi Vismut Os Osmium
Bk Berkeelium P Fosfor
Br Broom Pa Protaktiinium
C Susinik Pb Plii
Ca Kaltsium Pd Pallaadium
Cd Kaadmium Pm Promeetium
Ce Tseerium Po Poloonium
Cf Kalifornium Pr Praseod(iim
Cl Kloor Pt Plaatina
Cm Kurium Pu Plutoonium
Co Koobalt Ra Raadium
Cr Kroom Rb Rubiidium
Cs Tseesium Re Reenium
Cu Vask Rf Rutherfordium
Dy Diisproosium Rh Roodium
Er Erbium Rn Radoon
Es Einsteinium Ru Ruteenium
Eu Euroopium S Vaavel
F Fluor Sb Antimon
Fe Raud Sc Skandium
Fm Fermium Se Seleen
Fr Frantsium Si Rani
Ga Gallium Sm Samaarium
Gd Gadoliinium Sn Tina
Ge Germaanium Sr Strontsium
H Vesinik Ta Tantaal
Ta Heelium Tb Terbium
Hf Hafnium Tc Tehneetsium
Hg Elavhdbe Te Telluur
Ho Holmium Th Toorium
I Jood Ti Titaan
In Indium T Tallium
Ir Iriidium Tm Tuulium
K Kaalium U Uraan
Kr Krpton Vv Vanaadium
La Lantaan W Volfram
Li Liitium Xe Ksenoon
Lr Laurentsium Y Utrium
Lu Luteetsium Yb Utterbium
Md Mendeleevium Zn Tsink
Mg Magneesium Zr Tsirkoonium
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VI SELLES DOKUMENDIS ENAM KASUTATUD KEEMILISED
VALEMID
Keemiline Nimetus
valem
BA* Baariumioon
BR™ Bromiidioon
Ca** Kaltsiumioon
CH,0 Formaldehiiid
CH4 Metaani
CsHsg Propaan
CioH22 N —dekaan
CaoHs2 N —tetrakontaan
CN Tsianiidioon
CO Susinikmonooksiid
CO, Susinikdioksiid
CcL Kloriidioon
CL, Kloor
CrOs~ Kromaatioon
Cr,0,% Dikromaatioon
F Fluoriidioon
Fe?" Raud(Il)ioon
HCN Vesiniktstaniid
HCI Vesinikkloriid
HCrOs Vesinikkromaatioon
HF Vesinikfluoriid
HgCl, Elavhdbedikloriid/elavh&be(ll)kloriid/elavhdbekloriid
HG2CI2 Dielavhdbedikloriid/elavhdbekloriid
HNO3 Lammastikhape
H,0, Vesinikperoksiid
HPO,*

Vesinikfosfaatioon

HP207™ Vesinikdifosfaatioon
H2PO4 Divesinikfosfaatioon
H2P207* Divesinikdifosfaatioon
H,S Vesiniksulfiid
H,S04 Vaavelhape
K* Kaaliumioon
K2Cr,07 Kaaliumdikromaat
KMnOg4 Kaaliumpermanganaat
Li* Liitiumioon
Mg?* Magneesiumioon
MN?* Mangaan(ll)ioon
Na* Naatriumioon
NH; Ammoniaak
NH4" Ammooniumioon
N,O Dilammastikmonooksiid (lammastikoksiid)
NO Lammastikoksiid
NO, Lammastikdioksiid
NO; Nitritioon

NO-- Nitraatioon
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Keemiline
valem

Nimetus

NOx

Lammastikoksiidid (NO ja NO; segu)

0,

Hapnik

PO,*

Fosfaatioon

SO,

Vaaveldioksiid

SO3

Vaaveltrioksiid

SO~

Sulfaatioon

SOx

Vaaveloksiidid (SO, ja SOssegu)

Sr?*

Strontsiumioon
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Vil AKRONUUMID
Akronliim Kirjeldus

AAS Aatomabsorptsioonspektromeetria

AFNOR Association Francaise de Normalisation (Prantsuse standardiseerimisiihing)

AM Alternatiivne meetod

AMS Automatiseeritud mootesisteem(id)

AOX Adsorbeeruvad halogeenorgaanilised (ihendid

APHA Ameerika Tervishoiuamet

API Ameerika Naftainstituut

ASI Austria Standardiinstituut

AST Iga-aastane automaatsete moddistussiisteemide kontrollimine ja
kalibreerimine

ASTM Ameerika Testimise ja Materjalide Uhing

ATEX Direktiiv 94/9/EU plahvatusohtlikus keskkonnas kasutatavate seadmete ja
kaitsesisteemide kohta (ATEX)

PVT Parim vGimalik tehnika

PVT-AEL Parima voimaliku tehnikaga seotud heitetase

PVT-AEPL PVTga saavutatav keskkonnatoime tase. PVT-AEPL hdlmab PVT-AELI

BHT, Biokeemiline hapnikutarve parast n pdeva moodumist

BREF PVT-viitedokument

CAK BREF Kloorleeliste tootmise PVT-viitedokument

CEFIC Euroopa Keemiatdostuse NGukogu (prantsuskeelsest nimest Conseil
Européen des Fédérations de I'Industrie Chimique)

CEMBUREAU Euroopa Tsemendiihendus

CEN Euroopa Standardikomitee

CENELEC Euroopa Elektrotehnika Standardikomitee

CEN/TC Euroopa Standardikomitee/Tehniline komitee

CEN/TR CENi tehniline aruanne

CEN/TS CENi tehniline kirjeldus

Cerame-Unie

Euroopa Keraamikatoostuse Liit

CEWEP Euroopa jadtmepodletustehaste konfoderatsioon

CFA Pidev vooluanaliiiis

CITAC Koostd0 rahvusvahelise jalgitavuse alal anallitilises keemias

CLM BREF Tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmise PVT-viitedokument

KHT Keemiline hapnikutarve

CONCAWE Euroopa naftafirmade keskkonna-, tervise- ja ohutusalane organisatsioon

CWW BREF HeitV(_ete"jf\ heitgaa.s.k_ie Uhiseid Iféiitlemis-ja juhtimisstisteeme
keemiatdostuses kasitlev PVT-viitedokument

DAHS Andmekogumis- ja to6tlussiisteem(id)

DEFRA Keskkonna-, toidu- ja maaeluministeerium

DIAL Selektiivse neeldumise LIDAR

DIN Deutsches Institut Fir Normung (Saksamaa
Standardiseerimisinstituut)

DOAS Diferentsiaal optiline neeldumisspektroskoopia

DOC Lahustunud orgaaniline sisinik

EA Euroopa akrediteerimiskoost66

EU Euroopa Uhendus

ECGA Euroopa Soe- ja Grafiidiihendus

ECVM Euroopa Viniilitootjate Noukogu

ECx Efektiivne kontsentratsioon

EEA Euroopa Keskkonnaagentuur
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Akronlim Kirjeldus
EEB Euroopa Keskkonnabiiroo
EMU Euroopa Majandusiihendus
EIPPCB Euroopa saaste kompleksse viltimise ja kontrolli biroo
ELV Heite piirvaartus
EMEP Euroopa seire ja hindamise koostédprogramm
EN Euroopa standard
EPA Keskkonnakaitseamet
EPF Euroopa puitpaneelide féderatsioon
E-PRTR Euroopa saasteainete heite- ja Glekanderegister
EROM Euroopa vordlusetalon I6hna massile
ESWET Euroopa jaatmetest energia tootmise tehnoloogia tarnijad
ETSI Euroopa Telekommunikatsioonistandardite Instituut
EL Euroopa Liit
EuLA Euroopa lubjatihendus
Euroopa organisatsioonide vorgustik, mille eesmark on luua
Eurachem keemiliste md&d6tmiste rahvusvahelise jalgitavuse sisteem ja
edendada haid kvaliteeditavasid
Eurelectric Elektritdostuse Liit
EUROFER Euroopa teraselihendus
Eurometaux Euroopa varviliste metallide tootjate ithendus
. Euroopa kaevandustddstuse, metallimaakide ja t6ostuslike
Euromines ) . ) o
mineraalide tootjate assotsiatsioon
FGD Suitsugaasi vaavlitustamine
FIA Voolu sissepritse anallils
FID Leekionisatsioondetektor/tuvastamine
FTIR Fourier’ teisendus infrapunaspektromeetria
FprCEN/TS CENi tehnilise kirjelduse 16plik kavand
GC-MS Gaasikromatograafia massispektromeetria
GFC Gaasifiltri korrelatsioon
GLS BREF Klaasitootmise PVT-viitedokument
GPS Globaalne positsioneerimisslisteem
GUM Mootemadaramatuse valjendamise juhend
HOI Nafta susivesinike indeks
HpCDD Heptaklorodibenso-p-dioksiin
HpCDF Heptaklorodibensofuraan
HPLC Kdrgefektiivne vedelikkromatograafia
HxCDD Heksaklorodibenso-p-dioksiin
HxCDF Heksaklorodibensofuraan
IC Anorgaaniline susinik
ICP-OES Induktiivsidestatud plasma optiline emissioonspektromeetria
ICP-MS Induktiivsidestatud plasma massispektromeetria
ICS BREF P606stuslike jahutussiisteemide PVT-viitedokument
IEC Rahvusvaheline Elektrotehnikakomisjon
IED Too6stusheidete direktiiv
IMPEL Keskkonnadiguse rakendamise ja jdustamise Euroopa Liidu
vorgustik
Institut National de I’'Environnement Industriel et des Risques
INERIS (Prantsusmaa  toOstusohutuse ja  keskkonnakaitse  riiklik
padevuskeskus)
IPCC Valitsustevaheline Kliimamuutuste Noukogu
IPPC Saastuse kompleksne valtimine ja kontroll
IPTS Tulevikutehnoloogiate Instituut (praegune JRC Seville)
IR Infrapuna (spektromeetria)
IRPP Kodulindude vdi sigade intensiivkasvatuse PVT-viitedokument
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Akronliiim Kirjeldus

IS BREF Raua- ja terasetootmise PVT-viitedokument

ISO Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon

ISO/DIS ISO rahvusvahelise standardi eelndu

I-TEF Rahvusvaheline toksilisuse ekvivalentfaktor

IUPACI Rahvusvaheline Puhta ja Rakenduskeemia Liit

JRC Teadusuuringute Uhiskeskus

LCP BREF Suurte péletusseadmete PVT-viitedokument

LCx Surmav kontsentratsioon

LDAR Pihkumise avastamine ja kdrvaldamine (programm)

LID Madalaim ebaefektiivne lahjendus

LIDAR Laserlokaatorseadmed ehk valguse identifitseerimine, avastamine
ja ulatuse mairamine

LLoA Alumine kohaldamispiir

LLoQ Alumine maaramispiir

LoD Avastamispiir

LoQ Madramispiir

LUA NRW Lﬁndesumweltamt Nordrhein-Westfalen (Nordrhein-Westfaleni
Liidumaa keskkonnaamet)

LVOC BREF Orgaaniliste kemikaalide suuremahulise tootmise PVT-
viitedokument

MCERTS Seire sertifitseerimissiisteem (Inglismaa Keskkonnaagentuur)

MEG Jarelevalve eksperdiriihm

NDIR Mittedispersiivne infrapuna (spektromeetria)

NDUV Mittedispersiivne UV (spektromeetria)

NEN Nederlands Normalisatie-instituut (Hollandi standardimisinstituut)

NFM BREF Varviliste metallide tootmise PVT-viitedokument

NH4-N Ammooniumlammastik (sh NHs ja NH4™)

Nanorg Anorgaanilise lammastiku Gldsisaldus

NIST Riiklik standardite ja tehnoloogia instituut

NMVOC Lenduv orgaaniline siisinikutihend (v.a metaan)

NO,-N Nitritilammastik

NR; —N Nitraatlammastik

NOC Tavaparased kaitamistingimused

NOEC Taheldatava toimeta kontsentratsioon

NPOC Mittepuhastatav orgaaniline sisinik

NTA Madalmaade tehniline kokkulepe

OCDD Oktaklorodibenso-p-dioksiin

OCDF Oktaklorodibensofuraan

OFC BREF Rafineeritud orgaaniliste kemikaalide tootmise PVT-viitedokument

o]¢]| Optiline gaasikuvamismeetod (tehnikad)

OMA Kditaja seire hindamine

OTNOC Muud kui tavaparased kditamistingimused

PAH Politsiklilised aromaatsed sisivesinikud

P-AMS Kaasaskantav AMS

PBDE Poliibroomitud difeniileeter

PBT Plsivus, bioakumulatsioon, toksilisus

PCB Poliiklooritud bifentl

PCDD Poliiklooritud dibenso-p-dioksiin

PCDF Poliiklooritud dibensofuraan

PeCDD Pentaklorodibenso-p-dioksiin

PeCDF Pentaklorodibensofuraan

PEMS Ennustav seirestisteem

PID Fotoionisatsioonidetektor
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Akronlim Kirjeldus
PM, < OsNaNke, mis Iépib 2,5 um aerodijnagrpilise diameetriga
’ mddduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest

PM1o Tahsake, mis labib 10 um aerodiinaamilise diameetriga
mooduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest

PP BREF Puitmassi, paberi ja papi tootmise PVT-viitedokument

prEN Euroopa standardi eelndu

QAL Kvaliteedikontrolli tase

REF BREF Mineraaldli ja gaasi rafineerimise PVT-viitedokument

RDM Hajumise podrdmodelleerimine

ROM Teadusuuringute Uhiskeskuse v&rdlusaruanne seire kohta

SCR Selektiivne katalldtiline redutseerimine

SEPA Sotimaa Keskkonnakaitse Agentuur

SNCR Selektiivne mittekatallitiline redutseerimine

SOF Valgusvoo-varjutuse meetod
Lahustunud adsorbeeritavad halogeenorgaanilised (ihendid parast

SPE-AOX . . .
tahke faasi ekstraktsiooni

SPME Tahkefaasiline mikroekstraktsioon

SRM Standardne vordlusmeetod

SRU Vaavli taaskasutusiksused

STA Allikate katsetamise lihing

TAN BREF Nahaparkimise PVT-viitedokument

TC Susiniku Gldsisaldus voi tehniline komitee

TCDD Tetraklorodibenso-p-dioksiin

TCDF Tetraklorodibensofuraan

TDL Reguleeritav dioodi laserabsorptsioon (spektromeetria)

TKN Lammastiku Uldisisaldus Kjeldahli jargi

TN Lammastiku tldsisaldus

TNp Seotud ldmmastiku Gldsisaldus

TOC Orgaanilise sisiniku Gldsisaldus

TOD Uldine hapnikutarve

TP Fosfori tildsisaldus

TSS Holjuvaine uldsisaldus

TU Toksilisuse Ghik

TOV Technischer Uberwachungsverein (Saksamaa tehnilise kontrolli
asutus)

TVOC Lenduva orgaanilise sisiniku Gldsisaldus

TWG Tehniline t66rihm

DE UBA Umweltbundesamt (Saksamaa Foderaalne Keskkonnaamet)

uv Ultraviolettkiirgus (spektromeetria)

VDI Verein Deutscher Ingenieure (Saksamaa Inseneride Liit)

voc/LoU Lenduv orgaaniline Gihend

WBP BREF Puitpaneelide tootmise PVT-viitedokument

WEA Kogu heitvee hindamine

WHO Maailma Terviseorganisatsioon

WHO-TEF Maailma Terviseorganisatsiooni toksilisuse ekvivalentfaktor

WT BREF Jaatmekaitluse PVT-viitedokument

Téostusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 6hku- ja vetteheite seire

163






Viited

VIITED

[1] CEN, EN ISO/IEC 17025:2017 Katse- ja kalibreerimislaborite padevuse iildnduded (ISO/IEC
17025:2017), 2017.

[2] Impel, parim tava nduete tditmise jarelevalves (muudetud), Euroopa Liidu keskkonnadiguse
rakendamise ja joustamise vorgustik, 2001.

[3] KOM, viitedokument jérelevalve iildpohimdtete kohta (MON REF), Euroopa Komisjon,
Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS EIPPCB, 2003.

[4] NL, Madalmaade ohuheite suuniste punkt 3.7, heitkoguste seire, juuni 2012, 2012,

[5] CEN, EN ISO 11771:2010 Ohukvaliteet. Ajakeskmise heite massi ja heitekoefitsientide
méiramine. Uldine lihenemisviis (ISO 11771:2010), 2010.

[6] EEA, EMEP/EEA Ghusaasteainete heitkoguste inventuuri juhend 2013. Tehnilised suunised
riiklike heiteinventuuride koostamiseks. EEA tehniline aruanne nr 12/2013, 2013.

[7] US EPA, AP 42, Viies viljaanne, Air Pollutant Emission Factors’i kogumik, 1. koide:
Statsionaarsed punktid ja alaallikad, 2013.

[8] VDI, VDI 3790, osa 3:2010 Keskkonnameteoroloogia — gaaside, 16hnade ja tolmu heide
hajureostusallikatest — puistmaterjalide ladustamine, timberlaadimine ja transport, 2010.

[91 EA, Euroopa akrediteerimiskoostdo veebisait, 2013.

[10] Euroopa Parlamendi ja ndukogu 9. juuli 2008. aasta miirus (EU) nr 765/2008, millega
sitestatakse akrediteerimise ja turujdrelevalve nduded seoses toodete turustamisega ja
tunnistatakse kehtetuks méirus (EMU) nr 339/93, Euroopa Liidu Teataja, L 218, 13.8.2008, 2008,
Ik 30-47.

[11]1JCGM, JCGM 100:2008 (GUM 1995 viikeste parandustega) Mootmisandmete hindamine —
modtemédramatuse viljendamise juhend, metroloogia iihiskomitee, 2008.

[12] CEN, EN ISO 20988:2007 Ohukvaliteet — Mddtmisméiramatuse hindamise suunised (ISO
20988:2007), 2007.

[13] AU, Emission Assessment techniques manual for Fossil Fuel Electric Power Generation,
Austraalia valitsus — jatkusuutlikkuse, keskkonna, vee, elanikkonna ja kogukondade osakond,
2012.

[14] BE (Flandria), VLAREL — Flaami valitsuse 19. novembri 2010. aasta maérus, millega
kehtestatakse Flaami méérus keskkonnaga seotud tunnustuste kohta, 2010.

[15] CEN, EN ISO/IEC 17024:2003: Vastavushindamine — isikute sertifitseerimist teostavatele
asutustele esitatavad tildnouded (ISO/IEC 17024:2003), 2012.

[16] IE EPA, Air Emissions Monitoring Guidance Note (AG2), 2017.

[17] MCERTS, Manuaalne gaasikdigu heitkoguste seire — organisatsioonide tulemuslikkuse
standard, 2011.

[18] MCERTS, ,,Personnel Competency Standard for Manual Stack-Emission Monitoring™
(Personnel Competency Standard for Manual Stack-Emission Monitoring), 2016.

[19] VDI, VDI 4220:2011 Kvaliteedi tagamine — paiksetes ja vilisdhus saasteainete madramise
asutustele esitatavad nduded, 2011.

[20] CEN, EN ISO/IEC 17043:2010 Vastavushindamine — tasemekatsete iildnduded (ISO/IEC
17043:2010), 2010.

[21] UKAS, The Route to Accreditation, United Kingdom Accreditation Service, 2013.
[22] DAKKS, veebisait: Kuidas akrediteerimismenetlus toimib?2015.

[23] MCERTS, ,,Suunised kiitajate seire hindamise kohta — OMA — t6dstuskditised, mida
reguleeritakse keskkonnalubade méérustega — dhkuheide*, 2013.

Tosstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire 165



Viited
[24] EU, ,,Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri 2010. aasta direktiiv 2010/75/EL
toostusheidete kohta (saastuse kompleksne viltimine ja kontroll)*, Euroopa Liidu Teataja,
L 334, 17.12.2010, 2010, Ik 17-119.
[25] EU ,,Euroopa Parlamendi ja ndukogu 22. juuni 1998. aasta direktiiv 98/34/EU, millega
nihakse ette tehnilistest standarditest ja eeskirjadest teatamise kord*, Euroopa Uhenduste
Teataja, L 204, 21.7.1998, 1998, |k 37-48.
[26] Euroopa Standardikomitee (CEN) juhend 13:2008 Keskkonnakatsemeetodite valideerimine,
2008.
[27] CEN, EN 14793:2017 — Alternatiivse meetodi ja standardmeetodi samavaérsuse
toendamine, 2017.

[28] DE UBA, Ohusaaste viltimise késiraamat — heitkoguste késiraamat,
Umweltbundesamt (Saksamaa foderaalne keskkonnaamet), 2008.

[29] DE, Verordnung iiber Anforderungen an das Einleiten von Abwasser Gewésseris
(Abwasserverordnung — AbwV) (méérus reovee vettejuhtimise nduete kohta (jddtmevee
méaarus — AbwV)), 2014.

[30] NL InfoMil, Ohuheite mddtmise kisiraamat- InfoMil — Madalmaad, juuni 2012,
Kenniscentrum InfoMil, 2012.

[31] PL, ,,Mérkused, mis on esitatud tulemustele suunatud jirelevalve koostamise kdigus®,
isiklik teatis, 2012.

[32] MCERTS, Technical Guidance Note (Monitoring) M3 — Kuidas hinnata 6hkuheite
seire korda EPR-loa taotlustes, 2016.

[33] SEPA, Scottish Release Inventory (SPRI) Operator Guidance on Release Estimation
Techniques, 2011.

[34] MCERTS, Technical Guidance Note (Monitoring) M2 — gaasikdigu ohkuheite seire,
2017.

[35] EMU 21. mai 1991. aasta direktiiv 91/271/EMU asulareovee puhastamise kohta,
Euroopa Uhenduste Teataja, L 135, 30.5.1991, 1991, 1k 40.

[36] CEN, EN 14181:2014 Stabiilne allikas. Automaatsete mddtesiisteemide kvaliteedi
tagamine, 2014.

[37] VDI, VDI 4219:2009 Heitkoguste mddtmise mddteméddramatuse méadramine
tstikliliste modtmismeetodite abil, 2009.

[38] DK EPA, ROMi koostamiseks esitatud teave: Ulevaade Taani tddstusreovee
heitekontrollist, 2012.

[39] EL, ,komisjoni 10. veebruari 2012. aasta rakendusotsus (2012/119/EL), millega
kehtestatakse eeskirjad Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivis 2010/75/EL
toostusheidete kohta osutatud andmete kogumise, PVT-viitedokumentide koostamise ja
nende kvaliteedi tagamise suuniste kohta“, Euroopa Liidu Teataja, L 63, 2.3.2012, 2012,
Ik 1-39.

[40] Komisjoni 31. juuli 2009. aasta direktiiv 2009/90/EU, millega sitestatakse vastavalt
Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivile 2000/60/EU vee seisundi keemilise analiiiisi
ja seire tehnilised néitajad, Euroopa Liidu Teataja, L 201, 1.8.2009, 2009, 1k 36-38.

[41] CEN, EN 1948-3:2006 Stabiilne allikas. PCDDde/PCDFide ja dioksiinitaoliste
PCBde massikontsentratsiooni madramine — 3. 0sa: PCDDde/PCDFide identifitseerimine
ja kvantifitseerimine, 2006.

[42] AT, ,,Verordnung des Bundesministers fiir Wirtschaft, Familie und Jugend iiber die
Messung der von Dampfkesselanlagen und Gasturbinen ausgehenden Emissionen in die
Luft (Emissionsmessverordnung-Luft — EMV-L)“, Bundesgesetzblatt fir die Republik
Osterreich, Vol. BGBI. Il, nr 153, 9.5.2011, 2011.

[43] DIN, DIN 38402-71:2002 Saksamaa standardmeetodid vee, reovee ja reoveesetete
uurimiseks. Uldteave (riihm A) — osa 71: Tulemuste vordlemisel ja nende statistilisel
hindamisel pohineva kahe analiilisimeetodi samavédrsus; Pideva véértuste kogumiga
kvantitatiivsete néitajate menetlus, 2002.

166 Tésstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire



Viited

[44] MCERTS, ,,Monire Quick Guide 14 — Dealing with data points and overliers in monitoring
data* (Monitoring Quick Guide 14 — Dealing with data points and overliers in monitoring data,
2012).

[45] CEN, EN 15259:2007 Ohukvaliteet — paiksete allikate heitkoguste mddtmine. Nouded
modtmisldikudele ja -kohtadele ning modtmiseesmaérgile, kava ja aruanne, 2007.

[46] CEN, EN ISO 5667-1:2006 ,Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 1: Juhised
proovivotuprogrammide ja proovivotumeetodite kavandamiseks (ISO 5667-1:2006), 2006.

[47] CEN, EN 14385:2004 — As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sh, Tl ja V koguheidete médiramine.
[48] CEN, EN 12619:2013 Pisiallikate heitkogused — gaasilise orgaanilise siisiniku
massikontsentratsiooni madramine — pideva leegi ionisatsiooni detektori meetod, 2013.

[49] CEN, EN 1948-1:2006 — Piisiallikate heitkogused. PCDDde/PCDFide ja dioksiinitaoliste
PCBde massikontsentratsiooni médramine. Osa 1: PCDDde/PCDFide valimi moodustamine,
2006.

[50] Van den Berg et al., ,,The World Health Organization Reevaluation of Human and imemalian
Toxic Equivalency Factors for Dioxins and Dioxin-like Compounds® (,,The World Health
Organization Reevaluation of Human and imemalian Toxic Equivalency Factors for Dioxins and
Dioxin-like Compounds®, ,,The World Health Organization Reevaluation of Human and
imemalian Toxic Equivalency Factors for Dioxins and Dioxin-like Compounds* (,,The World
Health Organization Reevaluation of Human and Mammalian Toxic Equivalency Factors for
Dioxins and Dioxin-like Compounds®, Toxicological Sciences, 93 kd, nr 2, 2006, Ik 223-241.

[51] CEN, EN 1948-4:2010 — Piisiallikate heited. PCDDde/PCDFide ja dioksiinitaoliste PCBde
massikontsentratsiooni méadramine — 4. osa: Dioksiinitaoliste PCBde proovide votmine ja
analiiiisimine, 2010.

[52] CEN, EN 13725:2003 ,,Ohukvaliteet — 16hna kontsentratsiooni médramine diinaamilise
olfaktomeetria abil*, 2003.

[53] INERIS, ROMi koostamiseks esitatud teave: Prantsuse 10hna reguleerimine,
Institut National de I’Environnement Industriel et des Risques, 2013.

[54] DE, Odour in Ambient Air (Guideline on Odour in Ambient Air — GOAA), 2008.

[55] NEN, NTA 9065:2012 Luchtkwaliteit — Geurmetingen — Meten en rekenen geur
(Shukvaliteet — 16hna mdotmised — hapniku mddtmine ja arvutamine), 2012.

[56] Uhendkuningriik, tiiendavad juhised H4 Odour Management — Kuidas tiita oma
keskkonnaluba, 2011.

[57] BE (Flandria), Titel 11 van het VLAREM — gecodrdineerde versie 04/10/2014, 2014.

[58] DK, keskkonnasuunised nr 1: Suunised Shusaaste reguleerimiseks — Kkaitistest tuleneva
Ohusaaste piiramine, 2002.

[59] CEN, tehniline komitee CEN/TC 264 ,,Ohukvaliteet — avaldatud standardid, 2018.

[60] FR, Arrété du 2 février 1998 relatif aux prélévements et a la consommation d’eau ainsi
qu’aux émissions de toute nature des installations classées pour la protection de I’environnement
soumises a autorisation — Version consolidée du 10/06/2016, 2016.

[61] DE, 24. juuli 2002. aasta esimene iildine haldusregulatsioon, mis kéisitleb foderaalset
immissioonikontrolli seadust (6hu kvaliteedikontrolli tehnilised juhised — TA Luft 2002).

[62] Euroopa Standardikomitee (CEN), EN 13284-2:2017 Piisiallikate heide. Tolmu viikese
massikontsentratsiooni madramine. Osa 2: Automatiseeritud mddtesiisteemide kvaliteedi
tagamine, 2017.

[63] CEN, EN 15859:2010 ,,Ohukvaliteet — paiksetes allikates kasutatavate tolmu summutamise
automatiseeritud monitoride sertifitseerimine. Tulemuskriteeriumid ja katsemenetlused®, 2010.
[64] CEN, EN 15267-1:2009 Ohukvaliteet. Automatiseeritud mddtesiisteemide sertifitseerimine.
Osa 1: Uldised pdhimétted, 2009.

[65] CEN, EN 15267-2:2009 Ohukvaliteet. Automatiseeritud mddtesiisteemide sertifitseerimine.
Osa 2: AMSi tootja kvaliteedijuhtimissiisteemi esialgne hindamine ja tootmisprotsessi
sertifitseerimisjdrgne jarelevalve, 2009.

Tosstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire 167



Viited

[66] CEN, EN 15267-3:2007 Ohukvaliteet. Automatiseeritud mddtesiisteemide
sertifitseerimine. Osa 3: Paiksetest allikatest périt heitkoguste seire automatiseeritud
modtesiisteemide tulemuslikkuse kriteeriumid ja katsemenetlused, 2007.

[67] MCERTS, Technical Guidance Note (Monitoring) M20 — Heitkoguste pideva seire
stisteemide kvaliteedi tagamine — standardite EN 14181 ja BS EN 132842 kohaldamine,
2015.

[68] Uhendkuningriigi STA, Uuring tddstusheidete direktiiviga reguleeritud kohtade
heitkoguste seirekulude kohta (varem IPPCD, WID ja LCPD) (detsember 2012), United
Kindom Source Testing Association, 2012.

[69] CEN, EN ISO 23210:2009 Piisteallikate heitkogused — PM10/PM2,5
massikontsentratsiooni madramine suitsugaasis. Mootmine madalatel kontsentratsioonidel
l6okkatsekehade abil (ISO 23210:2009), 2009.

[70] CEN, EN 1948-2:2006 Stabiilne allikas — PCDDde/PCDFide ja dioksiinitaoliste
PCBde massikontsentratsiooni médramine — 2. 0sa: PCDDde/PCDFide ekstraheerimine ja
puhastamine, 2006.

[71] CEN, EN 1911:2010 Stabiilne allikas — gaasiliste kloriidide massikontsentratsiooni
méadramine, viljendatud HC1 — Standardne standardmeetod, 2010.

[72] CEN, EN 15058:2017 Piisiallikate heide — siisinikmonooksiidi massikontsentratsiooni
midramine. Standardne standardmeetod: mittedispersiivne infrapunaspektromeetria, 2017.
[73] CEN, EN 14789:2017 Piisiallikate heide. Hapniku mahukontsentratsiooni méaaramine.
Standardne standardmeetod: Paramagnetism, 2017.

[74] CEN, EN 14790:2017 Stabiilsete allikate heide. Veeauru méadramine kanalites.
Standardne standardmeetod, 2017.

[75] Euroopa Standardikomitee (CEN), EN 13284-1:2017 Piisiallikate heide. Tolmu
viikese massikontsentratsiooni médramine. Osa 1: Manuaalne gravimeetriline meetod,
2017.

[76] CEN, CEN/TS 15674:2007 Ohukvaliteet — paiksete allikate heitkoguste mddtmine —
Standardsete meetodite véljatodtamise suunised, 2007.

[771NEN, NTA 7379:2014 Richtlijnen ,,Predictive Emission Monitoring System* (PEMS)
— Realisatie en kwaliteitsborging (Guidelines for Predictive emissions monitoring systems
(PEMS) — Taitmine ja kvaliteedi tagamine), 2014.

[78] CEN, ,,Technical Committee CEN/TC 264, Air quality“ — Status of the Work
Programme* (Tehniline komitee CEN/TC 264 ,,Ohukvaliteet — tdoprogrammi staatus®),
isiklik kommunikatsioon, 2017.

[79] 1SO, ISO/IEC juhend 98-3:2008 MGg&otmiskindlus. Osa 3: Moadtemédramatuse
viljendamise juhend (GUM:1995), 2008.
[80] VDI, VDI 3882 Osa 1:1992 Olfaktomeetria — Odour Intensity méddramine, 1992.

[81] VDI, VDI 3882 Osa 2:1994 Olfaktomeetria — hedoonilise 10hna madramine, 1994.

[82] AFNOR, NF X43-103:1996 Qualité de 1’air — Mesurage olfactométriques — Mesurage
de l'odeur d’un effluent gazeux — Méthodes supraliminaires (Ohukvaliteet —
Olfaktomeetrilised mootmised — gaasildhna eraldumise mdotmine — Suprathreshold
meetodid), 1996.

[83] VDI, VDI 3940, osa 3:2010 Lohna mdju modtmine pdldtunnustamise abil — 16hna
intensiivsuse ja hedoonilise 1dhna toonuse méédramine, 2010.

[84] VDI, VDI 3940 Osa 4:2010 Hedonicu 1dhnatooni madramine — Polarity profiilid, 2010.
[85] Euroopa Standardikomitee (CEN), EN 16841-1:2016 — Vilisohu 16hna méédramine
pOldtunnustamise abil. Osa 1: Vérgumeetod, 2016.

[86] Euroopa Standardikomitee (CEN), EN 16841-2:2016 — Vilisohu 16hna médramine
pOldtunnustamise abil. Osa 2: Plume meetod, 2016.

[87] MCERTS, Stack Emissions Monitoring — Method Implementation Document for EN
13725 (Ohukvaliteet — Idhnasisalduse miiramine diinaamilise olfaktomeetria abil — 15hna
modtmine gaasikdigust parit gaasi heitkogustes), 2015.

168 Tésstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire



Viited
[88] Braun et al., Verbesserung der Einleiteriiberwachung durch die Einfithrung der MeBgréen
TOC, TNbund Pges -icr (heiteseire parandamine, kehtestades parameetrid TOC, TNb ja TP-ICP),
Umweltbundesamt (Saksamaa keskkonnaamet), 1999.
[89] VDI, VDI 3884 Osa 1:2015 Olfaktomeetria — 16hna kontsentratsiooni médramine
diinaamilise olfaktomeetria abil — tdiendavad juhised standardi DIN EN 13725, 2015
kohaldamiseks.

[90] VDI, VDI 3880:2011 Olfactomeetria — Staatiline proovide vdtmine, 2011.
[91] Both, ,,Teave on ette ndhtud ROMi koostamiseks®, isiklik kommunikatsioon, 2013.

[92] VDI, VDI 3940 Osa 5:2013 Lohnamodju modtmine pdoldtunnustamise abil. Lohna
intensiivsuse ja hedoonilise 16hna toonuse médramine — kasutusjuhendid ja néited, 2013.

[93] DEFRA, Odour Guidance for local authorities, Environment, Food and Rural Affairs,
Department for Environment, Food and Rural Affairs, 2010

[94] VDI, VDI 3957 Osa 10:2004 Bioloogilised mddtmismeetodid Shusaasteainete maoju
madramiseks ja hindamiseks taimedele (bioindication) — Vilisohu kvaliteedi allikatega seotud
moodtmised bioindikaatorite abil, 2004.

[95] VDI, VDI 3957 Osa 15:2014 Bioloogilised mddtmismeetodid OShusaasteainete moju
maddramiseks ja hindamiseks taimedele (bioseire) — Ohtlike vahejuhtumite jirgsed
uurimisstrateegiad (passiivne bioseire), 2014.

[96] Euroopa Standardikomitee, EN ISO 9562:2004 ,,Vee kvaliteet — adsorbeeruvate orgaaniliselt
seotud halogeenide (AOX) madramine* (ISO 9562:2004), 2004.

[97] CEN, EN 1SO 9377-2:2000 Vee kvaliteet. Siisivesinikoliindeksi madramine. Osa 2: Lahusti
ekstraheerimise ja gaasikromatograafia meetod (1SO 9377-2:2000), 2000.

[98] CEN, EN 1SO 14402:1999 Vee kvaliteet — fenooli indeksi madramine vooluanaliiiisi abil
(FIA ja CFA) (ISO 14402:1999), 1999.

[99] CEN, EN 12260:2003 Vee kvaliteet — lammastiku médramine. Seotud lammastiku (TNb)
maéadramine pérast oksiideerumist limmastikoksiidideks, 2003.

[100] CEN, EN ISO 11905-1:1998 Vee kvaliteet — lammastiku maddramine. Osa 1: Oksiidatiivse
seedimise meetod peroksosulfaadiga (1ISO 11905-1:1997), 1998.

[101] CEN, EN 25663:1993 Vee kvaliteet — Kjeldahli ldmmastiku méadramine — seleeniga
mineraliseerumise jargne meetod (ISO 5663:1984), 1993.

[102] MCERTS, Technical Guidance Note (Monitoring) M1 — Proovivitunduded gaasikdigu
heite seireks, 2016.

[103] MCERTS, Technical Guidance Note (Monitoring) M18 — Vee- ja kanalisatsiooniheidete
seire, 2017.

[104] MCERTS, MCERTS sertifitseeritud tooted: Heitkoguste pideva seire siisteem (CEMS),
2018.

[105] NL, ,,Mérkused, mis esitati tulemustele suunatud jarelevalve koostamise kéigus®, isiklik
teatis, 2013.

[106] CEN, EN 1SO 15839:2006 Vee kvaliteet — Veeandurid/analiiiisiseadmed

— Spetsifikatsioonid ja joudluskatsed (ISO 15839:2003), 2006.

[107] MCERTS, talitlusstandardid ja pideva veeseire seadmete katsemenetlused — 2. osa.
Veebimonitoride toimivusstandardid ja katsemenetlused: Ammoniaak; TURSK; Elektrijuhtivus;
Lahustunud hapnik; Vaba tsiianiid; Nitraadid; Ortofosfaat; pH; Temperatuur, ORGAANILISE
SUSINIKU KOGUSISALDUS; Arseeni iildsisaldus; Kaadmium kokku; Kloori iildsisaldus; Vase
iildkogus; Kogu plii; Elavhdbeda kogusisaldus; Nikkel kokku; Oksiideeritud ldmmastik kokku;
Fosfori iildsisaldus; Hagusus, 2010.

[108] MCERTS, Performance Standards and Test Procedures for Ptinuous Water Monitoring
Equipment — Part 3 — Performance Standards and Test procedures for Water flowmeters, 2013

[109] MCERTS, Minimum Requirements for the Self-Monitoring of Flow, 2014

Tosstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire 169



Viited

[110] Euroopa Standardikomitee, EN 1484:1997 Veeanaliiiis — Uldine orgaaniline siisinik
(TOC) ja lahustunud orgaaniline siisinik (DOC), 1997.

[111] MCERTS, Performance Standards and Test Procedures for Ptinuous Water
Monitoring Equipment — Part 1 — Performance Standards and Test procedures for automatic
water sampling equipment, 2017.

[112] ISO, tehniline komitee ISO/TC 146 ,,Ohukvaliteet — avaldatud standardid, 2018.
[113] Kirde-Atlandi merekeskkonna kaitse konventsioon, ,,Praktiline juhenddokument
kogu heitvee hindamise kohta*, Kirde-Atlandi merekeskkonna kaitse konventsioon, 2007.

[114] EL, ,,Euroopa Parlamendi ja ndukogu 22. septembri 2010. aasta direktiiv 2010/63/EL
teaduslikel eesmarkidel kasutatavate loomade kaitse kohta, Euroopa Liidu Teataja, L 276,
20.10.2010, 2010, Ik 33-79.

[115] Kirde-Atlandi merekeskkonna kaitse konventsioon, OSPARi 2005. aasta
merekeskkonna kaitse konventsioon.

[116] KOKKU, panus CWW BREF-dokumendi esimesse ldbivaatamisse: Kogu
keskkonnaseisundi hindamine (WEA), TOTAL Petrochemicals France, 2009.

[117] COHIBA, Kogu heitvee hindamine — kavandatud soovitused miirgisuse piirnormide
kasutamiseks, ELi rahastatud projekt: Ohtlike ainete torje Lé&&nemere piirkonnas
(COHIBA), 2010.

[118] OECD suunised kemikaalide katsetamiseks — 2. jagu: Mdju bioloogilistele
siisteemidele, 2013.

[119] KOM, parima vdimaliku tehnika (BAT) viitedokument orgaaniliste peenkemikaalide
tootmise kohta (OFC BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS
EIPPCB, 2006.

[120] CONCAWE, ,.Refininery fluent analysis analysis methods for relevant parameters
from EU - regulatory regime“ (ELi reguleerimiskordade asjakohaste parameetrite
rafineerimise heitvee analiiiisi metoodika), 2013.

[121] CEN, tehniline komitee CEN/TC 230 ,,Veeanaliiiis“ — avaldatud standardid, 2018.

[122] ISO, tehniline komitee ISO/TC 147 ,,Vee kvaliteet* — avaldatud standardid, 2018.

[123] ADEME, panus CWW BREF-dokumendi esimesse ldbivaatamisse: Kokkuvate
teemal ,,Toidureostus®, Agence de I’Environnement et de la Maitrise de I’Energie, 2009.
[124] IE EPA, Air Guidance Note 5 (AG5) — Odour Impact Assessment Guidance for EPA
Litsentsed Sites, 2010.

[125] NEN, NTA 9055:2012 Luchtkwaliteit — Elektronische luchtmonitoring —
GEUR(overlast) en veiligheid (Ghukvaliteet — elektrooniline o6huseire — I6hn
(kahjustamine) ja ohutus), 2012.

[126] INERIS, Panus CWW BREF-dokumendi esimesse labivaatamisse: Lohnaheite seire
— elektroonilised ninad,Institut National de I’Environnement Industriel et des Risques,
2009.

[127] Peris ja Escuder-Gilabert, "21. sajandi toidukontrolli tehnika: Elektroonilised ninad®,
Analytica Chimica Acta, 638, nr 1, 2009, Ik 1-15.

[128] Euroopa Standardikomitee, EN 1SO 5667-3:2012 Vee kvaliteet. Proovivott — 3. 0sa:
Veeproovide sdilitamine ja kditlemine (ISO 5667-3:2012), 2012.

[129] DE UBA ja TUV, Zertifizierte Mess- und Auswerteeinrichtungen, Ubersicht
(sertifitseeritud mddtmis- ja andmehindamissiisteemide loetelu), Umweltbundesamt
(Saksamaa Keskkonnaamet) ja TUV Rheinland, 2018.

[130] EL, ,.komisjoni 21. juuni 2012. aasta maarus (EL) nr 601/2012 Euroopa Parlamendi
ja noukogu direktiivi 2003/87/EU kohase kasvuhoonegaaside heite seire ja aruandluse
kohta‘“, Euroopa Liidu Teataja, L 181, 12.7.2012, 2012, 1k 30-104.

[131] KOM, juhenddokument Euroopa saasteainete heite- ja iilekanderegistri rakendamise
kohta (31. mai 2006), 2006.

[132] MCERTS, ,,Guidance on undertaking the Operator Monitoring Assessment — OMA
— Toostuskaitised, mis on reguleeritud keskkonnalubade médrustega — vettejuhtimine®,
2013.

170 Tésstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire



Viited

[133] FR, ,,Mérkused, mis esitati tulemustele suunatud jéirelevalve koostamise kdigus®, isiklik
teatis, 2013.

[134] NEN, NTA 8399:2015 Luchtkwaliteit — Richtlijnen voor de detectie van diffuus
vrijkomende vluchtige organische stoffen vastas ,.optilise gaasi piltdiagnostikale* (Ohukvaliteet
— suunised hajusate lenduvate orgaaniliste iihendite heitkoguste avastamiseks optilise
kuvamisega), 2015.

[135] Chambers et al., ,,Otsenevate siisivesinike heitkoguste modtmine rafineerimistehasest®,
Journal of the Air & Waste Management Association, kd 58, nr 8, 2008, Ik 1047-1056.

[136] US EPA, EPA késiraamat: Optiline kaugseire heitkoguste mootmisel ja seirel, 2011.

[137] PT, ,,Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo*, Diario da Republica — T Série-B, 60. kd,
12.3.1993, 1993, Ik 1169-1177.

[138] MCERTS, MCERTS sertifitseeritud tooted: Keskkonnaandmete haldamise tarkvara, 2018.
[139] Saarinen, ,,Andmete tootmisahel heitkoguste seires, Soome Keskkonnainstituut, 1999.
[140] KOM, Parim véimalik tehnika (BAT) viitedokument kloorleeliste tootmise kohta (CAK
BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS EIPPCB, 2014.

[141] AU, heitkoguste hindamise tehnika ké#siraamat raua ja terase tootmiseks, keskkond
Austraalia, 1999.

[142] KOM, Parim voimalik tehnika (BAT) viitedokument raua ja terase tootmise kohta (IS
BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS EIPPCB, 2013.

[143] KOM, Parim voimalik tehnika (PVT) viitedokument mineraaldli ja gaasi rafineerimiseks
(REF BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS EIPPCB, 2015.

[144] ISO ja CEN, Guidelines for the implementation of the Technical Cooperation between 1SO
and CEN (Viinide kokkulepe), 7. véljaanne, 2016.

[145] CEN, EN 1899-1:1998 ,,Vee kvaliteet — biokeemilise hapnikutarbe madramine n paeva
pérast (BHTn) — 1. osa: Lahjendamise ja kiilvamise meetod koos alliiiiltiourea lisamisega (ISO
5815:1989, muudetud), 1998.

[146] Euroopa Standardikomitee, EN 1899-2:1998 ,,Vee kvaliteet — biokeemilise hapnikutarbe
médramine n pieva parast® (BHTn) — 2. osa: Lahjendamata proovide meetod (1SO 5815:1989,
muudetud), 1998.

[147] Euroopa Parlamendi ja ndukogu 18. jaanuari 2006. aasta méiirus (EU) nr 166/2006, mis
késitleb Euroopa saasteainete heite- ja iilekanderegistri loomist ning millega muudetakse ndukogu
direktiive 91/689/EMU ja 96/61/EU, Euroopa Liidu Teataja, L 33, 4.2.2006, 2006, 1k 1-17.
[148] Seitzinger jt, ,,Jogede lahustunud orgaanilise limmastiku panus estuariini eutrofeerumisse*,
Marine Ecology Progress Series, kd 159, nr 1, 1997, 1k 1-12.

[149] CEN, EN 1085:2007 Reoveepuhastus — Sénavara, 2007.

[150] Euroopa Standardikomitee, EN 1SO 5667-16:2017 Vee kvaliteet. Proovivott — 0sa 16:
Proovide biotestimise suunised (ISO 5667-16:2017), 2017.

[151] CEN, EN 16479:2014 Vee kvaliteet. Veeseireseadmete toimivusnouded ja
vastavuskatsemenetlused -~ Vee ja reovee automatiseeritud proovivotuvahendid
(proovivotuseadmed), 2014.

[152] ISO, I1SO 5667-10:1992 Vee kvaliteet. Proovivétt. Osa 10: Reoveeproovide votmise
juhend, 1992.

[153] Briti Columbia, "E o0sa: Vee- ja reoveeproovide vitmine: Heitvee voolu mddtmine®, British
Columbia Field Sampling Manual, 2003.

[154] KOM, Parim vodimalik tehnika (PVT) viitedokument iihiste reovee ja heitgaaside
puhastamise/juhtimissiisteemide kohta keemiasektoris (CWW BREF), Euroopa Komisjon,
Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS EIPPCB, 2016.

Toostusheidete direktiiviga hslmatud kiitistest parineva shku- ja vetteheite seire 171



Viited

[155] Euroopa Standardikomitee, EN 1SO 11348-1:2008 ,,Vee kvaliteet. Veeproovide
inhibeeriva mdju méadramine Vibrio fischeri (Luminestsentshakterite test)* — 1. osa:
Virskelt valmistatud bakterite kasutamise meetod (ISO 11348-1:2007), 2008.

[156] CEN, EN ISO 11348-2:2008 ,Vee kvaliteet. Veeproovide inhibeeriva mdju
madramine Vibrio fischeri valguse eraldumisele (Luminestsentsbakterite test) — 2. osa:
Vedelikkuivatatud bakterite kasutamise meetod (1SO 11348-2:2007), 2008.

[157] CEN, EN ISO 11348-3:2008 ,,Vee kvaliteet. Veeproovide inhibeeriva mdju
méidramine Vibrio fischeri (Luminestsentsbakterite test) — 3. osa: Kiilmkuivatatud
bakterite kasutamise meetod (ISO 11348-3:2007), 2008.

[158] CEN, EN ISO 10712:1995 Veekvaliteet — Pseudomonas putida kasvu pérssimise test
(pseudomonas rakkude paljundamise inhibitsiooni test) (ISO 10712:1995), 1995.

[159] Euroopa Standardikomitee, EN ISO 8692:2012 ,,Vee kvaliteet — mageveevetikate
kasvu pidurdamise katse iiherakuliste roheliste vetikatega™ (ISO 8692:2012), 2012.

[160] KOM, Parim voimalik tehnika (PVT) viitedokument paberi, paberi ja juhatuse
tootmise kohta (PP BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS
EIPPCB, 2015.

[161] CEN, EN ISO 10253:2016 Vee kvaliteet — merevetikate kasvu pidurdamise katse
Skeletonema sp. ja Phaeodactylum tricornutum ( 1SO 10253:2016), 2016.

[162] Euroopa Standardikomitee, EN ISO 10710:2013 ,,Vee kvaliteet — kasvu pidurdumise
katse mere- ja riimvee makroalga Ceramium tenuicorne ’iga “ ( 1SO 10710:2010), 2013.
[163] Euroopa Standardikomitee, EN ISO 21427-2:2009 Vee kvaliteet — genotoksilisuse
hindamine mikrotuumade induktsiooni mddtmise teel — 2. 0sa: Segapopulatsiooni meetod,
kasutades rakuliini V79 (1SO 21427-2:2006), 20009.

[164] Euroopa Standardikomitee, EN ISO 20079:2006 ,,Vee kvaliteet. Vee koostisosade ja
heitvee toksilise mdju méadramine pardivetikatele (Lemna minor) — Duckweed growth
inhibition test (ISO 20079:2005), 2006.

[165] Euroopa Standardikomitee, EN 1SO 6341:2012 Vee kvaliteet — Daphnia magna
Straus’e (Cladocera, Crustacea) liikuvuse parssimise médramine — dgeda miirgisuse katse
(1SO 6341:2012),

2012.
[166] Euroopa Standardikomitee, EN ISO 15088:2008 ,,Vee kvaliteet. Reovee dgeda
miirgisuse méidramine sebrakala marjadele* (Danio rerio) (ISO 15088:2007), 2008.

[167] CEN, EN ISO 7346-1:1997 ,,Vee kvaliteet — ainete dgeda surmava miirgisuse
médramine mageveekaladele [Barchydaniorerio Hamilton-Buchanan (Teleostei,
Cyprinidae)] — Osa 1: Staatiline meetod (ISO 7346-1:1996), 1997.

[168] CEN, EN ISO 7346-2:1997 ,Vee kvaliteet — ainete dgeda surmava miirgisuse
médramine mageveekaladele“ [Barchydaniorerio Hamilton-Buchanan (Teleostei,
Cyprinidae)] — Osa 2: Poolstaatiline meetod (1SO 7346-2:1996), 1997.

[169] Euroopa Standardikomitee, EN ISO 7346-3:1997 ,,Vee kvaliteet — ainete dgeda
surmava miirgisuse madramine mageveekaladele [Barchydaniorerio Hamilton-Buchanan
(Teleostei, Cyprinidae)] — 3. osa: Labivoolumeetod (ISO 7346-3:1996), 1997.

[170] AT, Verordnung des Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft {iber die
allgemeine Begrenzung von Abwasseremissionen in FlieBgewédsser und offentliche
Kanalisationen  (AAEV), Fassung vom  21.7.2015, Bundeskanzleramt -
Rechtsinformationssystem (RIS), 2015.

[171] Enterprise Ireland, Aquatic Toxicity Testing in Ireland aastal 2012, 2012.

[172] IT, "Decreto Legislativo 3 aprile 2006, nr 152. Norme in materia ambientale.",
Gazzetta Ufficiale Della Repubblica Italiana, 88 kd, 14.4.2006, 2006.

[173] Euroopa Parlamendi ja ndukogu 16. detsembri 2008. aasta miirus (EU) nr
1272/2008, mis késitleb ainete ja segude klassifitseerimist, mérgistamist ja pakendamist
ning millega muudetakse direktiive 67/548/EMU ja 1999/45/EU ja tunnistatakse need
kehtetuks ning muudetakse mairust (EU) nr 1907/2006, Euroopa Liidu Teataja, L 353,
31.12.2008, 2008, Ik 1-1355.

[174] Euroopa Standardikomitee (CEN), EN ISO 8192:2007 ,,Veekvaliteet — katse
hapnikutarbimise pidurdamiseks aktiivmuda abil siisinik- ja ammooniumokstidatsiooni
korral“ (ISO 8192:2007), 2007.

172 Tésstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire



Viited

[175] Euroopa Standardikomitee, EN ISO 9509:2006 ,,Veekvaliteet — miirgisuse katse aktiivmuda
mikroorganismide nitrifikatsiooni inhibeerimise hindamiseks* (ISO 9509:2006), 2006.

[176] CEN, CEN ISO/TR 15462:2009 Vee kvaliteet — biolagunevuse katsete valik (ISO/TR
15462:2006), 2009.

[177] KOM, Parim v&imalik tehnika (BAT) viitedokument suurte orgaaniliste kemikaalide
tootmise kohta (LVOC BREF), Euroopa Komisjon, JRC Sevilla EIPPCB, 2017.

[178] KOM, Parim v&imalik tehnika (BAT) viitedokument td0stuslike jahutussiisteemide kohta
(ICS BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS EIPPCB, 2001.

[179] KOM, Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Tanning of Hides
and Skins (TAN BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS EIPPCB, 2013.
[180] ISO, ISO 15713:2006 Staatsionary source emissions — Proovide votmine ja gaasilise
fluoriidi sisalduse méaramine, 2006.

[181] CEN, EN 14791:2017 Stabiilne allikas — véaveloksiidide massikontsentratsiooni
madramine. Standardne standardmeetod, 2017.

[182] KOM, parima vdimaliku tehnika (BAT) viitedokument klaasitootmise kohta (GLS BREF),
Euroopa Komisjon, JRC IPTS EIPPCB, 2013.

[183] KOM, Parim voimalik tehnika (BAT) viitedokument tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi
tootmise kohta (CLM BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS EIPPCB,
2013.

[184] CEN, EN 1SO 6878: 2004 Vee kvaliteet — fosfori mddramine — ammooniummoliibdaadi
spektromeetriline meetod (ISO 6878:2004), 2004.

[185] Euroopa Standardikomitee, EN 1SO 15681-1:2004 Vee kvaliteet. Ortofosfaadi ja fosfori
iildsisalduse médramine vooluanaliiiisi teel (FIA ja CFA) — 1. osa: Voolu sissepritse analiiiis (FIA)
(ISO 15681-1:2003), 2004.

[186] CEN, EN ISO 15681-2:2004 Vee kvaliteet. Ortofosfaadi ja fosfori iildsisalduse madramine
vooluanaliiiisi abil (FIA ja CFA) — 2. osa: Pideva voolu analiiiisi meetod (CFA) (ISO 15681—
2:2003), 2004.

[187] CEN, EN ISO 11885:2009 Vee kvaliteet — wvalitud elementide méadramine
induktiivsidestatud plasma optilise emissioonispektromeetria (ICP-OES) abil (ISO 11885:2007),
2009.

[188] CEN, EN 872:2005 ,,Vee kvaliteet — hdljuvate tahkete ainete médramine — Klaaskiudfiltrite
kaudu filtreerimise meetod*, 2005.

[189] Kullwatz jt, ,Untersuchungen zur Phosphorbestimmung im Rahmen der
Abwasserverordnung und des Abwasserabgabengesetzes (fosfori médramise uuringud
reoveemairuse ja reoveemaksu seaduse alusel)*, KA Korrespondenz Abwasser, Abfall, 55 kd, nr
7, 2008, Ik 771-776.

[190] Wilford, ,,LOUde avastamise ja mddtmise meetodid — lenduvaid orgaanilisi iihendeid
kisitlevate digusaktide kohaldamise iilevaade®, AWE International, 7. kd, 1. juuni 2006, 2006.
[191] CEN, EN ISO 7027-1:2016 Vee kvaliteet — hagususe madramine. Osa 1: Kvantitatiivsed
meetodid (ISO 7027-1:2016), 2016.

[192] Honeywell, Fotoionisatsioonidetektorite (PID) ja leegiionisatsioonidetektorite vordlus,
2004.

[193] Euroopa Standardikomitee (EN), EN 14792:2017 Piisiallikate heited — ldmmastikoksiidide
massikontsentratsiooni madramine. Standardne standardmeetod: kemiluminestsents, 2017.

[194] Euroopa Standardikomitee, EN 1SO 13199:2012 — Piisiallikate heitkogused — lenduvate
orgaaniliste ithendite (TVOC) médramine mittepSlemisprotsesside heitgaasides —
kataliiismuunduriga varustatud mittedispersiivne infrapunaanaliisaator (ISO 13199:2012), 2012.
[195] KOM, Parim voimalik tehnika (BAT) viitedokument puidupdhiste paneelide tootmise kohta
(WBP BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskuse IPTS EIPPCB, 2016.

[196] EPF ja Eurofins Italy, ,,Proovide vitmine ja analiiiis E.P.F. Plant Emission Project jaoks.
28/03/2014, 2014.

Tosstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire 173



Viited

[197] CEN, EN 13211: Ohukvaliteet — statsionaarsed heited — elavhdbeda kogusisalduse
madramise késitsimeetod, 2001.

BoneB ja Greiter, ,,Pidev elavhobedaheite mdotmine pdletusseadmetes (iilevaade ja uus
modtmismeetod)”, CEM 2011-10. rahvusvaheline heitkoguste seire konverents ja niitus,
2011, Praha, TSehhi Vabariik.

[199] URO Keskkonnaprogrammi (UNEP) tehniliste ekspertide rithma aruanne
konventsiooni artikli 8 kohaselt ndutavate suuniste viljatootamise kohta — parima

vdimaliku  tehnika ja  parimate keskkonnatavade suuniste kavand, URO
Keskkonnaprogramm (UNEP), 2015.

[200] Sawyer et al., Chemistry for Environmental Engineering and Science (5. viljaanne),
McGraw Hill, 2003.

[201] CEN, EN ISO 11732:2005 ,,Vee kvaliteet — ammooniumldmmastiku médramine —
vooluanaliitisi meetod CFA ja FIA®) ja spektromeetriline mééramine (ISO 11732:2005),
2005.

[202] Pohjamaade Noukogu, osoonikihti kahandavate ainete kasutamine laborites, 2003.
[203] ISO, ISO 6439:1990 Veekvaliteet — fenooliindeksi médramine — 4-aminoantipiiriini
spektromeetrilised meetodid péarast destilleerimist, 1990.

[204] 1SO, 1SO 10530:1992 Vee kvaliteet — lahustunud sulfiidi madramine — fotomeetriline
meetod metiileensinise abil, 1992.

[205] ISO, ISO 13358:1997 Vee kvaliteet — kergesti vabaneva sulfiidi mdiramine, 1997.

[206] CEN, EN ISO 12846:2012 Vee kvaliteet — elavhdbeda méaédramine.
aatomabsorptsioonspektromeetria (AAS) rikastamisega ja rikastamiseta (ISO 12846:2012),
2012.

[207] CEN, EN ISO 17852:2008 ,Veeckvaliteet — elavhobeda maéadramine.
Aatomfluorestsentsspektromeetria meetod* (ISO 17852:2006), 2008.

[208] CEN, EN ISO 17294-2:2016 Vee kvaliteet — induktiivsidestatud plasma
massispektromeetria (ICP-MS) rakendamine — 2. osa: Valitud elementide, sealhulgas
uraani isotoopide médramine (ISO 17294-2:2016), 2016.

[209] CEN, EN ISO 15586:2003 ,Veekvaliteet — mikroelementide madramine
aatomabsorptsioonspektromeetria abil grafiitahjuga®™ (ISO 15586:2003), 2003.

[210] CEN, EN ISO 14911:1999 Vee kvaliteet — lahustunud Li+, Na+, NHa, K+, Mn2+, Cazt,
Mgz+, Sr2+ ja Baz+ mddramine ioonkromatograafia abil — Vee ja reovee meetod (ISO
14911:1998), 1999.

[211] CEN, CEN/TS 17021:2017 Stabiilne allikas — vaaveldioksiidi massikontsentratsiooni
maéaidramine instrumentaaltehnikate abil, 2017.

[212] CEN, EN ISO 23913:2009 Water Quality — Determination of chromium(VI) —
Method using flow analysis (FIA ja CFA) ja spektromeetriline midramine (ISO
23913:2006), 20009.

[213] Resano et al., "High-resolutsiooniga kontinuum allikas
aatomabsorptsioonspektromeetria samaaegseks voi jdrjestikuseks seireks mitu liini.
»Praeguste voimaluste kriitiline iilevaade®, Spectrochimica Acta B osa, 88. kd, 2013,
Ik 85-97.

[214] Euroopa Standardikomitee (CEN), EN ISO 15587-1:2002 ,Vee kvaliteet.
Digestsioon valitud elementide méidramiseks vees. Osa 1: Aqua regia kddritamine (ISO
15587-1:2002), 2002.

[215] CEN, EN ISO 15587-2:2002 ,,Vee kvaliteet. Digestsioon valitud elementide
méadramiseks vees. Osa 2: Lammastikhappe kddritamine (ISO 15587-2:2002), 2002.

[216] CEN, CEN/TS 1948-5:2015 Piisiallikate heitkogused. PCDDde/PCDFide ja
dioksiinitaoliste PCBde massikontsentratsiooni mddramine — 5. osa: PCDDde/PCDFide ja
PCBde pikaajaline proovide votmine, 2015.

[217] Euroopa Standardikomitee, EN ISO 25139:2011 ,,Stabiilne kiirgusallikas — metaani
kontsentratsiooni médramise kisiraamat gaasikromatograafia abil“ (ISO 25139:2011),
2011.

[218] 1SO, ISO 11338-1:2003 paiksete allikate heitkogused. Gaasi ja osakeste faasi
poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike mddramine. Osa 1: Proovide votmine 2003. aastal.

174 Toostusheidete direktiiviga hslmatud kiitistest parineva shku- ja vetteheite seire



Viited

[219] ISO, ISO 11338-2:2003 statsionaarsete allikate heitkogused. Gaasi ja osakeste faasi
poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike miairamine. Osa 2: Proovide ettevalmistamine,
puhastamine ja madramine, 2003.

[220] Laudal, ,,Continuous Mercury Monitors for Fossil Fuel-Fired Utilities”, ,,Continuous
Mercury Monitors for Fossil Fuel-Fired Utilities”, Mercury Control for Coal-Derived Gas
Streams, 2015, Ik 71-89.

[221] Senior, ,,Batch Methods for Mercury Monitoring®, Mercury Control for Coal-Derived Gas
Streams, 2015, Ik 91-107.

[222] KOM, komisjoni talituste tdddokument Euroopa standardimist késitlevates liidu 2015. ja
2016. aasta tooprogrammides, sealhulgas Euroopa standardiorganisatsioonidele saadetud
rakendusaktides ja volitustes ette ndhtud meetmete rakendamise kohta (SWD(2015) 301 final),
Euroopa Komisjon, 2016.

[223] US EPA, Method 30B — Determination of Total aurpor phase mercury emissions from coal-
burn sources using carbon sorbent traps, United States Environmental Protection Agency, United
States Environmental Protection Agency, 2014 (Ameerika Uhendriikide Keskkonnakaitse
Agentuur, 2014).

[224] US EPA, Performance specifications 12 B — Spetsifikatsioonid ja katsemenetlused
paiksetest allikatest péarit elavhobeda koguheite jalgimiseks sorbentpiiiinise seiresiisteemi abil,
Ameerika Uhendriikide Keskkonnakaitse Agentuur, 2014.

[225] Safe, ,,Hazard and Risk Assessment of Chemical Mixtures using the Toxic Equivalency
Factor Approach® (Keemilise segu ohtlikkus ja riskihindamine, kasutades toksilise
ekvivalentfaktori ldhenemisviisi), keskkonnatervise viljavaated, kd 106, 1998, 1k 1051-1058.
[226] Jung et al., ,,Assessment of Benzo(a)pyrene-ekvivalentne kartsinogenity and Mutageencity
of Residential Indoor versus Outdoor Polycyclic Aromatic Hydrocarbons Exposing Young
Children in New York City“, International Journal of Environmental Research and Public Health,
7. kd, nr 5, 2010, Ik 1889-1900.

[227] MDH, Guidance for Evaluating the Cancer Potency of Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
(PAH) Mixtures in Environmental Samples, Minnesota terviseosakond, 2016.

[228] Van den Berg jt, ,,Toxic Equivalency Factors (TEFs) for PCBs, PCDDs, PCDFs for Humans
and Wildlife“, Environmental Health Perspectives, 106. kd, nr 12, 1998.

[229] KOM, Parim vd&imalik tehnika (PVT) viitedokument varviliste metallide toostuse jaoks
(NFM BREF), Euroopa Komisjon, JRC Sevilla EIPPCB, 2017.

[230] Dietz, ,,Response factors for gas chromatographic analysis®, Journal of Chromatographic
Science, 5. kd, nr 2, 1967, Ik 68-71.

[231] MCERTS, Technical Guidance Note (Monitoring) M16 — lenduvate orgaaniliste iihendite
ja metaani seire gaasikaigust parit gaaside heites, 2016.

[232] CEN, EN 14884:2005 Ohukvaliteet — statsionaarsete allikate heitkogused — elavhdbeda
kogusisalduse méddramine: automaatsed mdotesiisteemid, 2005.

[233] CEN, EN ISO 25140:2010 — Automaatne meetod metaani kontsentratsiooni médramiseks
leekionisatsioondetektoriga (FID) (1ISO 25140:2010), 2010.

[234] CEN, EN ISO 16911-2:2013 statsionaarse allika heited. Kiiruse ja mahulise voolukiiruse
kisitsi ja automaatne méiramine kanalites. Osa 2: Automaatsed modtesiisteemid (ISO 16911—
2:2013), 2013.

[235] VDI, VDI 4285 Osa 1:2005 Difuusiivsete heidete mddramine modtmiste teel — PGhimdisted,
2005.

[236] VDI, VDI 4285 Part 2:2011 Diffusive emissions by measurement — Industrial halls and
loomakasvatus, 2011

[237] CONCAWE, An Assessment of a Optiline gaasi piltdiagnostikasiisteem viljapadsevate
stisivesinike heitkoguste kvantifitseerimiseks, aruanne nr 2/17, 2017.

[238] VDI, VDI 3883, osa 1:2015 ,,16hnade mdjud ja hindamised — 16hnade arrituse hindamine —
kiisimustikud®, 2015.

[239] VDI, VDI 3883 Osa 2:1993 Mgdjude modju ja hindamine. Miiligiparameetrite
kindlaksmédramine kiisitlemise teel — naabrite paneelarutelude korduvad lithikiisitlused, 1993.

Tosostusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva shku- ja vetteheite seire 175



Viited

[240] CEN, EN 16413:2014 Ambient air — Biomonitooring samblikega — epifiiiitilise
samblike mitmekesisuse hindamine, 2014,

[241] CEN, EN 16414:2014 Ambient air — Biomonitooring samblaga — atmosfaari
saasteainete kogunemine samblasse kohapeal: alates kogumisest kuni proovide
ettevalmistamiseni, 2014.

[242] CEN, EN 16789:2016 ,,Ambiient air — Biomonitoring with Higher Plants — Method
of the standard kokkupuude tubakaga“, 2016.

[243] DE UBA, ROMi koostamiseks esitatud pildid, Umweltbundesamt (Saksamaa
foderaalne keskkonnaamet), 2016.

[244] LUA NRW, Merkblatter — Nr. 31 — Leitfaden zur Durchfiihrung der
Abwasserprobenahme NRWs (Reoveeproovide votmise juhend Nordrhein-Westfaleni
liidumaal), Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (Nordrhein-Westfaleni liidumaa
keskkonnaamet), 2001.

[245] Cefic ja CONCAWE, ,,Comment submitted during the preparation of the ROM*,
Personal Communication, 2013.

[246] UK, ,Comment submitted during the preparation of the ROM®, Personal
Communication, 2013.

[247] CEN, EN 15445:2008 — Too6stussektoritele tihist huvi pakkuvad véljapddsetavad ja
hajunud heitkogused — Viljapadsmatu tolmuallikate kvalifitseerimine podrddispersiooni
modelleerimise abil, 2008.

[248] CEN, EN 15446:2008 — Toostussektoritele tihist huvi pakkuvad viljapddsetavad ja
hajusheide — seadmetest ja torustikest tekkivate aurude kontrollimatu heite mo&tmine,
2008.

[249] CEN, EN 16253:2013 Ohukvaliteet — atmosfiiri mddtmine maapinna lihedal
aktiivse diferentseeritud optilise absorptsioonispektroskoopiaga (DOAS) — vilisohu ja
hajuheite mdotmine, 2013.

[250] KOM, M/513 — Standardimisvolitused CENile, CENELECile ja ETSI-le vastavalt
direktiivile 2010/75/EL Euroopa standardmeetodi kohta gaasilise vesinikkloriidi (HCI)
automaatseks madramiseks toostuskéitiste dhku paisatavates heitgaasides, 2012.

[251] KOM, M/514 — Standardimisvolitused CENile, CENELECile ja ETSI-le vastavalt
direktiivile 2010/75/EL seoses Euroopa standardmeetodiga lenduvate orgaaniliste iihendite
(LOU) kontrollimatu ja hajuheite méidramiseks teatavatest toostuslikest allikatest
atmosfaari, 2012.

[252] Robinson jt, ,Infrapuna diferentsiaalabsorptsioon Lidar (DIAL) measurement of
hydrocarbon emissions®, Journal of Environmental Monitoring, 13 kd, nr 8, 2011, 1k 2213—
2220.

[253] INERCO, ,,Control eficaz de emisiones mediaante sistemas automaticos de medida
(efektiivne heitkoguste kontroll automatiseeritud mddtesiisteemide kaudu)®, Ingenieria
Quimica, nr 507, 2012, 1k 94-97.

[254] CEN, EN ISO 16911-1:2013 statsionaarse allika heited. Kiiruse ja mahulise
voolukiiruse késitsi ja automaatne kindlaksmdiramine kanalites. Osa 1: Manuaalne
standardmeetod (I1SO 16911-1:2013), 2013.

[255] EURELECTRIC, ,,Mirkused esitatud ROMi koostamisel®, isiklik kommunikatsioon,
2013.

[256] CONCAWE, , Mirkused esitatud ROMi koostamisel, isiklik kommunikatsioon,
2013.

[257] CEN, EN 15267-4:2017 Ohukvaliteet. Automatiseeritud mddtesiisteemide
sertifitseerimine. Osa 4: Paiksetest allikatest parineva heite perioodiliseks mddtmiseks
kasutatavate automatiseeritud modtesiisteemide tulemuslikkuse  kriteeriumid  ja
katsemenetlused, 2017.

[258] CEN, EN ISO 10304-3:1997 Vee kvaliteet — lahustunud anioonide médramine
ioonide vedelikkromatograafia abil. Osa 3: Kromaadi, joodiidi, sulfiti, tiotsiianaadi ja
tiosulfaadi médramine (ISO 10304-3:1997), 1997.

176 Tésstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire



Viited

[259] APHA, vee ja reovee kontrollimise standardmeetodid: Meetod 2540F. Setable Solids,
American Public Health Association, American Water Works Association, and Woater
Environment Federation, 1999

[260] CEN, EN ISO 14403-1:2012 Vee kvaliteet. Kogu tsiianiidi ja vaba tsiianiidi médramine
vooluanaliiiisi abil (FIA ja CFA) — 1. osa: Voolu sissepritse analiiiisi meetod (FIA) (ISO 14403—
1:2012), 2012.

[261] CEN, EN ISO 14403-2:2012 Vee kvaliteet. Kogu tsiianiidi ja vaba tsiianiidi mddramine
vooluanaliiiisi abil (FIA ja CFA) — 2. osa: Pideva voolu analiiiisi meetod (CFA) (ISO 14403—
2:2012), 2012.

[262] 1SO, 1SO 17179:2016 statsionaarsed allikad — ammoniaagi massikontsentratsiooni
madramine suitsugaasis — automaatsete modtesiisteemide joudlusnditajad, 2016.

[263] ISO, ISO/TS 16489:2006 ,Vee kvaliteet — juhised tulemuste samavéirsuse
kindlaksmédramiseks*, 2006.

[264] CEN, CEN/TS 16800:2015 Suunised fiiiisikalis-keemiliste analiilisimeetodite
valideerimiseks, 2015.

[265] INERIS, uuring AMSi ja SRMi tulemuslikkuse kohta ning nende mdju Shusaasteainete
heite piirvdértuste vdhendamise teostatavusele PVT-viitedokumentide ja parima voimaliku
tehnika ldbivaatamise kontekstis ning PVT-tasemete véljatootamisele toostusheidete direktiivi
kohaselt, Institut National de I’Environnement Industriel et des Risques, 2016.

[266] IPCC, IPCC suunised kasvuhoonegaaside riiklike inventuuride kohta — 5. koide: Jaatmed,
2006.

[267] CEN, EN ISO 9169:2006 Ohukvaliteet. Automaatse mddtesiisteemi joudlusniitajate
madératlemine ja kindlaksméaéramine (ISO 9169:2006), 2006.

[268] CEN, EN ISO 14956:2002 Ohukvaliteet — Mddtmisprotseduuri sobivuse hindamine
vorreldes ndutava modtemadramatusega (ISO 14956:2002), 2002.

[269] Eurachem/CITAC, Eurachem/CITAC juhend: Kvantitatiivne ebakindlus analiiiitilises
modtmises, kolmas véljaanne, 2012.

[270] ISO, ISO/DIS 21877:2018 Staatsary source emissions — Determination of the mass
concentration of ammoniaak — Manual method, 2018.

[271] 1SO, ISO 5725-1:1994 Mdodtmismeetodite ja tulemuste tdpsus (tdesus ja tdpsus). Osa 1:
Uldised pdhimdtted ja midratlused, 1994.

[272] CEN, CEN/TR 15983:2010 ,,Piisteallikate heited — suunised standardi EN 14181:2004,
2010 kohaldamise kohta“.

[273] CEWEP ja ESWET, ,,Comment submitted during the preparation of the ROM*®, Personal
Communication, 2016.

[274] NIST/SEMATECH, NIST/SEMATECH e-Handbook of Statistical Methods, 2017.

[275] IUPAC, Comendium of Chemical Terminology, 2nd ed. (edaspidi ,,kuldraamat®),

2017.

[276] VDI, VDI 2442:2014 Jaatmegaaside puhastamine — termilise heitgaasi puhastamise
meetodid, 2014. [277] KOM, parima vdimaliku tehnika (PVT) viitedokument suuremahulise
poletamise kohta )

Tehased (LCP BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskus Sevilla EIPPCB, 2017.

[278] Janicke, Chemische Oxidierbarkeit organischer Wasserinhaltsstoffe (orgaaniliste ihendite
keemiline oksilideeritavus vees), Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene des
Bundesgesundheitsamtes, Dietrich Reimer Verlag, 1983.

[279] CEN, EN ISO 8467:1995 ,Veekvaliteet — permanganaadiindeksi méidramine” (ISO
8467:1993), 1995.

[280] KOM, ldbivaadatud parima vdimaliku tehnika (PVT) viitedokumendi 16plik kavand
jadtmekditluse kohta (WT BREF), Euroopa Komisjon, JRC Sevilla EIPPCB, 2017.

[281] Analytik Jena, Grundlagen -  Instrumentation und  Techniken  der
Summenparameteranalytik (Fundamentals — Instrumentation and Techniques for the Analysis of
Sumparameters, 2007).

Toostusheidete direktiiviga hslmatud kiitistest parineva shku- ja vetteheite seire 177



Viited

[282] Wasserchemische Gesellschaft, Validierungsdokument zur Norm DIN 38409-22
(SPE-AOX) (Saksa standardi DIN 38409-22 (SPE-AOX) valideerimisdokument), 1999.
[283] CEN, CEN/TS 13649:2014 Piisiallikate heide — iiksikute gaasiliste orgaaniliste
ihendite massikontsentratsiooni médramine — Sorpatiivne proovivotumeetod, millele
jérgneb lahusti ekstraheerimine vi termiline desorptsioon, 2014.

[284] KOM, Best Available Techniques (BAT) Viitedokument kodulindude voi sigade
intensiivseks taastamiseks (IRPP BREF), Euroopa Komisjon, Teadusuuringute Uhiskeskus
Sevilla EIPPCB, 2017.

[285] CEN, EN ISO 5667-14:2016 Vee kvaliteet. Proovivott — Osa 14:
Keskkonnaveeproovide votmise ja kéitlemise kvaliteedi tagamise ja kvaliteedikontrolli
suunised (ISO 5667-14:2014), 2016.

[286] Sterlitech, klaaskiu vordlustabel, 2017.

[287] Oleksy-Frenzel et al., ,jioonkromatograafia kasutamine orgaaniliste rithmade
parameetrite AOCI, AOBr ja AOI médiramiseks vees®, Fresenius Journal of Analytical
Chemistry, kd 366, nr 1, 2000, Ik 89-94.

[288] Kinani et al, ,Adsorbeeritavate orgaaniliste halogeenide maéadramine
pinnaveeproovides pdlemismikrokulomeetriaversus pdlemisioonkromatograafia tiitrimise
teel”, Journal of Chromatography A,kd 1539, 2018, lk 41-52.

[289] Wagner et al., ,,Adsorbeeritava orgaanilise fluori méaidramine vesikeskkonna
proovidest adsorptsiooni teel poliistiireeni-diviniiiilbenseeni baasil aktiivsoele ja
polemisioonkromatograafiale “, Journal of Chromatography A, kd 1295, 2013, 1k 82—89.
[290] Willach et al., ,Valitud perfluoroalkiiiil- ja poliifluoroalkiiiilainete mdju
adsorbeeritavale orgaaniliselt seotud fluorile Saksa jogedes ja viga saastunud pShjavees®,
Chemosphere, 145, 2016, Ik 342-350.

[291] CEN, EN ISO 20227:2017 ,,Vee kvaliteet. Reovee, loodusliku vee ja kemikaalide
kasvu pidurdava mdju méaaramine pardivetika Spirodela polyrhiza’le — Meetod, mille puhul
kasutatakse varukultuurist sdltumatut mikrobiotesti“ (ISO 20227:2017), 2017.

[292] CEN, FprCEN/TS 17198:2017 Piisiallikate heitkogused — heitkoguste prognoosimise
siisteemid (PEMS) — Kohaldatavus, tditmine ja kvaliteedi tagamine, 2017.

[293] KOM, komisjoni teatis Euroopa Parlamendile, ndukogule, Euroopa Majandus- ja
Sotsiaalkomiteele ning Regioonide Komiteele ,,Euroopa standardimist késitlev liidu 2018.
aasta tooprogramm* (SWD(2017) 284 final), 2017.

[295] Kolb jt, ,,Keemilise hapnikutarbe (KHT) midramine alternatiivse margmeetodiga, mis
ei sisalda elavhobedat ega dikromaati®, Water Research, kd 122, 2017, 1k 645-654.

[296] Genthe and Pliner, Water Online — Total Oxygen Demand (TOD) - alternatiivne
parameeter reovee orgaaniliste ainete reaalajas seireks, 2015.

[297] ASTM, ASTM D6238-98:2017 Standard Test Method for Total Oxygen Demand in
Water, American Society for Testing and Materials, 2017.

178 Tésstusheidete direktiiviga hélmatud kiitistest pirineva 8hku- ja vetteheite seire



ELiga UHENDUSE VOTMINE
Isiklikult

Ule kogu Euroopa Liidu on sadu Europe Directi teabekeskusi. Lshima keskuse aadressi leiate
aadressilt: http://europea.eu/contact

Telefoni véi e-posti teel

Europe Direct on teenus, mis vastab teie kisimustele Euroopa Liidu kohta. Vaite selle teenusega
tihendust vatta:

- tasuta telefoni teel: 00 800 6789 1011 (teatavad operaatorid véivad nende kénede eest tasu votta),
- jargmisel standardnumbril: + 32 2299 9696 voi

- e-posti teel: http://europa.eu/contact

TEABE LEIDMINE ELi KOHTA

Internetis

Teave Euroopa Liidu kohta kaigis ELi ametlikes keeltes on kittesaadav Europa veebisaidil:
http://europa.eu

ELi vdljaanded

Tasuta ja tasulisi ELi viljaandeid saate alla laadida vai tellida veebisaidilt EU Bookshop:
http://bookshop.europa.eu. Tasuta viljaannetest saab mitu koopiat, véttes iihendust Europe Directi
véi oma kohaliku teabekeskusega (vt http://europa.eu/contact).



http://europea.eu/contact
http://europa.eu/contact
http://europa.eu/
http://bookshop.europa.eu/
http://europa.eu/contact)

Publications Office

JRC Mission

As the science and knowledge
service of the European Commission,
the Joint Research Centre’s mission
is to support EU policies with
independent evidence throughout
the whole policy cycle.

ClbrdC] EU Science Hub
O ec.europa.eu/jrc

u @EU_ScienceHub
n EU Science Hub - Joint Research Centre
m Joint Research Centre

EU Science Hub
DOI:10.276
0/344197
ISBN 978-
92-79-
86853-5

=
i
z
¥
N
©
N
o)
i
m
=
z



