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KOKKUVOTE

Kogu maailm seisab silmitsi mitmekesiste ja slivenevate kliimamuutustest tulenevate
véljakutsetega. Sagenevad ekstreemsed ilmastikunahtused, nagu paduvihmad, kuumalaineid ja
tormid, mojutavad otseselt hoonete vastupidavust, kasutusmugavust ning hooldusvajadust. Samuti
muutuvad aeglaselt, kuid jarjekindlalt tausttingimused - talved on pehmemad, suved kuumemad ja
ohuniiskus piisivalt korgem, mis avaldab moju nii ehitusmaterjalide kestlikkusele kui ka
sisekliimale.[1], [2]

Uute hoonete kavandamisel saab kliimatingimusi vdtta arvesse juba asukoha valikul ja hoone
arhitektuuri kavandamisel. Olukord on palju keerukam olemasolevate hoonete puhul, kus kliimaga
kohanemise vdimalusi on vahem. Kill aga on tervikliku renoveerimise kdigus vdimalik kliimariske
teadlikult arvesse vbétta ja parandada hoone vastupidavust erinevatele kliimakoormustele.
Kliimakindluse moiste holmab hoone voimet taluda, leevendada ja kohaneda kliimast tulenevate
modjude ning ohtudega [3]. See ei tdhenda pelgalt konstruktsioonide tugevdamist, vaid ka sisekliima
tagamist, ohutuse suurendamist ning hoone kasutusmugavuse hoidmist muutuvates oludes.

Kaesolev juhend keskendub sellele, kuidas renoveeritavate elamute kliimariskid siisteemselt
tuvastada ja milliseid lahendusi renoveerimisprojektides rakendada, et tagada hoone kestlikkus
kogu oma elukaare jooksul. Ennekdike on juhend suunatud kortermajade kliimakindluse
labimodeldud kasitluseks rekonstrueerimisprojektides, kuid juhendit voib suunisena kasutada ka
teiste hoonetilpide kliimakindluse analitsil. Dokumendi eesmérk on tugevdada projekteerimise
lahtelilesande koostamist, tdhustada kliimakindluse kavandamist ning soodustada labimdeldud
tehniliste valikute tegemist. Renoveerimisprojektides tuleb klimamuutustega seotud riske hinnata
nii kasutajamugavuse, hoone piisivuse kui ka materjalide kestlikkuse vaates. Tervikliku
renoveerimise eesmargiks ei ole iksnes soojuskadude vahendamine, vaid ka ililekuumenemise
valtimine ning hoone detailide pikaealisuse tagamine muutuvas kliimas.

Juhend toetab projekteerijaid, ehitajaid, tellijaid, hoone omanikke ja otsustajaid kliimakindluse
arvesse votmisel labi kahe pohietapi:

I.  Tellija lahteiilesandes lihtsate kontrollkiisimuste abil klimakohanemise temaatika siisteemne
labitootamine;

[I.  Kliimakohanemiseks ja ilmastikukoormustele vastupidavuse tagamiseks asjakohaste
renoveerimismeetmete valik hoone ja asukoha spetsiifikast lahtudes. Selle juurde kuulub ka
kliimakindluse tagamise asjakohane téendamine renoveerimise projektdokumentatsioonis ja
teostuses.

Juhendis kasitletakse seitset olulisemat kliimariskide valdkonda: valingvihm, rannikuiileujutus,
kaldvihm, korge 6huniiskus, kiilmakahjustus, iilekuumenemine ning tuulekoormus. Iga valdkonna
juures on toodud vastavad riskituvastuse kriteeriumid ja tiilipilised kahjustuste allikad, mida tuleb
projekteerimisel arvestada. Lisaks on antud universaalsed soovitused vastupidavuse tagamiseks
kui ka kdrgendatud riski korral rakendatavate meetmete vdimalused, mis aitavad suurendada
hoone vastupidavust ja vahendada kahjustuste tdendosust. Juhend pakub viiteid kehtivatele
standarditele ja nduetele ja annab aluse kliimakindluse dokumenteerimisele.



Et vastupidavus ja riskileevendus saab olla alati asukoha, hoone ja omanikupdhine, kirjeldatakse
juhises pdhimattelisi kliimamojude leevendusvdimalusi ja meetmealternatiive. Tapsed tehnilised
lahendused on vaja leida projekteerija ja omaniku koosto0s.

Eeldatavate kasutajate lugemisteekond

Juhis on mdeldud korteritihistutele, tehnilistele konsultantidele, arhitektidele ja projekteerijatele.
Esimene peatiikk avab hoonetele avalduvate kliimakoormuste konteksti ja annab (levaate Eestis
olulisematest kliimateguritest, millega on hoonete rekonstrueerimisel vaja arvestada. Juhis on liles
ehitatud loogilise teekonnana, mis aitab samm-sammult hinnata hoone kliimariske ning kavandada
sobivaid leevendusmeetmeid.

Korteriiihistule

e Kaasa tehniline konsultant ja toota koos temaga Ilabi kliimariskide tuvastamise
kontrollkiisimused (vt peatiikk 2), et paremini mdista hoone asukohast, omadustest ja
kasutusest tulenevaid kliimakoormusi. See aitab koostada labimoeldud ja riske arvestava
lahteiilesande projekteerijale.

e Projekti valmimisel hinda koos omanikujarelevalve esindajaga, kas pakutud lahendused
maandavad tuvastatud riske. Kasuta selleks leevendusmeetmete loetelu ja toendamise juhiseid
(vt peatiikk 3).

Tehnilisele konsultandile

e Toetudes juhendi peatiikis 2 slistematiseeritud infole ja vajadusel taiendavatele allikatele
(standardid, referentsprojektid, spetsiifilised juhised, uuringutulemused jms), aita iihistul hoone
olulised kliimariskid tuvastada. Vajadusel selgita tdiendavate auditite voi eksperthinnangute
vajadust. Selgita, et iga tuvastatud kliimarisk eeldab leevendusmeedet vdi -meetmeid.

e Selgita leevendusmeetmete valikuid ning aita sisustada projekteerimise lahtellesanne
vastavate tegevustega, millede realiseerimine aitaks tagada hoone pikaajalise vastupidavuse ja
kliimakindluse. Juhendis on peatiikis 3 esitatud hulk alternatiivseid meetmeid, asukohale ning
hoonele kohane ja tuvastatud kliimariskile proportsionaalne sekkumine on madistlik selgitada
vdlja projekteerimise kaigus.

Arhitektile/projekteerijale

e Hinda oma ekspertsusele tuginedes, millised kliimariskid vajavad tehnilist lahendamist ja
kuidas need mojutavad projekteerimisotsuseid. Anna tellijale tagasiside, kui tuvastad olulisi
kliimariske, mida Uhistu ja tehniline konsultant on kontrollkiisimuste pd&hjal eristatud
probleemistikus tahelepanuta jatnud.

e Kaalu peatiikis 3 kirjeldatud alternatiivseid meetmeid ja nende sobivust antud asukohale ja
hoonele. Selgita projekteeritava lahenduse kapitalikulu, pikaajalist vastupidavust, kasutusaegset
hooldusvajadust ning tookindlust ja toimepidavust kliimariskide leevendamisel. Arvesta, et
hoone vastupidavuse toendamine on lahutamatu osa rekonstrueerimisprojektist.



KLIIMA MOJU HOONETELE

Hoonete kliimakoormused ja renoveerimine

Hoonetele méjuvad kliimakoormused jaotatakse tldjoones kaheks [1], [3]:

e piisivad kliimakoormused viitavad hoone standardsele toimivuskliimale. Nende muutus
tuleneb keskkonnatingimuste aeglasest (ka kroonilisest) muutumisest (nt temperatuuritdus,
kdrgenenud Shuniiskus, pinna- ja pdhjavee muutus), ning

o aarmuslikud siindmused, mis on seotud luhiajaliste, ent intensiivsete ilmastikunahtustega
(nt paduvihmad, tormid, kuumalaine, Gleujutus, lumekoormus).

Eesti asub parasvootme niiske mandrilise kliima piirkonnas, mida iseloomustavad aastaringsed
temperatuurikdikumised, sagedased sademed ja tuulekoormus. Vastavalt Eesti riiklikule
klimamuutustega kohanemise arengukavale, ohustavad hoonestatud keskkonda kdige enam
jargmised muutused [4]:

e sademete intensiivsuse ja sageduse kasy;

e talvede pehmenemine ja korduvate kiilmatsiiklite sagenemine;

e suvise llekuumenemise sagenemine.

e keskmise dhutemperatuuri tdus ja sellest Iahtuv 6huniiskuse kasy;

Kuigi kliimakindlus on muutuvate ilmastikutingimuste tottu iiha olulisem teema, on
renoveerimispraktikas endiselt probleemiks ka iildine ilmastikukindlus - naiteks hoonete
piirdetarindite ja tehnosiisteemide vastupidavus. Kliimamuutused véimendavad niigi
olemasolevaid ehituslikke puudusi, mistottu tuleb kliimariske kasitleda osana hoonete
tervikvastupidavuse tagamisest.

Hoonete projekteerimise standard EVS-EN 1990 (2002) [5] kehtestab p&himdtted ja nduded
konstruktsioonide ohutusele, kasutuskdlblikkusele ja kestvusele, kirjeldab nende projekteerimise ja
kontrolli aluseid ning annab juhised konstruktsioonide tookindluse kohta. Standardi kohaselt
maaratakse kliimakoormuste normvaartused nii, et nende ajas muutuva osa liletamise tdendosus
on 0,02 ihe aasta jooksul. See on samavaarne keskmise kordumissagedusega liks kord 50 aasta
jooksul. Standardi EVS-EN 1991 [6] osad mé&aravad erinevad koormused sh. kliimakoormused nagu
temperatuurikoormus, lumekoormus, tuulekoormus jne. Kliimakindluse tagamiseks tuleb hoone
projekteerimisel ja ehitamisel arvestada aga lisaks tuulele ja lumele ka teiste kliimakoormustega.

Iga hoone vastupidavus sdltub selle asukohast, arhitektuurist, ehitusmaterjalidest,
tehnosiisteemide toimivusest ning ehitustoo kvaliteedist. Ehitusvead voi renoveerimise kaigus
tehtud valed valikud vdivad oluliselt suurendada kliimakoormustest tingitud kahjustuste riski.



SADEMETEGA SEOTUD KLIIMARISKID

Valingvihm
Sagenevad ja intensiivistuvad sajuhood pohjustavad mitut liiki Gleujutusriske:

o Kaldaiileujutused veekogude taseme tousu tottu;
e Sademevee dravoolusiisteemide iileujutused, mis tekivad linnade mitteldbilaskvatel
pindadel sadevee kogunemise tagajarjel.

Linnakeskkonnas on risk suurenenud eelkdige seetottu, et viimastel aastakiimnetel on kiiresti
kasvanud kovakattega pindade (asfalt, betoon) osakaal. Samal ajal on veeringe aeglustunud, sest
loomulik infiltreerumine on piiratud [7]. Taiendava riskina mdjutab Uleujutusohu suurenemist
tanavakatete kerkimine, mis voib suunata liigvee hoonete kruntidele [8]. Hoonestatud keskkonna
sademeveekaitluste kavandamise aluseks olevad arvutuspdhimaotted on toodud standardis EVS-EN
848:2021 [8].

Muutuv kliima: Eestis on ekstreemsete valingvihmade sagenemise kasvu prognoositud 4% aastas
[9].
Kaldvihm

Kaldvihm on hoone fassaadile tuulega kanduv vihm, mis kdige suurema osatdhtsusega tarindi
niiskuskoormuse allikas ja mdjutab oluliselt fassaadi niiskustehnilist toimivust ja ajalist kestvust.
Selle pohjustatud riskid hélmavad fassaadide margumist, kiilmakahjustusi, sooladest tingitud
harmatise tekkimist ning pragude tekkimist ja arengut.

Kaldvihm sdéltub hoone geomeetriast, keskkonna topoloogiast, hoone fassaadi asukohast,
tuulekiirusest ja tuule suunast, tuulekeeriste intensiivsusest, sademete intensiivsusest, vihmapiisa
suurusest ja vihmasaju ajalisest kestusest. Standard EVS-EN ISO 15927-3 [10] annab juhised
hoonele avalduva kaldvihma koormuse arvutamiseks.

Muutuv kliima: Muutuva kliima tingimustes ei ole Eestis teada kaldvihmakoormuse muutuse ulatust,
kuna see sOltub mitme kliimaparameetri koostoimest. Kill aga on juba tanastes
ilmastikutingimustes  tuvastatud mitmeid korduvaid probleeme, mis on tingitud
kaldvihmakoormuse ebapiisavast arvestamisest.

Ekstreemne lumekoormus

Lumekoormus on oluline konstruktiivne koormus, millele tuleb arvestuslikult vastata soltuvalt hoone
asukohast. Eesti eri piirkondades varieerub lumekoormus maapinnal 1,25 - 1,75 kN/m2
Lumekoormus hoonele arvutatakse vastavalt standardile EVS-EN 1991-1-3:2006/NA:2016 [11].

Muutuv kliima: Muutuva kliima tingimustes ei ole Eestis tapselt hinnatud lumekoormuse muutusi.
Kill aga on hinnatud, et talvised ilmastikutingimused on muutunud ebapiisivamaks [4]: jarjest
sagedamini vahelduvad pehmed ja lumeta talved liihikeste, ent vdaga intensiivsete lumesadude
perioodidega. Lisariskina kaasneb sademete osakaalu kasv talvekuudel sageli marja lume kujul,
mille erikaal on suurem ning mis voib lihiajaliselt oluliselt suurendada lumekoormust. Seet&ttu on
oluline, et ka rekonstrueeritavad hooned arvestaksid mitte ainult statistilise keskmisega, vaid
oleksid valmis ekstreemkoormuste ajutiseks talumiseks — eriti juhul, kui rekonstrueeritava hoone
katuseslisteem voi s6lmed on ehituslikult ndrgad voi vananenud.



TEMPERATUURIGA SEOTUD KLIIMARISKID

Keskmise temperatuuri tdus on ks enim prognoositud kroonilisi kliimamuutusi, millel on otsene
moju hoonete sisekliimale, energiatarbimisele ja materjalide kestlikkusele. Tlupiliselt tahendab see
jahutusvajaduse suurenemist ning kiittevajaduse vahenemist [1], [12].

Temperatuuri tous suurendab ka riski puidukahjustusteks (pehmed talved pakuvad soodsaid
tingimusi juba tuntud puidukahjuritele ning suureneb risk voorliikide levilate laienemiseks.
Temperatuuri tdus vdib soodustada ehituses kasutatavate materjalide lagunemist (eriti kui
kombineeruvad kdrge temperatuur, UV-kiirgus ja niiskus).

Alljargnevalt on valja toodud kaks olulisemat temperatuuriga seotud riskivaldkonda, millega tuleb
arvestada elamute renoveerimisel.

Ruumide lilekuumenemine

Elamutes on ruumide ulekuumenemine suvekuudel jéarjest suurem probleem. Selle peamiseks
pohjuseks on liigne paikesekiirguse tungimine hoonesse labi klaasitud avatéidete (aknad, klaasitud
uksed). Hoone arhitektuuri lahenduse kavandamisel v&i selle muutmisel on darmiselt oluline leida
optimaalsed parameetrid klaaspindadele, sh. klaaspinna suurus, klaaspaketi omadus ja/voi
varjestuse lahendused, et oleks tagatud piisav paevavalguse ligipdas ning valditud liigne
temperatuuritous.

Ruumide llekuumenemise valtimiseks tuleks aktiivsele jahutussiisteemile eelistada passiivseid, st
arhitektuurseid ja ehituslikke lahendusi ning dist jahutust ventilatsiooniga. Passiivseid lahendusi on
maistlik eelistada seetottu, et sel puhul puudub vajadus ehitada taiendavaid tehnosiisteeme ja
hoone energiavajadus, ja ka hoolduskulud on madalamad. Lisaks toimivad need lahendused ka
elektrikatkestuse voi seadmerikke korral. Sissepuhke-valjatdmbe ventilatsiooni olemasolu korral on
voimalik sissepuhke 6hku tdiendava jahutusstisteemiga suvisel perioodil jahutada. See ei ole vaga
suure energiakuluga tegevus (6huvooluhulgad on vaikesed ja jahutusperiood pigem liihike) ja
mdjutab energiatdhususarvu méned uhikud.

Suvise ruumitemperatuuri tagamiseks tehakse kontrollarvutus kas ruumipohisel ja korteri pohisel
meetodil [13].

Muutuv kliima: Kuumalainete ja korgete 60paevaste temperatuuride sagenemine suurendab
iilekuumenemise perioodide pikkust ja sagedust [4]. See mojutab otseselt tervist,
elamismugavust ja energiatohusust, eriti katusealustes voi ladne- ja [bunasuunas avanevate
akendega ja ebapiisava ventilatsiooniga korterites.

Materjalide kilmakindluse riskid

Kilmakahjustused voivad méarkimisvaarselt mojutada tarindite ja konstruktsioonide (eelkdige kivi ja
betoonmaterjalide) tugevust ja vastupidavust, pohjustades pindmiste kihtide irdumist ja
konstruktsiooni ndrgenemist.

Materjali kilmakindlust mdéjutavad mitmed koostisosad, valmistamise ja ehitamise protsess.
Materjali puhul tuleb arvestada keskkonnaga, kuhu see projekteeritakse ja ehitatakse. Naiteks
betooni puhul kasutatakse standardi EVS-EN 206:2014+A1:2021 maaratletud keskkonnaklasse.



Renoveeritavate hoonete puhul voivad kilmakahjustuse riski suurendada ka kasutusaja jooksul
tekkinud kahjustused, mille t6ttu on kliimakoormustele avatud tarindikihid, mis tavaparaselt peaksid
jadama Kkaitstud kihistuse taha. Naiteks pragunenud viimistluspinnad vdi lagunenud vuugid
vbimaldavad vee sattumist konstruktsiooni sisemusse, kus korduvad kilmumistsuklid kiirendavad
lagunemist ja vahendavad materjalide eluiga. Seet6ttu on oluline hinnata olemasolevate tarindite
seisukorda ning tagada renoveerimise kaigus, et koik kliimakoormustele eksponeeritud pinnad
oleksid sobivalt kaitstud.

Muutuv kliima: Kliima muutusest tingitud keskmise temperatuuri tdusuga suureneb
kiilmumistsiiklite sagedus [4]. See toob kaasa kahjustusi véliskeskkonnale avatud materjalides ja
tarindite liitekohtades.

TUULEGA SEOTUD KLIIMARISKID

Tuulekoormus on oluline konstruktiivne tegur, millega tuleb arvestada nii hoone kandevoime kui ka
piirdetarindite toimivuse ja ohutuse seisukohalt. Eestis voetakse hoonete projekteerimisel tuule
baaskiiruse vaartuseks vp0=21 m/s. Tuulekoormus hoonele arvutatakse vastavalt standardile EVS-
EN 1991-1-4/A1:2010/NA:2010 [14].

Tugevad tuuleiilid mdjutavad eelkdige hoone katusetarindite ja -paigaldiste ning valispiirete ja
avatadidete vastupidavust [15]. Tugevduseta v&i amortiseerunud (hendused vdivad tugeva
tormituule  korral  péhjustada  katusekatte elementide lahtitulekut  v&i  &ralendy,
katusekonstruktsiooni labipaineid ja murdumisi, katusepaigaldiste vibratsiooni vai lahtitulekut jms.
Lisaks konstruktsioonidele peavad tugevale tuulele vastu pidama ka valispiirded (seinad, aknad,
uksed, fassaadikatted) ning nende liitekohad, kus tuulekoormus voib kaasa tuua Shupidavuse
probleeme. Viimase valtimiseks on hetkel valjatootamisel standard EVS 946 (2025) [16] ja toodete
ohupidavusele esitatavatest nduetest.

Muutuv kliima: Olulise hoiatusena nahtub viimaste kiimnendite tuuleandmetest tuulevaiksete
pdevade oluline kasv (oht tuuleenergia tootmisele), samas aga darmuslikult tugevate tuultega
siindmuste sageduse kasv (suurem risk konstruktsioonide, piirdetarindite ja avatéidete kahjustuste
tekkeks).

Kliimakoormusele vastupidavuse hindamine

Kliimakoormustele vastupidavuse hindamisel on vaja erinevate oluliste kliimaohtude kaupa
tuvastada hoonele avalduvad mé&jud (asukohapdhine analiiis), selgitada valja mil maaral on hoone
maoju suhtes haavatav ja kas hoone ja selle kasutajate kaitseks kliimamuutuste tagajargede eest on
voimalik rakendada leevendusmeetmeid (Joonis 1).



l KLIIMAOHT

HOONE MOJU
HAAVATAVUS - LEEVENDUSMEEDE _ ESINEMINE
KLIIMAOHULE ASUKOHAS

Joonis 1 Kliimakoormusele vastupidavuse hindamise eesmargiks on tuvastada asjakohased leevendusmeetmed, mida
hoones vbi hoone imbruses saab rakendada

Risk kahju realiseerimisele sdltub avalduvast kliimakoormusest, nende valjendumisest asukohas ja
hoone tehnilisest ja kasutajaspetsiifilisest haavatavusest. Vorreldes uute hoonetega on
olemasolevad hooned raskemas olukorras (Joonis 2), kuna hoone asukohta (kuhu ehitada) ei saa
muuta. Olemasolevad hooned on ka seetdttu haavatavamad, sest kliima mdju muutusega pole alati
ehitamisel arvestatud.

Kus ehitame?

Kliimakoormuse avaldumine
hoone asukohas.

RISK

Kui muutlik on Kuidas ehitame?
kliima? Hoone arhitektuurist,
tehnilistest lahendustest
lahtuv haavatavus.

Koormuste varieeruvus.

Joonis 2 Ehitatud keskkonna kliimariski kujunemine. Kliima muutlikkus on vélisméju, mida saab mistahes ehitamisel ainult
arvesse voétta, kuid kliimaohtusid juhtida ei saa. Renoveerimise puhul ei ole véimalik asukohta enam muuta, et rajada hoone
kohta, kus kliimaohud vdhem avalduks. Kiill aga on véimalik muuta seda, kuidas ehitame, et hoone kliimaohtudele vastu
peaks.

Lahtudes sellest, et hoone asukoha kliima maarab oluliselt selle toimimist ja kestvust, on muutuva
klimaga kaasnevaid riske vaja selgelt teadvustada ning hoonete renoveerimise projekteerimise
kaigus kliimamuutuste vdimalikke negatiivseid tagajargi voimaluste piires ennetada.

Alljargnevas peatiikis on toodud kontrollkiisimused rekonstrueeritavate elamute kliimariskide
tuvastamiseks. Tegemist on lihtsate ,jah/ei“ kiusimustega, mis aitavad projekteerimise
lahtelilesandes |abi moelda hoone vastupidavuse ja kliimakindluse seisukohad. Kiisimustik on
abivahend riski olemasolu voi selle eeltingimuste tuvastamiseks, toetades teadlikku otsustamist:
kas riski leevendamiseks tuleb rakendada taiendavaid meetmeid v&i vdib hinnata riskistsenaariumi
ebatdenaoliseks ja aktsepteeritavaks.
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- Iga,JAH" viitab sellel konkreetsel juhul korgendatud tundlikkusele voi kokkupuutele vastava
kliimariskiga. Iga ,JAH" vastus suurendab t6enaosust, et risk vdib realiseeruda ja pohjustada
hoonele vdi selle kasutajatele kahju. Sellisel juhul tuleb vastavad leevendusmeetmed
integreerida rekonstrueerimisprojekti lahendustesse, |ahtudes hoone ja selle asukoha
eriparast.

Kontrollkiisimustega seotud leevendusmeetmed on kirjeldatud juhise kolmandas osas. Riskide ja
soovituslike lahenduste seostamist lihtsustab tabelites kasutatud ,Risk ID" tdhistus, mis voimaldab
Kiiresti viidata vastavale ohule ja selle kadsitlemisele. Tuvastatud riski leevendamisel on mdistlik
kaaluda erinevaid pakutud alternatiive hinnates nende rakendamiseks vajalikke investeeringuid,
kaasuvaid hoolduskulusid eeldatava kasutusea jooksul ja (ldist toimepidavust.

TUVASTATUD RISKI LEEVENDAMISEL ON MOISTLIK KAALUDA
ERINEVAID PAKUTUD ALTERNATIIVE HINNATES NENDE
RAKENDAMISEKS VAJALIKKE INVESTEERINGUID, KAASUVAID
HOOLDUSKULUSID EELDATAVA KASUTUSEA JOOKSUL JA ULDIST
TOIMEPIDAVUST.
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JUHISED PROJEKTEERIMISE
LAHTEULESANDELE - HOONE
KLIIMARISKIDE TUVASTAMINE

Valingvihmadest tingitud uputusriski tuvastamine

Tabel 2.1 Asukohast ja hoone omadustest tulenev tundlikkus sademevee Uleujutuse riskile
Risk ID | Asukohast tulenev avatus méjule JAH
/ El

2.1.1 Kas hoones on varasemalt esinenud uputusi, mis on seotud suurte sadude ja
nendest tingitud pindmise dravoolu kogunemisega?

2.1.2 | Kas oma kinnistult voi naaberkinnistult valgub hoone iimbrusesse suurte sadude
ajal vesi (hoone paigutumine iimbritseva ala suhtes)?

2.1.3 | Kas kinnistul puudub Gihendus sademeveekanalisatsiooniga?

2.1.4 | Kas sademevesi imendub halvasti hoonet iimbritsevasse pinnasesse, st
veepeegel piisib rohkem kui 30 minutit parast sadu? (infiltratsiooni vdivad
takistada sillutised, veest kiillastunud pinnas, savikas pinnas vms)

2.1.5 | Kas hoone on ehitatud suure kaldega ndlvale?

2.1.6 | Kas hoone iimbruse mikroreljeef (pinnavormid, kalded) ja haljastus soodustavad
vee koondumist hoone seina/sokli aarde?

Hoone omadustest ja kasutusest tulenev haavatavus mojule

H1 Kas hoonel on kasutuses kelder (Risk on suurem kui kelder on kasutuses. Kui
pole kasutuses, siis vaike Uleujutus ei pdhjusta suuri kahjusid vorreldes
olukorraga kui seal on histu saun vi elanike hoiuruumid) ?

H2 Kas hoone keldris voi esimesel korrusel on tehnosiisteeme (elektrikilbid,
soojussblmed), mis voiks veekahjude t6ttu saada kahjustada?

H3 Kas hoone on madala sokliga (<30 — 50 cm séltuvalt maapinnal vee olemasolust,
radsta ulatusest ja sademevee lahendusest)?

H4 Kas Uleujutuseriskiga ruumides hoones on kasutatud materjale (puit-, kips voi
soojustusmaterjalid), millele uputusest tingitud veekahjud pdhjustaks piisivaid
kahjustusi?

H5 Kas (sademevee)uputuse korral on hoone kanalisatsioon hairitud voi esineb
tagasivool hoonesse (lihisvoolse kanalisatsiooni probleemid)?

H6 Kas sademeveeuputuse korral on oht hoone veevargi reostumiseks?

Sademeveeuputuse ajal voib saastunud vesi (nt tdnava dravool,
Uhiskanalisatsiooni piirkonnas ka reovesi) tungida hoone veevargitorustikku
kaitseta iihenduskohtade vdi vananenud stisteemi rikete kaudu. See voib
pbdhjustada joogivee reostumist ja ohustada elanike tervist.
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H7

Kas kodikidele hoone kasutajatele on ette nahtud ja tagatud Gleujutuse puhul
ohutu valjapaas? Kas hoones on liikkumispuudega inimesi, kelle valjapaas
eriolukorras nduab erilahendust?

H8

Kas hoone sees on taheldatud niiskuskahjustustele viitavaid nahtusi valisseintele
lahedal asuvates ruumides voi keldris? Niiskuskahjustuse tunnused on naiteks
mikrobioloogiline (hallitus, bakteri vms) kasv pindadel / tarindis, materjalide
lagunemine niiskuse tottu, nahtavad laigud voi varvimuutused seintel ja lagedel,
kooruv voi mullitav varv ja tapeet vms siseviimistlus.

H9

Kas hoonel puudub toimiv vihmaveesiisteem (vihmaveetorud, -rennid, lehtrid ja
neelud, akende veeplekid, uste varikatused)?
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Kalda- ja rannikuiileujutuse riski tuvastamine

Tabel 2.2 Asukohast ja hoone omadustest tulenev tundlikkus kalda- ja rannikulileujutuse riskile
Risk ID | Asukohast tulenev avatus mojule JAH
/ El

2.2.1 Kas hoones on esinenud limbritsevate veekogude veetdusust tingitud lleujutusi?

2.2.2 | Kas Maa-ameti lileujutuste kaardirakenduses (avaneb lingilt) on hoone imbruses
tuvastatud veekogude veetaseme tousu risk?

2.2.3 | Kas veekogu veetaseme tous voib pohjustada hoone Uimbruses kaldaerosiooni?
Erosioonirisk oleneb lileujutusest mdjutatud ala pinnasest ja vee voolukiirusest.
Uhtumisohtlikud on naiteks liiva ja turbapinnased. Vee voolukiirus sdltub
maapinna reljeefist, suurema kaldega piirkonnas saab uputusvesi suurema
purustusjou.

Hoone omadustest ja kasutusest tulenev haavatavus mojule

H1 Kas hoonel on kasutuses kelder?

H2 Kas hoone keldris voi esimesel korrusel on tehnosiisteeme (elektrikilbid,
soojussdlmed), mis voiks veekahjude t6ttu saada kahjustada?

H3 Kas hoone on madala sokliga (<30 cm)?

H4 Kas hoones on kasutatud materjale (puit-, kips voi soojustusmaterjalid), millele
uputusest tingitud veekahjud pdhjustaks pisivaid kahjustusi?

H5 Kas (ranniku)uputuse korral on hoone kanalisatsioon hairitud voi esineb
tagasivool hoonesse (lihisvoolse kanalisatsiooni probleemid)?

H6 Kas uputuse korral on oht hoone veevargi reostumiseks?

H7 Kas kdikidele hoone kasutajatele on ette nahtud ja tagatud uleujutuse puhul

ohutu valjapaas?
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Kaldvihmast tingitud kahjustuste riski tuvastamine

Tabel 2.3 Asukohast ja hoone omadustest tulenev tundlikkus kaldvihmast tingitud kahjustuse riskile
Risk ID | Asukohast tulenev avatus mojule JAH
/ El
2.3.1 Kas hoone paikneb avatud maastikul voi kaldapiirkonnas, kus pidevad/ptisivad
tuuled suunavad sademed hoone fassaadile (EVS-EN 1991-1-4 kohane maastiku
tulp 0, 1, 11)?
2.3.2 | Kas hoone ldhiimbrus soosib kaldvihma joudmist hooneni (puuduvad
Umbritsevad objektid, puud vms ldhimad takistused >8...15 m kaugusel)
Hoone omadustest ja kasutusest tulenev haavatavus moéjule
H8 Kas hoone sees on taheldatud niiskuskahjustustele viitavaid nahtusi valisseintele
lahedal asuvates ruumides vdi keldris?
H9 Kas hoonel puudub toimiv vihmaveesiisteem (vihmaveetorud, -rennid, lehtrid ja
neelud, akende veeplekid, uste varikatused)?
H10 Kas hoonel on liihikesed raastad (<0,5 m), mis kaitseks fassaade sademete eest?
H11 Kas hoonel puudub tuulduv fassaad, mis kaitseks isolatsioonitarindit vihma eest?
H12 Kas hoone piirdetarinditel on esinenud soojus- ja niiskusliku toimivusega
probleeme?
H13 Kas fassaadi pinnakattest voi litekohtadest voib vesi sattuda fassaadikatte
taha?
H14 Kas tuulutusvaheta fassaadil (nditeks soojustuse liitslisteem, betoonpaneel) on

vdike veeimavus (kaldvihma korral tekib fassaadile kiiresti alla voolav veekelme)?
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Korgest ohuniiskusest ja veega kokkupuutest tingitud
materjalide lagunemine

Tabel 2.4

Asukohast ja hoone omadustest tulenev tundlikkus kérgest 6huniiskusest tingitud kahjustuste riskile

Risk ID

Asukohast tulenev avatus mojule

JAH
/ El

2.41

Kas hoone asub piirkonnas, kus juba esineb sageli kdrget 6huniiskust (nt
meredérsed alad, suured veekogud, j6eorud, madalad soised piirkonnad)?

242

Kas hoone vahetus laheduses on tihe haljastus (liaanid, puud, pé6sad), mis voib
pdhjustada kérgemat dhuniiskust?

Hoone omadustest ja kasutusest tulenev haavatavus mojule

H15

Kas ruumides on periooditi kdrge 6huniiskus, mis halvendab sisekliima kvaliteeti,
pdhjustab mikrobioloogilist kasvu vdi veeauru kondenseerumist vdi muul viisil
kriitilise niiskuse Uletust tarindites voi pindadel?

H16

Kas hoone fassaad on valmistatud niiskuskahjustustele tundlikest (savikrohv,
lubikrohv, varvimata puitmaterjal vms) materjalidest?

H17

Kas hoone sokli- voi seinamaterjalid sisaldavad vees lahustuvaid mineraale, mis
voivad niiskuse mojul soolduda (nt paekivi, lubjakivi, poorne tellis, betoon)?

H18

Kas hoone konstruktsioonis on metallosi (nt ankrud, raudbetoon, sepised, vanad
naelad, ukse- ja aknaraamid jms), mis voivad roostetada?

H19

Kas hoones on dekoratiivseid elemente (nt seinamaalinguid, stukkdekoor, vanad
puidust voi metallist detailid, tapeet jms), mis voivad kannatada niiskuse ja
keemiliste muutuste tottu?

H20

Kas hoones on materjale v6i komponente, mille puhul arvutuslik niiskuskoormus
uletab materjali kriitilise niiskuse ja mille tulemusel on avaldunud/vdib avalduda
(kdverdumine, hallitus, madanik, kiilmakahjustus, korrosioon vms)? Riski
tuvastab ehitusinsener voi arhitekt, mootmiste voi arvutuste abil.

H21

Kas véliskeskkonnas esineb kaldpinnalist puitmaterjal, krohvi (nt. katmata
soklilaud, kaldu seina laudvooder) v6i muud vdhese vastupidavusega materjali,
mis ei ole kaetud veekindla pinnakattega (plekkliist, vdikese distantsiga puidu
pinnast)

H22

Kas valiskeskkonnale avatud puitmaterjalid on kaetud labipaistva pinnakattega
(lakk, peits, lasuur vms)?
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Kiillmakahjustuse riski tuvastamine

Tabel 2.5

Asukohast ja hoone omadustest tulenev tundlikkus kiilmakahjustuste riskile

Risk ID

Asukohast tulenev avatus mojule

JAH
/ El

2.5.1

Kas hoone vilispindadele on vdimalik sattuda tavaparasest olukorrast rohkem
vett (nt lume sulamine katustelt ja radstastelt, vihm kiilmadel perioodidel, vee
pritsimine maapinnalt, kaldvihm ennekdike kdrgematel voi lihikese radstaga
elamutel tottu, vee imbumine vms)?

Hoone omadustest ja kasutusest tulenev haavatavus mojule

H23

Kas hoone fassaad on valmistatud materjalidest, mis on tundlikud
kilmatsiiklitele (nt poorne paas vdi muu looduskivi, tehiskivi, krohv, vms)?

H24

Kas hoone miiiiritis voi sokkel on saanud varasemalt kiilmakahjustusi (nt
pragunenud voi murenema hakanud kivimaterjalid, krohvi lahti tulemine,
maapinna kiilmakergetest tingitud vajumine voi praod)?

H25

Kas seinte voi sokli piirkonnas on soolade kristalliseerumisest pohjustatud
kahjustusi (kiilmumisel esineb oht kahjustuste siivenemiseks)? Soolade
kristalliseerumine seinte vdi sokli piirkonnas viitab sellele, et materjalidesse on
tunginud niiskus koos lahustunud sooladega, mis kuivades tekitavad survet ja
kahjustavad pinda (nt krohvi irdumine, pragunemine). Visuaalselt avaldub see
sageli valkja kirmena (sooladitsenguna), pragudena voi pinnakatte lahti
tulemisena. Kui sellised alad korduvate kiilmumistsiiklite méjul marguvad ja
jaatuvad, stivenevad kahjustused kiiresti.

H26

Kas hoone katus vdi pooning on ebapiisavalt soojustatud ja esineb oht
jaapurikate tekkeks ja neist tingitud kiilmakahjustuste tekkeks)?

H27

Kas hoone pinnal on margatavad lume sulamise, maapinnalt vee pritsimise,
vihmasaju, vms tagajarjel tekkinud kahjustused (materjali lagunemine, kasutusea
lihenemine v&i suurem remondi/hoolduse vajadus)?

H28

Kas hoone soklil, vundamendi, horisontaal-/kaldpindadel on piisav veetdke, mis
takistab vee liikumist tarinditesse voi hoonesse?

H29

Kas hoones on vee- ja kiittestisteemide torusid, mis on paigaldatud kohtadesse
kus voib esineda kiilmumistemperatuurist madalamat temperatuuri?
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Ulekuumenemise riski tuvastamine

Tabel 2.6

Asukohast ja hoone omadustest tulenev tundlikkus tlekuumenemisest tingitud riskidele

Risk ID

Asukohast tulenev avatus mojule

JAH
/ El

2.6.1

Kas hoone asub piirkonnas, kus esineb pikemaid kuumalaineid vdi jarjestikuseid
vaga kuumi paevi (nt linnades, kus esineb soojasaari)? Soojussaared voivad
esineda ka valjaspool Maa-ameti vastavas kaardirakenduses kuvatud
riskipiirkondi.

2.6.2

Kas hoone imber on palju kuumenevaid pindu (nt asfalt, betoon, metallist
fassaadid), mis voivad soojuskiirgust suurendada?

2.6.3

Kas hoone lahedal puuduvad varju pakkuvad puud, haljasalad vdi veekogud, mis
aitaksid temperatuuri alandada?

Hoone omadustest ja kasutusest tulenev haavatavus mojule

H30

Kas hoone on suunatud nii, et suuremad aknapinnad vdi fassaadid saavad otsest
paikesekiirgust enamikul paevast (eelkdige aknad kagust laéneni)?

H31

Kagust laaneni orienteeritud akende osas on taidetud moni jargmistest
tingimustest:
- elu- ja magamistubades puuduvad ile 1 m? pindalaga tuulutusasendisse
avatavad v6i muul moel osaliselt avatavad ja fikseeritavad aknad, nii et avatava
akna tuulutusasendi aktiivpindala osakaal kogu akna pindalas on vahemalt 10
protsenti;
- akende pindala osakaal fassaadi (aken + sein) pindalas on suurem kui 40 %;
- akende fassaadi osakaal ja klaaspaketi paikesefaktori korrutise vaartus on
suurem kui 0,2;
- sama ruumi akende pindala suhe poranda pindalasse on suurem kui 0,15.

H32

Kas hoonel puuduvad péikesekaitse lahendused (avatdidetes on kasutatud
paikesekaitseklaase, avatdidete kdrval voi kohal varjed vms)?

H33

Kas hoone vélisseinad / katus on valmistatud materjalidest, mis kiiresti
soojenevad ja salvestavad soojust vdi on kdrge neelduvusteguriga (tumeda
pinnaga)?

H34

Kas hoonel puudub kiitmata p66ning, mis pakub liigsoojuse valjatuuldumise
voimalust ja piisavalt soojustatud vahelagi, mis pakub termilist massi
kuumalaine tasakaalustamiseks?

H35

Kas hoones puudub vdi on ebapiisav dine jahutusvdimalus (nt selleks
seadistatav ventilatsioonisiisteem, 60seks avanevad piisava suurusega aknad
vOi muu véimalus madala temperatuuriga 6hu juurdevooluks)?

H36

Kas hoones puuduvad jahutuslahendused (nt jahutusega ventilatsiooni, passiivne
jahutus, konditsioneerid, jahutatud laed/seinad/p6randad)?

H37

Kas hoone ruumide planeering ja jaotus ei vdimalda loomulikult jahedamate
alade kasutamist?

H38

Kas hoones kasutatakse seadmed, mis tekitavad palju sisemist soojuskoormust
(nt serveriruumid, paikesepaneeli akuruum, palju tootavaid ekraane,
kdogiseadmed ilma eraldi kohtvéljatdmbeta vms)?

H39

Kas hoone lilekuumenevates (viimase korruse korterid, kagust laaneni
orienteeritud akendega korterid vms) osades on elanikke, kes on eriti tundlikud
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kuumusele ja on piiratud kuulmisega, ndgemisega voi liikumisvdoimega (nt eakad,
lapsed, terviseriskidega inimesed)?

Airmuslike tuulekoormuste ja tormiriski tuvastamine

Tabel 2.7

Asukohast ja hoone omadustest tulenev tundlikkus tuulekoormustest tulenevatele riskidele

Risk ID

Asukohast tulenev avatus mojule

JAH
/ El

2.7.1

Kas hoone paikneb avatud maastikul vdi kaldapiirkonnas (EVS-EN 19917-1-
4/A1:2010/NA:2070 kohane maastiku tiidp 0, |, Il), kus tuule m&ju on suurem?

272

Kas piirkonnas on teada varasemaid tormikahjustusi teistele hoonetele?

2.7.3

Kas hoone imbruses on suuri puid, mis tugeva tuulega murdudes voiks hoonele
kukkuda. Kas hoone katusel vdi vahetus iimbruses on ebapiisavalt kinnitatud
objekte (nt reklaamtahvlid, antennid, lahtised katused, millel puudub projekt voi
audit), mis vdivad tormi ajal ohtu kujutada?

Risk ID

Hoone omadustest ja kasutusest tulenev haavatavus méjule

JAH
/ El

H40

Kas hoone katusekate on valmistatud kergest materjalist vdi on kinnitatud nii, et
vOib tugeva tuule korral lahti tulla (nt lahtised plaadid, eterniit, bituumenplaat)?

H41

Kas katusekonstruktsiooni kinnituse kohta puudub projekt ja
teostusdokumentatsioon vdi audit, mis kinnitab kandekonstruktsioonide ja
nende ihenduste sobivust?

H42

Kas fassaadikatte ja muude piirdetarindite osade kinnituse kohta puudub
projekt- ja teostusdokumentatsioon voi audit, mis kinnitab kindlalt kinnitust?

H43

Kas hoone viliste toodete ja seadmete (PV paneelid, antennid, sademeveerennid
jms) kinnituse kohta puudub projekt- ja teostusdokumentatsioon véi audit, mis
kinnitab kindlalt kinnitust? Kas hoone kiiljes olevate paigaldiste seisukorda
hinnatakse regulaarselt ning kas on tagatud nende pidev hooldus?

H44

Kas aknad ja uksed logisevad suure tuule kdes? Kas akendel ja ustel ning nende
kinnitus- ja paigalduslahendusel puuduvad tdendatud omadused: vastupanu
tuulekoormusele ja dhulabilaskvusele? Varem iseseisvalt asendatud akende ja
uste puhul saab kontrollida tootja poolt antud garantiisid ja
toimivusdeklaratsioone.

H45

Kas séiilitatakse vanad aknad, mis ei vasta tuulekoormuse voi ohulébilaskvuse
kriteeriumile?
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LEEVENDUSMEETMED JA KLIIMA-
KINDLUSE OSUNDAMINE
RENOVEERIMISPROJEKTIS

Piisava mdju saavutamiseks voib olla vajalik erinevaid meetmeid kombineerida, terviklahendus
sOltub krundi, seda Umbritseva valgala ja hoone omadustest. Lahendusi tuleb valida kooskoélas
teiste hoonele esitatud nouetega. Kliimakindluse osundamise ja tdendamise projektlahenduses
korraldab projekteerija. Alljargnevates tabelites toodud lahenduste hulk ei ole 16plik.

Veega seotud kliimakoormustele vastupidavuse
toendamine renoveerimisprojektides

UNIVERSAALSED SOOVITUSED VEEGA SEOTUD KLIIMAKOORMUSTE
LEEVENDAMISEKS

Isegi hoonete puhul, kus kérgendatud kliimariske ei ole tuvastatud, tuleb renoveerimise kaigus
tagada hoone vastupidavus veega seotud kliimakoormustele. Hoone peab taluma sademeid,
niiskust ja ajas muutuvaid keskkonnatingimusi kogu oma kavandatud eluea jooksul.

Selles peatiikis toodud lahendused on universaalsed soovitused, mida tuleks kasitleda iga
renoveerimisprojekti osana. Need aitavad ennetada ja leevendada valingvihmadest, pdhjaveest,
pinna- ja sissetungivast niiskusest vdi kaldvihmast tulenevaid riske, isegi juhul, kui riski
realiseerumise tdendaosus on madal.

Tabel 3.1 Veega seotud kliimakindluse tagamise lahendused, mida véiks késitleda toimivuse tagamise baasnbuetena.

Lahendus Toendamine Risk ID
Vee kogunemise valtimiseks vundamendi ja| Valisruumi osa seletuskiri. Hoone| 2.1.2
sokli vastu suunatakse sademevesi hoonest| (imbruse vertikaalplaneering. Hoone| 2.1.6
eemale. Hoone Umber vahemalt 3 m ulatuses| vaate, |16ike, s6lmede valmis projekti

peab maapinna kalle olema 1/20 hoonest| (t66projekti)’ joonised/mudelid.

eemale. Teostusdokumentatsioon.

Sokli kérguse ja/vdéi iimbruse maapinna| Vilisruumi osa seletuskiri. Uleujutuse| 2.1.1
korrigeerimine nii, et Uleujutuse oht jaab| ala on esitatud vertikaalplaneeringu| 2.1.2
harvemaks kui kord 100 aasta jooksul (vdhemalt| joonisel/mudelil. 2.1.6
10 m kaugusel). Teostusdokumentatsioon. 222

1 Siin ja edaspidi on kasutusel ehitusprojekti maaruse uusversiooni terminid.
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tuleb projekteerida ja ehitada selliselt, et on
minimeeritud vee sattumine tuulutusvahesse.
Vaike veekogus, mis tuulutusvahesse satub,
peab saama sealt vdljuda ilma materjale
kahjustamata.

21

Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.

Lahendus Toendamine Risk ID
Hoone (imbruse planeering peab tagama sokli ggit:kufgirll(eoszélsrﬁleﬂfklg'é ':(;).ZEE H3
korguse vahemalt 0,3-0,5 m {imbritseva joonis'ed/muc'jelid Proj
maapinna suhtes. Teostusdokumentatsioon.

Niiskuse liikumise  tOkestamiseks tuleb gg?:kltgiig ggl?n esdeelze;{/ifﬂir; ':(;).ZEE E;
pinnasega kontaktis olevatele tarinditele| , ...~ 0 U > Proj
paigaldada sobiva veetiheduse ja (tooprOJektl)Joonlsed/mudelld.
veeaurutakistusega veetoke. Teostusdokumentatsioon.
Pinnasevee moju vahendamiseks tuleb rajada Kanal'lsats.loonhl osa seletuskiri 1 E;
toimiv drenaa? vundamendi iimber kanalisatsioonitrasside valmis
' projekti (tddprojekti) joonis. Hoone| 2:14
I6ike, sOlmede valmis  projekti
(tooprojekti) joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.
Kinnistu sademevee aravoolusiisteem tuleb E:::IIig:ttsiIgg:iltraosZ? deseletusklrl ja Eg;
projekteerida vastavalt EVS 848:2021 [§] ioonised/mudelid 213
nduetele (sademevee mahu bilanss kestusel 5 JTeost sdoku men’.tatsioon 214
min on hoonet mdjutaval alal tasakaalus). u u :
Sademevesi juhitakse kaitlemiseks krundile voi

vastavalt vorguvaldaja liitumistingimustele
sademevee kanalisatsiooni.

Sademevee dravool katuselt projekteerida ﬁ;?ltseektulzgniojglmsei:gty:m;é TOO.ZEE Eg
vastavalt standardile EVS 846:2021" 2021 [17] | Katuse piaani, SOl s Prol

(tooprojekti) joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.

Torustiku olukorra jalgimiseks, lekke korral Ea:allilsa:siloo:i[[raos?d seletuskiri ja Eg
tarindite margumise valtimiseks ja paremaks .ar‘: S?:l/?‘noodelid sside Ho-
torustiku vahetamise voimaldamiseks mitte JTOO fed kum nj[ tsioon H29
paigaldada vee- ja sademeveetorustikku suures| ' ©OStSCOKUMENtAISioon.
osas tarindi sisse.

Piirdetarindite  niiskustehnilise  toimivuse %rih';:tuusrglr?wzzeSe'\f;:;rs]ii(slr" '::.ZEE Ha

projekteerimisel lahtuda standarditest EVS-EN 'oc?niséd/mudelid Piirdetgrirfdite

ISO 13788:2012, EVS-EN 15026:2023/NA:2025 . Jseletuskiri ” tUUbi'oonised/mudeIid

Materjalipdhist kriitilist niiskust ei Uletata. J joor '
Teostusdokumentatsioon.

Sademevee vbi kaldvihmast tingitud vee Arhgel{(tull{r‘l o::,a se~lletusdk|r|. Il-logne ﬂg
sattumist piirdetarindisse vahendab tuulduv vaa ekt.e,‘ 01g¢€ e(‘jsg.mde te \./adr‘rtns H1'1'
fassaad, kus fassaadikatte taga on valisdhuga prcl>1$ 'I(J.()?n":?..b.. ree a(rj|;1 ! Z lid H12-
iihenduses olev dhkvahe. Fassaadi liitekohad| S€'€tUsKIr ja tuubljoonised/mudetid. H13'



Lahendus

Toendamine

Risk ID

Tuulutusvaheta fassaadide (raudbetoon
suurpaneel, soojustuse liitsiisteem) pinnakate
peab olema projekteeritud ja ehitatud
veetihedaks. See vesi, mis paratamatult satub
fassaadikatte taha, peab sealt valjuma piisavalt
Kiiresti ja ilma tarindit kahjustamata.

Tuleb paigaldada asjakohased tihendid, serva-ja
katteplekid, vihmaveesuunajad (nt veeninad,
raastad, tilgaplekid)

Arhitektuuri osa seletuskiri. Hoone
vaadete, Idigete, sdlmede valmis
projekti joonised/mudelid.
Piirdetarindite seletuskiri ja
tuubijoonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.

H4,
H8;
H11;
H12;
H13;
H14

Akna veepidavus peab vastama klassile 7, EVS-
EN 12208:2003. Ukse veepidavus peab vastama
kuni 8 korruseni klassile 2 ja kaheksandast
korrusest korgemal klassile 3, EVS-EN
12208:2003

Arhitektuuri osa seletuskiri. Hoone
akende spetsifikatsioon.
Teostusdokumentatsioon.

Hooldusjuhend.

H8
H44

Vahendamaks sademevee
tagasivoolu  hoonesse (eriti  Uhisvoolse
kanalisatsiooniga piirkondades) tuleb
paigaldada asjakohastesse kohtadesse
tagasivoolu klapid.

ja reovee

Kanalisatsiooni osa seletuskiri
kanalisatsioonitrasside
projekti joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.

ja
valmis

H5;
H6

Parandada ventilatsiooni toimivust  ja
efektiivsust: vdahemalt 0,5 dhuvahetust tunnis
eluruumides, ventilatsiooni mira, tdmbuse,
energiakulu valtimine, et need ei pdhjustaks
ventilatsiooni vahendamist.

Ventilatsiooni ja selle juhtimise osa
seletuskiri. Ventilatsiooni valmis
projekt. Ohuvahetuse, ventilatsiooni
mira valtimise, 6hulangu ja
energiatdbhususe arvutus.
Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.

H15

Piirdetarindid ja nende liitekohad on
projekteeritud ja ehitatud nii, et kriitilisist
temperatuuriindeksit (EVS-EN 1SO 13788:2012)
ei Uletata

Arhitektuuri osa seletuskiri. Hoone
s6lmede valmis projekti joonised.
Piirdetarindite seletuskiri ja
tulbijoonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon (sh.
termorgaafia modtmine).

Minimeerimaks veega seotud kliimariske ja
tagamaks ehitusto0o kvaliteet vali ehitustoid labi
viima padevad spetsialistid (nt MTR ehitamise
registreeringuga ettevdtte kutseoskustega
tootajad (juhist oskustdoliseni)).

Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.

Kodik
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KORGENDATUD RISKIGA HOONETES SADEMEVEEUPUTUSE
LEEVENDAMINE

Juhul kui on kahtlus, et hoone imbruses esineb kdrgendatud sademeveeuputuse risk, on mdoistlik
selle vbéimalikud pohjused selgeks teha. Sademevee aravoolusiisteemi (lokaalne, lahkvoolne
slisteem, ihisvoolne siisteem) valgala piires tuleb analiilisida pindmise &dravoolu kokkuvooluaega,
vooluhulkasid ja voimaliku uputuse parameetreid (kus, kui kaua ja mis mahus uputab)? Seda aitab
teha vee- ja kanalisatsiooniinsener. Sellest lahtuvad ka tapsemad sekkumised, mis vdimalikku riski
leevendavad. Tapsed koha- ja  hoonepdhised lahendused tuleb  projekteerida
rekonstrueerimisprojektis. Lahendused varieeruvad krundil sademevee kogumisest ja hoonest
eemale juhtimisest, dravooluslisteemi vdi drenaazi rajamise ning hoone rekonstrueerimisel
kaitsemeetmete rakendamiseni.

Tabel 3.2 Kérgendatud riskiga hoonetes sademeveeuputuse leevendamine hoone imber

Lahendus Toendamine Risk ID

Universaalsete soovituste jargimine vastavalt tabelile 3.1

- o — - - T3 12
Hoone iimbrust tuleb alandada, et oleks tagatud Valisruumi ja maastlkuarh!tektuurl '
osa seletuskiri. Hoone (mbruse| 2.1.6

sokli Ja 1. k"orruse por.anda pusav .korgus vertikaalplaneering. Hoone vaate,
maapinnast. Ténavatasapinna allatoomine vins | |sike, solmede  valmis  projekti

meede. joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.

Kommentaar: See meede leevendab
Uleujutusohtu ainult juhul, kui méju on suuremal
valgalaosal (jaotab valgalal koguneva &ravoolu
teistesse  piirkondadesse).  Kui  pinnas
alandatakse moel, et sekkumisalale koondub
seetdttu rohkem Umbritseva valgala vett,
suurendab see riski. Umbritseva maapinna alla
toomine ei pruugi aidata, kui valgala
Uleujutusolukord sellest ei muutu.

Valisruumi, arhitektuuri jal 2.1.2;
konstruktsiooni osa  seletuskiri.| 2.1.6;
Hoone iimbruse vertikaalplaneering.| H3
Hoone vaate, 10ike, s6lmede valmis
projekti joonised/mudelid. Tostmise
tehnilise lahenduse joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.

Hoonet tuleb tdsta, et oleks tagatud sokli ja 1.
korruse poranda piisav kdrgus maapinnast.

Kommentaar: Meede téstab hoonet
Uleujutusohtlikust tasemest kérgemale,
vdahendades veekahjustuste riski ja pikendades
hoone eluiga.

Hajutamaks ja aeglustamaks sademevee Valisruumi, maastikuarhitektuuri,| 2.1.1;
aravoolu, vahendamaks koormust kanalisatsiooni osa seletuskiri. Hoone| 2.1.3
sademeveekanalisatsioonile ja hoone imbruse | imbruse vertikaalplaneering,
uleujutusohtu, tuleb rajada passiivsed kanalisatsioonitrasside valmis
sademevee siisteemid (nt immutusalad, projekti joonis/mudelid.

sademeveekraavid, rohekatused), mis Teostusdokumentatsioon.

voimaldavad sademevett kaidelda nende Hooldusjuhend.

tekkekohas.
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Lahendus Toendamine Risk ID
Kiirendamaks sademevee pinnasesse imbumist | Valisruumi ja maastikuarhitektuuri| 2.1.1;
ja vahendamaks koormust sademevee- osa seletuskiri. Hoone mbruse| 2.1.3
kanalisatsioonile ja hoone iimbruse vertikaalplaneering, teede ja platside
tleujutusohtu, tuleb vdimalusel (pdhjavee tase | valmis projekti  joonis/mudelid,
piisavalt madal, geoloogia soosib immutamist) | pinnasekatendite
rajada vett labilaskvad pinnasekatendid (nt tlubijoonised/mudelid.
kivisillutis, perforeeritud sillutis, Teostusdokumentatsioon.
soelmepinnad, kruusapinnased, vett Hooldusjuhend.
labilaskvad betoonplaadid vms).

Hajutamaks ja aeglustamaks sademevee Valisruumi, arhitektuuri, veevarustuse| 2.1.1
aravoolu, vahendamaks koormust ja kanalisatsiooni osa seletuskiri.| 2.1.2
sademeveekanalisatsioonile ja hoone iimbruse | Hoone iimbruse vertikaalplaneering,| 21-3
uleujutusohtuy, tuleb rajada lahendused kanalisatsioonitrasside, veevarustuse 2.1.4
sademevee ajutiseks kogumiseks ja valmis projekti joonis/mudelid.
taaskasutamiseks kinnistul (nt maa-alused Teostusdokumentatsioon.
mahutid, sademeveebasseinid, sademevee Hooldusjuhend.
taaskasutus naiteks kastmiseks, tualettides
vms)
Vahendamaks veekahjustuste ulatust, Arhitektuuri ja konstruktsiooni osa| 2.1.1
voimaldamaks iileujutusvee ajutist ligipaasu seletuskiri. Hoone I6igete, s6lmede| H1
ilma piisivate kahjustusteta tuleb rajada valmis projekti joonised.
labivoolu lubavad iileujutuskindlad tarindid ja | Piirdetarindite tlilibijoonised/mudelid.
materjalid keldri- ja Uleujutusriskiga 1. korruse | Teostusdokumentatsioon.
ruumides Hooldusjuhend.
Takistamaks tehnosiisteemide kahjustumist Arhitektuuri ja tehnoslisteemide osa| H2
voimaliku Uleujutuse korral tuleb need tosta seletuskiri. Hoone |digete, sdlmede
potentsiaalsest uputustasemest kdrgemale. valmis projekti joonistele kantakse
uleujutustaseme kdrgusjoon.
Teostusdokumentatsioon.
Tagamaks vee eemaldamist kriitilistest| Arhitektuuri ja tehnoslisteemide osa| 2.1.1,
ruumidest ka voolukatkestuse korral tuleb| seletuskiri ja  valmis  projekti| HT
rajada pumba- ja varutoitesiisteemid asjakohased joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.
Teostusdokumentatsioon. koik

Valtimaks vee sissetungimist hoonesse ja
kahjude minimeerimiseks vali ehitustoid labi
viima padevad spetsialistid (nt MTR ehitamise
registreeringuga ettevdtte kutseoskustega
oskustdolised).

Paigalduskvaliteedi katseline kontroll.

Hooldusjuhend.
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KORGENDATUD RISKIGA HOONETES KALDA-JA RANNIKUULEUJUTUSE

TAGAJARGEDE LEEVENDAMINE

Kui hoones on varem esinenud Umbritsevate veekogude veetdusust tingitud dleujutusi, voi hoone

paikneb Maa-ameti

Uleujutuse kaardirakenduse kohases

riskipiirkonnas (<100

aastase

korduvussagedusega piirkond), on oluline dleujutusriski esinemisega arvestada ja selleks
voimalikud meetmed kasutusele votta. Rannikulileujutuste kaitseks on kdige efektiivsemad

meetmed planeeringulised, mida

rekonstrueerimisprojektides enam ellu

viia

ei saa.

Rekonstrueeritavas hoones, mis asub uleujutusriski piirkonnas, tuleb ennekdike kaaluda meetmeid,

mis vahendaks hoone haavatavust.

Tabel 3.3 Kérgendatud riskiga hoonetes kalda- ja rannikutileujutuse tagajargede leevendamine

Lahendus Toendamine Risk ID
Universaalsete soovituste jargimine vastavalt tabelile 3.1

Vahendamaks veekahjustuste ulatust,| Arhitektuuri ja konstruktsiooni osa| 2.2.1;

voimaldamaks iileujutusvee ajutist ligipaasu| seletuskiri. Hoone Idigete, sélmede| 2.2.2

ilma piisivate kahjustusteta tuleb rajada| valmis projekti joonised/mudelid.| H1

labivoolu lubavad iileujutuskindlad tarindid ja| Piirdetarindite tlilibijoonised/mudelid.

materjalid keldri- ja Uleujutusriskiga 1. korruse| Teostusdokumentatsioon.

ruumides Hooldusjuhend.

Vahendamaks veekogu taseme jarske tduse, Vélisruumi ja maastikuarhitektuuri| 2.2.1;

parandamaks vee loomulikku pinnasesse osa seletuskiri. Hoone (mbruse| 2.2.2;

imbumist, stabiliseerimaks kallast, vertikaalplaneering. Hoone vaate,| H3;

vahendamaks laine- ja vooluenergiat, I6ike, sOlmede valmis projekti H4

vahendamaks erosiooni ja uleujutust tuleb joonised/mudelid.

rajada hoone iimber passiivsed Teostusdokumentatsioon.

puhverdamissiisteemid (taimestikupuhvrid, Hooldusjuhend.

kaldakindlustused, kontrollitud iileujutusalad).

Erosiooniohtlikul alal tuleb olemasoleva, Vélisruumi ja maastikuarhitektuuri| 2.2.3

taimestikuga kaetud ja stabiliseerunud nélva osa seletuskiri. Hoone (mbruse

pinna erosiooni valtimiseks, hoiduda vertikaalplaneering.

korrastamistoode ajal seda puutumast. Teostusdokumentatsioon.

Koondatud pinnavee sissevoolukohtadesse Hooldusjuhend.

rajada kindlustatud sissevoolundvad.

Pakkumaks ajutist voi alalist kaitset darmuslike | Valisruumi ja maastikuarhitektuuri| 2.2.1;

ilmastike tingimustes ning voimaldades kiiret osa seletuskiri ja valmis projekti| 2.2.2;

reageerimist tuleb rajada hoone iimber ajutised | joonised/mudelid. H3;

voi alalised iileujutustokked (nt liivakotid, Teostusdokumentatsioon. H4

teisaldatavad piirded, barjaarid). Hooldusjuhend.

Kaitsmaks hoonet pusiva lleujutusohu eest, Arhitektuuri ja tehnosilisteemide osa| 2.2.1;

vdimaldades vee voolamist hoone iimber ilma | seletuskiri valmis 222

kahjuta, tuleb hoone tosta korgemale
toendosest lileujutuse tasemest

ja projekti
asjakohased joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.

Hooldusjuhend.
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Lahendus Toendamine Risk ID
Takistamaks tehnosiisteemide kahjustumist Arhitektuuri ja tehnosilisteemide osa| H2
voimaliku Uleujutuse korral tuleb need tésta seletuskiri. Hoone ldigete, sdlmede
potentsiaalsest uputustasemest kdrgemale. valmis projekti joonistele kantakse
uleujutustaseme kdrgusjoon.
Teostusdokumentatsioon.
Tagamaks vee eemaldamist kriitilistest| Arhitektuuri ja tehnosisteemide osa| 2.2.1;
ruumidest ka voolukatkestuse korral tuleb| seletuskiri ja  valmis  projekti| 2.2.2
rajada pumba- ja varutoitesiisteemid asjakohased joonised/mudelid. H1
Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.
Valtimaks vee sissetungimist hoonesse ja Teostusqlokumentatsmon. koik
kahjude minimeerimiseks vali ehitustdid labi Hooldusjuhend.
viima padevad spetsialistid (nt MTR ehitamise
registreeringuga ettevdtte kutseoskustega
oskustoolised).
Paigalduskvaliteedi katseline kontroll.
KORGENDATUD KALDVIHMA RISKI LEEVENDAMINE
Tabel 3.4 Kérgendatud kaldvihmariski leevendamine
Lahendus Toendamine Risk ID
Universaalsete soovituste jargimine vastavalt tabelile 3.1
Suunamaks vett hoonest eemale ja| Arhitektuuri osa seletuskiri. Hoone | 2.3.1;
vahendamaks vee piirdetarindisse sattumise| vaadete, |digete, sélmede valmis | 2.3.2
riski, tuleb suurendada tavapiraseid serva- ja| projekti joonised/mudelid. | H10
katteplekkide ning vihmaveesuunajate| Piirdetarindite seletuskiri ja
iilekatteid ja poorata erilist tahelepanu fassaadi| tiilibijoonised/mudelid.
ja katuse tarindite ning nende liitekohtade| Teostusdokumentatsioon.
veepidavusele. Hooldusjuhend.
Akna veepidavus EVS-EN 12208: 2003 peab Arhitektuuri osa seletuskiri. Hoone | 2.3.1;
vastama klassile 7. Ukse veepidavus EVS-EN akende ja uste spetsifikatsioon. 2.3.2;
12208: 2003 peab vastama klassile 3 kuni 8 Teostusdokumentatsioon. H12;
korruseni ja 4 lle kaheksa korrust. Hooldusjuhend. H13
Teostusdokumentatsioon. koik

Viltimaks vee sissetungimist hoonesse ja
kahjude minimeerimiseks vali ehitustoid labi
viima padevad spetsialistid (nt MTR ehitamise
registreeringuga ettevotte  kutseoskustega
oskustdoline).

Hooldusjuhend.

Paigalduskvaliteedi katseline kontroll.
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KORGENDATUD OHUNIISKUSPROBLEEMIDE LEEVENDAMINE

Tabel 3.5 Kérgendatud 6huniiskuse ja veekokkupuuteriski leevendamine

Lahendus Toendamine Risk ID

Universaalsete soovituste jargimine vastavalt tabelile 3.1

Ventilatsiooni ohuvahetuse maaramisel| Ventilatsiooni ja selle juhtimise osa H15
arvestatakse  ruumide niiskustoodanguga.| seletuskiri. Ventilatsiooni valmis
Tagatakse ventilatsiooni liigese miira, tdmbuse,| projekt. Ohuvahetuse, ventilatsiooni
energiakulu valtimine, et need ei pdhjustaks| miira valtimise, 6hulangu ja
ventilatsiooni vahendamist. energiatdbhususe arvutus.
Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.

Kasuta fassaadimaterjalina niiskust taluvaid vdi| Materjalide spetsifikatsioon. H16,

niiskust ~ puhverdatavaid = materjale  ja| Piirdetarindite seletuskiri ja valmis H20

viimistluskihte. projekti joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.

Kaitsta sooldumisele ja roostele tundlikke| Materjalikirjeldus ja t66votujuhend. H17,

kivimaterjale ja metallosi sobivate| Valmis projekti sélmede H18

hiidrofoobsete immutus- véi kattekihiga. joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.

Ruumides voi pindadel, kus esineb delikaatseid| Sisearhitektuuri seletuskiri.| H19

ja tundlikke materjale (nt seinamaalingud,| Kaitselahenduse kirjeldus.

stukk), tuleb tagada stabiilne sisekliima. Hooldusjuhend.

Viéliskeskkonnale avatud puitmaterjalide| Arhitektuuri seletuskiri. Fassaadi- ja| H21,

kaitsmine katete voi plekkliistudega, véltimaks| s6lmejoonised/mudelid. H22

pikaajalist niiskuskokkupuudet ja bioloogilist| Teostusdokumentatsioon.
lagunemist.
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Temperatuuriga seonduvad kliimariskide
leevendusmeetmed

UNIVERSAALSED SOOVITUSED TEMPERATUURIGA SEOTUD
KLIIMAKOORMUSTE LEEVENDAMISEKS

Isegi hoonete puhul, kus kdrgendatud temperatuuriga seotud kliimariske (nt ruumide
tlekuumenemine, kiilmakahjustused voi materjalide termiline kahjustumine) ei ole tuvastatud, tuleb
renoveerimise kaigus tagada hoone soojustehniline vastupidavus ja sisekliima stabiilsus kogu selle
kavandatud eluea jooksul.

Soojuslik mugavus, ventilatsiooni toimivus ning materjalide kiilma- ja kuumataluvus on
elementaarsed kvaliteedinduded igas elamukeskkonnas ning kliimamuutustega prognoositavad
temperatuurikbikumised vdivad neid ndudeid tulevikus sagedamini proovile panna.

Selles peatikis toodud lahendused on universaalsed soovitused, mida tuleks kasitleda iga
renoveerimisprojekti osana. Need aitavad ennetada ja leevendada iilekuumenemisest, sagedastest
kiilmatsiiklitest ning materjalide termilisest vananemisest tulenevaid riske, isegi juhul, kui nende
realiseerumise téendosus on hinnatud vaikeseks. Renoveerimisprojektis rakendatuna toetavad
need lahendused hoone energiatdhusust, sisekliima kvaliteeti, elamismugavust ja materjalide
kestlikkust ka tulevikukliima tingimustes.

Tabel 3.6 Temperatuuriga seotud kliimakindluse tagamise lahendused, mida véiks kasitleda toimivuse tagamise
baasnéuetena.

Lahendus Toendamine Risk ID

Piirdetarindite renoveerimisel Energiatohususe, arhitektuuri, Temperatuuririske

energiatchusus-meetmete rakendamine ![(:r?::suulgtselgmlddeefa valisruumi Qizﬂgifd vdivad
(sOltuvalt regulatsioonist uutele ja . €] dad
: o osa valmis projekt. sulrendacda

rekonstrueeritavatele, sama voi erinev Hoone vaate. I8ike sdlmede| enerdiavaiadust kui

energiatdhususarvu klass): valmis ' ' roiekt ilekuumenemise

e Enne 1. jaanuari 2030 liginullenergia S . proj kontroll _a

hoone joonised/mudelid. lahendused ei ole

' Teostusdokumentatsioon. asjakohaselt tehtud

e Alates 1. jaanuarist 2030 heitevaba hoone Hooldusjuhend.

Etapiti renoveeritaval hoonel on tehtud kas | Renoveerimispass Mistahes
energiaaudit  ja/voi  koostatud  hoone | Energiatdhususe, arhitektuuri, | fenoveerimine
renoveerimispass, mille taitmisel | konstruktsioonide ja
saavutatakse vajalik energiatdbhususe tase | tehnoslisteemide osa valmis
kavandatud aja jooksul. Renoveerimispassis | projekt.

on toodud t6dde jarjekord ja nahtud ette | Ehitatud lahenduse kohane
etappide vahelised kaitsemeetmed poolikute | energiamargis.

lahenduste toimivuse / vastupidavuse | Teostusdokumentatsioon.
tagamiseks (renoveerimispassi vorm joustub

29.05.2026) Hooldusjuhend.
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Tuleb projekteerida ja ehitada nii, et on | Energiatdhususe, arhitektuuri,| H30;

taidetud suvise ruumitemperatuuri ndue. | tehnosiisteemide ja| H31;
Ruumitemperatuur ei tohi ajavahemikul 1. | energiavarustuse osa valmis H3:

juunist 31. augustini rohkem kui 150 | projekt. '
kraadtundi: Ehitatud lahenduse kohane| H3%
e temperatuuri 27 °C rekonstrueeritaval sisekliima arvutus. H35;

hoonel, millel pole mehaanilist jahutust, | Teostusdokumentatsioon. H36:;
o temperatuuri 26 °C'r'aja.taval hoonel, Hooldusjuhend. H37:
millel pole mehaanilist jahutust, 38

Mehaanilise jahutusega hoonel tagab

jahutussiisteem sisetemperatuuri hoidmise

<25°C.

Pikaajalise kestvuse tagamiseks peab Arhitektuuri ja konstruktsiooni| H23;

materjal ja selle viimistulus olema valitud osa valmis projekt. H24;

vastavalt arvutuslikule : Teostusdokumentatsioon. H2s:

keskkonnakoormusele: temperatuur (nii . '

kérge kui ka madal temperatuur), niiskus, Hooldusjuhend. H33

kiirgus ja nende muutusele.

Minimeerimaks temperatuuriga seotud Teostusdokumentatsioon. Koik

kliimariske ja tagamaks ehitustdo kvaliteet Hooldusjuhend.

vali ehitustoid labi viima padevad

spetsialistid (nt MTR ehitamise

registreeringuga ettevotte kutseoskustega

tootajad (juhist oskustooliseni)).

KORGENDATUD KULMAKAHJUSTUSE RISKIGA HOONETE
REKONSTRUEERIMISLAHENDUSED

Tabel 3.7 Temperatuuriga seotud kliimakindluse tagamise lahendused, mida véiks kasitleda toimivuse tagamise
baasnéuetena.

Lahendus Toendamine Risk ID

Vilispindade ja sokli piirkonna kaitsmine vee
sattumise eest — nt piisavad veeninad, kalded,
tilgaplekid ja vetthiilgav pinnakate.

Arhitektuuri osa seletuskiri. Valmis | 2.5.1,
projekti sdlmede joonised/mudelid. | H27,

Teostusdokumentatsioon. H28
Fassaadimaterjalide valikul kasutada | Materjalide spetsifikatsioon. | H23,
kilmakindlaid, madala veeimavusega ja sobiva | Piirdetarindite seletuskiri. Valmis | H24,
keskkonnaklassi materjale (nt betoon EVS-EN | projekti joonised/mudelid. H25
206 jargi).
Katuslagede ja pooningute soojustamine, | Arhitektuuri ja  kitteseadmete | H26
valtimaks jaapurikate ja katusekilmade | seletuskiri. Isolatsioonitarindite
tekkimist.
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joonise/mudelid/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.

Soojustamata voi valistingimustele avatud vee-
ja kittetorude isoleerimine kilmakindlate
materjalidega.

Tehnosiisteemide osa seletuskiri.
Valmis projekti torustike
joonised/mudelid.
Teostusdokumentatsioon.

H29

Soolakahjustustega mojutatud fassaadialade
taastamine: soolade eemaldamine, kahjustatud
materjali asendamine kilmakahjustuskindla
materjaliga.

Piirdetarindite taastamist kirjeldav
seletuskiri. Ehitustoode kirjeldus ja
materjalide spetsifikatsioon.

H25

KORGENDATUD ULEKUUMENEMISE RISKIGA HOONETE

REKONSTRUEERIMISLAHENDUSED

Tabel 3.8 Temperatuuriga seotud kliimakindluse tagamise lahendused, mida véiks késitleda toimivuse tagamise

baasnéuetena.

Lahendus Toendamine Risk ID

Tagamakgsuurgmatohuyahetusttuleb Ventilatsiooni ja energiatdhususe| 2.6.1;

projekteerida miinimumnduetest suurem Imi okt

ventilatsiooni Ghuvooluhulk 0sa vairm!s Projext. 2.6.2
Ehitatud lahenduse kohane arvutus.
Teostusdokumentatsioon. 263
Hooldusjuhend.

Vdimaldamaks kasutada jahedamat dist | Ventilatsiooni, energiatdhususe ja| 2.6.1;

vélistemperatuuri (soojusvaheti bypass vms) | juhtimisautomaatika osa valmis| 5 ¢ 5.

peab ventilatsiooni juhtimissiisteemi olema | projekt. .

vdimalik selle kohaselt seadistada Ehitatud lahenduse kohane arvutus. | 2-6-3
Teostusdokumentatsioon. H36
Hooldusjuhend.

Jahutuse  elektrikasutuse = vahendamiseks | Jahutuse, energiatdbhususe jal 2.6.1;

kaugjahutuse v&i pinnase (jahutusvedeliku | juhtimisautomaatika osa valmis| 5 ¢ ».

kollektor) kasutamine. projekt. .
Ehitatud lahenduse kohane arvutus. | 263
Teostusdokumentatsioon. H35
Hooldusjuhend.

Varjutamaks fassaade ja vdhendamaks hoone | Arhitektuuri, konstruktsioonide,| 2.6.1;

soojenemist tuleks hoone limbrusesse istutada | energiatdhususe osa valmis projekt. | 5 ¢ ».
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Lahendus Toendamine Risk ID
puid. Aeglustamaks soojuse akumuleerumist | Teostusdokumentatsioon. 2.6.3
katusesse tasub kaaluda katusehaljastust. Hooldusjuhend.
Aeglustamaks konstruktsioonide ja | Arhitektuuri, konstruktsioonide,| 2.6.1;
piirdetarindite  temperatuuri  tdusu  tuleb | energiatdhususe osa valmis projekt. | 5 ¢ 5.
kasutada suurema soojusliku  massiga | Ehitatud lahenduse kohane arvutus. .
materjale. Valisviimistluses kasutada heledaid | Teostusdokumentatsioon. 26.3;
ja hea peegeldusvbéimega materjale. Hooldusjuhend. H33
Takistamaks otse péaikesekiirguse sisenemist | Arhitektuuri, energiatdhususe osa| 2.6.1;
hoonesse kasutatakse asjakohastel akendel | valmis projekt. 2.6.9:
valist varjestust. Ehitatud lahenduse kohane arvutus. '
Teostusdokumentatsioon. 263;
Hooldusjuhend. H30;
H31;
H32
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Tuulega seotud kliimakoormustele vastupidavuse
tagamine

UNIVERSAALSED SOOVITUSED TUULEGA SEOTUD KLIIMARISKUDE
LEEVENDAMISEKS

Isegi hoonete puhul, kus kdrgendatud tuule- vdi tormiriske ei ole tuvastatud, tuleb renoveerimise
kaigus tagada hoone tuulekoormustele vastupidavus vastavalt kehtivatele standarditele ja heale
ehitustavale. Tuule ja tormide mdju voib ulatuda konstruktsioonide terviklikkusest kuni
fassaadielementide ja avataidete ohutuseni.

Tugevad tuuleiilid ning iha sagenevad aarmuslikud ilmastikunahtused suurendavad riski, et katuse-
voi fassaadiosad voivad kahjustuda, lahti tulla voi pohjustada varalist kahju ning ohtu inimeste
turvalisusele. Ka vaikese tuuleohuga piirkondades voib tuule mdjul tekkida kahjustusi, kui hoones
vOi selle osades on varasemaid ehituslikke puudujaake, amortiseerunud kinnitusi voi puudub
dokumenteeritud kinnituslahendus.

Selles peatiikis esitatud lahendused on universaalsed soovitused, mida tuleks kasitleda iga
rekonstrueerimisprojekti osana. Need aitavad ennetada ja leevendada tuulekoormusest, rohkudest
ja vibratsioonist tulenevaid riske ka olukordades, kus riskitase esialgsel hindamisel tundub madal.

Renoveerimisprojekti osana aitavad need meetmed tagada hoone struktuurse ohutuse, valimise
kestvuse, avatdidete toimivuse ja sademevee kontrollitud juhtimise ka tugevamate
tuulekoormuste tingimustes.

Tabel 3.9 Tuulega seotud kliimakindluse tagamise lahendused, mida vbiks kasitleda toimivuse tagamise baasnéuetena.

Lahendus Toendamine Risk ID

Hoone olemasolevad kandekonstruktsioonid
peavad olema auditeeritud ning koik jatehnosiisteemide osa valmis| 57
tuulekoormusega seotud projektlahendused . L4

g . projekt.
tuleb koostada ehitusinseneri poolt, kellel on 2.7.3;
vastavale vastutusalale vastav kutsepadevus ja | Projekti ekspertiis (vajadusel)

Uldosa, arhitektuuri, konstruktsiooni| 2.7.1:

kompetents. T60 teostajaks vali ettevote, kellel H40;
on kehtiv registreering Majandustegevuse H41;
registris (MTR). Vajadusel tuleb projektile H42:
tellida s6ltumatu ekspertiis.

H43
Hoone peab olgma rekqnstrueerltud vgstavat Teostusdokumentatsioon. 271
kutsetaseme padevust ja kompetentsi omava
ehitusinseneri juhtimisel (vastavalt Hooldusjuhend. 2.7.2,
vastutusale) MTR registreeringut omava 2.7.3;

ettevotte poolt.

Akna vastupanu tuulekoormusele EVS-EN | Arhitektuuri osa seletuskiri. Hoone| H44;
12210:2016 peab vastama klassile C2 kuni 8 | akende ja uste spetsifikatsioon. H45
korruseni ja C3 >8 korrust. Ukse vastupanu | Teostusdokumentatsioon.

Hooldusjuhend.

32



Lahendus Toendamine Risk ID
tuulekoormusele peab vastama klassile C1 kuni

8 korruseni ja C2 >8 korrust.

Akna 6hulabilaskvus EVS-EN 12207:2016 peab

vastama klassile 4. Ukse 6hulabilaskvus peab

vastama klassile 2.

Hoone valispiirde tegelik keskmine 6hulekkearv | Arhitektuuri osa seletuskiri. 2.7.1:
ei tohi Uletada energiaarvutuses kasutatud | Hoone 1dike, s6lmede, tarindi tubi 2.7.2:
vaartust. Oluliselt rekonstrueeritud korterelamu | valmis projekti joonised/mudelid.
ohulekkearvu baasvaartus on | Energiatdhususarvutuste 2.7.3,
Qeso< 2,5 m3/(h-m?) ja eramu puhul | l&hteandmed ja arvutustulemused,
geso<4m?/(h'm?).  Kui  energiaarvutustes | arvutusmudel.

kasutatakse vaiksemat véaartust (minimaalne | Teostusdokumentatsioon (sh.

lubatud geso< 1,5 m3/(h-m2)), siis tuleb vidiksema | Shulekketest).

vaartuse saavutamist modtmistega tdendada. Hooldusjuhend.

Tarindi tiubijoonistele ja nende liitekohtade

sb6lmejoonistele ning seletuskirja tuleb markida

iga tarindi Ohutokkekiht (materjalikint, mille

ulesanne on takistada o©hu liikumist labi

piirdetarindi).

Niiskuskonvektsiooni riski valtimiseks tuleb

tarindi kriitilised sélmed (nditeks seina ja

vundamendi ning péranda Uhendus, seina ja

katuse Uihendus, seina ja akna ihendus katuslae

auru- voi Ohutokke jatkukohad, labiviik)

lahendada voimalikult dhupidavatena.

oo oo, | AMeuriosa seleuskr, 271
erinevust tulevad sisse-puhke ja valjatdmbe Hoone Ioike, sGlmede, tarindi tiibi| 5 7 5
ah luhulaad ruumide v&i ruumiarupoide valmis prolektlJoonlsgd/mudelld. _
ohuvooluhuiga .. grupp Teostusdokumentatsioon. 2.7.3;
(kus 0hk saab vabalt liikuda) kaupa

tasakaalustada. Hooldusjuhend.

Minimeerimaks tuulega seotud kliimariske ja Teostusdokumentatsioon. K&ik

tagamaks ehitustoo kvaliteet vali ehitustoid labi
viima padevad spetsialistid (nt MTR ehitamise
registreeringuga ettevotte kutseoskustega
tootajad (juhist oskust6oliseni)).

Hooldusjuhend.
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KORGENDATUD TUULERISKI LEEVENDUSMEETMED

Tabel 3.10 Tuulega seotud kliimakindluse tagamise lahendused, mida vdiks késitleda toimivuse tagamise baasnduetena.

Lahendus Toendamine Risk ID
Akna vastupanu tuulekoormusele EVS-EN | Arhitektuuri osa seletuskiri. Hoone| H44;
12210: 2016 peab vastama klassile C3 kuni 8 | akende ja uste spetsifikatsioon. H45
korruseni ja C4 >8 korrust. Ukse vastupanu | Teostusdokumentatsioon.
tuulekoormusele peab vastama klassile C2 kuni .

8 korruseni ja C3 >8 korrust. Hooldusjuhend.

Akna 6hulabilaskvus EVS-EN 12207: 2016 peab

vastama klassile 4. Ukse 6hulabilaskvus peab

vastama klassile 3.

Aknaid ja klaasuksi saab kaitsta lendavate | Hoone vaate, 16ike, sblmede valmis| H44;
esemete ja tugevate tormide eest projekteerides | projekti joonised/mudelid. H45
ja ehitades selleks taiendavad luugid. Teostusdokumentatsioon.

Vahendamaks puude ja okste langemise riski | Maastikuarhitektuuri projekt,| 2.7.3
hoonele tormituulte korral tuleb kdrghaljastus | haljastuse perioodiline audit.

hoida hoonest piisavalt kaugel ja

murdumisohtlikud oksad tuleb eemaldada.

Vahendamaks otsest tuulekoormust hoonele, | Arhitektuuri, konstruktsiooni osa,| 2.7.1:
tuleb rajada tuult suunavad ja tuulekaitset | maastikuarhitektuuri osa valmis| 5 7.
pakkuvad ehitised voi haljastus projekt. 073

Teostusdokumentatsioon.
Hooldusjuhend.
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LOODUSVARADE SAASTEV
KASUTAMINE EHITAMISEL

Ehitusseadustiku ja EP&EN maaruse nr 2024/3110 kohaselt peavad olema ehitised ja koik nende
osad projekteeritud, ehitatud ja demonteeritud voi lammutatud ning neid kasutatud ja hooldatud
nii, et nende olelusringi jooksul kasutatakse loodusvarasid saastvalt ning tagatakse:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)

suure keskkonnakestlikkusega tooraine ja teisese materjali ressursitdhusa kasutuse
maksimeerimine;

kasutatava tooraine tldkoguse minimeerimine;
kasutatava energia tldkoguse minimeerimine;
tekitatavate jaatmete tldkoguse minimeerimine;

kasutatava joogivee, tekkiva heitvee ja kogutava sademevee dravoolu tldkoguse
minimeerimine;

tervete ehitiste vdi nende osade ja nende materjalide korduskasutatavuse voi
ringlussevdetavuse maksimeerimine parast demonteerimist véi lammutamist;

lihtne demonteeritavus.

Nouete taitmine osutatakse projekteerimise etapis valmis projekti alusel ja ehitamise I6ppemisel
teostusdokumentatsiooni alusel:

nouded a - d: hoone olelusringi siisinikujalajalje arvutus (projekteeritud lahendus (ehitise
projekti alusel) ja valmis hoone alusel vastavalt ehitatud lahendustele (info
teostusdokumentatsioonist); projekteeritud ja ehitatud lahenduste kasutusea saavutamise
tdendamine;
ndue e: veevarustuse ja kanalisatsiooni osas;
nduded fjag:
o piirdetarindite demonteeritavus, korduskasutatavus vdi ringlussevdetavus
arhitektuuri osas,
« kandekonstruktsioonide demonteeritavus, korduskasutatavus voi
ringlussevdetavuse konstruktsiooni osas,
o tehnosiisteemide demonteeritavus, korduskasutatavus voi ringlussevdetavus
vastava tehnosiisteemi projekti osas.

Projekteerija vastutab nduete tditmise eest projekteerimise etapis. Peatoovotja vastutab nduete
taitmise eest ehitamise etapis. Hoone kasutaja vastutab nduete taitmise eest kasutamise etapis.
Hoone haldaja ja hooldava vastutab nduete taitmise eest haldamisel ja hooldamisel.
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SUMMARY

This guideline addresses the impacts of climate change on apartment buildings and offers a
systematic approach for identifying and mitigating climate-related risks in renovation projects.
Increasingly frequent extreme weather events—such as heavy rainfall, storms, heat waves, and
freeze-thaw cycles—pose direct threats to the durability, indoor climate, and usability of buildings.
In addition, slower yet persistent changes, such as rising average temperatures and sustained high
humidity, affect both material performance and indoor environmental quality.

While new buildings can incorporate climate resilience already during the planning and site selection
phases, the options are more limited for existing buildings. Nevertheless, comprehensive renovation
offers a valuable opportunity to deliberately improve a building’s resilience throughout its service
life.

This guideline supports designers, clients, and decision-makers in addressing climate resilience
through two main stages:

e Easy to understand risk identification using simple YES/NO checklists for building owners,

e Selection of appropriate mitigation measures based on building-specific and site-specific
characteristics and documentation and verification of climate resilience in the renovation
project design and execution.

The guideline covers seven key climate risk categories: heavy rainfall, coastal and river flooding,
wind-driven rain, high humidity, freeze damage, overheating, and wind loads. For each risk; it outlines
relevant identification criteria and common sources of damage that should be addressed in the
design phase. In addition to universal recommendations, the guideline also provides supplementary
measures for buildings exposed to higher levels of risk.

The added value of this guideline is that it:

¢ helps clarify the design brief,

e supports the development of well-reasoned technical solutions,

e provides references to applicable standards and requirements,

e and serves as a basis for verifying and documenting climate resilience in renovation
projects.

Addressing climate resilience is not an additional burden but rather an essential part of smart,
sustainable, and high-quality renovation that ensures buildings continue to serve their function
under changing climatic conditions.
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