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SOUND - VISION - VIBRATION
Johan Hallimée, Mario Narbekov, Ingrid Leemet 14.07.2026

Tuulikutest tuleneva mira mddtmised

erinevates tuuleparkides F?

Tellija: Tartu Ulikool Finnish Accreditation Service

Tellimus: 06.11.2025 T229 (EN ISO/IEC 17025)
Kontaktisik: Triin Veber

TUULIKUTEST TULENEVA MURA MOOTMISED

Foto 1. Esivere tuulepark

1 SISSEJUHATUS

Helirhutasemete mddtmiste eesmargiks oli vélja selgitada tellija poolt valitud le Eesti paiknevatest
tuuleparkidest p&hjustatud muratasemed erinevates sagedusvahemikes.

Md&6tmised teostati vastavalt jargmistele ISO standarditele:

- 1SO 1996-1:2016 Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part 1:
Basic quantities and assessment procedures;

- 1SO 1996-2:2017 Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part 2:
Determination of sound pressure levels.

2 MURA NORMTASEMED

VélisBhus leviv mira on atmosfaéridhu kaitse seaduse tdhenduses inimtegevusest pdhjustatud ning
vélisGhus leviv soovimatu voi kahjulik heli, mille tekitavad paiksed voi liikuvad allikad.

Valisdhus leviva mira normtasemed on:

@ @ =, O .

Akrediteeringu omanik: Akukon Oy, Hiomotie 19, 00380 Helsinki, www.akukon.fi

Tutarettevdtte: Akukon Eesti OU, Veerenni tn 38b, 10138 Tallinn, Eesti  www.akukon.ee, registrikood: 14630147
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. mira piirvaartus - suurim lubatud muiratase, mille dletamine pdhjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille Gletamisel tuleb rakendada mira vahendamise abindusid,;

. mdra sihtvaartus — suurim lubatud muratase uute planeeringutega aladel.

Atmosfaéaridhu kaitse seaduse § 58 jargi tuleb uute planeeringute koostamisel tagada, et planeeringu
elluviimisel ei Uletataks piirkonna jaoks kehtestatud miira normtaset.

Mirataseme moo6tmise, maaramise ja hindamise meetodid on kehtestatud keskkonnaministri 16.
detsembri 2016. a maarusega nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja murataseme maédtmise,
maéramise ja hindamise meetodid“. Todstusmira maaruse nr 71 tédhenduses on mira, mida
pdhjustavad paiksed miraallikad, sealhulgas elektrituulikud ja sadamad.

Murakategooriad maaratakse vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele. Miura
normtasemete kategooriate ma&aramine kuulub kohaliku omavalitsuse padevusse vastavalt
planeerimisseadusele § 75 Ig 1 p 22).

Mira normtaset vOrreldakse mira hinnatud tasemega péevases ja Oises ajavahemikus ja mira
hinnatud tase ei tohi lletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

— paev 07-23;

- 00 23-07.

Siseriiklikult on indikaatoriteks A-korrigeeritud ekvivalentsed miratasemed Lq4 ja Ln. Péaevane

ajavahemik sisaldab 6htust ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse mira hinnatud taseme
arvutamisel parandust +5 dB.

Kui mira hinnatud tase 6ise murarikkaima tunni valtel on enam kui 4 dBA vOrra suurem kui hinnatud
tase kogu Oise ajavahemiku valtel, vBetakse dise mira hindamisel aluseks hinnatud tase k&ige
murarikkama tunni valtel.

Eesti siseriiklikud normvaartused on satestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr
71 lisas 1. Tabelis 1 on toodud kehtivad t66stusmiira néuded.

Tabel 1. Mira normtasemed - ekvivalentne miratase Lpaeq1 (0B)

Kategooria Ajavahemik Normtasemed

Toostusmira Piirvaartus Sihtvaartus

Il Paev 60 50
06 45 40

/v Paev 65 55
06 50 45

Sotsiaalministri 17.11.2025 mé&aruse nr 61 alusel on infraheli 6hus leviv heli sagedusega alla 20 Hz.
Maérus kehtestab nBuded ja meetodid siseruumides miratasemete mdotmiseks. Plsiva tasemega
infraheli G-korrigeeritud helirhutaseme Ly v8i muutuva tasemega infraheli G-korrigeeritud
ekvivalentse helirBhutaseme Lpceq1 piirtase on 85 dB. Eeldatakse, et kdesoleva maéaruse néuded on
taidetud, kui méodetud heli sageduskorrektsioon toimub vastavalt standardi EVS-ISO 7196 nduetele.

3 MOOTESEADMED JA KALIBREERIMISE KUUPAEVAD

Md&6tmistel kasutatud modteseadmed on naidatud tabelis 2. Mikrofonid kalibreeriti enne ja pérast
moodtmiste teostamist. Mddtmiseks kasutatavad seadmed vastavad standardi EVS-EN 61672-1:2013
1. taépsusklassile, mis on vastavuses ISO 1996-1/2 nduetega. Koikidel mdo6&tevahenditel on
kalibreerimistunnistused.
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Tabel 2. Mddteseadmed

Seade Tootja ja mudel seeria nr Kalibreeritud
kalibraator Svantek SV36 76694 09.01.2026 [AKUKON]
mikrofon NTi Audio MA220 10396 09.01.2026 [AKUKON]
muramoddik NTi Audio XL2-TA A2A-14222-E0 09.01.2026 [AKUKON]
mikrofon NTi Audio MA220 10355 09.01.2026 [AKUKON]
muramdddik NTi Audio XL2-TA A2A-19988-E0 09.01.2026 [AKUKON]
mikrofon GRAS 46AZ 348276 08.01.2026 [AKUKON]
andmesalvesti Rion DA-21 00390638 -
mikrofon GRAS 46AZ 250225 07.02.2024 [AKUKON]
andmesalvesti Rion DA-21 1110882 -

4 MOOTEMAARAMATUS

Ma&6tmistulemused iseloomustavad mé6tmisperioodil valitsenud kogu miurataset, sisaldades lisaks
tuuleparkide murale ka olmemira, liiklusmura ning looduslikku muirafooni.

Laiendmaaramatuse vaartused on arvutatud juhindudes standardi EVS-ISO 1996-2:2017 (p.4:
Measurement uncertainty, Table 1) metoodikast.

Etteantud tingimustes on labori médtemaaramatus 1,6 dB, laiendmaaramatus U tdendosustasemel
95% (k = 2) on 3,2 dB.

5 MOOTMISED

Joonis 1. M66detud tuulepargid (Maa- ja Ruumiameti kaart)

Helirhutasemete mddtmiste kaigus fikseeriti kogumdura helir6hutasemed vaba helivélja tingimustes 1s
sammuga. Mddtmispunktide helisignaalid salvestati digitaalsele helikandjale. Salvestatud andmete
jareltdotlus ja analuus teostati spetsiaaltarkvara NTi Data Explorer ja RMT Tool abil.

Helirhutaseme arvutused aarmiselt madalatel sagedustel (< 1 Hz) sageduspiirangudega signaalide
korral, millele on rakendatud arvutusliku ajaaknad vdivad fuuskaliste ja signaalitdttluse piirangutest
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5.1

tulenevalt anda erineva varieeruvusega ebatapsusi. Tulemuste hinnatav arvutuslik ebatapsus varieerub
6-10 dB.

Saadud andmete analllsi kdigus maaratakse iga ajaperioodi helirdhutasemed LaeqT, LceqT, LzeqT ja
LeeqT. LaeqT, ja Lceqr vaartused on arvutatud sagedusvahemikus 6,3—20000 Hz, Lceqt * vaartused
sagedusvahemikus 0,25-315 Hz ja Lzeq 1 vaartused sagedusvahemikus 0,1-20000 Hz.

Md&6tmised teostati ajavahemikel, mida on kirjeldatud tabelis nr 3.

Tabel 3. M&6tmiste teostamise aeg ja tuulepark

Tuulepark Kuupéev ja kellaaeg
Paldiski 02.03.2026 kell 15.00 — 03.03.2026 kell 18.00
Aseri 04.03.2026 kell 10.30 — 05.03.2026 kell 10.30
Ojakila 05.03.2026 kell 11.30 — 06.03.2026 kell 11.30
Esivere/Virtsu 09.03.2026 kell 12.30 — 10.03.2026 kell 12.30
Nasva 10.03.2026 kell 17.00 — 11.03.2026 kell 17.00

Igas tuulepargis valiti valja Uks tuulik ankruks, mille Umber m&&tmised teostati. Kokku mdddeti
tuulikutest tulenevat mura viiel erineval kaugusel — 250 m, 500 m, 1000 m, 1500 m, 2000 m ja 2500 m.
Lahimas mddtmispunktis (250 m) mdddeti miratasemed 24 h perioodi jooksul. Muudes punktides
teostati mddtmised pikkusega vahemalt 15 min. Kéikides mddtmispunktides olid seadmed paigutatud
statiivile ning mdodtmised toimusid ~1,5 m k&rgusel maapinnast. Anallusi kaigus koostati
mdadtmispunktides kogutud infost ka spektrogrammid, mis on vélja toodud iga tuulepargi peatikis ja
Lisas 1 — Spektrogrammid. Tulemustena on esitatud mdddetud ja hinnatud miratasemed. Hinnatud
muratasemete saamiseks on moAodtmistulemuste failid puhastatud korvalistest suurematest
murasundmustest. Selle alla kuuluvad selgelt eristatavad mirasindmused, mis pole seotud tuulikutest
tuleneva miraga nt selgelt eristuv linnulaul ja/vdi liiklusmira sindmused vms.

MG&6tmised ja médtmistulemused

5.1.1 Paldiski/Pakri mddtmisala

itstudss

Joonis 2. Paldiski/Pakri m&6tmisala tuulikud ja mddtmispunktid
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Paldiski/Pakri mé&tmisalal paiknevad Paldiski ja Pakri tuulepark, milles on kokku 26 tuulikut, millest
millest 18 tk on GE 2.5-100 tuulikut kogukdrgusega 135 m. Ulejaanud 8 tuulikut on Nordex N-90
tuulikud, mille kogukdrgus on 125 m.

Modtmised teostati vahemikus 02.03.2026 kell 15.00 kuni 03.03.2026 kell 18.00. Mddtmispunktides
MP2 ja MP3 esines liiklusmura sindmuseid. M&6tmispunkt MP8 paiknes tuuliku vahetus laheduses
ning mddtmisperioodil téotas ka tuuliku kompressor ~5 min pikkusel ajaperioodil. Mddtmiste jooksul
02.03.2026 kell 15.00-15.30 peatati Paldiski ja Pakri tuulepargi tuulikute t66. Visuaalse vaatluse alusel

ei peatunud kdik Pakri poolsaare tuulikud I8plikult.

Moé6tmisperioodi ilmastikutingimused on néidatud tabelis 4.

Tabel 4. Maddtmisperioodi ilmastikutingimused vastavalt Riigi limateenistuse andmetele
(https://www.ilmateenistus.ee), Pakri jaam
Kuupéev ja tuule kiirus (m/s) Suhteline Ohuréhk
kellaaeg ja suund temperatuur Ohuniiskus merepinnal Sademed
02.03.2026
13:00-14:00 53(8,9)/314° 0,7°C 97% 1015,5 hPa 0,0 mm
14:00-15:00 4,9 (8,7) / 296° 0,9°C 96% 1016,2 hPa 0,0 mm
15:00-16:00 5,6 (7,9)/291° 1,0°C 96% 1016,9 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 3,8(8,1) / 303° 0,7°C 97% 1017,7 hPa 0,0 mm
17:00-18:00 4,2 (8,0) / 320° 0,6°C 97% 1018,6 hPa 0,0 mm
18:00-19:00 4,0 (7,1) / 333° 0,7°C 96% 1019,2 hPa 0,0 mm
19:00-20:00 3,0 (5,7) / 336° 0,9°C 93% 1020,0 hPa 0,0 mm
20:00-21:00 3,3(6,0)/342° 0,9°C 93% 1020,8 hPa 0,0 mm
21:00-22:00 2,4 (4,8)/338° 1,1°C 88% 1021,0 hPa 0,0 mm
22:00-23:00 53(8,9)/314° 1,0°C 89% 1021,7 hPa 0,0 mm
23:00-00:00 4,9 (8,7) 1 296° 1,1°C 87% 1022,1 hPa 0,0 mm
03.03.2026
00:00-01:00 2,1(4,2)1334° 0,9°C 90% 1022,5 hPa 0,0 mm
01:00-02:00 1,8 (5,0)/345° 0,6°C 89% 1022,9 hPa 0,0 mm
02:00-03:00 1,7 (4,5)/334° 0,4°C 91% 1023,2 hPa 0,0 mm
03:00-04:00 2,7 (5,2) | 244° 0,1°C 93% 1023,3 hPa 0,0 mm
04:00-05:00 2,6 (5,1) / 245° -0,2°C 95% 1023,2 hPa 0,0 mm
05:00-06:00 3,6 (5,5) / 238° -0,4°C 95% 1023,5 hPa 0,0 mm
06:00-07:00 3,2(6,1)/222° -0,5°C 97% 1023,3 hPa 0,0 mm
07:00-08:00 2,5(6,8) /1 202° -0,6°C 97% 1023,0 hPa 0,0 mm
08:00-09:00 2,9 (6,4)/199° -0,6°C 98% 1022,8 hPa 0,0 mm
09:00-10:00 2,4 (6,0)/ 188° -0,4°C 97% 1022,2 hPa 0,0 mm
10:00-11:00 3,4(6,6)/177° -0,3°C 95% 1021,7 hPa 0,0 mm
11:00-12:00 4,0 (8,5) / 169° 0,2°C 90% 1020,9 hPa 0,0 mm
12:00-13:00 3,4(81)/179° 0,9°C 86% 1020,6 hPa 0,0 mm
13:00-14:00 3,6 (7,5)/176° 1,0°C 83% 1019,9 hPa 0,0 mm
14:00-15:00 4,3 (8,6) / 168° 0,9°C 85% 1018,7 hPa 0,0 mm
15:00-16:00 4,9 (10,9)/ 173° 1,2°C 86% 1017,2 hPa 0,0 mm
15:00-16:00 51(10,7)/173° 1,8°C 89% 1015,9 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 5,0 (12,0) / 174° 2.1°C 92% 1014,8 hPa 0,0 mm
17:00-18:00 5,0 (11,6) / 177° 2.5°C 94% 1013,1 hPa 0,0 mm

Tabelis 5 on toodud summaarsed méddetud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq)
helirhutasemed 1 h ajaperioodide kohta.
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Tabel 5. Summaarsed mdddetud helirdhutasemed Paldiski/Pakri mddtmisalal mé6tmispunktis RMP1

(250 m ankurtuulikust)

Mdddetud miratasemed, dB

Aeg
Laeg LAFmax LAsmin Lceq Lzeq Leeq?

02.03.2026

15:00 ? 45 50 32 54 83 67
16:00 45 48 37 59 77 71
17:00 46 50 38 61 80 73
18:00 47 51 41 62 84 75
19:00 46 48 39 62 85 76
20:00 44 45 31 57 82 71
21:00 43 45 29 51 76 61
22:00 43 42 28 49 75 59
23:00 43 44 23 44 70 53
03.03.2026

00:00 43 40 23 43 67 49
01:00 43 40 23 43 66 48
02:00 43 37 23 43 68 49
03:00 43 43 23 44 70 52
04:00 43 39 23 44 68 51
05:00 43 43 25 48 75 59
06:00 43 50 26 49 76 61
07:00 44 53 32 53 78 66
08:00 45 53 35 59 82 72
09:00 45 53 35 61 85 74
10:00 46 54 38 63 85 76
11:00 47 55 38 63 87 77
12:00 49 55 42 65 89 77
13:00 50 58 44 66 90 78
14:00 51 57 46 67 92 80
15:00 51 60 47 68 93 81
16:00 51 57 47 68 93 81
17:00 51 60 47 68 93 81
15:00-15:30* 45 50 32 54 82 67

* Tuulikud ei té6tanud

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

2 Tuulikud ei tootanud ajavahemikus 02.03.2026 kell 15:00-15:30. Visuaalse vaatluse alusel ei

peatunud k&ik Pakri poolsaare tuulikud 16plikult.

Tabelis 6 on m66detud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq) helirdhutasemed 1 h ajaperioodide
kohta, kus esitatud andmetest on eemaldatud kdrvalised muirasindmused, mis avaldasid
modtmistulemustele markimisvaarset moju (suuremat tuulepuhangud, autode moéoddasdidud, linnulaul).
Tulemused sisaldavad nii looduslikku mirafooni, muud taustmdira, mida polnud vdimalik eemaldada kui
ka tuulikutest tulenevat mira. Md6tmiste tulemused kajastavad mddtmiste ajal esinenud miraolukorda,
mis vOib erineda sdltuvalt valistest teguritest nagu ilmastik, taustmdira, looduslik mirafoon, liiklustihedus

jms.
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Tabel 6. M66detud ja suuremataest koérvalistest mirasiindmustest puhastatud helir6hutasemed
Paldiski/Pakri mddtmispunktis RMP1

Moéddetud muratasemed, dB

Aeg LAeq LCeq Lzeq LGeq 1
02.03.2026

15:00 2 44 53 80 65
16:00 45 59 77 71
17:00 46 61 80 73
18:00 47 62 84 75
19:00 46 62 85 76
20:00 44 57 82 71
21:00 43 51 76 61
22:00 43 49 75 59
23:00 43 44 70 53
03.03.2026

00:00 43 43 67 49
01:00 43 43 66 48
02:00 43 43 68 49
03:00 43 44 70 52
04:00 43 44 68 51
05:00 43 48 75 59
06:00 43 49 76 61
07:00 44 53 78 66
08:00 45 58 82 72
09:00 45 60 84 74
10:00 46 62 84 76
11:00 47 63 85 76
12:00 49 64 87 77
13:00 50 65 87 77
14:00 50 65 87 77
15:00 50 66 88 78
16:00 50 66 89 78
17:00 51 66 88 78
15:00-15:30* 43 49 79 59

* Tuulikud ei té6tanud

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

2 Tuulikud ei todtanud ajavahemikus 02.03.2026 kell 15:00-15:30. Visuaalse vaatluse alusel ei
peatunud k&ik Pakri poolsaare tuulikud 18plikult.

Tabelis 7 on vélja toodud referentspunktis RMP1 m&&detud summaarsed miratasemed ning samal ajal

esinenud muraolukord ka teistes kaugemates mddtmispunktides.

Tabel 7. Summaarsed mdddetud helirdhutasemed Paldiski/Pakri mddtmisalal mddtmispunktides RMP1
ja MP2-MP8 mdddetud mddtmistulemused

M&6tmis- Kell Tuule suund, Labade Mo6detud miratasemed, dB

punkt Kiirus kiirus, rpm Laeg Lceq Lzeq Loeq?

03.03.2026

RMP1 171° 50 66 90 79
13:30-14:40 13.5

MP2 7.6 m/s 44 54 76 64

RMP1 14:54-15:12 172° 13.8 51 69 94 82
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MP3 8.4 m/s 49 60 86 71

RMP1 173° 50 68 92 80
15:20-15:38 14

MP4 9.1 m/s 51 59 83 70

RMP1 173° 51 67 92 80
15:56-16:14 14

MP5 9.5m/s 49 58 82 70

RMP1 173° 51 69 94 82
16:26-16:44 14

MP6 9.8 m/s 49 56 79 67

RMP1 174° 51 68 93 81
17:20-17:36 14

MP7 9.7 m/s 49 60 83 72

RMP1 174° 51 68 90 81
17:54-17:58 14

MP8 10.2 m/s 67 75 94 85

02.03.2026

RMP1 * 15:00-15:30 313° 6,0 m/s 0 45 54 82 67

* Tuulikud ei té6tanud v.a Pakri tuulepark

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 8 on valja toodud referentspunktis RMP1 m&&detud muratasemed ning samal ajal esinenud
muraolukord ka teistes kaugemates médtmispunktides. Esitatud andmetest on eemaldatud kérvalised
mirastindmused, mis avaldasid md&tmistulemustele markimisvaarset mdju (suuremat tuulepuhangud,
autode moodasdidud, linnulaul). Tulemused sisaldavad nii looduslikku murafooni, muud taustmura,
mida polnud vdimalik eemaldada kui ka tuulikutest tulenevat mira. Tabelis vélja toodud tuule kiiruse
andmed péarinevad mé&tmispunktile RMP1 |ahimast tuulikust. Tuule suuna maaramisel on kasutatud
Riigi llmateenistuse andmeid. M&6tmispunktides MP4, MP5 ja MP6 mdjutas mddtmistulemusi kdige
rohkem tuulest ja puudekohinast tulenev mira.

Tabel 8. MGdtmispunktides RMP1 ja MP2-MP8 méddetud mé6tmistulemused

M&6tmis- Kell Tuule suund, Labade M@6detud miratasemed, dB

punkt kiirus kiirus, rpm Laeg Lceq Lzeq Lceq?

03.03.2026

RMP1 171° 50 65 87 77
13:30-14:40 13.5

MP2 7.6 m/s 44 54 76 64

RMP1 2 172° 51 69 94 82
14:54-15:12 13.8

MP3 8.4 m/s 46 60 86 72

RMP1 173° 50 66 88 78
15:20-15:38 14

MP4 9.1 m/s 50 60 83 71

RMP1 173° 50 65 88 77
15:56-16:14 14

MP5 9.5 m/s 48 58 82 70

RMP1 2 173° 51 69 94 82
16:26-16:44 14

MP6 9.8 m/s 48 56 79 67

RMP1 2 174° 51 68 93 81
17:20-17:36 14

MP7 9.7 m/s 47 61 84 72

RMP1 174° 51 67 89 79
17:54-17:58 14

MP8 10.2 m/s 67 75 94 85

02.03.2026

RMP1 * 15:00-15:30 313° 6,0 m/s 0 43 49 79 59

* Tuulikud ei too6tanud v.a Pakri tuulepark
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1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi 1abi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

2 Terve mootmisperioodi jooksul esines mddtmisi moéjutavaid kdrvalisi mirastindmuseid (nt tuul ja muud
murasindmused). Sellest tulenevalt on kasutatud mé6tmistelt kogutud andmeid puhtal kujul.

Tabelis 9 on vélja toodud hinnatud muratasemed Ld ja Ln. Lisaks on hinnatud A-, C-, Z- ja G-kaalutud
miratasemeid koos taustmira parandusega. M&dtmiste teostamise ajal tonaalsust ei esinenud,
tuulikute td6tamisest tulenev heli ei olnud impulssiivne.

Tabel 9. Hinnatud miratasemed

Helirdhutasemed, dB

M&&tmispunkt Ajavahemik Kirjeldus Lreq Lceq  Lzeq  Loeqdt
RMP1 Kell 15:30-16:30 M®&06detud miratasemed 45 57 79 69
RMP1 Kell 15:00-15:30 MOoddetud taustmira tasemed 43 49 79 59
RMP1 Kell 15:30-16:30 Hinnatud muratasemed <452 57 <792 69

Paevase ja dise ajavahemiku hinnatud miratasemed, dB
Ld Ln
RMP1 02.03.2026 kell 15.00 — 03.03.2026 kell 15.00 48 43
1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi 1abi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

2 Moddetud mirataseme ja taustmirataseme vahe on vaiksem kui 3 dB. Sellest tulenevalt pole lubatud
taustmira parandust rakendada. Saadud vaartust vdib pidada maksimaalseks vaartuseks.

Hz
RPM
Lzeq (dB)

1500 16 0 2300 0000 0L:00
©2.02.2026 03.03.2026

Graafik 1. Paldiski/Pakri m&6tmisala mé&tmispunktis RMP1 mdddetud miratasemete spektrogramm ja
labade p6éorlemise kiirus rpm, mis on tahistatud valge joonega
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MP2 MP3 | [MP4

H:
RPM
Lzeq (dg)

16.00
03.03.2026

Graafik 2. Paldiski/Pakri mddtmisala mddtmispunktis MP2-MP8 mo&ddetud muiratasemete
spektrogramm ja labade p6orlemise kiirus rpm, mis on tahistatud valge joonega. Ajateljel tumesinisega
margitud aegadel md6tmisi ei toimunud

o ..
5 Paldiski RMP1
100 - 20.0
G
90 1+ 18.0
{1 —rmpm
80 : ey Ll BB 16,0
70 E____ e | | 1 14.0
so P11 12.0
50 1| 10.0
40_ 8.0
305 6.0
20; 4.0
10_ 2.0
0 . 0.0
~ o
[
© ®

Graafik 3. M&o6tmispunktis RMP1 md&ddetud G-kaalutud ekvivalentsed! miratasemed ja labade
podorlemise kiirus rpm

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Graafikul 4 on valja toodud m&&tmispunktis RMP1 mdddetud ja puhastatud paevase (07.00-23.00) ja
dise aja (23.00-07.00) muratasemete keskmised vaartused (Lzeq) terves mdddetud sagedusvahemikus.
Tabelis 10 on toodud samad vaartused Uhenumbrilise vaartusena.
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90

Paev 07-23, LZeq
06 23-07, LZeq

80 -

70: /_\

. §/ . \VA
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20
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Graafik 4. M&dtmispunkti RMP1 péevase (07.00-23.00) ja oOise aja (23.00-07.00) mdddetud
muiratasemete keskmised vaartused Lzeq

Tabel 10. M&6tmispunkti RMP1 péevase (07.00-23.00) ja dise aja (23.00-07.00) modddetud
muiratasemete keskmised vaartused Lzeq

Sagedus, Keskmised miratasemed Lzeq, dB | Sagedus, Keskmised miratasemed Lzeq, dB
Hz Paev 06 Hz Paev 06
0.1 58 49 50 48 33

0.125 63 53 63 45 29
0.16 66 56 80 42 29
0.2 68 58 100 40 24
0.25 70 60 125 37 22

0.315 72 61 160 40 24
0.4 73 63 200 43 26
0.5 73 63 250 43 26
0.63 73 62 315 40 27
0.8 72 61 400 39 25

1 72 60 500 37 26
1.25 72 60 630 36 26
1.6 70 58 800 34 26
2 69 56 1000 32 27
2.5 68 55 1250 31 27
3.15 67 53 1600 30 28
4 65 51 2000 30 29
5 63 48 2500 30 29
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5.1.2 Viru-Nigula/Aseriaru/Aseri mddétmisala

U @

S

Joonis 3. Viru-Nigula/Aseriaru/Aseri mé6tmisala tuulikud ja mdétmispunktid

M66tmised teostati vahemikus 04.03.2026 kell 10.30 kuni 05.03.2026 kell 10.30. Kokku paikneb alas 3
tuuleparki — Viru-Nigula, Aseriaru ja Aseri. Alas on kokku 17 tuulikut, millest 15 tk on WinWind WWD-3-
100 titpi tuulikud kogukdrgusega 140 m. 2 tuulikut on Enerconi tuulikud (joonisel 3 kdige pdhja
poolsemad), mille tApsed andmed pole protokolli koostajale teada. M&6tmispunktides MP2, MP3 ja
MP5 esines liiklusmira sindmuseid. M&6tmispunktide MP3 ja MP4 tulemused on lisaks liiklusmirale
mdjutatud ka Enerconi tuulikute todtamisest tulenevast mirast. Mddtmisperioodi jooksul teostati ka
paus 04.03.2026 kell 12:15-13:45, mille jooksul pandi tuulepargi tuulikud seisma. T60d jatkasid 2 kdige
pdhjapoolsemat Enerconi tuulikut.

Ma&6tmisperioodi ilmastikutingimused on néidatud tabelis 11.

Tabel 11. Maddtmisperioodi ilmastikutingimused vastavalt Riigi limateenistuse andmetele
(https://www.ilmateenistus.ee), Kunda jaam
Kuupéev ja tuule kiirus (m/s) Suhteline Ohuréhk
kellaaeg ja suund temperatuur Ohuniiskus merepinnal Sademed
04.03.2026
10:00-11:00 8,5 (10,6) / 237° 3,2°C 2% 1008,3 hPa 0,0 mm
11:00-12:00 8,2 (11,5)/ 238° 3,9°C 70% 1007,8 hPa 0,0 mm
12:00-13:00 9,6 (12,4) / 252° 4,3°C 62% 1007,8 hPa 0,0 mm
13:00-14:00 8,5 (14,1) / 254° 4,7°C 60% 1007,4 hPa 0,0 mm
14:00-15:00 9,3 (13,3) / 254° 3,9°C 64% 1007,3 hPa 0,0 mm
15:00-16:00 8,6 (15,4)/ 261° 4,0°C 65% 1007,2 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 10,9 (14,9) / 259° 3,7°C 65% 1007,1 hPa 0,0 mm
17:00-18:00 10,8 (13,9) / 257° 3,6°C 63% 1007,1 hPa 0,0 mm
18:00-19:00 10,5 (14,9) / 256° 3,1°C 70% 1007,0 hPa 0,0 mm
19:00-20:00 8,5 (14,7) / 250° 3,1°C 75% 1006,5 hPa 0,0 mm
20:00-21:00 11,2 (16,1) / 259° 2,9°C 7% 1006,3 hPa 0,0 mm
21:00-22:00 11,9 (15,3)/ 271° 3,5°C 74% 1006,3 hPa 0,0 mm
22:00-23:00 13,1 (15,9) / 280° 3,7°C 74% 1007,2 hPa 0,0 mm
23:00-00:00 12,3 (16,0) / 288° 2,8°C 81% 1008,2 hPa 0,0 mm

05.03.2026
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00:00-01:00 8,8 (13,7) / 290° 2,0°C 87% 1009,3 hPa 0,0 mm
01:00-02:00 7,6 (9,6)/ 288° 1,8°C 87% 1009,9 hPa 0,0 mm
02:00-03:00 7,4(9,4)/288° 1,8°C 86% 1010,4 hPa 0,0 mm
03:00-04:00 5,8 (10,1) / 299° 2,1°C 86% 1011,0 hPa 0,0 mm
04:00-05:00 7,1(9,1)/305° 1,8°C 86% 1011,7 hPa 0,0 mm
05:00-06:00 5,8 (8,0) / 299° 1,5°C 87% 1012,1 hPa 0,0 mm
06:00-07:00 6,9 (8,1)/ 284° 1,7°C 86% 1012,8 hPa 0,0 mm
07:00-08:00 8,0(9,4)/278° 1,6°C 84% 1013,3 hPa 0,0 mm
08:00-09:00 11,1 (12,7)/ 279° 2,1°C 83% 1013,7 hPa 0,0 mm
09:00-10:00 11,5 (13,7) / 284° 1,6°C 86% 1014,1 hPa 0,0 mm
10:00-11:00 10,9 (14,2) / 285° 1,2°C 89% 1014,7 hPa 0,0 mm

Tabelis 12 on toodud summaarsed mdddetud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq)
helirhutasemed 1 h ajaperioodide kohta.

Tabel 12. Summaarsed mdddetud helirdhutasemed Viru-Nigula/Aseriaru/Aseri mddtmisalal
mA&6tmispunktis RMP1 (250 m ankurtuulikust)

Moéddetud muratasemed, dB

Aeg
Laeg LAFmax Lasmin Lceq Lzeq Leeq?

04.03.2026

10:00 52 59 49 60 85 69
11:00 52 58 49 60 86 70
12:002 47 56 34 58 87 70
13:00% 49 60 34 60 88 72
14:00 54 61 49 67 93 79
15:00 52 60 49 64 90 76
16:00 52 62 49 66 91 78
17:00 54 59 50 63 86 72
18:00 54 59 52 63 84 71
19:00 55 60 52 64 82 69
20:00 55 61 52 66 89 77
21:00 55 60 52 68 92 80
22:00 55 60 52 69 91 79
23:00 56 63 53 69 92 80
05.03.2026

00:00 55 59 52 69 90 80
01:00 54 58 51 67 87 77
02:00 53 57 45 65 83 75
03:00 53 59 45 66 85 75
04:00 52 57 47 64 81 73
05:00 52 56 47 63 78 71
06:00 52 57 49 64 79 73
07:00 54 57 51 66 86 76
08:00 55 59 52 67 89 77
09:00 55 59 52 67 88 77
10:00 54 59 50 67 88 77
12:19-12:55* 45 47 34 56 87 69

13:11-13:45* 45 56 34 59 88 71
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* Tuulikud ei tootanud. Valja arvatud 2 tk — Enerconi ttdbi tuulikud

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi 1abi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

2 Tuulikud ei todtanud ajavahemikus 04.03.2026 kell 12:19-13:45.

Tabelis 13 on naidatud méddetud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq) helirdhutasemed 1 h
ajaperioodide kohta, kus esitatud andmetest on eemaldatud kdrvalised mirasindmused, mis avaldasid
modtmistulemustele markimisvaarset moju (suuremat tuulepuhangud, autode moéoddasdidud, linnulaul).
Tulemused sisaldavad nii looduslikku mirafooni, muud taustmdira, mida polnud vdimalik eemaldada kui
ka tuulikutest tulenevat mira. Mddtmiste tulemused kajastavad mddtmiste ajal esinenud miraolukorda,
mis vOib erineda sdltuvalt valistest teguritest nagu ilmastik, taustmira, looduslik mirafoon, liiklustihedus

jms

Tabel 13. M66detud ja suurematest kdrvalistest murasiindmustest puhastatud helirdhutasemed Viru-

Nigula/Aseriaru/Aseri mé6tmisala mddtmispunktis RMP1

Mdddetud miratasemed, dB

Aeg LAeq LCeq LZeq LGeq 1
04.03.2026

10:00 51 60 85 68
11:00 52 60 85 68
12:002 47 57 86 69
13:002 49 58 83 68
14:00 54 64 86 74
15:00 52 63 86 73
16:00 51 63 87 74
17:00 54 63 85 72
18:00 54 63 84 71
19:00 55 64 82 69
20:00 55 66 86 75
21:00 55 67 87 77
22:00 55 67 87 78
23:00 55 68 88 79
05.03.2026

00:00 55 68 88 79
01:00 54 67 86 77
02:00 53 65 83 75
03:00 53 66 85 75
04:00 52 64 81 73
05:00 52 63 78 71
06:00 52 64 79 73
07:00 54 66 85 75
08:00 54 66 86 76
09:00 54 66 87 76
10:00 54 66 87 76
12:19-12:55* 44 55 86 68
13:11-13:45* 44 53 83 65

* Tuulikud ei té6tanud. Valja arvatud 2 tk — Enerconi ttitbi tuulikud

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

2 Tuulikud ei tootanud ajavahemikus 04.03.2026 kell 12:19-13:45.
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Tabelis 14 on toodud referentspunktis RMP1 mdddetud summaarsed miratasemed ning samal ajal
esinenud muraolukord ka teistes kaugemates mddtmispunktides.

Tabel 14. Summaarsed méddetud helirdhutasemed mddtmispunktides RMP1 ja MP2-MP6 m&&detud
mdadtmistulemused Viru-Nigula/Aseriaru/Aseri mddtmisalal

Madtmis- Kell Tuule suund, Labade Moddetud miratasemed, dB

punkt Kiirus kiirus, rpm Laeg Lceq Lzeq Loeq?

RMP1 237° 51 60 85 68
10:45-11:03 14.6

MP2 8.5 m/s 50 58 79 68

RMP1 242° 51 61 87 71
11:15-12:55 14

MP3 9.3 m/s 47 59 81 68

252° 45 56 87 69

RMP1* 12:19-12:55 0

MP3* 8.3 m/s 47 58 81 67

RMP1* 254° 45 59 88 71
13:11-13:45 0

MP4* 8.1 m/s 48 58 77 68

RMP1 254° 54 65 89 75
13:11-14:09 13

MP4 8.1 m/s 52 61 79 71

RMP1 254° 53 68 93 80
14:27-14:47 13.9

MP5 9.7 m/s 49 57 80 68

RMP1 260° 53 65 91 77
14:15-15:17 14.4

MP6 9.7 m/s 45 54 75 64

* Tuulikud seisid. Valja arvatud 2 tk — Enerconi taubi tuulikud

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi 1abi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 15 on vélja toodud referentspunktis RMP1 mdddetud miratasemed ning samal ajal esinenud
muraolukord ka teistes kaugemates mdotmispunktides, kus esitatud andmetest on eemaldatud
kdrvalised mirastindmused, mis avaldasid mddtmistulemustele markimisvaarset méju (suuremat
tuulepuhangud, autode moéodasdidud, linnulaul). Tulemused sisaldavad nii looduslikku murafooni,
muud taustmira, mida polnud v8imalik eemaldada kui ka tuulikutest tulenevat mura. Tabelis valja
toodud tuule kiiruse andmed péarinevad modtmispunktilie RMP1 lahimast tuulikust. Tuule suuna
maéaramisel on kasutatud Riigi lImateenistuse andmeid. Mddtmispunkti MP3 ja MP4 tulemused on
osaliselt mdjutatud tuulest ja puude kahinast tulenevast murast. M66tmispunkti MP5 tulemused on
osaliselt mdjutatud liiklusmurast, MP6 tulemused on mdgjutatud linna Uldisest mirafoonist ja puude

kohinast.

Tabel 15. M&6tmispunktides RMP1 ja MP2-MP6 mdddetud mé&tmistulemused

MG6tmis- Kell Tuule suund, Labade M@&6detud miratasemed, dB

punkt Kiirus Kiirus, rpm Laeg Lceq Lzeq Lceq?

RMP1 237° 51 60 84 68
10:45-11:03 14.6

MP2 8.5 m/s 47 58 79 69

RMP1 242° 51 60 86 69
11:15-12:55 14

MP3 9.3m/s 46 59 81 68

252° 44 55 86 68

RMP1* 12:19-12:55 0

MP3* 8.3 m/s 46 58 81 68

RMP1* 254° 44 53 83 65
13:11-13:45 0

MP4* 8.1 m/s 48 58 78 68
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RMP1 254° 53 63 85 72
13:11-14:09 13

MP4 8.1 mis 52 60 80 71

RMP1 254° 55 65 88 75
14:27-14:47 13.9

MP5 9.7 mls a7 57 80 67

RMP1 260° 52 63 87 73
14:15-15:17 14.4

MP6 9.7 mls 45 54 75 64

* Tuulikud seisid. Valja arvatud 2 tk — Enerconi tidbi tuulikud

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 16 on valja toodud hinnatud muratasemed Ld ja Ln. Lisaks on hinnatud A-, C-, Z- ja G-kaalutud
miratasemeid koos taustmira parandusega. A-kaalutud vaartustele on teostatud ka tonaalsus vdi
impulssmira parandus. Mddtmiste teostamise ajal tonaalsust ei esinenud, tuulikute t66tamisest tulenev
heli pole impulssiivne.

Tabel 16. Hinnatud miratasemed

Helirdhutasemed, dB

Mo&tmispunkt Ajavahemik Kirjeldus Lreq Lceq  Lzeq  Loed!
RMP1 Kell 11:15-12:19 Mdddetud miratasemed 51 60 86 69
RMP1 Kell 12:19-12:55 M0o606detud taustmiira tasemed 44 55 86 68
RMP1 Kell 11:15-12:19 Hinnatud muratasemed 50 59 <862 <692

Paevase ja dise ajavahemiku hinnatud miratasemed, dB
Ld Ln
RMP1 04.03.2026 kell 10.00 — 05.03.2026 kell 10.00 56 54

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

2 Moddetud mirataseme ja taustmirataseme vahe on vaiksem kui 3 dB. Sellest tulenevalt pole lubatud
taustmira parandust rakendada. Saadud vaartust vdib pidada maksimaalseks vaartuseks.

Hz

3200 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1200  19:00 2000 2100 2200  23:00 0000 0100 0200 0300 0100  05:00 0600 070 0800 0200 1000
01032026 05.03.2026

Graafik 5. M&6tmispunktis RMP1 m&8detud miratasemete spektrogramm ja labade poorlemise kiirus
rpm, mis on tahistatud valge joonega
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MP3 MP4 MP5 MP6
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Graafik 6. Mddtmispunktis MP2-MP6 mdddetud miratasemete spektrogramm ja labade poorlemise
kiirus rpm, mis on tdhistatud valge joonega. Ajateljel tumesinisega margitud aegadel modtmisi ei

toimunud
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Graafik 7. Modtmispunktis RMP1 moéddetud G-kaalutud ekvivalentsed miratasemed?! ja labade
podorlemise kiirus rpm

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Graafikul 8 on valja toodud m&6tmispunktis RMP1 mdddetud ja puhastatud paevase (07.00-23.00) ja
Oise aja (23.00-07.00) miratasemete keskmised vaartused (Lzeq) terves mdddetud sagedusvahemikus.
Tabelis 17 on toodud samad vaartused Uhenumbrilise vaartusena.
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Graafik 8. M&dtmispunkti RMP1 péaevase (07.00-23.00) ja o6ise aja (23.00-07.00) mdddetud
muratasemete keskmised vaartused Lzeq

Tabel 17. M&6tmispunkti RMP1 paevase (07.00-23.00) ja dise aja (23.00-07.00) mo&ddetud
muratasemete keskmised vaartused Lzeq

Sagedus, Keskmised mlratasemed Lzeq, dB | Sagedus,  Keskmised miratasemed Lzeq, dB
Hz Paev 0o Hz Paev 0o
0.1 57 56 50 53 54

0.125 62 61 63 50 51
0.16 66 65 80 47 49
0.2 70 68 100 47 48
0.25 73 71 125 45 47

0.315 75 73 160 56 58
0.4 76 74 200 52 52
0.5 77 74 250 49 50
0.63 76 74 315 51 51
0.8 75 72 400 49 49

1 74 71 500 48 47
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5.13

Ojakila tuulepark

Paimato 4

X-G1S2 fMaadjaiRuimiamctiKoikfoiguscdikaitStud.

QOIFR1000 1500

=

Joonis 4. Ojakula tuulepargi tuulikud ja médtmispunktid

M66tmised teostati vahemikus 05.03.2026 kell 11.30 kuni 06.03.2026 kell 11.30. Ojakuila tuulepargis
paikneb kokku 3 Enercon E-82 tuulikut, mille koguk&rguseks on 139 m. K&ikides m&&tmispunktides
esines liiklusmira sindmuseid. M86tmispunktis MP3 ja MP2 oli selgemini eristatavad ka Palmako
tootmisuksusest tulenevad murastindmused. M&6tmisperioodi jooksul teostati ka paus 06.03.2026 kell

15:30-16:00, mille jooksul pandi tuulepargi tuulikud seisma.

Ma&6tmisperioodi ilmastikutingimused on naidatud tabelis 18.

Tabel 18. M®&6tmisperioodi ilmastikutingimused vastavalt Riigi limateenistuse andmetele
(https://www.ilmateenistus.ee), Kunda jaam

Kuupéev ja tuule kiirus (m/s) Suhteline Ohuréhk

kellaaeg ja suund temperatuur Ohuniiskus merepinnal Sademed
05.03.2026

11:00-12:00 10,4 (12,4) / 285° 1,1°C 90% 1015,1 hPa 0,0 mm
12:00-13:00 8,6 (12,2) / 284° 0,9°C 91% 1015,5 hPa 0,0 mm
13:00-14:00 9,1 (10,9) / 283° 1,7°C 86% 1016,0 hPa 0,0 mm
14:00-15:00 8,7 (11,8) / 285° 1,9°C 84% 1016,1 hPa 0,0 mm
15:00-16:00 9,4 (11,0) / 287° 2,2°C 82% 1016,4 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 8,5 (12,0) / 284° 2,7°C 80% 1017,0 hPa 0,0 mm
17:00-18:00 7,6 (10,7) / 284° 2,5°C 82% 1017,4 hPa 0,0 mm
18:00-19:00 6,3 (8,5) / 290° 3,3°C 76% 1017,9 hPa 0,0 mm
19:00-20:00 4,4 (8,9)/281° 2,0°C 84% 1018,1 hPa 0,0 mm
20:00-21:00 1,4 (4,8)/264° 1,6°C 82% 1018,3 hPa 0,0 mm
21:00-22:00 1,7(2,5)/210° -0,5°C 91% 1018,4 hPa 0,0 mm
22:00-23:00 3,6 (4,4)1243° -0,3°C 88% 1019,2 hPa 0,0 mm
23:00-00:00 2,3(3,8)/222° -0,9°C 91% 1019,7 hPa 0,0 mm
06.03.2026

00:00-01:00 1,8(3,2)/203° -0,5°C 90% 1020,2 hPa 0,0 mm
01:00-02:00 29 3,2)/211° -1,1°C 91% 1020,3 hPa 0,0 mm
02:00-03:00 1,3(3,4)/182° -0,6°C 90% 1020,3 hPa 0,0 mm
03:00-04:00 2,0 (3,7)/197° -1,2°C 92% 1020,4 hPa 0,0 mm
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04:00-05:00 2,4 (4,0)/211° -1,5°C 94% 1020,7 hPa 0,0 mm
05:00-06:00 2,1(2,7)/212° -2,2°C 97% 1020,9 hPa 0,0 mm
06:00-07:00 3,1(3,7)/200° -1,6°C 96% 1020,9 hPa 0,0 mm
07:00-08:00 2,6 (4,3)/192° -1,8°C 96% 1021,1 hPa 0,0 mm
08:00-09:00 2,1(4,2)/205° -1,4°C 96% 1021,3 hPa 0,0 mm
09:00-10:00 2,6 (3,6)/233° 0,2°C 92% 1021,4 hPa 0,0 mm
10:00-11:00 2,6 (4,4) 1243 1,7°C 85% 1021,9 hPa 0,0 mm
11:00-12:00 3,1(4,6)/233° 4,2°C 75% 1022,0 hPa 0,0 mm

Tabelis 19 on toodud summaarsed mdddetud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq)
helirhutasemed 1 h ajaperioodide kohta.

Tabel 19. Summaarsed mdddetud helirdhutasemed Ojakila tuulepargi mddtmispunktis RMP1 (250 m
ankurtuulikust

Moéddetud muratasemed, dB

Aeg
Laeg LAFmax LAsmin Lceq Lzeq Leeq?

05.03.2026

11:00 50 52 38 59 72 69
12:00 46 63 36 58 73 68
13:00 45 62 36 58 73 68
14:00 46 57 36 59 73 69
15:002 46 66 32 56 72 66
16:00 45 55 34 57 70 67
17:00 45 54 34 54 67 63
18:00 45 51 31 50 60 58
19:00 44 58 32 50 59 58
20:00 44 62 31 49 59 56
21:00 44 59 30 54 62 60
22:00 44 53 30 51 60 57
23:00 44 49 29 50 60 56
06.03.2026

00:00 43 52 29 48 59 54
01:00 43 47 27 51 61 58
02:00 43 40 28 48 59 54
03:00 43 52 28 51 63 60
04:00 43 51 30 50 62 60
05:00 45 53 31 52 64 62
06:00 46 67 36 53 64 63
07:00 47 61 38 56 66 64
08:00 47 56 39 59 66 65
09:00 47 62 36 58 66 64
10:00 45 63 32 53 67 62
11:00 45 53 32 51 68 60
15:30-16:00* 46 66 32 54 70 60

* Tuulikud ei to6tanud

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse
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2 Tuulikud ei todtanud ajavahemikus 05.03.2026 kell 15:30-16:00.

Tabelis 20 on naidatud méddetud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq) helirbhutasemed 1 h
ajaperioodide kohta. Esitatud andmetest on eemaldatud kdrvalised mirasiindmused, mis avaldasid
mdadtmistulemustele markimisvaarset méju (suuremat tuulepuhangud, autode moéddasdidud, linnulaul).
Tulemused sisaldavad nii looduslikku miarafooni, muud taustmura, mida polnud véimalik eemaldada kui
ka tuulikutest tulenevat mira. Md6tmiste tulemused kajastavad mddtmiste ajal esinenud miraolukorda,
mis vOib erineda sbltuvalt valistest teguritest nagu ilmastik, taustmuira, looduslik murafoon, liiklustihedus

jms.

Tabel 20. M66detud helirdhutasemed mé6tmispunktis RMP1

Aeg

Mdddetud miratasemed, dB

LAeq LCeq LZeq LGeq 1

05.03.2026

11:00 46 59 71 69
12:00 46 58 72 68
13:00 46 58 72 68
14:00 45 59 72 69
15:002 45 55 72 65
16:00 45 57 70 67
17:00 45 54 64 63
18:00 45 50 60 58
19:00 44 50 59 58
20:00 44 49 59 56
21:00 44 54 62 60
22:00 44 51 60 57
23:00 44 50 60 56
06.03.2026

00:00 43 48 59 54
01:00 43 51 61 58
02:00 43 48 59 54
03:00 43 51 63 60
04:00 43 50 62 60
05:00 45 52 64 62
06:00 46 53 64 63
07:00 47 56 66 64
08:00 47 59 66 65
09:00 46 57 66 64
10:00 45 52 66 62
11:00 45 51 68 60
15:30-16:00* 45 50 69 58

* Tuulikud ei té6tanud

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

2 Tuulikud ei to6tanud ajavahemikus 05.03.2026 kell 15:30-16:00.

Tabelis 21 on vélja toodud referentspunktis RMP1 m&&detud summaarsed miratasemed ning samal
ajal esinenud muraolukord ka teistes kaugemates mé&tmispunktides.
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Tabel 21. Summaarsed méddetud helirdhutasemed Ojakula tuulepargi mé6tmispunktides RMP1 ja

MP2-MP8 mdddetud mdotmistulemused

Madtmis- Kell Tuule suund, Labade Mdddetud miratasemed, dB
punkt kiirus kiirus, rpm Laeq Lceg Lzeq Lceq?
RMP1 285°

11:48-12:04 135 45 58 72 68
MP2 ’ 45 54 77 64
RMP1 284°

12:16-12:34 13.1 45 58 75 68
MP3 6.9 52 55 75 60
RMP1 2550

12:50-13:06 11.7 45 57 69 66
MP4 6.1 45 51 79 63
RMP1 283°

13:18-13:34 13.6 45 58 72 67
MPS 6.9 43 50 77 63
RMP1 585°

13:54-15:30 13.4 46 59 73 69
MP6 ’ 43 50 73 60
RMP1* 15:30-16:00 287° 0 46 54 70 50
MP6* 55 45 53 74 59

* Tuulikud ei to6tanud

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 22 on valja toodud referentspunktis RMP1 m&ddetud miuratasemed ning samal ajal esinenud
muraolukord ka teistes kaugemates mdotmispunktides, kus esitatud andmetest on eemaldatud
kdrvalised mirastindmused, mis avaldasid mddtmistulemustele markimisvaarset méju (suuremat
tuulepuhangud, autode moéodasdidud, linnulaul). Tulemused sisaldavad nii looduslikku murafooni,
muud taustmira, mida polnud v8imalik eemaldada kui ka tuulikutest tulenevat mira.Tabelis valja
toodud tuule kiiruse andmed parinevad mé&tmispunktile RMP1 [&himast tuulikust. Tuule suunana on
kasutatud Riigi lImateenistuse andmeid. M66tmispunkti MP4 tulemused on mdjutatud puude kohinast,
MP5 tulemused on mdjutatud liiklusmuirast, MP6 tulemused osaliselt lennuliiklusest ja linnulaulust.

Tabel 22. M&6tmispunktides RMP1 ja MP2-MP6 mdddetud mé&tmistulemused

Mootmis- Kell Tuule suund, Labade Mdddetud miratasemed, dB

punkt Kiirus kiirus, rpm Laeg Lceq Lzeq Lceq?

RMP1 285° 13.5 45 58 72 68
11:48-12:04

MP2 7 44 54 77 64

RMP1 284° 13.1 45 58 73 68
12:16-12:34

MP3 6.9 42 51 71 60

RMP1 255° 11.7 45 57 69 66
12:50-13:06

MP4 6.1 45 51 79 63

RMP1 283° 13.6 45 57 72 67
13:18-13:34

MP5 6.9 43 50 77 63

RMP1 285° 13.4 45 58 72 69
13:54-15:30

MP6 7 43 49 73 60

RMP1* 15:30-16:00 287° 0 45 50 69 58

MP6* 55 42 48 74 59

* Tuulikud ei té6tanud
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1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi 1abi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 23 on vélja toodud hinnatud muratasemed Ld ja Ln. Lisaks on hinnatud A-, C-, Z- ja G-kaalutud
muratasemeid koos taustmira parandusega. A-kaalutud vaartustele on teostatud ka tonaalsus vdi
impulssmura parandus. Mddtmiste teostamise ajal tonaalsust ei esinenud, tuulikute t66tamisest tulenev
heli pole impulssiivne.

Tabel 23. Hinnatud miratasemed

Helirbhutasemed, dB

M&&tmispunkt Ajavahemik Kirjeldus Laes Lceq  Lzeq  Loeqt
RMP1 Kell 13:54-15:30 Madddetud miratasemed 45 58 72 69
RMP1 Kell 15:30-16:00 Madddetud taustmiira tasemed 45 50 69 58
RMP1 Kell 13:54-15:30 Hinnatud miratasemed <452 58 70 68

Paevase ja dise ajavahemiku hinnatud miratasemed, dB
Ld Ln
RMP1 05.03.2026 kell 11.00 — 06.03.2026 kell 11.00 47 44

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

2 Moddetud mirataseme ja taustmirataseme vahe on vaiksem kui 3 dB. Sellest tulenevalt pole lubatud
taustmira parandust rakendada. Saadud vaartust vdib pidada maksimaalseks vaartuseks.

2

RPM

ﬁll\ll m I||l||lﬂI

1200 1300 1 1 2 1700 1800 19:00 2000  21:00 2200 2360 000 OLOO 0200 0300 0400 0500 0600 0200  080C  09:00 1000 1100
05.03.2026 06.02.2026

Graafik 9. M&6tmispunktis RMP1 m&6detud miratasemete spektrogramm ja labade podrlemise kiirus
rpm, mis on kujutatud valge joonena



A(U(OI'I 251964-M01-31760-F Tuulikud Eestis - helirdhutasemete mddtmised 26(49)
MP4 MP5 MP6

MP2 MP3

Hz
RPM
Lzeq (dB)

12:00
03.03.2026

Graafik 10. M&6tmispunktis MP2-MP6 mdddetud miratasemete spektrogramm ja labade p6orlemise
kiirus rpm, mis on kujutatud valge joonena. Ajateljel tumesinisega margitud aegadel mddtmisi ei

toimunud
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Graafik 11. Md6tmispunktis RMP1 moddetud G-kaalutud ekvivalentsed miratasemed?! ja labade
podorlemise kiirus rpm

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Graafikul 12 on vélja toodud mddtmispunktis RMP1 m&ddetud ja puhastatud paevase (07.00-23.00) ja

Oise aja (23.00-07.00) miratasemete keskmised vaartused (Lzeq) terves mdddetud sagedusvahemikus.
Tabelis 24 on toodud samad vaartused thenumbrilise vaartusena.
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90

Paev 07-23, LZeq
06 23-07, LZeq

80 -

70 -

60 -

50

30 |

20 1

10 +—

dB
0.1
0.16
0.25-
0.4-
0.63-
14
1.6
2.5
4]
6.3
10
161
25 -
40
63-
100
160
250 -
400 -
630 -
2500
4000
6300 1
10000
16000

Hz

Graafik 12. M&dtmispunkti RMP1 pédevase (07.00-23.00) ja Oise aja
muiratasemete keskmised vaartused Lzeq

(23.00-07.00) mdddetud

Tabel 24. M6&6tmispunkti RMP1 péevase (07.00-23.00) ja dise aja (23.00-07.00) modddetud
muiratasemete keskmised vaartused Lzeq

Sagedus, Keskmised miratasemed Lzeq, dB | Sagedus, Keskmised miratasemed Lzeq, dB
Hz Paev 06 Hz Paev 06
0.1 47 32 50 52 41

0.125 50 36 63 42 40
0.16 52 41 80 39 36
0.2 53 46 100 38 27
0.25 55 48 125 33 27

0.315 55 49 160 35 30
0.4 56 50 200 35 31
0.5 56 53 250 36 33
0.63 56 48 315 36 33
0.8 55 45 400 37 34

1 54 49 500 37 34
1.25 55 48 630 37 32
1.6 55 49 800 36 32
2 55 49 1000 34 31
25 55 49 1250 31 29
3.15 55 48 1600 29 28
4 54 47 2000 29 29
5 53 47 2500 29 29
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6.3
8
10
125
16
20
25
315
40

52
52
51
51
51
52
49
48
47

48
47
47
47
46
45
48
45
43

3150
4000
5000
6300
8000
10000
12500
16000
20000

30
31
32
33
34
35
36
37
39

30
31
32
33
34
35
36
37
39
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5.1.4 Esivere (Virtsu) tuulepark

"

.’

X:GIS2. Maasja Rutmiamect-3Koik

Joonis 5. Esivere (Virtsu) tuulepargi tuulikud ja md6tmispunktid

Md&6tmised teostati vahemikus 09.03.2026 kell 12.30 kuni 10.03.2026 kell 12.30. Kokku paikneb alal 6
tuuleparki — Virtsu |, Virtsu I, Virtsu lll, Esivere, Esivere |, Tooma Il. Alal on kokku 29 tuulikut — 3 tk
Enercon E-40, kogukdrgusega 85 m; 1tk Enercon E-40 koguk&rgusega 87 m; 6 tk Enercon E-70
kogukdrgusega 121 m; 4 tk Enercon E-70 kogukdrgusega 120 m; 8 tk Enercon E-82 kogukdrgusega
119 m; 4 tk WinWind WWD-3-100 koguk®&rgusega 150 m ja 3 tk Enercon E-92 kogukdrgusega 144 m.

Ma&6tmisperioodi ajal tuulikuid vélja ei lulitatud.

Ma&6tmisperioodi ilmastikutingimused on naidatud tabelis 25.

Tabel 25. M®&6tmisperioodi ilmastikutingimused vastavalt Riigi limateenistuse andmetele
(https://www.ilmateenistus.ee), Virtsu jaam

Kuupéev ja tuule kiirus (m/s) Suhteline Ohurdhk

kellaaeg ja suund temperatuur Ohuniiskus merepinnal Sademed
09.03.2026

12:00-13:00 3,3(7,8)/192° 1,9°C 85% 1022,6 hPa 0,0 mm
13:00-14:00 4,5 (10,0) / 203° 2,3°C 84% 1021,6 hPa 0,0 mm
14:00-15:00 3,8(9,7)/214° 3,5°C 80% 1021,1 hPa 0,0 mm
15:00-16:00 4,1(8,5)/222° 3,7°C 79% 1020,8 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 3,7 (7,8)/218° 4,2°C 76% 1020,4 hPa 0,0 mm
17:00-18:00 1,3 (6,6)/ 291° 5,5°C 71% 1020,6 hPa 0,0 mm
18:00-19:00 1,0 (3,8) / 250° 3,6°C 85% 1020,7 hPa 0,0 mm
19:00-20:00 0,5(1,9)/106° 0,8°C 92% 1021,0 hPa 0,0 mm
20:00-21:00 2,6 (4,8)/215° 1,1°C 93% 1021,0 hPa 0,0 mm
21:00-22:00 2,3(4,9)/218° 0,7°C 94% 1020,8 hPa 0,0 mm
22:00-23:00 1,8 (4,2)/ 212° 0,8°C 95% 1020,7 hPa 0,0 mm
23:00-00:00 1,8 (3,7)/ 210° 0,4°C 95% 1020,6 hPa 0,0 mm
10.03.2026

00:00-01:00 1,6 (2,6) / 203° 0,0°C 97% 1020,6 hPa 0,0 mm
01:00-02:00 1,3(3,7)/159° -0,9°C 98% 1020,1 hPa 0,0 mm
02:00-03:00 1,7 (3,3)/178° -0,8°C 98% 1019,8 hPa 0,0 mm
03:00-04:00 2,1(3,3)/179° -1,1°C 99% 1019,3 hPa 0,0 mm
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04:00-05:00 1,8(4,1)/178° -1,1°C 99% 1018,8 hPa 0,0 mm
05:00-06:00 25(4,8)/170° -1,0°C 98% 1018,3 hPa 0,0 mm
06:00-07:00 2,2 (4,3)/190° -1,0°C 97% 1018,3 hPa 0,0 mm
07:00-08:00 20(4,6)/176° -1,1°C 97% 1018,1 hPa 0,0 mm
08:00-09:00 2,5(5,3)/187° -0,5°C 95% 1018,1 hPa 0,0 mm
09:00-10:00 2,1(4,7)/178° 0,4°C 90% 1018,0 hPa 0,0 mm
10:00-11:00 3,1(6,0)/184° 1,6°C 87% 1017,8 hPa 0,0 mm
11:00-12:00 3,0 (7,0) / 190° 3,1°C 82% 1017,7 hPa 0,0 mm
12:00-13:00 2,7 (6,6) / 182° 3,7°C 80% 1017,4 hPa 0,0 mm

Tabelis 26 on toodud summaarsed mdddetud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq)
helirhutasemed 1 h ajaperioodide kohta.

Tabel 26. Summaarsed mdddetud helirbhutasemed Esivere (Virtsu) tuulepargi mé6tmispunktis RMP1
(250 m ankurtuulikust)

Mo&ddetud muratasemed, dB

Aeg
Laeg LAFmax LAsmin Lceq Lzeq Leeq?

09.03.2026

12:00 50 55 46 65 80 76
13:00 48 55 42 62 78 73
14:00 46 51 26 57 74 67
15:00 43 54 26 51 64 59
16:00 45 52 31 56 69 65
17:00 49 54 45 62 76 72
18:00 46 49 38 55 68 64
19:00 44 48 31 52 64 58
20:00 44 45 33 50 63 57
21:00 44 45 36 51 64 58
22:00 44 55 36 52 64 57
23:00 44 44 36 51 61 56
10.03.2026

00:00 45 45 37 52 63 57
01:00 44 46 37 52 64 58
02:00 44 45 36 52 64 58
03:00 44 45 35 51 66 57
04:00 44 49 36 52 68 60
05:00 45 49 39 54 68 62
06:00 46 75 40 56 69 65
07:00 46 52 40 56 72 64
08:00 47 67 41 57 72 66
09:00 46 60 40 57 72 67
10:00 46 67 40 57 73 67
11:00 45 54 38 55 72 65
12:00 44 48 33 52 68 60

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 27 on naidatud méddetud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq) helirdhutasemed 1 h
ajaperioodide kohta, kus esitatud andmetest on eemaldatud kdrvalised mirasindmused, mis avaldasid
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modtmistulemustele markimisvaarset moju (suuremat tuulepuhangud, autode moéoddasdidud, linnulaul).
Tulemused sisaldavad nii looduslikku mirafooni, muud taustmdira, mida polnud vdimalik eemaldada kui
ka tuulikutest tulenevat mira. Mddtmiste tulemused kajastavad mddtmiste ajal esinenud miraolukorda,
mis vOib erineda sdltuvalt valistest teguritest nagu ilmastik, taustmira, looduslik mirafoon, liiklustihedus

jms.

Tabel 27. M66detud helirdhutasemed mé6tmispunktis RMP1

Mdddetud miratasemed, dB

Aeg LAeq LCeq LZeq LGeq 1
09.03.2026

12:00 50 65 80 76
13:00 48 62 78 73
14:00 46 57 74 67
15:00 43 51 64 59
16:00 45 56 69 65
17:00 49 62 76 72
18:00 46 55 68 64
19:00 44 52 64 58
20:00 44 50 63 57
21:00 44 51 64 58
22:00 44 52 64 57
23:00 44 51 61 56
10.03.2026

00:00 45 52 63 57
01:00 44 52 64 58
02:00 44 52 64 58
03:00 44 51 66 57
04:00 44 52 68 60
05:00 45 54 68 62
06:00 46 56 69 65
07:00 46 56 72 64
08:00 46 57 72 66
09:00 46 57 72 67
10:00 46 57 73 67
11:00 45 55 72 65
12:00 44 52 68 60

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 28 on valja toodud referentspunktis RMP1 mdddetud summaarsed miratasemed ning samal

ajal esinenud muraolukord ka teistes kaugemates mé&tmispunktides.

Tabel 28. Summaarsed mdddetud helir6hutasemed Esivere (Virtsu) tuulepargi mddtmispunktides

RMP1 ja MP2-MP8 mdddetud médtmistulemused

Modtmis- Kell Tuule suund, Labade Mdddetud miratasemed, dB

punkt kiirus kiirus, rpm Laeq Lceq Lzeq Loeq!

RMP1 200 15.4 49 63 79 74
12:36-13:50

MP2 7.9 47 60 78 71

RMP1 214 14.2 47 58 76 68
14:04-14:20

MP3 7.2 a7 52 69 61

RMP1 214 11.3 45 56 69 65
14:34-14:52

MP4 53 42 51 68

61
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RMP1 222 8.2 43 51 63 59
15:14-15:48

MP5 3.6 46 54 72 57

RMP1 219 8.7 44 53 65 60
15:56-16:14

MP6 3.9 48 50 72 56

RMP1 200 15.4 49 63 79 74
12:36-13:50

MP2 7.9 47 60 78 71

RMP1 214 14.2 47 58 76 68
14:04-14:20

MP3 7.2 47 52 69 61

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 29 on vélja toodud referentspunktis RMP1 mdddetud muratasemed ning samal ajal esinenud
miraolukord ka teistes kaugemates mddtmispunktides, kus esitatud andmetest on eemaldatud
kdrvalised mirastindmused, mis avaldasid mddtmistulemustele markimisvaarset méju (suuremat
tuulepuhangud, autode moodasdidud, linnulaul). Tulemused sisaldavad nii looduslikku mirafooni,
muud taustmuira, mida polnud vdimalik eemaldada kui ka tuulikutest tulenevat mura.Tabelis vélja
toodud tuule kiiruse andmed péarinevad modtmispunktilie RMP1 l&himast tuulikust. Tuule suuna
maaramisel on kasutatud Riigi limateenistuse andmeid. Mddtmispunkti MP2 tulemused on mdjutatud
tuulest tulenevatest muirasindmustest, MP5 tulemused liiklusmira ja lennuliiklusest ning MP6
tulemused linnulaulust.

Tabel 29. Mddtmispunktides RMP1 ja MP2-MP6 mé&detud mddtmistulemused

Modtmis- Kell Tuule suund, Labade Moddetud miratasemed, dB

punkt kiirus kiirus, rpm Laeg Lceq Lzeq Lceq?

RMP1 200 15.4 49 63 79 74
12:36-13:50

MP2 7.9 47 60 78 71

RMP1 214 14.2 47 58 76 68
14:04-14:20

MP3 7.2 42 51 68 60

RMP1 214 11.3 45 56 69 65
14:34-14:52

MP4 5.3 42 50 68 60

RMP1 222 8.2 43 51 63 59
15:14-15:48

MP5 3.6 42 47 70 55

RMP1 219 8.7 44 53 65 60
15:56-16:14

MP6 3.9 42 47 64 55

RMP1 200 15.4 49 63 79 74
12:36-13:50

MP2 7.9 47 60 78 71

RMP1 214 14.2 47 58 76 68
14:04-14:20

MP3 7.2 42 51 68 60

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 30 on vélja toodud hinnatud miratasemed Lq ja Ln.

Tabel 30. Hinnatud miratasemed

M&6tmispunkt

Kirjeldus

Paevase ja Oise ajavahemiku hinnatud miratasemed, dB

Ln

RMP1

09.03.2026 kell 12.00 — 10.03.2026 kell 12.00

44
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3

Hz
RPM
Lzeq (dB)

1500 2600  17.00 1500 1900 2000 2100 2200 2300 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0200 0800  09.00

23.00 00:00
09.03.2026 10.03.2026

Graafik 13. M&dtmispunktis RMP1 méddetud miratasemete spektrogramm ja labade podrlemise kiirus
rpm, mis on naidatud valge joonena

V2

- °
13.00 10:00 1500 600
09.03.2026

Graafik 14. M&6tmispunktis MP2-MP6 mdddetud miratasemete spektrogramm ja labade p&érlemise
kiirus rpm, mis on naidatud valge joonena. Ajateljel tumesinisega margitud aegadel mé&tmisi ei
toimunud
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Virtsu RMP1

ap

Graafik 15. M&6tmispunktis RMP1 mo6ddetud G-kaalutud ekvivalentsed miratasemed?! ja labade

podrlemise kiirus rpm

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

Graafikul 16 on vélja toodud mddtmispunktis RMP1 m&ddetud ja puhastatud paevase (07.00-23.00) ja

Oise aja (23.00-07.00) muratasemete keskmised vaartused (Lzeq) terves mdddetud sagedusvahemikus.

Tabelis 31 on toodud samad vaartused Uhenumbrilise vaartusena.
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90

Paev 07-23, LZeq
06 23-07, LZeq

80 -

70 -

60 -

50

30 |

20 1

10 +—

100
160
250
400
630
4000
6300
10000
16000 -

Graafik 16. Modtmispunkti RMP1 pédevase (07.00-23.00) ja Oise aja
muiratasemete keskmised vaartused Lzeq

(23.00-07.00) mdddetud

Tabel 31. M&6tmispunkti RMP1 péevase (07.00-23.00) ja dise aja (23.00-07.00) modddetud
muiratasemete keskmised vaartused Lzeq

Sagedus, Keskmised miratasemed Lzeq, dB | Sagedus, Keskmised miratasemed Lzeq, dB
Hz Paev 06 Hz Paev 06
0.1 46 39 50 50 45

0.125 49 42 63 46 40
0.16 52 45 80 44 43
0.2 54 48 100 40 35
0.25 57 51 125 40 34

0.315 59 53 160 39 38
0.4 60 55 200 43 41
0.5 61 57 250 42 39
0.63 62 56 315 41 37
0.8 62 54 400 40 39

1 61 55 500 39 37
1.25 62 55 630 36 33
1.6 62 54 800 33 29
2 61 54 1000 32 28
25 61 53 1250 30 28
3.15 60 52 1600 29 28
4 59 50 2000 29 29
5 58 49 2500 30 29
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5.1.5 Nasvatuulepargid

Loodemets

ALY
{_OOC/E fina.

Joonis 6. Nasva tuuleparkide tuulikud ja mé6tmispunktid

M66tmised teostati vahemikus 10.03.2026 kell 17.00 kuni 11.03.2026 kell 16.30. Alal on kokku 3
tuuleparki — Nasva, Nasva | ja Nasva Il. Kokku paikneb alal 4 tuulikut — 2 tk Enercon E48/800
kogukdrgusega 95m, 1 tk Siemens SWT-2.3-82 koguk&rgusega 89m ja 1 tk Siemens SWT-3.6-107

kogukdrgusega 144m. Mddtmisperioodi ajal tuulikuid ei peatatud.

Md&6&tmisperioodi ilmastikutingimused on naidatud tabelis 32.

Tabel 32. M®&6tmisperioodi ilmastikutingimused vastavalt Riigi limateenistuse andmetele
(https://www.ilmateenistus.ee), Roomassaare jaam

Kuupéev ja tuule kiirus (m/s) Suhteline Ohuréhk

kellaaeg ja suund temperatuur Ohuniiskus merepinnal Sademed
10.03.2026

17:00-18:00 2,2 (3,6) / 246° 3,4°C 82% 1015,2 hPa 0,0 mm
18:00-19:00 1,3(2,2)/179° 1,3°C 92% 1014,8 hPa 0,0 mm
19:00-20:00 0,7 (2,0)/ 168° 0,8°C 94% 1014,7 hPa 0,0 mm
20:00-21:00 1,2 (3,2) / 199° 1,2°C 94% 1014,6 hPa 0,0 mm
21:00-22:00 0,7 (4,4)/151° -0,3°C 96% 1014,7 hPa 0,0 mm
22:00-23:00 1,5(2,1)/195° -0,2°C 96% 1014,4 hPa 0,0 mm
23:00-00:00 2,8 (6,1)/244° 2,1°C 84% 1013,9 hPa 0,0 mm
11.03.2026

00:00-01:00 2,4 (5,2)/219° 0,9°C 91% 1013,3 hPa 0,0 mm
01:00-02:00 3,2 (3,8) / 245° 0,6°C 93% 1013,2 hPa 0,0 mm
02:00-03:00 4,8 (6,3) / 200° 1,6°C 88% 1012,7 hPa 0,0 mm
03:00-04:00 3,8 (6,4) / 205° 1,0°C 91% 1012,2 hPa 0,0 mm
04:00-05:00 4,2 (5,9)/207° 0,9°C 92% 1011,9 hPa 0,0 mm
05:00-06:00 52 (6,4)/217° 0,7°C 94% 1011,7 hPa 0,0 mm
06:00-07:00 3,6 (6,5)/218° 0,1°C 96% 1011,6 hPa 0,0 mm
07:00-08:00 3,3(5,6)/221° -0,3°C 97% 1011,5 hPa 0,0 mm
08:00-09:00 3,8(5,3)/213° 0,4°C 96% 1011,6 hPa 0,0 mm
09:00-10:00 3,9 (5,9)/214° 0,8°C 96% 1011,8 hPa 0,0 mm
10:00-11:00 3,0 (5,5)/213° 1,2°C 97% 1011,8 hPa 0,0 mm
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11:00-12:00 3,8 (5,0) / 242° 1,2°C 99% 1012,1 hPa 0,0 mm
12:00-13:00 3,2 (5,6) / 209° 1,4°C 100% 1011,9 hPa 0,0 mm
13:00-14:00 2,5(4,8)/238° 1,2°C 100% 1012,1 hPa 0,0 mm
14:00-15:00 29 (4,2)/261° 1,2°C 100% 1012,4 hPa 0,0 mm
15:00-16:00 3,8 (7,0) / 242° 1,4°C 100% 1012,2 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 1,8 (4,6)/186° 2,7°C 100% 1011,7 hPa 0,0 mm
17:00-18:00 2,0 (3,3)/230° 3,4°C 99% 1011,3 hPa 0,0 mm

Tabelis 33 on toodud summaarsed moéddetud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq)
helirdhutasemed 1 h ajaperioodide kohta.

Tabel 33. Summaarsed moddetud helirbhutasemed Nasva tuulepargi mddtmispunktis RMP1 (250 m
ankurtuulikust

Mdddetud miratasemed, dB

Aeg
Laeq LaFmax LAsmin Lceq Lzeq Loeq?

10.03.2026

17:00 49 65 39 56 66 62
18:00 46 62 33 53 62 56
19:00 45 50 29 52 62 57
20:00 48 53 32 57 68 66
21:00 47 52 41 56 67 64
22:00 45 49 33 53 65 62
23:00 45 48 37 52 64 59
11.03.2026

00:00 46 51 30 53 66 61
01:00 43 48 31 49 61 58
02:00 43 41 31 48 60 55
03:00 43 48 31 50 62 56
04:00 43 51 30 52 61 55
05:00 44 53 30 51 59 57
06:00 45 60 30 52 65 60
07:00 47 56 36 59 64 59
08:00 47 57 37 58 65 59
09:00 48 64 41 58 67 63
10:00 49 54 43 59 71 66
11:00 47 53 33 56 67 62
12:00 47 58 34 56 67 61
13:00 48 55 38 57 69 64
14:00 49 55 41 58 70 64
15:00 47 55 39 57 66 64
16:00 48 56 35 54 63 59

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi 1abi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 34 on naidatud mdddetud A-, C-, Z-, ja G-kaalutud ekvivalentsed (Leq) helirdhutasemed 1 h
ajaperioodide kohta. Esitatud andmetest on eemaldatud kdrvalised mirasindmused, mis avaldasid
mddtmistulemustele markimisvaarset mdju (suuremat tuulepuhangud, autode méddasdidud, linnulaul).
Tulemused sisaldavad nii looduslikku murafooni, muud taustmira, mida polnud vdimalik eemaldada kui
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ka tuulikutest tulenevat mira. Mddtmiste tulemused kajastavad mddtmiste ajal esinenud muraolukorda,
mis vOib erineda sdltuvalt valistest teguritest nagu ilmastik, taustmira, looduslik mirafoon, liiklustihedus

jms.

Tabel 34. Mdddetud helirdhutasemed mdétmispunktis RMP1

Mdddetud miratasemed, dB
Aeg

LAeq LCeq LZeq LGeq 1

10.03.2026

17:00 48 56 66 62
18:00 45 53 62 55
19:00 45 52 62 57
20:00 48 57 68 66
21:00 47 56 67 64
22:00 45 53 65 62
23:00 45 52 64 59
11.03.2026

00:00 46 53 66 61
01:00 43 49 61 58
02:00 43 48 60 55
03:00 43 50 61 56
04:00 43 52 61 55
05:00 43 50 59 57
06:00 45 52 63 60
07:00 47 59 64 59
08:00 47 58 65 59
09:00 48 58 67 63
10:00 49 58 70 65
11:00 46 56 65 60
12:00 46 54 65 60
13:00 47 57 68 64
14:00 48 58 69 64
15:00 47 57 66 64
16:00 46 53 63 59

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 35 on valja toodud referentspunktis RMP1 m&&detud summaarsed miratasemed ning samal

ajal esinenud muraolukord ka teistes kaugemates mddtmispunktides.

Tabel 35. Summaarsed mdddetud helirdhutasemed Nasva tuulepargi mddtmispunktides RMP1 ja MP2-

MP8 mdddetud moédtmistulemused

Ma6tmis- Kell Tuule suund, Labade M&odetud miratasemed, dB

punkt kiirUS kiiI’US, rpm LAeq LCeq LZeq LGeql

RMP1 170° 49 59 73 67
10:08-10:28 19.6

MP2 7.7 mls 49 55 82 66

RMP1 176° 48 58 69 65
10:38-10:56 20.4

MP3 7.4 mls 47 54 74 62

RMP1 190° 47 57 67 62
11:10-11:28 21.9

MP4 7.3 m/s 47 54 67 58

RMP1 186° 45 54 60 57
11:38-11:56 22

MP5 7.9 m/s 50 60 77

69
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RMP1 182° 48 57 68 63
12:02-16:10 18.1
MP6 6.3 m/s 48 56 79 63

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 36 on vélja toodud referentspunktis RMP1 mdddetud miratasemed ning samal ajal esinenud
muraolukord ka teistes kaugemates médtmispunktides. Esitatud andmetest on eemaldatud k&rvalised
mirastindmused, mis avaldasid md&tmistulemustele markimisvaarset mdju (suuremat tuulepuhangud,
autode moddasdidud, linnulaul). Tulemused sisaldavad nii looduslikku mirafooni, muud taustmira,
mida polnud v8imalik eemaldada kui ka tuulikutest tulenevat mira. Tabelis valja toodud tuule kiiruse
andmed péarinevad mé&tmispunktile RMP1 |ahimast tuulikust. Tuule suuna maaramisel on kasutatud
Riigi limateenistuse andmeid. M86tmispunkti MP2, MP3, MP4 ja MP6 tulemused on mgjutatud linna
uldisest murafoonist ja tuulest tulenevatest murastindmustest. MP5 tulemused on mgjutatud valdavalt
liklusmurast ja linna muirafoonist. M86tmispunkti lahedal paiknes jaemiitigipood, mille tulemusena
mo6dus méotmispunktist veokeid.

Tabel 36. M66tmispunktides RMP1 ja MP2-MP6 mdddetud mé&tmistulemused

M&6tmis- Kell Tuule suund, Labade Moddetud muratasemed, dB

punkt Kiirus kiirus, rpm Laeg Lceq Lzeq Loeq?

RMP1 170° 49 58 71 65
10:08-10:28 19.6

MP2 7.7m/s 44 55 82 67

RMP1 176° 48 58 69 65
10:38-10:56 20.4

MP3 7.4 m/s 44 54 75 62

RMP1 190° 47 57 67 62
11:10-11:28 21.9

MP4 7.3 m/s 44 54 65 59

RMP1 186° 45 54 60 57
11:38-11:56 22

MP5 7.9 m/s 49 61 77 69

RMP1 182° 47 56 67 63
12:02-16:10 18.1

MP6 6.3 m/s 46 54 72 61

1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi 1abi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei
kuulu labori akrediteerimise alasse

Tabelis 37 on vélja toodud hinnatud muiratasemed L4 ja Ln.

Tabel 37. Hinnatud miratasemed

Paevase ja Oise ajavahemiku hinnatud miratasemed, dB

Ld Ln
RMP1 10.03.2026 kell 17.00 — 11.03.2026 kell 17.00 47 44

Mo&&tmispunkt Kirjeldus




A(“(On 251964-M01-31760-F Tuulikud Eestis - helirdhutasemete mddtmised 41(49)

Hz

23:00

ouco 0200

15:00 00:00
10.03.2026 11.03.2026

Graafik 17. M&dtmispunktis RMP1 méddetud miratasemete spektrogramm ja labade podrlemise kiirus
rpm, mis on kujutatud valge joonena

MP2 |[MP3 ] [MP4 |[MP5

3

Hz
RPM
Lzeq (dB)

1200 13.00 14:00 1500 16:00

100
11.03.2026

Graafik 18. M&6tmispunktis MP2-MP6 mdddetud miratasemete spektrogramm ja labade p6orlemise
kiirus rpm, mis on ndidatud valge joonena. Ajateljel tumesinisega margitud aegadel m@&tmisi ei
toimunud
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Graafik 19. M&6tmispunktis RMP1 mdddetud G-kaalutud ekvivalentsed miratasemed!® ja labade
poorlemise kiirus rpm
1 G-kaalutud tasemete arvutamine viidi labi standardi EVS-ISO 7196:2002 metoodika alusel, mis ei

kuulu labori akrediteerimise alasse

Graafikul 20 on vélja toodud mddtmispunktis RMP1 mdddetud ja puhastatud péevase (07.00-23.00) ja
Oise aja (23.00-07.00) miratasemete keskmised vaartused (Lzeq) terves mdddetud sagedusvahemikus.
Tabelis 38 on toodud samad véaartused thenumbrilise vaartusena.
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Graafik 20. M&ddtmispunkti RMP1 péaevase (07.00-23.00) ja dise

10 +——r—""T"T""""T"TT"

muiratasemete keskmised vaartused Lzeq

Tabel 38. M&6tmispunkti RMP1 péevase (07.00-23.00) ja dise aja (23.00-07.00) modddetud

muiratasemete keskmised vaartused Lzeq

aja

(23.00-07.00) mdddetud

Sagedus, Keskmised miratasemed Lzeg, dB | Sagedus, Keskmised muratasemed Lzeq, dB
Hz Paev 0o Hz Paev 0o
0.1 45 39 50 49 41

0.125 49 41 63 50 37
0.16 52 43 80 42 35
0.2 53 46 100 44 37
0.25 53 49 125 45 37

0.315 51 49 160 38 33
0.4 51 48 200 39 36
0.5 50 48 250 41 38
0.63 50 48 315 42 37
0.8 48 47 400 39 34

1 49 48 500 38 34
1.25 53 51 630 38 32
1.6 49 48 800 37 31
2 51 50 1000 37 30
2.5 55 53 1250 35 29
3.15 53 50 1600 32 29
4 55 52 2000 30 29
5 54 51 2500 30 30
6.3 53 49 3150 31 30




A(U(on 251964-M01-31760-F

Tuulikud Eestis - helirdhutasemete mdotmised

44(49)

10
12.5
16
20
25
315
40

53
51
49
49
49
48
49
47

48
46
46
45
44
46
47
41

4000
5000
6300
8000
10000
12500
16000
20000

31
32
33
34
35
36
37
39

32
32
33
34
35
36
37
39




A(“(on 251964-M01-31760-F Tuulikud Eestis - helirdhutasemete mdétmised 45(49)

6 MOOTMISTE JOOKSUL TEOSTATUD PILDID

Pilt 2. Paldiski tuulepargi MP7
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L

Pilt 4. Aseri tuulepargi MP3
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Pilt 6. Ojakila tuulepargi MP2
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Pilt 7. Virtsu tuulepargi RMP1

Pilt 8. Virtsu tuulepargi MP5
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Pilt 10. Nasva tuulepargi MP2

7 LISAD
1) Akukon 251964 Lisa 1 - Spektrogrammid
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LISA 1 - SPEKTROGRAMMID
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A

Graafik 1. Paldiski ja Pakri tuulepargid. M66tmispunktis RMP1 mdddetud miratasemete spektrogramm ja labade po6rlemise kiirus rpm, mis on tahistatud
valge joonega

20

LZeq (dB)
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Graafik 2. Paldiski ja Pakri tuulepargid. Mddtmispunktis MP2-MP8 m66detud muratasemete spektrogramm ja labade pdorlemise kiirus rpm, mis on
tahistatud valge joonega. Ajateljel tumesinisega margitud aegadel méotmisi ei toimunud

LZeq (dB)
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Graafik 5. Aseri tuulepark. M86tmispunktis RMP1 m&ddetud miratasemete spektrogramm ja labade podrlemise kiirus rpm, mis on tahistatud valge joonega
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Graafik 6. Aseri tuulepark. Mddtmispunktis MP2-MP6 mdddetud miratasemete spektrogramm ja labade péérlemise kiirus rpm, mis on tahistatud valge
joonega. Ajateljel tumesinisega margitud aegadel mé6tmisi ei toimunud
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Graafik 9. Ojakila tuulepark. Mddtmispunktis RMP1 m&ddetud miratasemete spektrogramm ja labade poo6rlemise kiirus rpm, mis on kujutatud valge
joonena
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Graafik 10. Ojakula tuulepark. M&6tmispunktis MP2-MP6 mdddetud miratasemete spektrogramm ja labade pddrlemise kiirus rpm, mis on kujutatud valge
joonena. Ajateljel tumesinisega margitud aegadel mddtmisi ei toimunud
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Graafik 13. Virtsu ja Esivere tuulepargid. Mddtmispunktis RMP1 mdddetud miratasemete spektrogramm ja labade po6rlemise kiirus rpm, mis on naidatud
valge joonena
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Graafik 14. Virtsu ja Esivere tuulepargid. M&6tmispunktis MP2-MP6 m&ddetud miratasemete spektrogramm ja labade poorlemise kiirus rpm, mis on
naidatud valge joonena. Ajateljel tumesinisega margitud aegadel méoétmisi ei toimunud
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Graafik 17. Nasva tuulepark. Mddtmispunktis MP1 mdddetud muratasemete spektrogramm ja labade poérlemise kiirus rpm, mis on kujutatud valge

joonena
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Graafik 18. Nasva tuulepark. M&6tmispunktis MP2-MP6 mdddetud muratasemete spektrogramm ja labade pddrlemise kiirus rpm, mis on naidatud valge
joonena. Ajateljel tumesinisega margitud aegadel mé6tmisi ei toimunud
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