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SISSEJUHATUS

Kaesolev t66 on koostatud riigihanke ,Tuulikutest tuleneva miira modelleerimine” (viitenumber
306876) raames, mille tellija on Tartu Ulikool. T66 eesmirk on modelleerida valitud uuringualadel
tuuleparkidest lahtuva kuuldava ja madalsagedusliku miira levikut ning koostada tulemuste pdhjal
teadusuuringus kasutatavad standardiseeritud miiraga kokkupuute hinnangud. Modelleerimine
vOimaldab kasitleda uuringualasid (ihtse metoodika ja vOrreldavate |dhtetingimuste alusel. T66 ei
holma olemasolevate tuuleparkide nduetele vastavuse hindamist ega modelleerimistulemuste
vordlemist mira normtasemetega.

Kuuldava ja madalsagedusliku miira modelleerimine viidi labi jargmistel uuringualadel: Ojakiila,
Aseriaru/Viru-Nigula/Aseri, Sopi—Tootsi, Paldiski/Pakri, Virtsu/ Esivere/Tooma, Nasva ning Saarde.

T66s kasutatava metoodika pohineb eelnimetatud riigihanke tehnilises kirjelduses, kliendi poolt hanke
kdigus tipsustatud nduetel ja osaliselt tuuleparkide keskkonnamdju hindamise juhendis® vilja toodud
metoodilistel nduetel ja soovitustel.

To6 teostamiseks ehk modelleerimise labiviimiseks vajalikud sisendandmed esitas Gldjuhul tellija.
Sisendandmetena kasutati uuringualade tuuleparkide tehnilisi andmeid, sealhulgas tuulikute tidpi,
paiknemist ja korgusparameetreid. Lisaks kasutati modelleerimisel tuulikute helivGimsustasemete
andmeid. Helivimsustasemete andmed olid uuringualade 16ikes erineva detailsusastmega ning koigi
tuulikute puhul ei olnud kattesaadavad sagedusribade kaupa esitatud miraemissiooni andmed.

Aruanne koosneb kuuldava ja madalsagedusliku miira metoodika peatikkidest, milles kirjeldatakse
kasutatud modelleerimise metoodikat, modelleerimise eeldusi ja piiranguid ning esitatakse
modelleerimise tulemused uuringualade kaupa. Lisaks sisaldab aruanne modelleerimise valideerimist
mootmistulemustega.

' Kliimaministeerium, 2025. Tuuleparkide keskkonnaméju hindamise juhend. Miira, vibratsioon,

varjutamine.



1 MODELLEERIMISE METOODIKA

1.1 Valisohus leviv kuuldav miira

Elektrituulikude (edaspidi tuulikud) kuuldava mira arvutusliku hindamise labiviimiseks kasutati
tarkvara IMMI 2025-1. Tegemist on Wolfel Engineering GmbH & Co. KG poolt arendatud
modelleerimise ja mira leviku arvutamise tarkvaraga.

Kuuldava miira modelleerimiseks valmistati ette kartograafilised alusmaterjalid kasutades selleks
ArcGIS tarkvara. Kasutades Maa- ja Ruumiamet kattesaadavaid ruumiandmeid, koguti iga tuulepargi
Umber kuni 10 km raadiuses andmed maapinna kdrguse, maakasutuse tllbi ja hoonete paiknemise
kohta. Ettevalmistatud andmed imporditi tarkvarasse IMMI ning nende pd&hjal koostati miira mudeli
alus.

Modelleerimisel kasutati tuulikute tootjate vOi tuuleparkide operaatorite poolt esitatud
miraemissiooni andmeid. SOltuvalt tuulikumudeli kohta kattesaadavatest ldhteandmetest olid
helivdimsustasemed esitatud, kas 1/3-oktaavriba, oktaavriba v&i summaarse A-korrigeeritud
helivbimsustasemena (Lyy,4). Kuna kasutatud emissiooniandmete detailsus erines uuringualade 13ikes,
tuleb arvestada ka lahteandmetest tuleneva madramatuse voimaliku erinevusega.

Miratasemete arvutamisel kasutati rahvusvahelist standardit 1SO 9613-2: ,Akustika — heli
norgenemine levimisel valitingimustes — 2. osa: Uldine arvutusmeetod”. Antud standard on
keskkonnamiira direktiivi? soovituslik standard td6stusmiira modelleerimiseks riikides, kus pole
kohalikku meetodit kehtestatud. Standardi lisa D kasitleb tapsemalt tuulikute miira modelleerimist.

Modelleerimine viidi labi kahe stsenaariumi kohta:

1. aastakeskmine miratase 66tundidel (22.00-07.00) johtuvalt aastakeskmisest ilmastikust;
2. halvim miira levikuolukord 66tundidel (22.00—07.00), kui tuule suund on tuulepargi poolt ning
tuule kiirus on 8 m/s.

See tdhendab, et aastakeskmise stsenaariumi korral kasutati tuulikute aastakeskmisele to6reZiimile
vastavaid helivdimsustasemeid ning modelleerimisel arvestati aasta keskmisi meteoroloogilisi
tingimusi. Halvima mira levikuolukorra stsenaariumi korral kasutati tuulikute maksimaalsele
tooreziimile vastavaid helivdimsustasemeid ning allatuule levikut kirjeldavaid tingimusi.

Aastakeskmise stsenaariumi meteoroloogiliste sisendandmetena kasutati tuule suuna ja tuulekiiruse
andmeid rummu kérgusel. Juhtudel, kus tellija poolt esitatud andmetes tuulesuuna statistika puudus,
kasutati pikaajalisi NORA3 andmeid 10 aastase perioodi kohta. NORA3 on korge ruumilise
lahutusvGimega P6hjamaade atmosfaari anallilisi andmestik, mis sisaldab ajaloolisi meteoroloogilisi
andmeid.

Modelleerimisel kasutatud peamised teised parameetrid on esitatud tabelis (Tabel 1).

2 Euroopa Liidu Muradirektiiv (Directive 2002/49/EC of European Parlament and of Council of the June 2002
relating to the assesment and management of environmental noise)



Tabel 1. Tuulikute miira hajumise modelleerimisel kasutatavad parameetrid (ISO 9613-2 meetodiga)

Parameeter Kirjeldus

Hinnatav sagedusvahemik 20-10 000 Hz

Miuraallika ttitip Toostusmiira punktallikas

Muraallika kdrgus Punktallika kdrguseks maaratakse tuuliku rummu (hub)
korgus.

Tuuliku miraemissioon Aastakeskmise stsenaariumi korral aastakeskmisele

tooreziimile vastav vaartus, halvima miira levikuolukorra
stsenaariumi korral maksimaalsele t6oreziimile vastav
vaartus (LwA).

Tuule suuna korrektsioon Halvima mura levikuolukorra stsenaariumi korral allatuule
tingimus (Cmet=0)

Maapinna neelduvuse korrektsioon 0,5 — maismaa, akustiliselt neelduvad pinnad;
0 — veekogud, rannikuala, akustiliselt peegeldavad
pinnad?

Arvutuskorgus 4m

Arvutusvorgu tapsus 10x10m

Atmosfaaris hajuvuse korrektsioonid Vaikevaartused 10°C, 70% Ghuniiskust

Kuna Eestis on kullaltki tasane reljeef, siis kasutati modelleerimisel sisendandmetena Maa-ameti
kdrgusandeid (1 m eraldussammuga). Modelleerimisel on arvestatud otseselt mira levikut takistavate
objektidega nagu kborgemad puud ja metsaalad. Samuti on maéaratud olemasolevad hooned
miralevikut takistavateks objektideks.

Mira leviku kohta vormistati mirakaardid, kus esitati A-korrigeeritud ekvivalentse helirbhutaseme
Lpaeqr arvsuurused detsibellides 1 dB sammuga. Mira hajumise levikut modelleeriti tuulepargist
koikides suundades kuni 10 km kaugusele.

1.2 Madalsageduslik miira

Tuulikute madalsagedusliku mira arvutuslikuks hindamiseks kasutati tarkvara WindPRO, mis on vilja
arendatud Taani ettevotte EMD International A/S poolt. Tapsemalt kasutati modelleerimiseks tarkvara

moodulit , Decibel” ja selle seadistust ,Danish 2024 low-frequency noise®, mis rakendab Taani
keskkonna- ja soolise vdrddiguslikkuse ministeeriumi 26.08.2024 mairuses nr 995* ning Taani

keskkonnakaitseameti juhendis® kirjeldatud arvutusmetoodikat.

3 Vastavalt 1SO 9613-2 lisa D, kuna tavapirase neelduvuse korrektsiooni G=0-1 ja neelduva pinnase puhul G=1
kasutamine tuulikute puhul alahindab mira hajumist, tuleb tuulikute puhul kasutada neelduva pinnase puhul
vaartust G=0,5

4 BEK no 995 of 26/08/2024 Bekendtggrelse om stgj fra vindmeller

5> Miljgstyrelsen, 2021. Stgj fra vindmeller, Miljgstyrelsens fra vejledning



Madalsagedusliku miira modelleerimine algas kartograafilise alusmaterjali ettevalmistamisega ArcGIS
tarkvaras. Selleks koondati Maa- ja Ruumiameti ruumiandmed maapinna kérguse kohta ning Eesti
topograafia andmekogu (ETAK) ruumiandmed elu- ja Ghiskondlike hoonete paiknemise osas. Eraldi
valjatoomist vaarib, et ETAK andmeid kasutati vaid hoonete paiknemise maaramiseks ehk eraldi ei
hinnatud hoonete tegelikku kasutusotstarvet Ehitisregistri andmete alusel. Ettevalmistatud andmed
imporditi tarkvarasse WindPRO ning nende p&hjal koostati mudeli alus.

Modelleerimisel kasutati vdimalusel tuuliku tootja vdi tuulikupargi operaatori poolt esitatud 1/3
oktaavridade helivéimsustasemeid. Antud andmed olid olemas tuulikumudelite Enercon E-92 ja Vestas
V150-4 osas. Ulejddnud juhtudel ja kui tootja ega operaator ei olnud esitanud sagedusribap&hiseid
emissiooniandmeid, kasutati WindPRO tarkvaras generaatori suurusel pdhinevat tudpilist
sagedusribajaotust vastavalt Taani miirasoovitusele. Tulpiline (genereeritud) sagedusjaotus ei pruugi
tapselt kirjeldada konkreetse tuulikumudeli tegelikku madalsagedusliku miira emissiooni, mistottu
kaasneb selliste lahteandmete kasutamisega suurem maaramatus.

Vastavalt Taani metoodikale modelleerib WindPRO miiratundlike hoonete enim mdjutatud fassaadidel
valisbhu helirbhutasemed ning rakendab seejarel hoonetiilibist soltuvad heliisolatsiooni
korrektsioonid, mille tulemusena leitakse siseruumide A-korrigeeritud madalsagedusliku mira tase
(LpALF). Seejarel summeeritakse sagedusribade tulemused logaritmiliselt.

Madalsagedusliku mira modelleerimisel kasutati k&ikide eluhoonete puhul Taani metoodikas
maaratletud hoonetlilipi ,tavaline eluruum® (ingl regular dwelling). Taani metoodikas kasutatakse ka
hoone tiilipi ,suvila piirkonnad” (ingl cottage zones), kuid see hélmab Uksnes ametlikult maaratletud
suvilapiirkondades paiknevaid hooneid ja kuna Eestis puudub Taani metoodikale vastav
suvilapiirkondade maéaratlus ning hinnatavad hooned on ETAK andmete alusel klassifitseeritud
eluhoonete voi (ihiskondlike hoonetena, kasutati modelleerimisel kategooriat ,tavaline eluruum®
Tavalise eluhoone heliisolatsiooni korrektsioonid on vélja toodud tabelis (Tabel 2).

Tabel 2. Taani metoodikas kasutatud madalsagedusliku miira heliisolatsiooni korrektsioonid (ALo)
hoonetiiiibile tavaline eluruum

Sagedus (Hz) 10 |{12,5( 16 | 20 | 25 |31,5| 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160
Heliisolatsiooni
korrektsioonAlLo | 49 | 59 | 46 | 6,6 | 8,4 |10,8|11,4| 13 |16,6 19,7 |21,2|20,2 21,2

(dB)

Erinevalt kuuldava mira modelleerimisest ei kasutata Taani madalsagedusliku mira metoodikas
asukohapdhiseid meteoroloogilisi andmeid ega tuulesuuna statistikat. Vastavalt metoodikale
modelleeritakse madalsagedusliku miira tase standardtingimustel:

1. tuule kiirusel 6 m/s;
2. tuule kiirusel 8 m/s.

Modelleerimisel kasutatud peamised parameetrid on esitatud tabelis (Tabel 3).



Tabel 3. Tuulikute madalsageduslikumiira hajumise modelleerimisel kasutatavad parameetrid (Taani
metoodika kohaselt)

Parameeter Kirjeldus

Hinnatav sagedusvahemik 1/3 oktaavrea sagedusvahemik 10—160 Hz.

Muraallika kdrgus Punktallika kdrguseks maaratakse tuuliku rummu
(hub) korgus.

Tuuliku miraemissioon Tootja poolt esitatud 1/3 oktaavridade

helivdimsustasemed (LwA) tuule kiirustel 6 m/s
ja 8 m/s. Tootja poolt esitatud
sagedusribapshiste andmete puudumisel
kasutatati WindPRO tarkvaras generaatori
suurusel pdhinevat tudpilist sagedusjaotust
(vastavalt Taani miirasoovitusele).

Arvutuskorgus 1,5 m maapinnast
Arvutuslikud tuule kiirused 6 m/s ja 8 m/s taandatuna 10 m kdrgusele
Atmosfaari hajuvuse korrektsioon Taani metoodikas madratud ohu

neeldumistegurid (10 °C, suhteline Ghuniiskus
80% korral).

Madalsagedusliku mira tulemused esitati Iahimate (10 km raadiuses paiknevate) eluhoonete kohta.
Tulemused esitati iga elu- voi GUhiskondliku ruumi kohta Taani metoodika kohaselt arvutatud
siseruumide A-korrigeeritud madalsagedusliku miira tasemetena (LpA,LF) tuulekiirustel 6 m/s ja 8 m/s.

Taani Keskkonnakaitseameti juhendi kohaselt on kasutatud metoodika eeldatav arvutusmaaramatus +2
dB, mis hdlmab mddtmiste, arvutuste ning keskkonnatingimustest tulenevat varieeruvust.

1.3 Modelleerimise eeldused ja piirangud

Modelleerimistulemuste télgendamisel ja edasisel anallilsil on lisaks eeltoodud peatikkides vélja
toodule oluline meeles pidada:

e Modelleerimine viidi ldbi modelleerimise ajal kattesaadavate sisendandmete alusel.
Olemasolevate tuuleparkide tehnilised andmed périnevad tellija esitatud andmetest,
Ehitisregistrist ning tuulikute tootjate tehnilisest dokumentatsioonist.

e Modelleerimisel eeldati, et kdik hinnatavad tuulikud to6tavad samaaegselt modelleerimiseks
valitud tooreziimil. Vdimalikke miravahendusreZiime, seisakuid ning tootmispiiranguid
modelleerimisel arvesse ei voetud.

e Modelleerimisel ei arvestatud ka mira ajutiselt suurendavaid tingimusi, nt tavaparasest
tugevam tuulekiirus, muutuva 6hutemperatuuri mdju, seadmete kulumisest tingitud kérgem
muratase.

e Eestis puudub tuulikute madalsagedusliku miira hindamiseks kehtestatud arvutusmetoodika.
Seetdttu viidi modelleerimine Iabi Taani keskkonna- ja soolise vorddiguslikkuse ministeeriumi
maaruse nr 995 ning Taani Keskkonnakaitseameti juhendi kohaselt.

e Madalsagedusliku mira modelleerimisel kasutati eelistatult tuuliku tootja esitatud 1/3
oktaavrea  helivdimsustasemeid. Juhul kui tootja poolsed sagedusreapdhiseid
emissiooniandmed ei olnud kattesaadavad, kasutati WindPRO tarkvara poolt rakendatavat
generaatori suurusel pohinevat tiilipilist sagedusreajaotust vastavalt Taani metoodikale.



2 MODELLEERIMISE TULEMUSED

Vilisdhus leviva kuuldava miira modelleerimise tulemused on kdesolevas aruandes esitatud Ulevaatlike
joonistena (alljargnevalt). Mirakaardid kujutavad teadusuuringu jaoks koostatud miraga kokkupuute
hinnanguid. Modelleerimisel kasutatud hindamisperiood ei vasta miira normtasemete rakendamisel
kasutatavale ajavahemikule, mistGttu ei ole saadud tulemused normtasemetega otseselt vorreldavad
ega vbimalda hinnata nende taitmist voi Gletamist.

Lisaks esitati lisana kliendile valisohus leviva kuuldava mira modelleerimise ruumiandmed (ESRI
Shapefile) uuringualade kaupa.

Madalsagedusliku miira modelleerimise tulemused on esitatud kliendile eraldi andmetabelitena, mis
sisaldavad uuringualadest kuni 10 km raadiuses paiknevates elu- ja lihiskondlikes ruumides arvutatud
madalsagedusliku mira tasemeid ning uuringualade kaupa koostatud ruumiandmetena (ESRI
Shapefile).

Markus madalsagedusliku mira tulemuste kohta: Taani madalsagedusliku mira arvutusliku hindamise
metoodika kohaselt esitatud A-kaalutud madalsagedusliku mira tase (LpA) vdib Uksikutes 1/3-
oktaavribades ning madalate miratasemete korral ka summeeritud tulemusena olla negatiivne.
Negatiivne dB(A) vaartus ei tdhenda negatiivset helirdhku, vaid naitab, et arvutatud A-kaalutud
helirdhutase on vaiksem kui standardne vordlushelirdhk 20 pPa, millele vastab 0 dB SPL. Selline tulemus
on fuusikaliselt vOimalik néiteks suure levikusumbumise, pika vahekauguse miratekitaja ja
vastuvGtupunkti vahel ning hoone heliisolatsiooni koosmdjul. Seetbttu ei viita negatiivne vaartus
arvutusveale, vaid vaga vaikesele A-kaalutud madalsagedusliku mira tasemele.



2.1 Ojakiila uuringuala

Uuringuala asub Viru-Nigula vallas Ladane-Virumaal. Alale jadab Ojakiila tuulepark, mis valmis 2013.
aastal ning selle omanik on Enefit OU. Tuulepargis on kolm Enercon E-82 tiilipi tuulikut, millest igaiihe
vOimsus on 2,3 MW. Tuulikute masti kdrgus on 98 meetrit, rootori Iabimd6t 82 meetrit ning kogukdrgus
139 meetrit.



Paascila
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Kivikilla

Ojakiila tuulepargi maksimaalne miira tase oisel ajal
(22-07)
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2.2 Aseriaru ja Viru-Nigula uuringuala

Uuringuala asub Viru-Nigula vallas Laane-Virumaal. Alale jaavad Viru-Nigula, Aseriaru ja Aseri
tuulepargid. Viru-Nigula tuulepark valmis 2007. aastal ning Aseriaru tuulepark 2011. aastal. Mdlema
tuulepargi omanik on Enefit OU. Viru-Nigula tuulepargis on seitse ning Aseriaru tuulepargis kaheksa
WinWind WWD-3-100 tttpi tuulikut, millest igaiihe nimivéimsus on 3 MW. Tuulikute masti kdrgus on
90 meetrit, rootori 1abimoot 100 meetrit ning kogukdrgus 140 meetrit. Uuringualale jaab ka 2024.
aastal valminud Aseri tuulepark, mille omanik on Utilitas Wind OU. Tuulepargis on kaks Enercon E-92
thdpi tuulikut nimivéimsusega 2,35 MW. Tuulikute masti kdrgus on 78 meetrit, rootori |abimodt 92
meetrit ning kogukdrgus 124 meetrit

12
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2.3 Sopi-Tootsi uuringuala

Uuringuala asub PS&hja-Parnumaa vallas Parnu maakonnas. Alale jaab Sopi-Tootsi tuulepark, mis valmis
2024. aastal ning selle omanik on Enefit OU. Tuulepargis on 38 Nordex N163/6.X tiiiipi tuulikut, millest
igalihe nimivGimsus on 6,7 MW. Tuulikute masti kdrgus on 159 meetrit, rootori 1abimdot 163 meetrit
ning kogukdrgus 241 meetrit.

15
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2.4 Paldiski ja Pakri

Uuringuala asub Laane-Harju vallas Harju maakonnas. Alale jaavad Paldiski ja Pakri tuulepargid, mille
omanik on Enefit OU. Pakri tuulepark valmis 2004. aastal ning selles on kaheksa Nordex N-90 tiiiipi
tuulikut, millest igatihe nimivéimsus on 2,3 MW. Tuulikute masti kdrgus on 80 meetrit, rootori labim&6t
90 meetrit ning kogukdrgus 125 meetrit. Paldiski tuulepark valmis 2012. aastal ning selles on 18 GE 2.5-
100 tudpi tuulikut, millest igatihe nimivoimsus on 2,5 MW. Tuulikute masti kdrgus on 85 meetrit, rootori
[abim&0ot 100 meetrit ning kogukdrgus 135 meetrit.
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2.5 Virtsu ja Esivere-Tooma uuringuala

Uuringuala asub Lddneranna vallas Parnu maakonnas. Alale jaavad Virtsu I-lll ning Esivere ja Tooma
tuulepargid.

Virtsu tuulepargid valmisid aastatel 2002—2010 ning nende omanik on Enefit OU. Virtsu | tuulepargis
on kolm Enercon E-40 tidpi tuulikut nimivoimsusega 0,6 MW ning (iks Enercon E-40 tllpi tuulik
nimivéimsusega 0,8 MW. Virtsu Il ja Virtsu Ill tuuleparkides on kokku kuus Enercon E-70 tipi tuulikut
nimivoimsusega 2,3 MW. Enercon E-40 tuulikute masti kdrgus on 63—65 meetrit, rootori [abimoot 44
meetrit ning kogukdrgus 85—87 meetrit. Enercon E-70 tuulikute masti kdrgus on 85 meetrit, rootori
[abim606t 71 meetrit ning kogukdrgus 121 meetrit.

Esivere ja Tooma tuulepargid valmisid aastatel 2005-2016. Esivere tuulepargis on neli Enercon E-70
tlupi tuulikut nimivéimsusega 2 MW ning kaheksa Enercon E-82 tiilipi tuulikut nimivGimsusega 2 MW,
mille omanik on Enefit OU. Lisaks paikneb uuringualal Esivere | tuulepark, kus on neli WinWind WWD-
3-100 tadpi tuulikut nimivoimsusega 3 MW, mille omanik on Skinest Energia AS. Tooma Il tuulepargis
on kolm Enercon E-92 tiilipi tuulikut nimivdimsusega 2,35 MW, mille omanik on Enefit OU. Enercon E-
70 tuulikute masti kdrgus on 85 meetrit, rootori 1abimdot 70 meetrit ning kogukdrgus 120 meetrit.
Enercon E-82 tuulikute masti kdrgus on 78 meetrit, rootori [abimd6t 82 meetrit ning kogukdrgus 119
meetrit. WinWind WWD-3-100 tuulikute masti kdrgus on 100 meetrit, rootori 1abimoot 100 meetrit
ning kogukdrgus 150 meetrit. Enercon E-92 tuulikute masti kdrgus on 98 meetrit, rootori [abimd6t 92
meetrit ning kogukorgus 144 meetrit.
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2.6 Nasva uuringuala

Uuringuala asub Saaremaa vallas Saare maakonnas. Alale jadvad Nasva, Nasva | ja Nasva Il tuulepargid.

Nasva tuulepark valmis 2007. aastal ning selle omanik on OU Baltic Wind Energy. Tuulepargis on kaks
Enercon E48/800 tldpi tuulikut, millest igatihe nimiv&imsus on 0,8 MW. Tuulikute masti kdrgus on 64
meetrit, rootori labimdot 48 meetrit ning kogukdrgus 95 meetrit. Nasva | tuulepark valmis 2011. aastal
ning selle omanik on Five Wind Energy OU. Tuulepargis on iiks Siemens SWT-2.3-82 tiilipi tuulik
nimivéimsusega 2,3 MW. Tuuliku masti kdrgus on 80 meetrit, rootori |abimd6t 82 meetrit ning
kogukdrgus 89 meetrit. Nasva Il tuulepark valmis 2013. aastal ning selle omanik on Five Wind Energy
0OU. Tuulepargis on iiks Siemens SWT-3.6-107 tiilipi tuulik nimivdimsusega 3,6 MW. Tuuliku masti
korgus on 90 meetrit, rootori labimdot 107 meetrit ning kogukdrgus 144 meetrit-
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2.7 Saarde uuringuala

Uuringuala asub Saarde vallas Parnu maakonnas. Alale jadb Saarde tuulepark, mis valmis 2023. aastal
ning mille omanik on Utilitas Wind OU. Tuulepargis on iiheksa Vestas V150-4.3 tiilipi tuulikut, millest
igalihe nimivGimsus on 4,3 MW. Tuulikute masti kdrgus on 155 meetrit, rootori Iabimoot 150 meetrit
ning kogukdrgus 230 meetrit.
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3 MODELLEERIMISTULEMUSTE VORDLUS
MOOTMISTULEMUSTEGA

Vastavalt t66 lahtellesandele, vorreldakse modelleerimistulemusi 2026. aasta martsis uuringualade
I5hipiirkonnas labi viidud keskkonnamiira m&&tmiste® tulemustega. Oluline on tdhelepanu juhtida
asjaolule, et mootmisi ei viidud labi kdikide eelnevalt aruandes kirjeldatud uuringualade 16ikes.

Jargnevas tabelis (Tabel 4) on vilja toodud uuringualad, mille Iahiimbruses viidi 1abi m&&tmised,
mootmiste kdigus hinnatud keskkonnamira tasemed ja moGtepunktiga samas punktis ja korgusel (1,5
m) modelleeritud miratase. Kuna teistes mddtmispunktides ei méddetud miira taset Gisel ajal, ei saa
neid tulemusi vorrelda modelleeritud tulemustega. Mootmiste kaigus kasutatud referentspunktid
asusid lahimast tuulikust 250 m kaugusel.

Tabel 4. Uuringualade referentspunktis esinevad moodetud ja modelleeritud miiratasemed

Tuulepark/ . M66tmi§tel l\.llodelleeritfxd al\:sot:eli:;i"n'tniuni
maatepunkt hinnatud mu:atase maksimaalne mu:itase miiratase
(Ln, dB) (Lpa,eqrs dB) (Lpsoqr, dB)**
Paldiski RMP1 43 48 47
Aseri RMP1 54 53 50
Ojakila RMP1 44 40 40
Esivere (Virtsu) RMP1 44 50 49
Nasva RMP1 44 42 43

* Hinnatud mratase Ln ajavahemikus 23.00-07.00
** Modelleeritud miratase Ln ajavahemikus 22.00-07.00

Moddetud ja modelleeritud miiratasemete vordlusest nahtub, et mdnes referentspunktis on
modelleeritud vaartused moddetud tasemest madalamad, teistes aga kdrgemad. Teistest eristub Aseri
tuulepark, kus nii m&&tmis- kui ka modelleerimistulemuste pdhjal on 250 m kaugusel paiknevas
referentspunktis miiratase kdrgem kui teiste uuringualade vastavates referentspunktides. Uksikute
mootmiste ja modelleerimistulemuste vérdluse p&hjal ei ole siiski voimalik teha thest ja tldkehtivat
jareldust modelleerimise slistemaatilise ala- v6i tlehindamise kohta. M&6tmistulemusi mdéjutavad
konkreetsed modtmistingimused, sealhulgas tuuleolud, taustmira ja muud mddtmise ajal esinenud
tegurid. Mdddetud ja modelleeritud tulemuste erinevuste pdhjuste viljaselgitamine eeldaks iga
juhtumi eraldi analiiisi, mida kdesoleva uuringu raames ei tehta. Seet6ttu ei saa tdheldatud erinevusi
automaatselt seostada tihe konkreetse pShjusega.

Eelnevate tulemuste vordlemisel tuleb arvesse votta:

e Lihtellesande kohaselt modelleeriti ajaperioodi 22.00-07.00, kuid mddtmiste tulemustes on
toodud hinnatud miiratasemed 6ise (Ln) ajaperioodi (23.00-07.00) kohta;

e Modelleeritud ja moddetud tulemused peegeldavad erinevaid tingimusi. Modtmised
kajastavad mirataset konkreetse mddteperioodi ja selle ajal valitsenud tingimuste korral,

6 Akukon Eesti OU, 2026. Tuulikutest tuleneva miira m&dtmised erinevates tuuleparkides. Tallinn
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samas modelleerimine kirjeldab aasta koigi pdevade keskmist mirataset keskmiste
ilmastikutingimuste voi halvima miira levikuolukorra eelduste (ilmastikutingimuste) korral;
Modelleerimisel pole arvestatud vdimalikke miravahendusreziime, seisakuid ning
tootmispiiranguid ning pole arvestatud ka mira ajutiselt suurendavaid tingimusi, nt
tavaparasest tugevam tuulekiirus, muutuva ohutemperatuuri moju, seadmete kulumisest
tingitud kérgem miiratase.

Mo6detud mirast ei saa (vastavalt standardi nduetele) vélja jatta taustmira (looduslik foon,
liiklusmiira ja olmemira) mdju. Modelleerimisel on arvestatud ainult tuulikute tekitatava
muraga.

Uksikute referentspunktide mddtmistulemuste pdhjal ei saa teha ldistusi kogu
modelleerimistdo tapsuse voi kdigi uuringualade kohta.
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